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ผลของการตัดแต่งไม้ต้นต่อการเจริญเติบโตและศักยภาพการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: อุทยานหลวงราชพฤกษเ์ป็นพ้ืนท่ีสีเขียวในเขตเมืองซ่ึงมีบทบาทส าคญัดา้นส่ิงแวดลอ้ม การตดั
แต่งทรงพุ่มท่ีเหมาะสมจะช่วยส่งเสริมการเติบโตและเพ่ิมศกัยภาพการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ได ้วตัถุประสงค์
การศึกษาเพื่อทราบผลของการตดัแต่งทรงพุ่มต่อการเจริญเติบโต และการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมต้น้ 
วิธีการ: ท าการตดัแต่งทรงพุ่มชนิดไมต้น้ตวัอย่าง 3 รูปแบบ คือ 1) ตดัแต่งทรงพุ่มออก >50% (ประดู่ป่า มะฮอกกานี) 2) ตดัแต่ง
ทรงพุ่มออก <50% (ประดู่แดง ผกัเฮือด พิกุล และราชพฤกษ)์ และ 3) ไม่มีการตดัแต่งทรงพุ่ม จากนั้นประเมินอตัราการเติบโต
และการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมต้น้ ระหว่างปี 2564 ถึง 2566 โดยสมการ ของ Chave et al. (2005) 
ผลการศึกษา: อตัราความโตสัมพทัธ์ของประดู่ป่า และมะฮอกกานี (มีการตดัแต่งทรงพุ่ม > 50%) มีความแตกต่างจากไม่ตดัแต่ง
อย่างมีนยัส าคญั (P < 0.05) ในดา้นการสะสมมวลชีวภาพสัมพทัธ์ พบว่าประดู่ป่าท่ีตดัแต่งมีค่าน้อยกว่าท่ีไม่ตดัแต่ง เฉล่ีย 0.08 
และ 0.12 (P < 0.05) ในขณะท่ีมะฮอกกานีไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ในส่วนของการตดัแต่งทรงพุ่มน้อยกว่า 50% พบว่า
ประดู่แดงและพิกุลท่ีมีความโตเพ่ิมขึ้นอย่างมีนยัส าคญัเม่ือเทียบกบัไม่ตดัแต่ง (P < 0.001 และ P<0.05 ตามล าดบั) แตกต่างจาก 
ราชพฤกษ ์ท่ีมีค่าอตัราความโตสัมพทัธ์เป็นไปในทางลบส าหรับไมท่ี้ตดัแต่งก่ิง อยา่งไรก็ตามอตัราการเติบโตสัมบูรณ์และความ
สูงสัมพทัธ์กลบัมีผลในทางบวก ในดา้นปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอน พบว่าประดู่แดงและพิกุลท่ีตดัแต่งมีการ
เปล่ียนแปลงมวลชีวภาพมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้การสะสมมวลชีวภาพเพ่ิมขึ้นอย่างมีนยัส าคญั (P<0.001 และ P<0.05 
ตามล าดบั) คือ 49.59 และ 12.6 กิโลกรัม/ปี ตามล าดบั ขณะท่ีราชพฤกษท่ี์ตดัแต่งมีอตัราการสะสมมวลชีวภาพสัมพทัธ์ และการ
กกัเก็บคาร์บอนลดลง ในส่วนของผกัเฮือดพบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างสองรูปแบบ  
สรุป: การตดัแต่งเรือนยอดมีผลต่ออตัราการเติบโตและความผนัแปรของปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนของไมต้น้ 
ดงันั้น การตดัแต่งไมต้น้ตอ้งค านึงถึงรูปแบบที่เหมาะสมกบัชนิดไม ้จะท าให้การเติบโตและศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนดีย่ิงขึ้น 
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ABSTARCT 
Background and Objectives: Royal Park Rajapruek is an urban green area that plays important role on the environments. The 
suitable canopy pruning promotes tree growth and increase potential of carbon dioxide (CO2) absorption. This study aimed to 
evaluate the effect of canopy pruning on growth rate and carbon storage in tree aboveground biomass. 
Methodology: The selected tree species was canopy pruned (CP) in three types; 1) > 50% of CP (Pterocarpus macrocarpus and 
Swietenia macrophylla), 2) < 50% of CP (Phyllocarpus septentrionalis, Ficus subpisocarpa, Mimusops elengi , and Cassia fistula) 
and 3) no canopy pruning. Then, the evaluate on the growth rate and carbon storage in aboveground biomass was done during 
2021-2023 based on allometric equation of Chave et al. (2005). 
Main Results: The relative growth rate (RGR) of Pterocarpus macrocarpus and Swietenia macrophylla (> 50% canopy pruning) 
had significantly (P < 0.05) different with no CP. In term of relative growth on biomass, the CP and without CP of Pterocarpus 
macrocarpus had significantly (P < 0.05) that lower value was found, 0.08 and 0.12, respectively, but it had no significant for 
Swietenia macrophylla. Regarding the CP < 50%, the absolute growth rate (AGR) of Phyllocarpus septentrionalis and Mimusops 
elengi was significantly (P < 0.001 and P<0.05, respectively) different with no CP which increased rate was found. In contrast, the 
negative RGR of diameter for CP was found for Cassia fistula, however, the AGR and RGR of height showed positive correlation. 
In terms of biomass and carbon storage, these were significantly (P < 0.001, and P < 0.05, respectively) different for Phyllocarpus 
septentrionalis and Mimusops elengi which increased up to 95 percent. Then, they showed significantly (P<0.001, and P<0.05, 
respectively) increased aboveground biomass (49.59 and 12.6 km.yr-1, respectively). While, Cassia fistula with CP had low RGR 
and carbon storage. Contrasting with Ficus subpisocarpa that had no significantly different between two practices.  
Conclusion: Canopy pruning is important on tree growth rate that effected on variation of biomass and carbon storage. Thus, 
appropriate canopy pruning should concern for specific species, in particular to promote growth and carbon storage.  
Keywords:  Urban forest, service area, ecology, environment 
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ค าน า 
ปัจ จุบันสา เหตุส าคัญท่ีท าให้ เ กิ ดการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศประการหน่ึง คือ การ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดิน (Land use change) 
โดยเฉพาะการท าลายทรัพยากรป่าไม้ ร้อยละ 20 
เกิดจากการสูญเสียคาร์บอนท่ีกักเก็บในรูปเน้ือไม  ้
(IPCC, 1997) ดังนั้น ตน้ไมจึ้งมีบทบาทส าคญัใน
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)โดย
ก ร ะ บ ว น ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง ข อ ง ใ บ 
(Photosynthesis) เพื่อสร้างอินทรียส์ารซ่ึงมีคาร์บอน
เป็นองคป์ระกอบ น ามาสะสมไวใ้นส่วนต่างๆ ของ
ตน้ไม ้หรือท่ีเรียกวา่ มวลชีวภาพ (Biomass) ทั้งมวล
ชีวภาพท่ีอยู่เหนือพื้นดิน ได้แก่ ล าตน้ ก่ิง และใบ 
และมวลชีวภาพท่ีอยู่ใตดิ้น คือ ราก (Diloksumpun, 
2007) การจัดการเพื่อส่ง เสริมให้ต้นไม้มีการ
เจริญเติบโตจึงเป็นการช่วยสนับสนุนและเพิ่ม
ศกัยภาพของตน้ไมใ้ห้สามารถกักเก็บคาร์บอนได้
มากขึ้น อย่างไรก็ตามการจดัการตน้ไมแ้ละพื้นท่ีสี
เขียวจะตอ้งอาศยัความรู้ตามหลกัวิชาวนวฒันวิทยา 
โดยเฉพาะการตดัแต่งเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโต
และเพื่อเพิ่มศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของต้นไม้ จะต้องพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์
ของความยาวของล าตน้ท่ีปกคลุมดว้ยก่ิงกา้นท่ียงัมี
ชีวิต (Live crown ratio) โดยปกติตน้ไมจ้ะเติบโตได้
ดีเม่ือมี Live crown ratio มีค่าร้อยละ 40 ขึ้นไป ถา้
ต ่ากว่าร้อยละ 30 จะท าให้การเติบโตทางด้านเส้น
ผา่นศูนยก์ลางลดลงและจะส่งผลต่อศกัยภาพการกกั
เ ก็ บ ค า ร์ บ อนขอ งต้น ไม้ล ดล งต ามไปด้ว ย 
(Watcharangkun et al., 2015) และถา้ Live crown 

ratio ของตน้ไมใ้ดมีค่ายิง่ต ่าลงมากเท่าใด ก็จะท าให้
การเปิดช่องว่างให้ต้นไม้ต้นนั้ นไม่มีผลในทาง
เสริมสร้างการเจริญเติบโต และอาจจะท าให้ตายได้
ในท่ีสุด (Suwannapinun, 2001) ดงันั้น นอกจากการ
บ ารุงรักษาโดยทัว่ไปเช่น การใหน้ ้า ใหปุ้๋ ย แลว้ การ
พิจารณาสัดส่วนของการตกแต่งก่ิงจึงมีความส าคญั
ต่อการเจริญเติบโตของไม้ต้น โดยเฉพาะพื้นท่ีสี
เขียวในเขตเมือง (Urban green space) ท่ีมีไมย้ืนตน้
เป็นหลัก ถือเป็นพื้นท่ีท่ีมีความส าคัญทางด้าน
นิเวศวิทยาและส่ิงแวดลอ้ม ทั้งช่วยในการช่วยดูด
ซับมลพิษและฝุ่ นละอองในอากาศ การช่วยลด
อุณหภูมิและความร้อนภายในพื้นท่ีและช่วยดูดซับ
ก๊าซเรือนกระจก ขณะเดียวกันยงัเป็นแหล่งผลิต
ออกซิเจนท่ีส าคญัอีกดว้ย ดงันั้น ไมต้น้เหล่าน้ีหาก
ไดรั้บการจดัการและบ ารุงรักษาอย่างดี ก็จะช่วยให้
ต้นไม้เจริญเติบโต หากแต่ยงัขาดความจริงจังใน
การ ศึกษาด้านผลของการตกแ ต่ง ก่ิ ง ต่อการ
เจริญเติบโต ดงันั้นจึงควรเร่งศึกษาใหค้รอบคลุมทุก
ชนิดโดยเฉพาะพื้นท่ีสีเขียวขนาดใหญ่ในเขตเมือง 

อุทย านหลวงราชพฤกษ์  เ ป็นแหล่ ง
ท่องเท่ียวเชิงนิเวศท่ีให้บริการทั้งดา้นการท่องเท่ียว 
การเรียนรู้พืชพรรณ และใหบ้ริการสังคม (Highland 
Research and Development Institute (Public 
Organization), 2009) นอกจากน้ียงัเป็นพื้นท่ีสีเขียว
ท่ีอยูใ่นเขตชุมชนและเป็นป่าในเมือง (Urban forest) 
ซ่ึงมีบทบาทส าคญัต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะการ
เป็นแหล่งดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเป็น
สาเหตุหลักของภาวะโลกร้อน จากรายงานของ 
Worawetchakun et al. (2023) พบว่าอุทยานหลวง
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ราชพฤกษ์ มีพรรณไมจ้ านวน 700 ชนิด 330 สกุล 
105 วงศ์ และมีปริมาณคาร์บอนสะสมในมวล
ชีวภาพของตน้ไม ้รวม 1,348.82 ตนัคาร์บอน หรือ
คิดเป็น 3.02 ตันคาร์บอน/ไร่ และยงัพบว่ามีการ
จดัการพื้นท่ีสีเขียวโดยเฉพาะการตดัแต่งก่ิง ทรงพุ่ม
และความสูงของตน้ไมใ้นทุกปี เพื่อความสวยงาม
และความปลอดภยัภายในพื้นท่ีใหบ้ริการ  

จากความส าคัญดังกล่าวจึงเป็นท่ีมาของ
วตัถุประสงคใ์นการศึกษาคร้ังน้ี เพื่อติดตามผลของ
การตดัแต่งไมต้น้ต่อการเจริญเติบโตและศกัยภาพ
การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ
ตน้ไมส้ าหรับใชเ้ป็นแนวทางการจดัการตน้ไมแ้ละ
ดูแลรักษาพื้นท่ีสีเขียวให้เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอน
และช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มท่ีดีของชุมชนต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การส ารวจและคัดเลือกตัวอย่างพรรณไม้ 

ส ารวจไม้ต้นในพื้นท่ีอุทยานหลวงราช
พฤกษ์ ท่ีมีการจดัการและตดัแต่งทรงพุ่มในช่วงปี 
2564 ถึง 2566 พบว่า ภายในพื้นท่ีมีรูปแบบการตดั
แต่งทรงพุ่มของไมต้น้อยู่ 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ ตดัแต่ง
ทรงพุ่มออก >50% ของทรงพุ่มทั้งหมด ตดัแต่งทรง
พุ่มออก <50% ของทรงพุ่มทั้งหมด และไม่มีการตดั
แต่งทรงพุ่ม จากนั้นคดัเลือกไมต้น้ท่ีถูกตดัแต่ง โดย
การสืบหาขอ้มูลประจ าตน้ จากฐานขอ้มูลพรรณไม้
ของอุทยานหลวงราชพฤกษ ์ท่ีไดท้ าการวดัติดตาม
การเจริญเติบโตในปี พ.ศ. 2564 (Table 1) เพื่อใชใ้น
การติดตามในปี พ.ศ. 2563 (Worawetchakun et al., 
2022; Worawetchakun et al., 2023) 

Table 1 Number of samples of trees whose canopies were pruned in 2021. 

species 
Canopy pruning practices Data in 2021 

>50% <50% 
Without pruning  

(control) 
DBH (cm) Height (m) 

Phyllocarpus septentrionalis Donn. Sm.  10 trees 20 trees 11.54 5.28 
Pterocarpus macrocarpus Kurz 9 trees  10 trees 29.99 11.02 
Ficus subpisocarpa Gagnep.  10 trees 10 trees 78.51 11.48 
Mimusops elengi L.  9 trees 11 trees 16.8 6.19 
Swietenia macrophylla King 20 trees  20 trees 27.73 12.61 
Cassia fistula L.  7 trees 30 trees 16.98 8.79 

2. การประเมินการเติบโต และการกกัเกบ็คาร์บอน  
ท าการวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

(Diameter at breast height, DBH)  หรือความโต 
(เซนติเมตร) และความสูงต้น (เมตร) จากนั้ น
ประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินของไม้ต้น  โดยใช้สมการประเมินมวล

ชีวภาพท่ีไม่ใชต้วัแปรดา้นความสูง เน่ืองจากไม้ตน้
ในพื้นท่ีมีการตดัแต่งก่ิงเพื่อลดระดับความสูงของ
ไมต้น้ ซ่ึงจะส่งผลต่อค่าการวิเคราะห์ขอ้มูล คร้ังน้ี
จึงเลือกใชส้มการของ Chave et al. (2005) ดงัน้ี 

AGB =  x exp(-0.667)+1.784 x ln(D)+0.207 
x ln(D2)-0.0281 x ln(D3)) 
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เม่ือ AGB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (กิโลกรัม) 
 = ความหนาแน่นเน้ือไม ้(กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร) 
D = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 

(เซนติเมตร) 
เม่ือทราบมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสามารถท าการ
ประเมินปริมาณคาร์บอนในต้นไม้ ตาม IPCC 
(1997) ไดด้งัน้ี 

ปริมาณคาร์บอน (C) = มวลชีวภาพ x 0.47 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าค่ า ขนาด เส้ นผ่ านศู นย์กล า ง เพี ย ง อก 

(เซนติเมตร) ความสูงตน้ (เมตร) มวลชีวภาพเหนือ
พื้นดิน (กิโลกรัม) และการกกัเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดิน (กิโลกรัม) ของไมต้น้ท่ีถูกตดั
แต่งทรงพุ่ม และไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (Control) มา
ค านวณหาอตัราการเจริญเติบโตสัมบูรณ์ (Average 
growth rate, AGR) และอัตราการ เจ ริญเ ติบโต
สัมพัทธ์ (Relative growth rate, RGR) ช่วงปี 2564 
(ก่อนเร่ิมตดัแต่งก่ิง) และปี 2566 ดงัสมการ 

AGR = (W2 – W1)/(t2-t1) 
RGR = (ln W2 – ln W1)/(t2-t1) 

 W1 = ค่าสังเกตปีฐาน 
 W2 = ค่าสังเกตปีล่าสุด 
 t1 = เวลาท่ีบนัทึกค่าสังเกต (ปีฐาน) 
 t2 = เวลาท่ีบนัทึกค่าสังเกต (ปีล่าสุด) 

 

ท าการเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ
ของอตัราการเติบโตสัมบูรณ์ (AGR) และอตัราการ
เจริญเติบโตสัมพทัธ์ (RGR) ระหว่างไมต้น้ท่ีถูกตดั

แต่งทรงพุ่ม และไม่ตดัแต่งทรงพุ่ม (Control) ด้วย
วิธี Two-sample t-test โดยไม้ต้นแต่ละชนิดจะถูก
เปรียบเทียบด้วยรูปแบบการตัดแต่งทรงพุ่ม ท่ี
ต่างกนัตาม Table 1 
 

ผลการศึกษา 
 

1. การเจริญเติบโต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และ
การกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นท่ีถูกตัดแต่งทรงพุ่ม 
มากกว่า 50% 
 การศึกษาพบว่า ประดู่ป่า และมะฮอกกานี 
ท่ีตัดแต่งทรงพุ่มมากกว่า 50 % มีการเติบโตท่ี
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับไม่ตดัแต่ง (P 
<0.05  และ P<0.01 ตามล าดับ) และมีแนวโน้ม
เจริญเติบโตในทางลบ โดยประดู่ป่า มีค่าอตัราความ
โตสัมพทัธ์ (RGR) น้อยกว่าตน้ท่ีไม่มีการตัดแต่ง
ทรงพุ่มอยู่ ท่ี  0.04 และ 0.06 ตามล าดับ ส่วน
มะฮอกกานีท่ีถูกตดัแต่งทรงพุ่มมีค่าอตัราความสูง
สมบูรณ์ (AGR) น้อยกว่า หรือลดลงเฉล่ีย -1.84 
เมตร/ปี เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไม่ตดัแต่งทรงพุ่ม
ซ่ึงมีค่า 0.72 เมตร/ปี เช่นเดียวกนักบัค่าอตัราความ
สูงสัมพัทธ์ (RGR) ซ่ึงมีค่าอยู่ท่ี -0.17 และ 0.05 
ตามล าดบั  (Table 2) 

เ ม่ือประเ มินมวลชีวภาพ  และกัก เก็บ
คาร์บอน พบว่า ประดู่ป่ามีอัตราการสะสมมวล
ชีวภาพสัมพทัธ์ (RGR on biomass) แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ระหว่างไม่ตดั
แต่งทรงพุ่มและตดัแต่งทรงพุ่ม โดยมีค่า 0.12 และ 
0.08 ตามล าดับ  เช่นเดียวกันกับค่าการกักเก็บ
คาร์บอน (Figure 1)  
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Table 2 Absolute growth rate (AGR) and relative growth rate (RGR) of breast diameter and the height  
of 6 species of trees that were pruned at various levels. 

Species 
Canopy pruning practices T-test 

 >50%  <50% without pruning (control)  

Phyllocarpus septentrionalis Donn. Sm.     
     AGR DBH (centimeter/year)  2.77 1.18 *** 
     RGR DBH  0.17 0.12 * 
     AGR height (meter/year)  1.16 0.69 ns 
     RGR height  0.17 0.11 ns 
Pterocarpus macrocarpus Kurz     
     AGR DBH (centimeter/year) 1.28  1.65 ns 
     RGR DBH 0.04  0.06 * 
     AGR height (meter/year) 0.72  1.00 ns 
     RGR height 0.07  0.08 ns 
Ficus subpisocarpa Gagnep.     
     AGR DBH (centimeter/year)  1.88 0.97 ns 
     RGR DBH  0.02 0.01 ns 
     AGR height (meter/year)  1.83 1.56 ns 
     RGR height  0.14 0.12 ns 
Mimusops elengi L.     
     AGR DBH (centimeter/year)  1.80 1.11 * 
     RGR DBH  0.09 0.06 * 
     AGR height (meter/year)  0.64 0.47 ns 
     RGR height  0.10 0.07 ns 
Swietenia macrophylla King     
     AGR DBH (centimeter/year) 0.78  0.84 ns 
     RGR DBH 0.03  0.03 ns 
     AGR height (meter/year) -1.84  0.72 *** 
     RGR height -0.17  0.05 *** 
Cassia fistula L.     
     AGR DBH (centimeter/year)  0.91 0.86 ns 
     RGR DBH  0.03 0.05 * 
     AGR height (meter/year)  1.84 0.77 *** 
     RGR height  0.17 0.07 *** 

Remark:; ns = non significant different; * = p<0.05; ** = p < 0.01; *** = p < 0.001 
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ขณะท่ีมะฮอกกานีไม่พบความแตกต่างทางสถิติ  
(Table 3) ดา้นมวลชีวภาพและกกัเก็บคาร์บอนแต่ 

อยา่งใด  

Table 3 Biomass change (%), absolute growth rate (AGR) and relative growth rate (RGR) of the biomass and 
carbon storage of each canopy-pruned practice based on aboveground biomass accumulation of woody plants 
of Chave et al. (2005). 

species 
Canopy pruning practices t-test 

 >50%  <50% without pruning (control)  

Phyllocarpus septentrionalis Donn. Sm.     

     Changes in Biomass (%)  99.19 25.2 *** 

     AGR biomass (kilogram/ year)  49.59 12.6 *** 

     RGR biomass  0.36 0.26 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  23.31 5.92 *** 

     RGR carbon content  0.36 0.26 * 

Pterocarpus macrocarpus Kurz     

     Changes in Biomass (%) 101.68  104.78 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year) 50.84  52.39 ns 

     RGR biomass 0.08  0.12 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year) 23.90  24.62 ns 

     RGR carbon content 0.08  0.12 * 

Ficus subpisocarpa Gagnep.     

     Changes in Biomass (%)  277.65 113.36 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year)  138.82 56.68 ns 

     RGR biomass  0.04 0.03 ns 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  65.25 26.64 ns 

     RGR carbon content  0.04 0.03 ns 
Mimosops elengi L.     

     Changes in Biomass (%)  96.77 55.97 * 

     AGR biomass (kilogram/ year)  48.39 27.98 * 

     RGR biomass  0.18 0.12 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  22.74 13.15 * 

     RGR carbon content  0.18 0.12 * 
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Table 3 (Continued) 

Species 
Canopy pruning practices T-test 

 >50%  <50% without pruning (control)  

Swietenia macrophylla King     

     Changes in Biomass (%) 41.75  42.54 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year) 21.11  21.27 ns 

     RGR biomass 0.05  0.06 ns 

     AGR carbon content (kilogram/ year) 9.92  10.00 ns 

     RGR carbon content 0.05  0.06 ns 

Cassia fistula L.     

     Changes in Biomass (%)  59.77 36.73 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year)  29.89 18.36 ns 

     RGR biomass   0.07 0.1 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  14.05 8.63 ns 

Remark: ns = non significant different; * = p<0.05; ** = p < 0.01; *** = p < 0.001 
 

2. การเจริญเติบโต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และ
การกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นท่ีถูกตัดแต่งทรงพุ่ม 
น้อยกว่า 50% 
 การศึกษาพบว่า การตัดแต่งทรงพุ่มน้อย
กว่า 50% ส่งผลให้ไมต้น้มีแนวโนม้เจริญเติบโตใน
ทางบวก โดยประดู่แดง ท่ีถูกตดัแต่งทรงพุ่มมีความ
โต (AGR) แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัตน้
ท่ีไม่มีการตดัแต่งทรงพุ่ม (P<0.001) โดยมีค่า 2.77 
และ 1.18 เซนติเมตร/ปี ตามล าดบั  เช่นเดียวกนักบั
ค่าอตัราความโตสัมพทัธ์ (RGR) ท่ีมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงมีค่าอยูท่ี่ 0.17 
และ 0.12 ตามล าดบั ส่วนพิกุลท่ีถูกตดัแต่งทรงพุ่ม 
ก็มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่มีการตดัแต่งทรงพุ่ม ส่งผลให้
ไมต้น้มีแนวโน้มเจริญเติบโตในทางบวก โดยมีค่า

ความโต (AGR) อยู่ท่ี 1.8 เซนติเมตร/ปี พุ่มอยู่ท่ี 
1.11 เซนติเมตร/ปี  เช่นเดียวกนักบัค่าอตัราความโต
สัมพัทธ์  (RGR )  ซ่ึงมีค่ าอยู่ ท่ี  0 .09 และ 0.06 
ตามล าดับ ในขณะท่ี ราชพฤกษ์ พบว่ามีค่าอัตรา
ความโตสัมพทัธ์ (RGR) ในทางลบ โดยมีค่าอยู่ท่ี 
0.03 ของตน้ท่ีไดต้ดัแต่ง และ 0.05 ของตน้ท่ีไม่ได้
ตัดแต่ง (P<0.05) อย่างไรก็ตามอัตราการเติบโต
สัมบูรณ์ (AGR) และสัมพทัธ์ (RGR) ดา้นความสูง
ของราชพฤกษ์ท่ีได้ตัดแต่งทรงพุ่มกับมีผลใน
ทางบวก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.84 เมตร/ปี และ 0.17 ส่วน
ตน้ท่ีไม่ไดต้ดัแต่งมีค่าอยู่ท่ี 0.77 เมตร/ปี และ 0.07 
ตามล าดบั (P<0.001) (Table 2) 

เ ม่ือประเ มินมวลชีวภาพ  และกัก เก็บ
คาร์บอน พบว่า ประดู่แดง และพิกุล ท่ีถูกตดัแต่ง
ทรงพุ่มมีค่าการเปล่ียนแปลงมวลชีวภาพมากถึง 
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99.19 และ 96.77 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่
ตัดแต่งทรงพุ่ม ซ่ึง มีค่ าอยู่ ท่ี  25 .2  และ 55 .97 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากการตดัแต่งทรงพุ่ม
ดังกล่าวยงัส่งผลให้อัตราการสะสมมวลชีวภาพ 
(AGR) ของประดู่แดง และพิกุล เพิ่มมากขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001 และ P<0.05) อยู่ท่ี 
49.59 กิโลกรัม/ปี และ 48.39 กิโลกรัม/ปี เม่ือเทียบ
กับต้นท่ีไม่ถูกตัดแต่งอยู่ท่ี 12.6 กิโลกรัม/ปี และ 
27.98 กิโลกรัม/ปี ตามล าดบั 

 

เช่นเดียวกนักบัอตัราการสะสมมวลชีวภาพ
สัมพทัธ์ (RGR) ซ่ึงประดู่แดง และพิกุล ท่ีถูกตดัแต่ง
มีค่ามากกวา่ 0.36 0.18 เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่ตดัแต่ง
อยูท่ี่ 0.26 และ 0.12 ตามล าดบั ในส่วนของราช
พฤกษน์ั้น ตามท่ีไดร้ายงานผลไปขา้งตน้ จึงท าใหมี้
ค่าอตัราการสะสมมวลชีวภาพสัมพทัธ์ (RGR)       
ซ่ึงเป็นไปในทางตรงกนัขา้ม โดยมีค่าอยูท่ี่ 0.07 ของ
ตน้ท่ีไดต้ดัแต่ง และ 0.1 ของตน้ท่ีไม่ไดต้ดัแต่ง 
(P<0.05) เช่นเดียวกนักบัค่าการกกัเก็บคาร์บอน 
(Table 4 และ Figure1) 

Table 4 Regression of carbon stock in biomass between control and canopy pruning practices; (a) and (b) > 
50 % and (c), (d), (e) and (f) < 50 %, of six selected species.   

 Control   Canopy pruning practices 
 Equation R2 P-value  Equation R2 P-value 

a y=37.32765+1.06437x 0.94 <0.001  y=-3.04337+1.18108x 0.99 <0.001 
b y=-23.80624+1.34821x 0.97 <0.001  y=0.37532+1.11212x 0.99 <0.001 
c y=-0.5292+1.7541x 0.87 <0.001  y=64.7364+0.5917x 0.15 >0.05 
d y=36.46560+1.01801x 0.97 <0.001  y=-17.42676+1.11260x 0.95 <0.001 
e y=-19.4653+1.5225x 0.92 <0.001  y=27.1289+1.1709x 0.91 <0.001 
f y=9.15166+1.09858 0.85 <0.001  y=-13.11966+1.22467x 0.98 <0.001 

วิจารณ์ผล 
 การตัดแต่งทรงพุ่มของไม้ต้น น้อยกว่า 
50% ส่วนใหญ่จะกระตุ้นให้ไม้ต้นเจริญเติบโต
เพิ่มขึ้น สังเกตไดจ้ากการเพิ่มขึ้นของความโตของ
ประดู่แดง และพิกุล ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโต 
(AGR) เฉล่ียทั้ง 2 ชนิดมากกว่า 1.9 เท่า เม่ือเทียบ
กบัตน้ท่ีไม่ไดต้ดัแต่งทรงพุ่ม เช่นเดียวกบัค่าความ
โตสัมพทัธ์ (RGR) เฉล่ียทั้ง 2 ชนิดมากถึง 1.4 เท่า 
เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมดา้นความสูงตน้ ก็พบว่า

การตดัแต่งแบบวิธีดังกล่าวส่งผลให้ไมต้น้มีความ
สูงต้นท่ีเพิ่มมากขึ้ นด้วยเช่นกัน โดยเฉพาะราช
พฤกษ์  ซ่ึ ง มีความสูง เพิ่ มขึ้ นทั้ งค่ าอัตราการ
เจริญเติบโตสัมบูรณ์ (AGR) และสัมพทัธ์ (RGR) 
มากถึง 2.4 เท่า ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้ค่าการสะสมมวล
ชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนของตน้ท่ีตัดแต่ง
ทรงพุ่มน้อยกว่า 50% สูงด้วยเช่นกัน Wünsche & 
Lakso (2000) รายงานว่า การตดัแต่งก่ิงเป็นการลด
ความหนาแน่นของทรงพุ่ม ท าให้ปริมาณแสงส่อง
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ผ่านมายังใบมากขึ้ น ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
สังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารนอกจากน้ียงั
ช่วยลดระดบัของ ฮอร์โมน Auxin เพิ่มบทบาทของ
ฮอร์โมน Cytokinin ท าให้แตกตาขา้งสร้างก่ิงและ
ใบเพิ่มขึ้น (Wanichkul, 2003) อย่างไรก็ตามในทาง
ทฤษฎีและปฏิบัติ การตัดแต่งทรงพุ่มมักน ามาใช้

เพื่อให้เ กิดผลลัพธ์ ท่ี ดี เป็นหลัก  โดยการน ามา
ประยุกต์ใช้ ให้สอดคล้องกับกลุ่มพรรณไม้ เช่น
กลุ่มไม้ผล มักใช้ในการกระตุ้นการเกิดดอก การ
แตกก่ิง แตกใบอ่อน เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตเป็น
ส่วนใหญ่ Sangmanee,  2020;  Wanichkul  & 
Kanchanakesorn, 2008)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 1 Regression of carbon stock in biomass at 2021 and 2023 of 6 selected species of trees that were pruned at various 
practices.; (a) and (b) > 50 % and (c), (d), (e) and (f) < 50 %.  
 

ขณะท่ีในกลุ่มของไมต้น้มกัใช้เพื่อ ป้องกนัอนัตราย
จากก่ิงไมห้รือตน้ไมห้ักโค่น ลดความหนาแน่นของ
ทรงพุ่ ม เพื่ อลดการสะสมของโรคและแมลง 

นอกจากน้ียงัเป็นการจดัทรงพุ่มให้มีความสวยงาม
ในดา้นภูมิทศัน์อีกด้วย ในขณะเดียวกนัการตดัแต่ง
ทรงพุ่มของไมต้น้ มากกว่า 50% กลบัส่งผลทางลบ
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เ ป็น ส่ วนใหญ่  โดย เฉพาะด้ านความ สู งของ
มะฮอกกานีซ่ึงต่างกนัถึง -2.56 เท่า ดว้ยเหตุน้ีจึงท า
ใหค้่าการสะสมมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอน
เปล่ียนแปลงตามการตอบสนองดังกล่าว อย่างไรก็
ตามการศึกษาน้ีไม่สามารถเปรียบเทียบระหว่างการ
ตัดแต่งทรงพุ่มมากกว่า 50% และการตัดแต่งน้อย
กว่า 50% ได้ เน่ืองจากขอ้จ ากัดในขอ้มูลตวัอย่างท่ี
แสดงใน Table 1 ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาโดยรวมแลว้การ
ตัดแต่งทรงพุ่มท่ีมากกว่า 50% จะมีแนวโน้มท่ีจะ
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไมต้น้และการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพท่ีลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบั
การตัดแต่งน้อยกว่า  50% และไม่ตัดแต่ง ทั้ ง น้ี  
เน่ืองจากการตดัแต่งมากกว่า 50% มีผลต่อการลดลง
ของเปอร์เซ็นต์ความยาวของล าตน้ท่ีปกคลุมดว้ยก่ิง
กา้นท่ียงัมีชีวิต (Live crown ratio) โดยมีผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโตของตน้ไม ้และความสามารถใน
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อน ล ด ล ง  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ 
Suwannapinun (2001) ท่ีได้กล่าวว่า  ต้นไม้มี
ความสามารถในการเติบโตอย่างเหมาะสมเม่ือ Live 
crown ratio มีค่ามากกว่าร้อยละ 40 และถา้ค่าต ่ากว่า
ร้อยละ 30 จะส่งผลกระทบต่อการลดลงของการ
เติบโตและความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอน 

 

สรุป 
 

การศึกษาผลของการตดัแต่งทรงพุ่มต่อการ
เจริญเติบโตและการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้น 
พบว่าการตดัแต่งทรงพุ่มท่ีมากกวา่ 50% จะส่งผลให้
ไมต้น้มีแนวโน้มของการเจริญเติบโตและศกัยภาพ
ในการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพในทางลบ และ

ยงัส่งผลต่อการลดลงของค่าอตัราการเจริญเติบโต
สัมพทัธ์และอตัราการเจริญเติบโตสมบูรณ์ รวมทั้ง
ส่งผลให้ไม้ต้นมีความสูงท่ีต ่าลง ในขณะท่ีการตดั
แต่งทรงพุ่มน้อยกว่า 50% มีแนวโน้มท่ีจะกระตุ้น
การเจริญเติบโตของไม้ตน้ในทางบวก และมีผลให้
ความสูงของไมต้น้เพิ่มขึ้น ซ่ึงเป็นผลให้ไมต้น้ท่ีถูก
ตัดแต่งทรงพุ่มน้อยกว่า 50% มีค่าการสะสมมวล
ชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าไมต้้นท่ีตดั
แต่งมากกว่า 50% ทั้งน้ียงัพบว่าไมต้น้บางชนิดไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยจะเห็นได้ว่าการตดั
แ ต่ ง ทั้ ง ส อ ง รู ป แบบนั้ น ส่ ง ผ ล ต่ ออัต ร า ก า ร
เจริญเติบโตของไมต้น้และยงัเป็นผลให้การกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้นผนั
แปรตามไปดว้ยเช่นกนั อยา่งไรก็ตามควรมีการศึกษา
ไมต้น้ชนิดอ่ืนเพิ่มเติม เพื่อให้ขอ้มูลมีความถูกตอ้ง 
แม่นย  า และสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางวางแผน
จัดการดูแลรักษาต้นไม้และพื้นท่ีสีเขียวเพื่อเพิ่ม
ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพและช่วย
ดูดซับก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นสาเหตุหลกัของภาวะ
โลกร้อน ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

กติติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบพระคุณ ผูอ้  านวยการอุทยานหลวงราช
พฤกษ ์สถาบนัวิจยัและพฒันาพื้นท่ีสูง (องคก์ารมหาชน) 
และขอขอบพระคุณคณะอาจารย ์คณะผลิตกรรมการ
เกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ท่ีใหค้ าปรึกษาในการวางแผน
ด าเนินงานวิจัย วิเคราะห์ข้อมูล และตรวจสอบแก้ไข
ความถูกตอ้ง รวมถึงขอขอบคุณเจา้หน้าท่ีอุทยานหลวง
ราชพฤกษ ์ท่ีให้ความช่วยเหลือในการเก็บบนัทึกขอ้มูล
ภาคสนามจนเสร็จลุล่วงดว้ยดี 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 281-292 (2567) 

292 

เอกสารอ้างองิ 
Chave J., C. Andalo, S. Brown, J. M. A. Cairns, J. Q. 

Chambers, D. Eamus, H. Fo¨lster, F. Fromard, N. 
Higuchi. T. Kira. J. P. Lescure, B. W. Nelson, H. 
Ogawa, H. Puig, B. Rie´ra, & T. Yamakura. 2005. 
Tree allometry and improved estimation of carbon 
stocksand balance in tropical forests. Ecosystem 
ecology. 145: 87–99. 

Diloksumpun, S. 2007. Forest carbon storage and global 
warming. Journal of soil and water conservation 
22(3): 40-49. (in Thai) 

Highland Research and Development Institute (Public 
Organization). 2009. Decree Establishment of 
Highland Research and Development Institute 
(Public Organization) (Issue 2).  Highland 
Research and Development Institute (Public 
Organization), Bangkok, Thailand. (in Thai) 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 1997.  
Revised 1996  IPCC Guideline for National 
Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual. 
Meteorological Office, Bracknell, United Kingdom.  

Sangmanee, P. 2020. Effects of Pruning and Plant Nutrition 
Management on Growth, Development and Yield 
of Cashew Nut. Journal of Agriculture 36(3): 313-
319. (in Thai) 

Suwannapinun, W. 2001. Silvicultural systems. Faculty of 
forestry Kasatsart university, Bangkok, Thailand. 
(in Thai) 

Wanichkul, K. 2003. Tree shaping and pruning of fruit 
trees. Department of Horticulture, Faculty of 
Agriculture, Kasetsart University, Bangkok, 
Thailand. (in Thai) 

Wanichkul, K., & P. Kanchanakesorn. 2008. Flowering and 
fruit set of Java apple (Syzygium samarangense 
(Blume) Merr. & Perry) cv. ‘Thabthimchan’ as 
affected by 4 training systems in high density 
planting. KMUTT Research and Development 
Journal31 (3): 539-547. (in Thai) 

Watcharangkun, T. ,  W.  Himaphan,  P .  Rubporn ,  &                     
J. Noreeveth. 2015. Thinning guidelines for 
commercial plantation. Forest plantations research, 
Silvicultural research division, Forest research and 
development office, Royal Forest Department, 
Bangkok, Thailand. (in Thai) 

Worawetchakun, W., K. Thongsri, N. Wongnan, V. 
Saywongjai, P. Nedthip, A. Niruntayakul, S. 
Hermhuk, & W. Sungpalee. 2022. Species diversity 
of trees in Royal Park Rajapruek Chiang Mai 
Province, pp. 1-16. In Academic conferences and 
presentations. The 10th Science Working Group 
Club of the Ministry of Public Health, Walailak 
university, Nakhon Si Thammarat. (in Thai) 

Worawetchakun, W.,  A. Niruntayakul,  N. Wongnan, V. 
Saywongjai ,  P.  Sangruan, W. Sungpalee, S . 
Hermhuk, T. Pasutham, K. Sri -Ngernyuang, &          
S. Choosumrong. 2023. Plant diversity in Royal Park 
Rajapruek and management of plants using web 
application system spatial tree species database, pp. 
39-50. In D. Marod, ed. Proceeding of Thai Forest 
Ecological Research Network Conference, T-
FERN 12, Chiangmai university, Chiangmai.  
(in Thai) 

Wünsche, J. N., & A.N. Lakso. 2000. Apple tree physiology: 
Implications for orchard and tree management. 
Compact Fruit Tree 33(3): 82-88. 


