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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความยั่งยืนของการใช้ผลผลิตใบพลวง (Dipterocarpus 
tuberculatus) โดยการศึกษาประชากรไม้พลวงในสังคมพืช ปริมาณการใช้ใบพลวงและรายได้ของชุมชน 
รวมทั้งอิทธิพลต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวกบัการกกัเก็บคาร์บอนของป่าชุมชนป่าเต็งรังหมู่บา้นท่าสะแล อ าเภอฝาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ การศึกษาสังคมพืชโดยวางแปลงสุ่มตวัอยา่งขนาด 40 x 40 ตารางเมตร จ านวน 20 แปลง แบบ
สุ่มกระจายในพื้นท่ีป่าชุมชน 7,002.27 ไร่ แต่ละแปลงเก็บขอ้มูลพรรณไมว้ดัเส้นรอบวงล าต้นท่ีความสูง 1.3 
เมตรจากพื้นดินและตน้ไมท่ี้ความสูง 1.5 เมตรข้ึนไป เพื่อวิเคราะห์ลกัษณะเชิงปริมาณของพรรณไม ้มวลชีวภาพ
และคาร์บอนในมวลชีวภาพพืช  

พบพรรณไมท้ั้งหมด 50 ชนิด (45 สกุล 28 วงศ)์ ความหนาแน่น 302 ตน้ต่อไร่ พบไมว้ยัรุ่นและไมห้นุ่ม
ของไมพ้ลวงข้ึนอยูห่นาแน่นร้อยละ 68  แต่ไม่พบไมโ้ตเตม็ท่ี ไมพ้ลวงเป็นพรรณไมเ้ด่นในป่ามีดชันีความส าคญั
ทางนิเวศวิทยาของพรรณไม ้(IVI) ร้อยละ 52.05 ของชนิดไมท้ั้งหมด รองลงมาคือ เต็ง (Shorea obtusa) และรัก
ใหญ่ (Gluta usitata) มีดัชนีความหลากชนิด (SWI) อยู่ในระดับต ่า 1.91 ปริมาณมวลชีวภาพพืช 75,650.13 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ซ่ึงกกัเก็บคาร์บอนได ้37,377.19 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (ร้อยละ 81.19 คือ ไมพ้ลวง) ส่วนการ
กกัเก็บคาร์บอนในดินเท่ากบั 10,875.98 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ รวมคาร์บอนในระบบนิเวศ 48,253.17 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ปีพ.ศ. 2562 ชาวบา้นน าใบพลวงไปสานไพจ านวน 2,324,464 ไพ (13,936,785 ใบ) คิดเป็นร้อยละ 13.65 
ของจ านวนใบทั้งหมด รายไดก้ารขายไพ 3,951,590 บาทต่อปี ขณะท่ีการสูญเสียคาร์บอนจากการเก็บใบพลวงมี
ปริมาณ 99,114.23 กิโลกรัมต่อปี  
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ABSTRACT  
 

This study aimed to assess sustainable use of the Pluang leaves (Dipterocarpus tuberculatus) by 
assessing its population in forest community, using amount, income to community, and environmental 
influence on carbon storage of Dry Dipterocarp Community Forest at Tha Sa Lae village, Fang district, 
Chiang Mai province. Plant community study was carried out using 20 sampling plots, each of size 40 x 40 
m2, and arranged randomly over the community forest area 7,002.27 rai. In each plot, stem girths at 1.3 m 
above ground and heights of all trees with height over 1.5 m were measured for calculating quantitative 
characteristics of tree species, plant biomass and carbon amounts.   

A total of 50 species (45 genera and 28 families) was found with density of 302 trees/rai. High 
density of immature trees, saplings and poling, of D. tuberculatus was observed about 68%,  but none for 
the mature trees. This dominant speciese had the highest importance value index (52.05% of all species), 
followed by Shorea obtusa and Gluta usitata. Species diversity index in the forest was quite low (SWI = 
1.91). Plant biomass was calculated at 75,650.13 kg/ha and could store carbon as 37,377.19 kg/ha. (81.19% 
of D. tuberculatus), involving soil carbon (10.875.98 kg/ha), thus the ecosystem carbon storage could 
estimate to 48,253.17 kg/ha. In the year 2019, amounts of D. tuberculatus leaves used for making 2,324,464 
Pai were about 13,946,785 leaves and using leaves were 13.65% of the total, with value of 3,951,590 baht 
per year. The amount of loss carbon by cooecting D. tuberculatus leaves were 99,114.23 kg/year.  
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ค าน า 
ป่า เต็ง รัง เ ป็นป่าผลัดใบ สภาพป่ามี

ลกัษณะเป็นป่าโปร่งและค่อนขา้งแหง้แลง้ พบขึ้น
กระจายอยู่ทัว่ไปเป็นบริเวณกวา้งกว่าป่าชนิดอ่ืน 
ตั้งแต่บริเวณพื้นราบขึ้นไปตามไหล่เขาและสัน
เขาท่ีระดับความสูง 50-1,300 เมตร จากระดับ
ทะเลปานกลาง (Smitinand et al., 1980) จึงพบได้
ทั้งในพื้นท่ีต ่า ท่ีดอนและท่ีสูง พรรณไมเ้ด่นในป่า
เต็งรัง คือ ไมต้ระกูลไมย้าง (Dipterocarpaceae) ท่ี
ขึ้นบนพื้นท่ีแห้งแลง้ ได้แก่ เต็ง (Shorea obtusa) 
รั ง  (Shorea siamensis) เ หี ย ง  (Dipterocarpus 
obtusifolius) แ ล ะ  พ ล ว ง  (D. tuberculatus) 
ลักษณะดินมีความผันแปรไปตามสภาพภูมิ
ประเทศ พบทั้งบนพื้นท่ีมีหินโผล่ ดินต้ืนจนถึงลึก
ปานกลาง แต่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าถึงต ่ามาก 
เป็นดินท่ีเกิดจากหินต้นก าเนิดท่ีแตกต่างกัน 
(Pamprasit, 1995; Khamyong et al., 2016; 
Sutthawan et al., 2016; Chaiwong et al., 2019) 
เช่น หินแปร หินแกรนิต หินทราย หินภูเขาไฟ 
เป็นต้น ซ่ึงมีอิทธิพลต่อคุณสมบัติทางกายภาพ 
เค มีและ ชีวภาพของดิน (Fisher and Binkley, 
2000) ดินในป่า เต็ ง รั งแต่ละแห่งจะ มีสภาพ
ความช้ืนในรอบปีแตกต่างกนัอย่างมาก (Thichan 
et al., 2020) การผนัแปรของปัจจัยส่ิงแวดล้อม
ต่างๆ จะส่งผลต่อโครงสร้างสังคมพืชป่าเต็งรัง 
โดยเฉพาะชนิดไม้ท่ีเป็นองค์ประกอบ (Species 
composition) ชนิดไม้เรือนยอดเด่น (Dominant 
tree species) จ านวนชนิดไม้ (Species richness) 
ความหลากชนิด (Species diversity) และสังคม
พืชยอ่ย (Subtype communities) บางพื้นท่ีมีไมเ้ต็ง
เป็นไมเ้รือนยอดเด่น ขณะท่ีพื้นท่ีใกลเ้คียงอาจจะ
มีไมรั้งเด่น เหียงเด่น ไมพ้ลวงเด่นและไมส้นสอง

ใบและสนสามใบขึ้นปะปน (Bunyavejchewin, 
1979; Pamprasit, 1995; Phongkhamphanh et al., 
2015) การใช้ประโยชน์จากพืชของชาวบ้านใน
หมู่บ้านท่ีอยู่ใกล้กับป่าเต็ง รังจึงแตกต่างกัน
ระหว่างพื้นท่ีต่างๆ ซ่ึงเกิดจากความผนัแปรของ
สภาพสังคมพืชตามท้องท่ี ของป่าท่ีเป็นเน้ือไม้ 
ได้แก่ ไม้ส าหรับการก่อสร้างบ้านเรือน ไม้ฟืน
และไมใ้ชส้อย ของป่าท่ีไม่ใช่เน้ือไม ้เช่น เห็ดกิน
ได้ พืชผกั ผลไม้ สมุนไพรไข่มดแดง จ้ิงโกร่ง 
และแย ้เป็นตน้ ป่าเต็งรังจึงมีความส าคญัต่อชีวิต
ความเป็นอยู่และเศรษฐกิจชุมชนของชาวบา้นใน
ชนบทเป็นอย่างมาก ในภาคเหนือนั้นป่าชุมชนท่ี
อยู่ใกล้หมู่บ้านส่วนใหญ่เป็นป่าเต็งรัง ซ่ึงเป็น
รูปแบบหน่ึงของการจัดการป่าไม้ เพื่อให้เกิด
ความยัง่ยืน โดยก าหนดให้ชาวบา้นในชุมชนเขา้
มามี ส่วนร่วมในการอนุ รักษ์ ดูแลป่าภายใต้
กฎระเบียบหรือข้อตกลงร่วมกันในการใช้
ประโยชน์จากป่า เพื่อเป็นแนวทางในการรักษา
พื้นท่ีป่าและคงสภาพความอุดมสมบูรณ์ป่าไม้ 
(Community Forest Management Office, 2020)  
 ป่าชุมชนบ้านท่าสะแล ตั้ งอยู่ในท้องท่ี
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นป่าเต็งรังท่ีมีไม้
พลวงเป็นไม้เรือนยอดเด่นและขึ้นปกคลุมเป็น
บริเวณกว้าง  ชาวบ้านท่าสะแลและหมู่บ้าน
ใกลเ้คียงไดใ้ชป้ระโยชน์จากการเก็บของป่าต่างๆ 
เช่น พืชผกั เห็ดป่ากินได้ สมุนไพร ไข่มดแดง 
และจ้ิงโกร่ง เป็นตน้ ซ่ึงเป็นของป่าท่ีพบไดใ้นป่า
เต็งรังทัว่ไปของภาคเหนือ โดยการน าไปบริโภค
และจ าหน่าย แต่ลกัษณะเด่นท่ีแตกต่างพื้นท่ีอ่ืนๆ 
คือ การเก็บใบพลวงเพื่อการจ าหน่าย โดยคนใน
ชุมชนและชุมชนใกลเ้คียงจะเขา้ไปเก็บใบพลวงท่ี
ร่วงหล่น เพื่อน าไปสานด้วยซีกไผ่จ านวน 6 ใบ 
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(เรียกว่า “ไพ”) ซ่ึงใช้เป็นวสัดุคลุมดินรองรับผล
สตอร์เบอร์รีและใชมุ้งหลงัคา โดยไดส้ร้างรายได้
อยา่งมากใหก้บักบัคนในชุมชนในแต่ปี 

ป่ า ชุ น ช น นั้ น น อ ก จ า ก จ ะ ใ ห้
คุณประโยชน์ทางตรงต่อคนในชุมชนจากการใช้
ประโยชน์ต่าง ๆ แลว้ยงัมีคุณประโยชน์ทางออ้ม
ด้านส่ิงแวดล้อม ปัจจุบันสภาวะโลกร้อนเป็น
ปัญหาส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ระบบ
เศรษฐกิจและสุขภาพของมนุษย ์ระบบนิเวศป่า
ชุมชนเป็นแหล่งกกัเก็บและสะสมคาร์บอน โดยท่ี
พรรณไมไ้ดดู้ดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(ก๊าซ
เรือนกระจกท่ีส าคญั) ในบรรยากาศโดยกระบวน
สังเคราะห์แสง เพื่อช่วยลดปัญหาสภาวะโลกร้อน 
โดยจะกกัเก็บไวใ้น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ มวลชีวภาพ
ของพรรณไม้และในดิน (Phongkhamphanh et 
al., 2015; Khamyong et al., 2016; Sutthawan et 
al., 2016) ผูว้ิจยัตระหนักถึงความส าคญัเก่ียวกบั
คุณประโยชน์ทางตรงและทางออ้มของป่าชุมชน
บา้นท่าสะแล จึงมีความสนใจในการวิจยั โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อประเมินความยัง่ยืนของการใช้
ผลผลิตใบพลวงโดยการศึกษาประชากรไมพ้ลวง
ในสังคมพืช ปริมาณการใช้ใบพลวง รายได้ของ
ชุมชนและอิทธิพลต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวกบัการ
กกัเก็บคาร์บอนของป่าชุมชน ส าหรับเป็นขอ้มูล
พื้นฐานทางวิชาการและเป็นแนวทางจัดการป่า
เต็งรังให้เกิดความยัง่ยืนในการใช้ประโยชน์จาก
ใบพลวงและของป่าอ่ืน ๆ 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา 
 การวิ จัยได้ด า เ นินการใน ป่า ชุมชน
หมู่บา้นท่าสะแล อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึง
มีพื้นท่ี 7,002.27 ไร่ อยู่สูงจากระดับทะเลปาน

กลาง 505 ถึง 568 เมตร บนเนินเขาทางดา้นทิศใต้
และทางทิศเหนือของชุมชน อยู่ห่างจากตวัเมือง
เชียงใหม่ไปทางทิศเหนือประมาณ 150 กิโลเมตร 
เป็นสังคมพืชป่าเต็งรัง  (Dry dipterocarp forest, 
DDF) ท่ีมีการจดัตั้งเป็นป่าชุมชนในปี พ.ศ. 2551 
ใหเ้ป็นประเภทป่าใชส้อย 
 

2. การเกบ็ข้อมูล  
 การศึกษาโครงสร้างสังคมพืชและความ
หลากหลายของชนิดพรรณไมใ้นป่าเต็งรังท่ีเป็น
ป่าชุมชน โดยการวิ เคราะห์สังคมพืช (Plant 
community analysis) เพื่อให้ได้ข้อมูลพรรณไม้
เชิงปริมาณและคุณภาพ โดยการวางแปลงสุม
ตัวอย่างขนาด 40 x 40 เมตร จ านวน 20 แปลง 
เน่ืองจากพื้นท่ีป่าชุมชนบา้นท่าสะแลไม่ได้เป็น
ผืนป่าเดียวกันตลอดทั้ งพื้นท่ี โดยมีแนวถนน 
พื้นท่ีชุมชนและพื้นเกษตรกรรมกระจายอยู่ ท าให้
พื้นท่ีป่าเกิดเป็นหย่อมๆ ดังนั้ น จึงได้เลือกวาง
แปลงแบบ Stratified random sampling (Figure 1) 
เพื่อสุ่มตวัอยา่งจากหย่อมป่าบริเวณต่าง ๆ แต่ก็ไม่
สามารถกระจายไดค้รบทุกหย่อมป่า ในแปลงสุ่ม
ตัวอย่างท าการวดัเส้นรอบวงล าต้นท่ีระดับอก 
(Stem girth at breast height, GBH) ท่ีระดับความ
สูง 1.30 เมตร ของตน้ไมย้ืนตน้ทุกชนิดท่ีมีความ
สูงตั้งแต่ 1.50 เมตร  
 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล 
2.1 ข้อมูลเชิงปริมาณของพรรณไม้ 

 น าข้อมูลจากการส ารวจมาค านวณ
ลกัษณะเชิงปริมาณทางนิเวศวิทยาตามวิธีการของ 
Krebs (1985) ประกอบด้วยค่าส าคญั คือ ความถ่ี 
(Frequency, F) คว ามหนาแ น่น  (Density, D) 
ความถ่ีสัมพัทธ์ (Relative frequency, RF) ความ
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หนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative density, RD) ความ
เ ด่นสัมพัทธ์  (Relative dominance, RDo) และ
ดัชนีความส าคัญทางนิเวศวิทยาของพรรณไม้ 
(IVI) ทุกชนิด  

2.2 ดัชนีความหลากชนิด  (Species diversity 
index) โดยใช ้Shannon-Wiener Index (H/) ดงัน้ี  

          s 

                     H/ = -∑ (pi) log 2 (pi)  
                       i=1 

เม่ือ H/  = ดชันีของ Shannon-Weiner  
       S  = จ านวนชนิดพรรณไมท้ั้งหมด 
       pi  = สัดส่วนจ านวนตน้ของพรรณไมช้นิด i 
ต่อจ านวนตน้ของพรรณไมทุ้กชนิด 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

Figure 1  Sample plots laid out int the  Tha Sa Lea community forest.  
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2.3 โครงสร้างประชากรของไม้พลวง  
 ศึกษาโครงสร้างประชากรไม้พลวง 
(Population structure) โดยแบ่งช่วงชั้ นขนาดล า
ตน้เป็น 5 ระดบัคือ เส้นรอบวงล าตน้ (GBH) <25, 
25-50, 50-75, 75-100 และมากกวา่ 100 เซนติเมตร 
ความสูงตน้ไมแ้บ่งออกเป็น <5, 5-10, 10-20 และ 
20-25 เมตร เพื่อวิ นิจฉัยการสืบต่อพันธุ์ ตาม
ธรรมชาติและประเมินจ านวนตน้ของ ไมว้ยัรุ่น 
(Saplings) ไม้หนุ่ม  (Polings) และไม้โตเต็ม ท่ี  
(Mature trees) การท าสัมปทานป่าไมใ้นอดีตนั้น 
กรมป่าไม้ได้ก าหนดให้ต้นไม้ท่ีมีขนาดล าต้น
ตั้ งแต่ 100 เซนติเมตร เป็นไม้ท่ีโตเต็มท่ีและ
สามารถตัด ฟันท า เ ป็น สินค้า ได้  ใน ท่ี น้ี ได้
ก าหนดให้ไม้วยัรุ่นและไม้หนุ่ม (แม้ว่ายงัไม่มี
เกณฑท่ี์ชดัเจน) มีเส้นรอบวงล าตน้ <50 และ 50 - 
100 เซนติเมตร ตามล าดับ (Permission Division, 
2008) ซ่ึงเป็นข้อมูลส าคัญท่ีใช้ในการประเมิน
ความยัง่ยนืของประชากรไมพ้ลวง  
 

2.4 มวลชีวภาพของพรรณไม้ (plant biomass)  
 ค านวณปริมาณมวลชีวภาพของไมย้ืนตน้
แยกเป็นส่วนของล าต้น ก่ิงและใบ ตามสมการ
แอลโมแมทรี (Allometric equations) โดย Ogino 
et al. (1967) ส าหรับส่วนของรากตามสมการของ 
Ogawa et al. (1965) 
 

 WS = 189 (D2 H)0.902   
 WB = 0.125 WS 1.204   
 1/WL = (11.4/WS

0.90) + 0.172 
 WR = 0.026 (D2 H)0.775   
 

เม่ือ WS คือ มวลชีวภาพของล าตน้ (กิโลกรัมต่อตน้) 
       WB คือ มวลชีวภาพของก่ิง (กิโลกรัมต่อตน้) 
       WL คือ มวลชีวภาพของใบ (กิโลกรัมต่อตน้) 

       WRคือ มวลชีวภาพของราก (กิโลกรัมต่อตน้) 
       D คือ เส้นผ่าศูนย์กลางท่ีระดับอก (เมตร) 
ส่วนสมการของรากแปลงหน่วยเป็นเซนติเมตร    
*หมายเหตุ ขอ้มูลท่ีส ารวจเป็นเส้นรอบวง และ
แปลงค่าเป็นเส้นผา่ศูนยก์ลาง 
       H คือ ความสูงของตน้ไม ้(เมตร) 
 

2.5 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพและดิน  
1) ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของพืช 

 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพพืช
ค านวณได้โดยการคูณปริมาณมวลชีวภาพของ
พรรณไม้กับจากค่ าความ เข้มข้น เฉ ล่ียของ
คาร์บอนในเน้ือเยื่อพืชส่วนท่ีเป็นล าต้น ก่ิง ใบ 
และราก มีค่ า ร้อยละ 49.90, 48.70, 48.30 และ 
48.20 ตามล าดบั อา้งตาม Tsutsumi et al.(1983) 

2) การเก็บตัวอย่างดินและวิเคราะห์การกัก
เกบ็คาร์บอนในดิน 
 ในแปลงสุ่มตวัอย่างทั้ง 20 แปลง ท าการ
เลือกแปลงส ารวจพรรณไม้ 3 แปลง เพื่อศึกษา
ปริมาณคาร์บอนในดิน โดยการขุดหลุมดินแปลง
ละ 1 พีดอน ขนาดหนา้ตดัดินกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 
2.0 เมตร และลึก 2.0 เมตร หรือขึ้นอยูก่บัความลึก
ท่ีศึกษา เก็บตัวอย่างดินท่ีถูกรบกวนและไม่ถูก
รบกวนท่ีระดับความลึกตามสัณฐานวิทยา 
(Kheoruenromne, 2009)  น า ตั ว อ ย่ า ง ดิ น ไ ป
วิ เคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk 
density) โดยวิ ธี  Core method ตามวิ ธีการของ 
Blake and Hartge (1986) เพื่อหาปริมาณมวลดิน 
และวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic meter, 
OM) โดยวิ ธี  Walkley and Black titration ตาม
วิ ธี ก า ร ข อ ง  Nelson & Sommers (1996)                     
ท่ี ห้ อ งป ฏิบั ติ ก า รภ าควิ ช าพื ช ศ าสต ร์ แล ะ               
ป ฐ พี ศ า ส ต ร์  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  
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มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จะไดป้ริมาณอินทรียวตัถุมี
หน่วยเป็นร้อยละ น ามาหารร้อยละ 1.724 จะได้
ปริมาณคาร์บอน (ร้อยละ) และน ามาค านวณ
ปริมาณคาร์บอนในดินต่อพื้นท่ีโดยการคูณกับ
ปริมาณมวลดิน 
 

2.6 การสูญเสียคาร์บอนจากการเกบ็ใบพลวง  
เก็บตวัอย่างใบพลวงมา 10 ใบ จากแปลง

สุ่มตวัอย่าง น ามาอบให้แห้ง ท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ชัง่น ้ าหนกัหลงัอบ
หาค่าเฉล่ียของน ้ าหนักใบพลวงแลว้น ามาคูณกบั
ความเขม้ขน้ของธาตุคาร์บอนท่ีไดจ้ากการศึกษา
ของ Sangchote (2009) มีความเขม้ขน้ร้อยละโดย
น ้ าหนัก  41.10 ส่วนการประเ มินปริมาณใบ 
ค านวณไดจ้ากน าปริมาณมวลชีวภาพของพรรณ
ไมห้ารดว้ยน ้าหนกัเฉล่ียของใบไมแ้หง้ 
 

ผลและวิจารณ์ 
1. โครงสร้างสังคมพืชป่าเต็งรัง 

1.1 จ านวนชนิดและชนิดไม้องค์ประกอบ  
 ผลการส ารวจในป่าชุมชน 20 แปลง 
(Table 1) พบพรรณไมท้ั้งหมด 6,054 ตน้ จ านวน 
50 ชนิด  (Species) 45 สกุล  (Genera) 28 วงศ์  
( Families) ส า ห รั บ ไ ม้ ว ง ศ์ ไ ม้ ย า ง 
(Dipterocapaceae) ซ่ึงใช้เป็นดัชนีบ่งช้ีป่าเต็งรัง
นั้ นพบเพียง 2 ชนิด คือ พลวง (Dipterocarpus 
tuberculatus)  และ เต็ง (Shorea obtusa) โดยไม่
พบไมเ้หียงและรัง พบไมว้งศถ์ัว่ (Fabaceae) มาก
ท่ีสุด 7 ชนิด รองลงมาคือ วงศเ์ข็ม (Rubiaceae) 5 
ชนิด วงศ์มะขามป้อม (Phyllanthaceae) 4 ชนิด 
ส่วนวงศ์มะม่วง (Anacardiaceae) และวงศ์ไมก่้อ 
(Fagaceae) วงศล์ะ 3 ชนิด พรรณไมท่ี้มีจ านวนตน้
มากท่ีสุด คือ พลวง (Dipterocarpus tuberculatus) 

(4,116 ตน้ หรือ ร้อยละ 68 ของพรรณไมทุ้กชนิด) 
รองลงมาคือ เต็ง (Shorea obtusa) (878 ตน้) และ 
รักใหญ่ (Gluta usitata) (302 ตน้) 
 จ านวนชนิดไม ้(species richness) ในป่า
เต็งรังมกัผนัแปรแตกต่างกนัไปตามทอ้งท่ี ป่าเต็ง
รังบริเวณน้ีมีจ านวนชนิดนอ้ยกวา่ป่าเตง็รังบนพื้น
หินทราย (มีไมเ้หียงเป็นไมเ้ด่น) ณ ศูนยศึ์กษาการ
พัฒนาห้วยฮ่องใคร้ฯ จังหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงพบ
พรรณไม ้60 ชนิด (Khamyong et al., 2016) แต่มี
จ านวนชนิดใกล้เคียงกับป่า เต็ง รังในสถานี
วนวฒันวิจยัอินทขิล จงัหวดัเชียงใหม่ (มีไมพ้ลวง
เป็นไมเ้ด่น) จ านวน 42 และ 46 ชนิด ตามล าดับ 
(Wattanasuksakul et al., 2012) ขณะท่ี Pamprasit 
(1995) รายงานว่า ป่าเต็งรังท่ีมีไม้พลวงเด่นใน
อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จงัหวดัเชียงใหม่ 
มีจ านวนชนิดไม้เพียง 27 ชนิด ซ่ึงต ่ากว่าในป่า
ชุมชนหมู่บา้นสะแล  
 

1.2 ลกัษณะเชิงปริมาณของพรรณไม้ 
 Table 2 แสดงขอ้มูลลกัษณะเชิงปริมาณ
ของพรรณไม้ในป่าชุมชน ซ่ึงมีความแตกต่าง
ระหว่างดัชนี ช้ี ว ัดของพรรณไม้แต่ละช นิด
แตกต่างกนั ดงัน้ี 

ความถี่ (Frequency) 
 พรรณไมท่ี้มีค่าความถ่ีของการพบสูงสุด 
(100%) คือ พลวง รองลงมามีค่าความถ่ีร้อยละ 
90-95 ได้แก่ รักใหญ่ เหมือดหลวงและค ามอก
นอ้ย ไมเ้ต็งมีค่าความถ่ีร้อยละ 75 ซ่ึงไม ้5 ชนิดน้ี
สามารถพบไดท้ัว่ไปในป่าชุมชนบริเวณน้ี ไมท่ี้มี
ความถ่ีร้อยละ 50-65 มี 3 ชนิด คือเหมือดหอม 
สมอไทยและเปาหนาม จะพบขึ้นอยู่ปานกลาง 
ส าหรับไมช้นิดท่ีเหลือมีความถี่ต ่าวา่ร้อยละ 50 
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Table 1 Species list and number of trees in the DDF 
 

No. Family Species no. Botanical name Common name Tree of number 
1 Anacardiaceae 1 Buchanania lanzan Spreng. มะม่วงหวัแมงวนั 6 
   2 Gluta usitata (Wall.) Ding Hou รักใหญ ่ 302 
   3 Semecarpus anacardium L.f. รักขน 8 
2 Apocynaceae 4 Amphineurion marginatum (Roxb.) D.J.Middleton โมกเครือ 1 
3 Bignoniaceae 5 Dolichandrone serrulata (Wall. ex DC.) Seem. แคป่า 2 
   6 Stereospermum tetragonum DC. แคฝอย 8 
4 Burseraceae 7 Canarium subulatum Guillaumin มะเกิ้ม 3 
5 Clusiaceae 8 Garcinia cowa Roxb. ex Choisy ชะมวง 11 
6 Combretaceae 9 Terminalia alata Roth รกฟ้า 3 
   10 Terminalia chebula Retz. สมอไทย 14 
7 Dilleniaceae 11 Dillenia obovata (Blume) Hoogland ส้าน 29 
8 Dipterocarpaceae 12 Dipterocarpus tuberculatus Roxb. พลวง 4,116 
   13 Shorea obtusa Wall. ex Blume เต็ง 878 
9 Ebenaceae 14 Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don ตบัเต่า 5 

10 Ericaceae 15 Craibiodendron stellatum (Pierre) W.W.Sm. ดาวราย 16 
11 Fabaceae 16 Albizia odoratissima (L.f.) Benth. กางขี้มอด 1 
   17 Dalbergia cultrata Benth. เก็ดด า 32 
   18 Dalbergia oliveri Prain ชิงชนั 14 
    19 Dalbergia foliacea Benth. เครือกระพ้ี 4 
   20 Phyllodium longipes (Craib) Schindl. ลูบลีบ 12 
   21 Pterocarpus macrocarpus Kurz ประดู่ 5 
   22 Spatholobus parviflorus (DC.) Kuntze เครือพนัซา้ย 4 

12 Fagaceae 23 Castanopsis diversifolia (Kurz) King ex Hook.f. ก่อแป้น 1 
    24 Lithocarpus grandifolius (D.Don) S.N.Biswas ก่อหม่น 1 
   25 Quercus kerrii Craib ก่อแพะ 18 

13 Lamiaceae 26 Vitex peduncularis Wall. ex Schauer กาสามปีก 38 
   27 Vitex pinnata L. ตีนนก 13 

14 Lecythidaceae 28 Careya arborea Roxb. กระโดน 2 
15 Loganiaceae 29 Strychnos nux-vomica L. แสลงใจ 12 
16 Lythrceae 30 Lagerstroemia macrocarpa Wall. อินทนิลบก 1 
17 Malvaceae 31 Bombax anceps Pierre ง้ิวป่า 1 
   32 Colona flagrocarpa (C.B.Clarke) Craib ปอยาบ 6 

18 Melastomataceae 33 Memecylon scutellatum (Lour) Hook.&Arn. เหมือดจ้ี 14 
19 Meliaceae 34 Walsura robusta Roxb.   ขี้อา้ย 6 
20 Moraceae 35 Artocarpus gomezianus Wall. ex Trécul หาดหนุน 4 
21 Myrtaceae 36 Syzygium cumini (L.) Skeels หวา้ 23 
22 Ochnaceae 37 Ochna integerrima (Lour.) Merr. ตานเหลือง 14 
23 Phyllanthaceae 38 Antidesma ghaesembilla Gaertn. เม่าไข่ปลา 2 
    39 Aporosa villosa (Lindl.) Baill. เหมือดหลวง 131 
   40 Bridelia retusa (L.) A.Juss. เปาหนาม 40 
    41 Phyllanthus emblica L. มะขามป้อม 3 

24 Pinaceae 42 Pinus merkusii Jungh. & de Vriese สนสองใบ 28 
25 Rubiaceae 43 Catunaregam spathulifolia Tirveng. เคด็ 22 
  44 Dioecrescis erythroclada (Kurz) Tirveng. มะคงัแดง 1 
   45 Gardenia coronaria Buch.-Ham. ค ามอกหลวง 3 
   46 Gardenia obtusifolia Roxb. ex Hook.f. ค ามอกนอ้ย 164 
   47 Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC. แขง้กวาง 6 

26 Rutaceae 48 Harrisonia perforata (Blanco) Merr. สีฟันคนทา 1 
27 Sapindaceae 49 Schleichera oleosa (Lour.) Merr. ตะคร้อ 1 
28 Symplocaceae 50 Symplocos racemosa Roxb. เหมือดหอม 24 

   Total   6,054 
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Table 2 Quantitative characteristics of tree species in the DDF 

Remarks; BA = Basal area, and IVI = Importance value index 
 

ความหนาแน่น (Density) 
พรรณไมใ้นป่ามีความหนาแน่นเฉล่ีย 302 

ตน้ต่อไร่ โดยมีความหนาแน่นของตน้ไมผ้นัแปร
ระหวา่งแปลงสุ่มตวัอยา่ง 20 แปลง (182 - 482 ตน้
ต่อไร่) ไมพ้ลวงมีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ 205 
ต้นต่อไ ร่  ( ร้อยละ 68 ของชนิดไม้ทั้ งหมด) 
รองลงมาได้แก่ เต็ง รักใหญ่ ค ามอกน้อย และ
เห มื อดหลวง  ( 44, 15, 8 แ ล ะ  7 ต้นต่ อ ไ ร่  
ตามล าดบั) ไมช้นิดอ่ืนมีค่าต ่ากว่า 5 ตน้ต่อไร่ ใน 
Table 3 แสดงให้เห็นว่าความหนาแน่นของไม้
พลวงมีความผนัแปรระหวา่งแปลง (ร้อยละ 38.17 
ถึง 89.41 ของชนิดไมท้ั้งหมดในแต่ละแปลง) การ
ตดัฟันตน้ไมข้นาดต่าง ๆ ไปใชป้ระโยชน์ในอดีต
ได้ส่งผลท าให้ความหนาแน่นของต้นไม้ใน
ปัจจุบนัลดนอ้ยลง 

ความเด่น (Dominance) 
 ค่าความเด่นของพรรณไม้แต่ละชนิดใน
แปลงสุ่มตวัอย่าง พบว่า ไมพ้ลวงมีค่าความเด่น
มากท่ีสุด (ร้อยละ 80.97 ของพรรณไมท้ั้ งหมด) 

รองลงมาได้แก่ เต็ง รักใหญ่ สนสองใบและ
เหมือดหลวง (ร้อยละ 5.10, 4.97, 3.45 และ 1.35 
ตามล าดับ) จาก Table 3 แสดงให้เห็นได้ว่าค่า
ความเด่นของไม้พลวงมีความผนัแปรระหว่าง
แปลง  (ร้อยละ  54 .13 ถึ ง  92.09 ของชนิดไม้
ทั้งหมดในแต่ละแปลง)   

ดัชนีความส าคัญทางนิเวศวิทยาของพรรณไม ้  
 ไม้พลวง มีค่ าดัชนีความส าคัญทาง
นิเวศวิทยา (IVI) มากท่ีสุด (ร้อยละ 52.05 ของ
พรรณไม้ทั้ งหมด) รองลงมา คือ เต็ง รักใหญ่ 
เหมือดหลวง ค ามอกนอ้ยและสนสองใบ (ร้อยละ 
8.33, 5.60, 3.45, 3.15 และ 2.02 ตามล าดบั) ไม  ้6 
ชนิดน้ีมีค่าดชันีความส าคญัรวมกนัเท่ากบั ร้อยละ 
74.61 ของพรรณไมท้ั้งหมด ใน Table 3 แสดงว่า 
ค่าดชันีความส าคญัทางนิเวศวิทยา (IVI) ของไม้
พลวงมีความผนัแปรระหวา่งแปลง (ร้อยละ 50.72 
ถึง 90.75 ของชนิดไมท้ั้งหมดในแต่ละแปลง)ไม้
พลวงจึงเป็นชนิดไม้ท่ีสามารถปรับตัว  กระจาย

No. Common name 
Frequency 

(%) 
Density 
(tree/rai๗ 

BA 
(m2/ra)i 

Relative value (%) IVI 
(%) 

Frequency Density Dominance 300 

1 พลวง 100 205.0 2.29 7.19 67.99 80.97 156.15 52.05 
2 เต็ง 75 44.0 0.14 5.40 14.50 5.10 25.00 8.33 
3 รักใหญ ่ 95 15.0 0.14 6.83 4.99 4.97 16.79 5.60 
4 เหมือดหลวง 95 6.5 0.04 6.83 2.16 1.35 10.35 3.45 
5 ค ามอกนอ้ย 90 8.2 0.01 6.47 2.71 0.27 9.45 3.15 
6 สนสองใบ 30 1.4 0.10 2.16 0.46 3.45 6.07 2.02 
7 เหมือดหอม 65 1.2 0.00 4.68 0.40 0.15 5.22 1.74 
8 เปาหนาม 50 2.0 0.01 3.60 0.66 0.32 4.57 1.52 
9 สมอไทย 55 0.7 0.00 3.96 0.23 0.12 4.31 1.44 

10 กาสามปีก 45 1.9 0.01 3.24 0.63 0.25 4.11 1.37 
11 to 50 Species 11 to 50 5 to 40 15.9 0.09 49.64 5.27 3.05 57.96 19.32 

Total 1,390 302 2.83 100 100 100 300 100 
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พนัธุ์และเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแวดลอ้มของ
ป่าเตง็รังในป่าชุมชนหมู่บา้นท่าสะแล  
 ป่าเต็งรังท่ีมีไม้พลวงเด่นในพื้นท่ีอ่ืน ๆ 
นั้น Wattanasuksakul et al. (2012) พบวา่ ในสถานี
วนวฒันวิจยัอินทขิล จงัหวดัเชียงใหม่ ไมพ้ลวงใน
ป่าท่ีไม่มีไฟป่าและมีไฟป่ามีค่าดชันีความส าคัญ
ทางนิเวศวิทยา (IVI) สูงกว่าพรรณไม้ชนิดอ่ืน 
(ร้อยละ 45.15 และ 36.44 ของชนิดพรรณไม้
ทั้งหมด ตามล าดับ) ไมพ้ลวงในป่าเต็งรังท่ีมีไม้
พลวงเด่นในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 
จังหวัดเชียงใหม่  มีค่ าดัชนีความส าคัญทาง
นิเวศวิทยา (IVI) ร้อยละ 37.86 ของพรรณไม้
ทั้งหมด (Pamprasit, 1995) 
 

1.3 ดัชนีความหลากชนิด 
ป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีค่าดัชนีความหลาก

ชนิด ท่ีค านวณโดยใช้  Shannon-Wiener index 
(SWI) มีค่าอยู่ในระดบัต ่า (H/ = 1.91) ซ่ึงพิจารณา
จาก 2 ปัจจัย คือ จ านวนชนิด (species richness) 
และสัดส่วนจ านวนประชากรของชนิดไม้ท่ีพบ 
(จ านวนต้น) (relative abundance) ซ่ึงส ารวจพบ
ทั้งหมด 50 ชนิด (species) ส่วนใหญ่เป็นไมพ้ลวง 
(ร้อยละ 68%) และมีจ านวนตน้ของไมช้นิดอ่ืนๆ 
ในสัดส่วนน้อย ดัชนีความหลากชนิดในแต่ละ
แปลงมีค่าผนัแปรระหว่าง 0.79-2.32 (เฉล่ีย 1.53) 
แสดงว่าความหลากชนิดมีความผนัแปรตามพื้นท่ี
ในป่า (มีค่าต ่ามากถึงปานกลาง) ป่าชุมชนบริเวณ
น้ีมีค่าดชันีความหลากชนิดต ่ากว่าป่าเต็งรังทอ้งท่ี
อ่ืนๆ  ในภาค เหนือ  (Phongkhamphanh et al., 
2015; Khamyong et al., 2016) ในอดีตก่อนการ
จัดตั้งเป็นป่าชุมชนนั้นชาวบ้านได้เข้าไปตัดไม้
พลวงขนาดใหญ่ไปใช้ประโยชน์และตัดต้นไม้
ขนาดเล็กส าหรับท าฟืนและถ่าน จึงท าให้ป่า

เส่ือมสภาพลง โดยเหลือแต่ไม้ขนาดเล็กและ
ขนาดกลาง 

 

1.4 โครงสร้างประชากรของไม้พลวง 
 การศึกษาโครงสร้างประชากรของไม้
พลวงในป่าชุมชนท าใหส้ามารถประเมินศกัยภาพ
การสืบต่อพนัธุ์ของไมพ้ลวงและความยัง่ยืนของ
ผลผลิตหรือการใชป้ระโยชน์จากใบพลวง  
 ในแปลงสุ่มตัวอย่าง 20 แปลง พบว่า 
ตน้ไมท้ั้งหมด มีจ านวน 6,054 ตน้ (เฉล่ีย 302 ตน้
ต่อไร่) โดยแบ่งออกเป็นตน้ไมท่ี้มีชั้นขนาดเส้น
รอบวงล าตน้ใน 5 ชั้น (GBH classes) คือ นอ้ยกวา่ 
25, 25-50, 50-75, 75-100 แล ะ  ม า ก ก ว่ า  100 
เซนติเมตร มีจ านวน 2,768, 2,501, 709, 61 และ 
15 ต้น  ตามล าดับ (ร้อยละ 45.72, 41.31, 11.71, 
1.01 และ 0.25 ของจ านวนต้นทั้ งหมดในแต่ละ
ชั้น) ไมพ้ลวงมีจ านวนทั้งหมด 4,116 ตน้ (ร้อยละ 
68 ของไมทุ้กชนิด) แสดงวา่ตน้ไมข้นาดต่าง ๆ ใน
ป่าส่วนใหญ่เป็นไมพ้ลวงโดยท่ีไมพ้ลวงท่ีมีชั้น
ขนาดล าต้น 4 ชั้ น มีจ านวน 1,334, 2,095, 643 
และ 44 ต้น  ตามล าดับ (ร้อยละ 32.41, 50.90, 
15.62 และ  1.07) แสดงให้เห็นว่าไม้พลวงส่วน
ให ญ่ มี ขน าด เส้ น รอบวงล า ต้นต ่ า ก ว่ า  75 
เซนติเมตร ซ่ึงเป็นไมว้ยัรุ่นและไมห้นุ่ม โดยไม่
พบไมพ้ลวงท่ีโตเตม็ท่ี (mature trees) (Figure 2) 
 เม่ือพิจารณาจากชั้นขนาดความสูงของ
ตน้ไม ้(tree height classes) ตน้ไมท่ี้มีความสูงต ่า
กว่า 5, 5-10, 10-15, 15-20 และ มากกว่า 20 เมตร 
มีจ านวนร้อยละ 27.42, 52.87, 19.26, 0.43 และ 
0.02 ตามล าดบั ไมพ้ลวง มีสัดส่วนร้อยละ 16.70, 
57.0, 26.30, 0.1 และ 0 ตามล าดบั แสดงใหเ้ห็นว่า
ตน้ไมส่้วนใหญ่ในป่ามีความสูงต ่ากว่า 15 เมตร 
(Figure 3)
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Table 3 Variable features of Dipterocarpus tuberculatus within 20 plots in the DDF 
 

 Species richness Tree density  Dipterocarpus tuberculatus 
Plot no. (tree/plot) (tree/rai) SWI Tree density Dominance IVI value 

    (% of all species) (% of all species) (% of all species) 
1 12 262 1.22 80.53 85.99 83.26 
2 21 298 2.32 47.32 54.13 50.72 
3 14 266 1.58 71.43 67.15 69.29 
4 9 182 1.57 71.43 83.02 77.22 
5 8 217 1.29 76.96 73.65 75.30 
6 12 340 1.56 68.24 79.72 73.98 
7 8 276 1.51 59.06 80.82 69.94 
8 12 223 1.37 78.48 90.39 84.43 
9 13 259 1.18 80.69 89.10 84.90 
10 15 265 1.09 85.66 82.57 84.11 
11 18 423 2.22 39.48 70.72 55.10 
12 19 375 1.72 72.53 89.44 80.99 
13 14 363 1.67 68.87 85.08 76.97 
14 15 349 1.42 75.93 90.54 83.23 
15 19 254 1.80 68.11 81.23 74.67 
16 17 333 1.46 77.18 82.32 79.75 
17 17 312 2.10 65.06 77.48 71.27 
18 12 254 1.12 83.86 87.12 85.49 
19 10 321 0.79 89.41 92.09 90.75 
20 13 482 1.55 38.17 73.62 55.90 

Mean±S.D.  302 1.53 ± 0.38 69.92 ± 14.27 

 

80.81 ± 9.37 75.36 ± 11.02 
Remark; SWI =  Shannon-Wiener Index
 
 

 
 
 
 
 

Figure 2 Population distribution of all tree 
species and D. tuberculaltus with GBH classes in 
the DDF  
 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Population distribution of all tree 
species and D. tuberculaltus with tree height 
classes in the DDF  
 

การกระจายของต้นไม้ในป่าชุมชนมีรูปแบบ
เพิ่มขึ้นแบบช้ีก าลงัเชิงลบ (negative exponential 
form) หรือ L-shape ซ่ึงแสดงถึงการมีตน้ไมข้นาด
เล็ก (โดยเฉพาะไมพ้ลวง) ท่ีสามารถเติบโตและ

ทด แทนต้น ไ ม้ ข น า ด ใ ห ญ่ ใ น อน า ค ตได้  
(Visaratana, 1983) โดยพบประชากรของไมพ้ลวง
ขนาดเล็กจ านวนมาก แต่ไม่พบไม้พลวงขนาด
ใหญ่ (เส้นรอบวงล าตน้ตั้งแต่ 100 เซนติเมตร) 
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2. การกกัเกบ็คาร์บอนในป่าชุมชน 
 ระบบนิเวศป่าชุมชนในป่าเตง็รังมีการกกั
เก็บคาร์บอนไวใ้น 2 ส่วนใหญ่ ๆ คือ มวลชีวภาพ
ของพรรณไม ้(Plant biomass) และดิน (Soil) 
 

2.1 ปริมาณมวลชีวภาพและการสะสมคาร์บอน 
 ใน Table 4 ปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมด
ของพรรณไม้ในป่ามีค่า 75,650.13 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ แบ่งออกเป็นส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบ และ
ราก เท่ากับ 49,344.56, 13,965.45, 1,925.35 และ
10,414.77 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์โดยพบวา่ ไมพ้ลวง
มีป ริมาณมวล ชีวภาพมาก ท่ี สุ ด  ( 61,423.38 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์  หรือร้อยละ 81.19 ของ
ทั้งหมด) รองลงมาไดแ้ก่ รักใหญ่ สนสองใบ เต็ง 
และเหมือดหลวง ซ่ึงมีค่า  3,775.50, 3,661.43, 
3,179.29 แล ะ  767.17 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ เ ฮ ก ต า ร์  
ตามล าดับ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของพรรณไม้ทั้ งหมดมีค่า  37,377.19 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ แบ่งออกเป็นส่วนของล าตน้ 
ก่ิ ง  ใบ และราก จ านวน 24,622.94, 6,801.17, 
941.50 แล ะ  5,011.59 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ เ ฮ ก ต า ร์
ตามล าดบั โดยท่ีไมพ้ลวงมีการกกัเก็บคาร์บอนใน
มวลชีวภาพมากท่ีสุด (30,348.86 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์) รองลงมาไดแ้ก่ รักใหญ่ สนสองใบ เต็ง 
และเหมือดหลวง ซ่ึงมีค่า  1,865.33, 1,808.86, 
1,570.46 แล ะ  379.01 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ เ ฮ ก ต า ร์  
ตามล าดบั 
 การกักเก็บคาร์บอนมีปริมาณน้อยกว่า
พื้นท่ีอ่ืน ๆ ตัวอย่างเช่น ป่าชุมชนต าบลแม่ทา 
อ าเภอแม่ออน จังหวดัเชียงใหม่ มีปริมาณมวล
ชีวภาพและคาร์บอน เท่ากับ  125,487.50 และ 
72,175 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ เ ฮ ก ต า ร์  ต า ม ล า ดั บ 
(Phongkhamphanh et al., 2015) ป่ า ชุมชนบ้าน

ทรายทอง จังหวดัล าพูน มีปริมาณมวลชีวภาพ 
เท่ากับ  47,648.21 และ 119,830.48 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ตามล าดบั ซ่ึงสามารถกกัเก็บคาร์บอนได ้
23,498.32 และ 59,163.89 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
(Phonchaluen, 2009) ป่าเต็งรังท่ีมีไมเ้หียงเด่นบน
พื้นหินทราย ณ ศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วยฮ่องใคร้
ฯ จังหวัดเชียงใหม่  มีปริมาณกักเก็บคาร์บอน 
44,830.00 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ขณะท่ีป่าเตง็รังท่ีมี
ไม้เต็ง เด่น ไม้พลวงเด่น และไม้รังเด่น มีค่า 
41,040.00, 35,670.00 และ 31,870.00 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ตามล าดบั (Khamyong et al., 2016) ทั้งน้ี
เน่ืองจากพื้นท่ีป่าเต็งรังท่ีเป็นป่าชุมชนหมู่บา้นท่า
สะแล อยู่ในช่วงฟ้ืนตวัจากการเคยถูกการรบกวน
การตดัฟันไมไ้ปใชป้ระโยชน์ บางปีเกิดไฟป่า ท า
ให้ส่วนใหญ่พบแต่ไมว้ยัรุ่นและไมห้นุ่มท่ีมีความ
หนาแน่นสูง จึงท าให้มีปริมาณมวลชีวภาพต ่าเม่ือ
เทียบกบัป่าเตง็รังพื้นท่ีอ่ืน 
  

2.2 ปริมาณคาร์บอนในดิน 
 จากการศึกษาดินในป่าเต็งรัง 3 หลุม 
พบว่า ความลึกของดินมีความผนัแปรจาก ดินลึก
ปานกลาง  (80 เซนติ เมตร )  ถึ ง ดินลึก  (120 
เซนติเมตร) มีปริมาณคาร์บอนสะสมมากในดิน
บนและลดลงตามความลึก ในหลุมดิน 1, 2 และ 3 
มีปริมาณการสะสมของคาร์บอนในดิน เท่ากับ 
14,057.92, 9,126.86 และ 9,443.15 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ตามล าดับ มีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 10,875.98 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (Table 5) 

ปริมาณคาร์บอนในดินป่าเต็งรังท่ีเป็นป่า
ชุมชนหมู่บา้นท่าสะแลมีปริมาณต ่ากว่าป่าเต็งรัง
ธรรมชาติในท้อง ท่ีต่ า ง  ๆ  ในภาคเหนือ ท่ี  
สอดคล้องกับการศึกษาของ Khamyong (2009) 
ศึกษาป่าเต็งรังบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-
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ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ มีการสะสมคาร์บอนในดินท่ี
ระดบัความลึกมีความแปรผนั 80-160 เซนติเมตร 
มีค่า เฉล่ียเท่ากับ 67,990 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์  
ขณะท่ีป่าเต็งรังท่ีมีไมเ้หียงเด่นและไมพ้ลวงเด่น
บริเวณสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้า
สิริกิต์ิ จงัหวดัเชียงใหม่ มีการสะสมคาร์บอนใน
ดินระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร เท่ากับ 
75,750 แ ล ะ  69,310 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ เ ฮ ก ต า ร์  
(Laorpansakul, 2000)  โดยปริมาณการสะสม
คาร์บอนมีความแตกต่างของชนิดดินและความลึก

ซ่ึงมีแนวโน้มลดลงตามความลึก เน่ืองจากอัตรา
ย่อยสลายของปริมาณอินทรียสารในชั้นดินบนจะ
เป็นไปอย่างรวดเร็วท าให้การชะละลายลงไป
สะสมในชั้ นดินล่างเกิดขึ้ นได้น้อย จึงท าให้
ปริมาณอินทรียวตัถุในดินล่างต ่ากวา่ในชั้นดินบน 
(Lecturers in Department of Soil Science, 2005; 
Brady & Weil, 2008) และมีปัจจยัของพืชพรรณท่ี
ขึ้ นอยู่สภาวะภูมิอากาศ และการใช้ประโยชน์
ท่ีดินท่ีต่างกนัท่ีมีผลต่อปริมาณคาร์บอนสะสมใน
ดิน (Chidthaisong & Lischaikul, 2005)   

 

Table 4 Amounts of plant biomass and stored carbon in the DDF 
Species 

No. 
Common 

name 

Plant biomass (kg/ha) Carbon storage (kg/ha) 
Stem Branch Leaf Root Total Stem Branch Leaf Root Total 

1 พลวง 40,135.32 11,245.42 1,576.61 8,466.04 61,423.38 20,027.52 5,476.52 770.96 4,073.86 30,348.86 
2 รักใหญ ่ 2,452.68 721.62 91.29 509.91 3,775.50 1,223.89 351.43 44.64 245.37 1,865.33 
3 สนสองใบ 2,322.89 924.84 34.15 379.55 3,661.43 1,159.12 450.40 16.70 182.64 1,808.86 
4 เต็ง 2,076.10 475.31 112.30 515.58 3,179.29 1,035.97 231.48 54.92 248.10 1,570.46 
5 เหมือด

หลวง 
502.61 119.84 25.61 119.11 767.17 250.80 58.36 12.52 57.32 379.01 

6 ลูบลีบ 241.95 80.17 6.50 45.36 373.98 120.73 39.04 3.18 21.83 184.78 
7 เก็ดด า 223.49 60.31 9.46 48.66 341.93 111.52 29.37 4.63 23.42 168.94 
8 เปาหนาม 140.28 35.20 6.69 32.53 214.70 70.00 17.14 3.27 15.65 106.06 
9 หวา้ 125.11 35.41 4.90 26.72 192.13 62.43 17.24 2.40 12.86 94.92 

10 ชิงชนั 121.66 35.72 4.38 25.02 186.78 60.71 17.40 2.14 12.04 92.29 

11-50 ชนิดท่ี 11-50  1,002.48 231.60 53.46 246.28 1,533.83 500.24 112.79 26.14 118.51 757.68 

Total 
Total 

49,344.56 13,965.45 1,925.35 10,414.77 75,650.13 24,622.94 6,801.17 941.50 5,011.59 37,377.19 
 

Table 5 Soil carbon amounts within 80 to 120 cm depth (3 soil pits) in the DDF 
Soil depth Soil carbon (kg/ha) 

(cm) Soil pit 1 Soil pit 2 Soil pit 3 
0-5 1,888.72 1,120.10 1,381.07 
5-10 605.85 769.01 763.84 
10-20 958.24 791.37 1,191.52 
20-30 1,113.28 775.67 1,182.16 
30-40 1,299.71 846.36 1,051.05 
40-60 2,309.59 1,402.12 2,027.63 
60-80 2,501.56 1,360.32 1,845.88 
80-100 1,910.48 1,185.30 - 

100-120 1,470.50 876.61 - 
Total 14,057.92 9,126.86 9,443.15 

Average 10,875.98 
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2.3 ปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศป่าเต็งรัง 
 เน่ืองจากป่าเต็งรังท่ีเป็นป่าชุมชน เป็น
ประเภทป่าใช้สอย บางปีเกิดไฟป่า และชาวบา้น
มกัเก็บใบพลวงไปใช้ประโยชน์ จึงมีการสะสม
ของซากใบไมบ้นพื้นนอ้ย การกกัเก็บคาร์บอนจึง
เกิดขึ้นใน 2 ส่วน คือ มวลชีวภาพของพรรณไม้
และในดิน พบวา่ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของพรรณไมท้ั้งหมดมีค่า 37,377.19 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ขณะท่ีปริมาณคาร์บอนในดินมีค่าเฉล่ีย 
10,875.98 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ดงันั้นปริมาณรวม
ของการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าเต็งรัง 
คือ 48,253.17 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ท าให้สัดส่วน
การสะสมคาร์บอนในมวชีวภาพมีค่าร้อยละ 
77.46 และในดินมีค่าร้อยละ 22.54 ซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่คาร์บอนส่วนใหญ่สะสมอยูใ่นมวลชีวภาพ
ของพรรณไม ้
 

3. การใช้ประโยชน์ใบพลวง 
 ไมพ้ลวงหรือภาคเหนือ เรียกว่า “ไมต้อง
ตึง” จึงเรียกใบพลวงวา่ ใบตองตึง ใบมีขนาดใหญ่
มาก ความกวา้ง 12-30 เซนติเมตร และยาว 14-36 
เซนติเมตร ชาวบา้นน าใบพลวงแห้ง 5-6 ใบ มา
สานกบัซีกไมไ้ผ่ เรียกว่า “ไพ” ซ่ึงเป็นภูมิปัญญา
ชาวบ้านท่ีสืบทอดมายาวนานจากบรรพบุรุษ 
(local wisdom) เช่นเดียวกับการน าใบหญา้คามา
สานเป็นไพ ในอดีตจะใช้ท าหลังคาบ้านและ
กระต๊อบตามไร่นา (เรียกวา่ บา้นมุงใบตองตึงหรือ
บา้นมุงคา หมายถึง บา้นท่ีมีหลงัคาเป็นใบตองตึง
หรือใบหญา้คา) ปัจจุบนัมีการน าไปใช้เป็นวสัดุ
คลุมดินและรองรับผลสตอว์เบอร์ร่ีในท้องท่ี
อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ท าให้เป็นสินค้า
ชุมชนท่ีไดส้ร้างรายไดใ้หก้บัชาวบา้น 

 ป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีพื้นท่ีติดกับหลาย
หมู่บ้าน ได้แก่ บ้านท่าสะแล อ าเภอฝาง บ้าน
จัดสรรและบ้านป่าแดงอภิวฒัน์ อ าเภอแม่อาย 
เป็นป่าเต็งรังท่ีมีไม้พลวงเป็นไม้เด่นซ่ึงมีขนาด
พื้นท่ีกวา้งมากแห่งหน่ึงในภาคเหนือ โดยมีพื้นท่ี
ป่าชุมชนทั้งหมด 7,002.27 ไร่ ในแต่ละปีชาวบา้น
จะเขา้ไปเก็บใบพลวงในช่วงฤดูแลง้ระหวา่งเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม ชาวบา้นจะออกจากบา้น
เวลาเช้า (4.00-9.00 นาฬิกา) เน่ืองจากตอนเช้าจะ
มีหมอกและท าให้ใบพลวงช้ืนและน่ิม (ไม่กรอบ) 
สามารถเก็บซ้อนกันเป็นแผ่น ๆ ได้ง่าย โดยจะ
เก็บ เฉพาะใบพลวง ท่ีได้ขนาดและมีสภาพ
สมบูรณ์ (ไม่ฉีกขาดหรือเป็นรู) ในหมู่บา้นท่าสะ
แลจะมีพ่อคา้รับซ้ือใบพลวงเพื่อน าไปจ าหน่ายใน
ทอ้งท่ีอ าเภอสะเมิง จากการสอบถาม พบว่า ในปี 
พ.ศ. 2562 มีปริมาณใบพลวงท่ีร่วงหล่นและ
ชาวบ้านน าไปสานไพประมาณ 13,946,785 ใบ 
(2,324,464 ไพ) โดยรับซ้ือไพละ 1.70 บาทต่อไพ 
และสามารถสร้างรายได้ให้แก่ชาวบา้น จ านวน 
3,951,590 บาทต่อปี  

การสูญเสียคาร์บอนและธาตุอาหารในใบ
พลวงร่วงหล่นและน าไปสานไพพื้นท่ีศึกษาป่าเต็งรัง
ท่ีเป็นป่าชุมชนหมู่บา้นท่าสะแล สามารถค านวณได้
จากน ้ าหนักเฉล่ียของใบพลวงแห้ง 10 ใบ เท่ากับ 
17.29  1.41 ก รัม  คูณกับค่ าความเข้มข้นของ
คา ร์บอนในใบพลวง ท่ีได้จ ากการศึกษาของ 
Sangchote (2009) (ร้อยละ 41.10 โดยน ้าหนกั) พบวา่ 
ปริมาณใบพลวงท่ีชาวบา้นน าไปสานไพ ในปี พ.ศ. 
2562 ท าให้มีการสูญเสียคาร์บอนท่ีกักเก็บในใบ
พลวงประมาณ 99,114.23 กิโลกรัมต่อปี และปริมาณ
มวลชีวภาพของใบพลวงมีค่า 1,576.61 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์  (252.26 กิโลกรัมต่อไ ร่ )  (Table 4)  จึง
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สามารถค านวณจ านวนใบพลวงในป่าโดยเฉล่ีย 
14,590 ใบต่อไร่ และมีจ านวนใบทั้ งหมดในป่า 
เท่ากับ 102,163,701 ใบ ซ่ึงการเก็บใบพลวงไปใช้
ประโยชน์ของชาวบ้านมีค่า ร้อยละ 13.65 ของ
จ านวนใบทั้งหมด จึงกล่าวไดว้่า ป่าเต็งรังท่ีเป็นป่า
ชุ มชนหมู่ บ้ า นท่ าสะแล มีก าร สูญ เ สี ยแหล่ ง
อินทรียวตัถุท่ีจะถูกย่อยสลายกลายเป็นคาร์บอนท่ีจะ
ลง สู่ ดินออกไปยังพื้ น ท่ี อ่ืน  จากการเข้าไปใช้
ประโยชน์เพียงแค่ร้อยละ 13.65 ของจ านวนใบ
ทั้งหมด นับว่าเป็นการสูญเสียปริมาณธาตุอาหาร
ออกจากระบบนิเวศป่าเต็งรังท่ีในระดับไม่สูงมาก 
และยงัเป็นการช่วยลดเช้ือเพลิงท่ีก่อให้เกิดไฟป่าได ้
ส่วนใบพลวง ท่ี ร่วงหล่นและไม่ได้ เก็บไปใช้
ประโยชนก์็จะยอ่ยสลายธาตุอาหารลงสู่ดินต่อไป 

 

สรุป 
 

 การประเมินความยัง่ยืนผลผลิตใบพลวง 
ในป่าชุมชนป่าเต็งรัง ภาคเหนือของประเทศไทย 
สามารถพิจารณาจาก 3 ปัจจยั คือ  
 1. ปัจจยัทางนิเวศวิทยา โครงสร้างสังคม
พืชป่าเตง็รังท่ีเป็นป่าชุมชนหมู่บา้นท่าสะแล ส่วน
ใหญ่เป็นไม้พลวง มีประชากรร้อยละ 68 ของ
จ านวนต้นไม้ทั้ งหมด ส่วนใหญ่เป็นไม้หนุ่มมี
ขนาดเส้นรอบวงล าตน้ต ่ากว่า 75 เซนติเมตร และ
ความสูงต ่ากว่า 15 เมตร ไมพ้ลวงเหล่าน้ีสามารถ
สืบต่อพันธุ์และเจริญเติบโตได้ปกติในอนาคต 
และชาวบา้นเก็บใบพลวงไปใช้ประโยชน์เพียง
ร้อยละ 13.65 จากใบพลวงทั้งหมดในป่าชุมชน 
ท าให้สูญเสียธาตุคาร์บอนไปบางส่วนท่ีจะลงสู่
ดินไปยงัพื้นท่ีอ่ืน ใบพลวงท่ีเหลือจะย่อยสลาย
และปลดปล่อยธาตุคาร์บอนสู่ดินท่ีช่วยรักษา
ความอุดมสมบูรณ์ของดินต่อไป  

2. วิถีชีวิตของชุมชน ชาวบา้นเขา้ไปใช้
ประโยชน์จากการเก็บของป่าน ามาบริโภคหรือ
จ าหน่าย ของป่าท่ีชาวบา้นนิยมไปเก็บ เช่น พืชผกั 
เห็ดป่ากินได้ สมุนไพร ไข่มดแดง และจ้ิงโกร่ง 
เป็นตน้ แต่ลกัษณะเด่นท่ีแตกต่างพื้นท่ีอ่ืน ๆ คือ 
การเก็บใบพลวงเพื่อการจ าหน่าย 
 3. มูลค่ าทาง เศรษฐศาสตร์ของป่า ท่ี
ชาวบ้านนิยมเก็บไปจ าหน่ายคือ ใบพลวง โดย
น ามาสานเป็นไพขาย สามารถสร้างรายไดใ้ห้แก่
คนในชุมชนเป็นอย่างมาก ในปี พ.ศ. 2562 
ชาวบา้นท่าสะแลสามารถขายไพ คิดเป็นจ านวน
เงินทั้งหมด 3,951,590 บาท รองลงมาคือ เห็ดป่า
ชนิดต่าง ๆ พืชผกัและสมุนไพร 

ระบบนิเวศป่าชุมชนเป็นแหล่งกักเก็บ
และสะสมคาร์บอน มีปริมาณเท่ากับ 48,253.17 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ โดยกกัเก็บไวใ้นมวลชีวภาพ
ของพรรณไม ้37,377.19 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และ
ในดิน 10,875.98 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์  ถ้าหาก
ชุมชนยังคงมีการอนุรักษ์และควบคุมการใช้
ประโยชน์อยา่งเขม้แข็งก็จะท าใหส้ภาพป่ามีความ
อุดมสมบูรณ์มากขึ้ น ก็จะท าให้มีป่าชุมชนมี
ศกัยภาพในการเก็บคาร์บอนเพิ่มขึ้นและชาวบา้น
จะสามารถใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนืไดต่้อไป  

 

กติติกรรมประกาศ 
 ข อ ข อ บ คุ ณ ผู ้ ใ ห ญ่ บ้ า น ห มู่  11 
คณะกรรมการหมู่บา้น ชาวบา้นหมู่บา้นท่าสะแล 
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ และชาวบา้นหมู่บา้น
ป่าแดงอภิวฒัน์ อ าเภอแม่อาย จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ี
อนุเคราะห์ให้ใช้พื้นท่ีในการเก็บขอ้มูล อ านวย
ความสะดวกต่าง ๆ และให้ความร่วมมือให้ขอ้มูล
ในการใชป้ระโยชน์จากป่า 
 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (1): 13-30 (2565) 

28 

เอกสารอ้างองิ 
 

Blake, G. R. & K. H. Hartge. 1986. Bulk density. pp. 
363-382. In A. Klute (ed.). Methods of Soil 
Analysis, Part 1 Physical and Mineralogical 
Methods ( 2th ed.). American Society of 
Agronomy, Inc., Wisconsin. 

Brady, N. C. & R. R. Weil. 2008. The Nature and 
Properties of Soils 14rd edition. Prentice Hall 
Publishing Com., New Jersey. 

Bunyavejchewin, S. 1979. Phytosociological 
Structure and Soil Property in Nam Pong 
Basin. M.S. Thesis, Kasetsart University, 
Bangkok.  

Chidthaisong, A. & N. Lichaikul. 2005. Carbon 
stock and emission in dry evergreen forest, 
reforestation and agricultural soils, pp. 95-105. 
In Proceedings of Climate Change in the 
Forest Sector; The Potential of Forests to 
Support the Kyoto Protocol. 4-5 August 
2005. Department of National Parks, Wildlife 
and Plant Conservation, Bangkok. (in Thai) 

Chaiwong, C., S. Khamyong, N. Anongrak,                
P. Wangpakapattanawong & S. Paramee. 2019. 
Physicochemical Properties and Carbonand 
Nutrient Storages of Soils Derived from 
Volcanic Rock and Sandstone in Dry 
Dipterocarp Forest at Huai Hong Khrai Royal 
Development Study Center, Chiang Mai 
Province. Journal of Agriculture 35(3): 475-
486 

Community Forest Management Office. 2020. 
Procedure Manual Community Forestry 
Management Plan. Royal Forest Department, 

Ministry of Natural Resources and 
Environment, Bangkok. (in Thai) 

Fisher, R. F. & D. Binkley. 2000. Ecology and 
Management of Forest Soils (3rd ed. ) . John 
Wiley and Sons Inc., New York.  

Khamyong, N. 2009. Plant Species Diversity, Soil 
Characteristics and Carbon Accumulation 
in Different Forests, Doi Suthep-Pui 
National Park, Chiang Mai Province. M.S. 
Thesis, Chiang Mai University. (in Thai) 

Khamyong, S., P. Sutthawan & S. Paramee. 2016. 
Dry Dipterocarp Forest on Sandstone of the 
Huai Hong Khrai Royal Development Study 
Center, Chiang Mai Province I. Assessment of 
Plant Species Diversity and Carbon Storage. 
Thai Journal of Forestry 35(3): 42-55. 

Krebs, C. J. 1985. Ecology: The experimental 
analysis of distribution and abundance ( 3rd 
ed.). Harper and Row Publishers, New York. 

Kheoruenromne, I. 2009. Soil Survey Laboratory 
Manual (6th ed.). Kasatsart University Press, 
Bangkok. (in Thai) 

Laorpansakul, C. 2000. Soil Characteristics and 
Diversity of Forest Types in the Queen 
Sirikit Botanic Garden, Chiang Mai 
Province. M.S. Thesis, Chiang Mai University. 
(in Thai) 

Lecturers in Department of Soil Science. 2005. 
Introduction to soil science ( 10th ed.). 
Kasatsart University Press, Bangkok.  (in Thai) 

Nelson, D. W. & L. E. Sommers. 1994. Total carbon, 
organic carbon and organic matter.  pp. 961-
1010. In J. M. Bigham (ed.). Methods of Soil 
Analysis, Part 3 Chemical Methods. 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (1): 13-30 (2565) 

29 

American Society of Agronomy, Inc., 
Wisconsin. 

Ogawa, H., K. Yoda, K. Ogino & T. Kira. 1965. 
Comparative Ecological Study on Three Main 
Type of Forest Vegetation in Thailand II Plant 
Biomass. Nature and Life in Southeast Asia 
4: 49-80. 

Ogino, K., D. Ratanawongs, T. Tsutsumi &                
T. Shidei. 1967. The primary production of 
tropical forest in Thailand. The Southeast 
Asian studies 5(1): 122-154. 

Pamprasit, S. 1995. Ecological Study on 
Relationship between Plant Associations and 
Soil Properties in Dry Dipterocarp Forest at 
Doi Inthanon National Park, Chiang Mai 
Province. M.S. Thesis, Chiang Mai University. 
(in Thai) 

Permission Division. 2008. Operations relating to 
timber and forest products manual. 
Permission Division. Royal Forest Department. 
Ministry of Natural Resources and 
Environment. Bangkok. (in Thai) 

Phonchaluen, S. 2009. Plant Species Diversity, Soil 
Characteristics and Utilization of Ban Sai 
Thong Community Forest, Pa Sak Sub–
district, Mueang District, Lamphun 
Province. M.S. Thesis, Department of Plant and 
Soil Sciences, Chiang Mai University. (in Thai) 

Phongkhamphanh, T., S. Khamyong & K.                
Sri-ngernyuang. 2015. Comparison on Tree 
Height-Stem Diameter Allometric Equations 
and Biomass Carbon Estimation of Two Dry 
Dipterocarp Forests in Northern Thailand. 

Khon Kean University Science Journal 
46(3): 546-559. 

Sangchote, H. 2009. Effects of Leaf-litter 
Decomposition of Forest and Fruit Tree 
Species on Soil Chemical Properties. M.S. 
Thesis, Department of Plant and Soil Sciences, 
Chiang Mai University. (in Thai) 

Smitinand, T., T. Santisuk & C. Phengklai. 1980. 
The Manual of Dipterocarpaceae of 
Mainland South-East Asia. The Forest 
Herbariu m, Royal Forest Department, 
Bangkok. 

Sutthawan, P., S. Khamyong, S. Paramee &               
N. Anongrak. 2016. Dry Dipterocarp Forest on 
Sandstone of the Huai Hong Khrai Royal 
Development Study Center, Chiang Mai 
Province II. Monitoring plant diversity and 
carbon storage. Thai Journal of Forestry 
35(3): 56-71. 

Thichan, T., S. Khamyong, N. Anongrak,                    
A. Boontun & P. Kachina. 2020. Seasonal 
variation of soil moisture in dry dipterocarp 
forest on sandstone and volcanic rock at Huai 
Hong Khrai Royal Development Study Center, 
Chiang Mai Province. Khon Kaen 
Agriculture Journal 48(6): 1330 - 1341.  
(in Thai) 

Tsutsumi, T., K. Yoda, P. Suhunala,                                 
P. Dhanmanonda & B. Prachaiyo. 1983. Forest: 
Burning and Regeneration.  pp. 13-62. In K. 
Kyuma and C. Pairntra (eds.). Shifting 
Cultivation: An Experiment at Nam Phrom, 
Northeast Thailand, and Its Implications for 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (1): 13-30 (2565) 

30 

Upland Farming in the Monsoon Tropics. 
Kyoto University, Japan. 

Visaratana, T. 1983. Structural Characteristics 
and Canopy Gap Regeneration of the Dry 
Evergreen Forest at Sakaerat 
Environmental Research Station. M.S. 
Thesis, Kasetsart University. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wattanasuksakul, S., S.  Khamyong, K.  Sri-
ngernyuang & N.  Anongrak. 2012. Plant 
Species Diversity and Carbon Stocks in Dry 
Dipterocarp Forest with and without Fire at 
Intakin Silvicultural Research Station, Chiang 
Mai Province. Thai Journal of Forestry 31(3): 
1-14. (in Thai) 

 


