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 บทคัดย่อ  
 

บริการของระบบนิเวศลุ่มน ้ าดา้นการให้น ้ า เป็นดชันีท่ีสามารถบอกถึงผลของการฟ้ืนฟูระบบนิเวศด้วย
กิจกรรมต่าง ๆ ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา และเปรียบเทียบบริการดา้นการ
ให้น ้ าจากกิจกรรมการพฒันาป่าไมท่ี้ต่างกนัของลุ่มน ้าห้วยฮ่องไคร้ จงัหวดัเชียงใหม่ ไดแ้ก่  1) กิจกรรมการพฒันา
ป่าไม้ด้วยระบบน ้ าฝน 2) กิจกรรมการพฒันาป่าไม้ดว้ยระบบฝายตน้น ้ า 3) กิจกรรมการพฒันาป่าไม้ดว้ยระบบ
ชลประทาน และ 4) กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ยระบบฝายตน้น ้าและอ่างเก็บน ้าขนาดเล็ก โดยวิเคราะห์ปริมาณ
น ้ าท่า วนัท่ีปริมาณน ้ าสะสมตามท่ีก าหนด (Flow date) และช่วงเวลาการไหลของน ้ าในล าธาร (Flow interval) 
ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2560 เป็นดชันี ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน ้าท่าเฉล่ียรายปี และรายฤดูกาล มีความแตกต่าง
กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปริมาณน ้าท่ารายปี และในช่วงน ้าหลากของกิจกรรมการพฒันาป่าไม้
ดว้ยระบบน ้าฝนมีปริมาณมากท่ีสุด เท่ากบั 226.67, 224.86 มิลลิเมตร และในช่วงแลง้ฝน กิจกรรมการพฒันาป่าไม้
ดว้ยระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กมีปริมาณมากท่ีสุด เท่ากบั 11.52 มิลลิเมตรโดยวนัท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่า
สะสมร้อยละ 25, 50 และ 75 ในช่วงน ้าหลาก และร้อยละ 95 และ 99 ในช่วงแลง้ฝน พบว่า กิจกรรมการพฒันาป่าไม้
ดว้ยระบบฝายตน้น ้าและอ่างเก็บน ้าขนาดเล็ก มีวนัท่ีปริมาณน ้าสะสมมากท่ีสุดซ่ึงแสดงว่าใชเ้วลานานท่ีสุดในการ
สะสมน ้ าท่า สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาการไหลของปริมาณน ้ าท่าสะสมร้อยละ 25 และร้อยละ 50 ในช่วงน ้ าหลาก และ
ร้อยละ 5 และร้อยละ 1 สุดทา้ย ในช่วงแลง้ฝน ซ่ึงพบวา่ ระบบฝายตน้น ้าและอ่างเก็บน ้าขนาดเล็กมีช่วงเวลาสั้นท่ีสุด 
แสดงว่ามีน ้ าไหลในล าธารยาวนานท่ีสุดให้บริการดีท่ีสุดในทุกดชันี ผลการศึกษาในคร้ังน้ี สามารถใชเ้ป็นแนวทาง
ในการเลือกกิจกรรมท่ีใช้ในการฟ้ืนฟูพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรมท่ีตอ้งการให้บริการดา้นการให้น ้ าเป็นดชันีส าคญั  และ
เป็นฐานขอ้มูลในการจัดการทรัพยากรน ้ า และแก้ไขปัญหาการเกิดอุทกภยัในช่วงฤดูฝน และการขาดแคลนน ้ า
ในช่วงฤดูแลง้ของลุ่มน ้า 
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ABSTRACT 
 

Hydrological services of watershed ecosystem are the one index which could be indicated effects of forest 
restoration in different activities from the past to present. This research aimed to clarify and compare the hydrological 
services of watershed ecosystem from different forest development activities of Huai Hong Khrai Watershed, 
Chiang Mai province. Four different development activity sites were selected; 1) rainwater forest development, 2) 
check dam forest development, 3) irrigation forest development and 4) reservoir and check dam forest development. 
The analysis indices of average runoff, flow date and flow interval were analyzed during 2011-2017. 

The result showed that average annual runoff and wet-dry period runoff were non-significant (p<0.05) . 
These indices were highest at rainwater forest development site, however, during the dry period the runoff at reservoir 
and check dam forest development site had highest amount. Flow date at 25%, 50%, 75% were found in wet period, 
while,  flow date at 95% and 99% were found in dry period. In addition, the highest value was found at reservoir and 
check dam forest development site. Indicating the reservoir and check dam forest development activity site had spent 
long time for runoff acumination. In accordance with flow interval had the short period of last 5 % and 1 % runoff 
during lack of rainfall. Indicating that the reservoir and check dam forest development activity is good hydrological 
services. The results of this study can be used as a guideline for selecting forest restoration activities that require 
hydrological services as a key index. It can be a database for water resource management for solving flood in rainy 
season and lack of water in dry season problems. 
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ค าน า 
 

ระบบนิเวศป่าไมมี้บทบาทต่อปริมาณน ้ า
ในล าธาร โดยป่าตน้น ้ าท่ีสามารถให้น ้ าต่อพื้นท่ี
ตอนล่างไดต้ลอดทั้งปีทั้งนั้น ตอ้งปกคลุมดว้ยป่า
ท่ีมีความหลากหลายของพืชพรรณ และมีซากพืช
ปกคลุมอยู่ซ่ึงท าให้ดินมีความสามารถในการดูด
ซับน ้ าสูง แล้วค่อย ๆ ปล่อยสู่ล าธาร ท าให้มีน ้ า
ไหลตลอดปี (Chunkao, 1996) ในช่วงเวลาท่ีผ่าน
มา  ระบบนิเวศป่าไม้บ ริ เวณภาคเหนือของ
ประเทศไทย ถูกท าลายจนมีสภาพท่ีเส่ือมโทรมลง 
โครงสร้างของระบบนิเวศมีการเปล่ียนแปลงการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากพื้นท่ีป่าไม ้โดยเฉพาะพื้นท่ี
ป่าตน้น ้ าล าธารถูกท าลายและเปล่ียนแปลงไปเป็น
พื้นท่ีเกษตรกรรม และท่ีอยู่อาศยั ท าให้การท างาน 
บทบาท และหน้าท่ีของระบบนิเวศเปล่ียนแปลง
ไปดว้ย ส่งผลไปยงัคุณภาพชีวิตของประชาชนท่ี
พึ่งพาบริการจากระบบนิเวศลุ่มน ้ า ผลกระทบท่ี
พบเห็นได้บ่อยคร้ัง และมีความรุนแรงมากขึ้น 
เช่น การเกิดภยัแลง้ ไฟป่าในช่วงฤดูแลง้ อุทกภยั 
น ้ าป่าไหลหลาก ดินถล่มในช่วงหน้าฝน เป็นตน้ 
จากสภาพปัญหาดังกล่าว การอนุรักษ์และการ
ฟ้ืนฟูระบบนิเวศท่ีมีความเส่ือมโทรม หรือป่า
ดั้งเดิมท่ีมีสภาพเส่ือมโทรม จึงเป็นแนวทางท่ีถูก
น ามาใช้ในการแกไ้ขปัญหา โดยมุ่งเน้นฟ้ืนฟูให้
ระบบนิเวศดั้งเดิมกลบัมาอีกคร้ัง ทั้งในดา้นของ
ผลผลิต โครงสร้างป่า และความหลากหลายทาง
ชีวภาพเป็นหลักนั้น อาจจะต้องมีการใช้ระบบ
วนวฒันในหลากหลายรูปแบบ และด าเนินการ
ร่วมกนัหลายวิธีเพื่อเร่งรัดให้มีการทดแทน หรือ
สืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติ เช่น การท าแนวกันไฟ 
และการปลูกป่าเสริม เป็นตน้ (Poomviset, 2015) 

พื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยฮ่องไคร้ จงัหวดัเชียงใหม่ 
มีการน ากิจกรรมต่าง ๆ มาใช้ในการพฒันาและ
ฟ้ืนฟูพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2528 จน
ไดรั้บการยอมรับและมีหน่วยงานต่าง ๆ น าไปใช้
เป็นต้นแบบในการศึกษา พัฒนา และฟ้ืนฟูใน
พื้นท่ีป่าเส่ือมโทรม มีกิจกรรมท่ีใช้ในการพฒันา
ป่าไม้ ได้แก่ 1) กิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วย
ระบบน ้ าฝน 2) กิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วย
ระบบฝายตน้น ้ า 3) กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ย
ระบบชลประทาน และ 4) กิจกรรมการพฒันาป่า
ไมด้ว้ยระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก 
เพื่อให้ระบบนิเวศสามารถ กลบัมาท าหน้าท่ีและ
ให้บ ริการทางนิ เวศได้อย่ างสมดุลและเ กิด
ประโยชน์สูงสุด โดยการให้บริการของระบบ
นิเวศ เป็นประโยชน์ท่ีมนุษยไ์ดจ้ากระบบนิเวศท่ี
เป็นต้นทุนทางธรรมชาติ เ อ้ืออ านวยต่อการ
ด ารงชีวิตในรูปแบบต่าง ๆ เช่น น ้ าสะอาดในการ
อุปโภค บริโภค ไมใ้ช้สอย การควบคุมภูมิอากาศ 
การป้องกนัน ้ าท่วม การก่อให้เกิดคุณค่าทางจิตใจ 
และเป็นแหล่งธาตุอาหาร เป็นตน้ ซ่ึง Millennium 
Ecosystem Assessment (2005) ไดแ้บ่งบริการของ
ระบบนิเวศออกเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่ บริการดา้นการ
เป็นแหล่งผลิต (Provisioning services) บริการ
ด้านการควบคุม (Regulating services) บริการ
ด้านวัฒนธรรม (Cultural services) และ บริการ
ด้านการสนับสนุน (Supporting services) ในด้าน
การเป็นแหล่งผลิต ระบบนิเวศป่าไม ้หรือป่าตน้
น ้ านับว่ามีศกัยภาพในการเอ้ืออ านวยประโยชน์
ต่อชุมชนหลากหลายประเภท โดยเฉพาะการเป็น
แหล่งน ้า (Everard and Waters, 2013) ทั้งน้ีในอดีต
มีการศึกษาบริการด้านการให้น ้ า  ทั้ งในด้าน
ปริมาณ และระยะเวลาการไหลของน ้ าในล าธาร 
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แต่ยงัขาดการศึกษาเชิงบูรณาการระหว่างกิจกรรม 
หรือรูปแบบการฟ้ืนฟูพื้นป่าไม ้และลกัษณะทาง
อุทกวิทยาอย่างเป็นระบบ ดงันั้น การศึกษาคร้ังน้ี
จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงสภานภาพของ
การ ฟ้ืนฟู ป่ าต้นน ้ า จากอดีตถึง ปัจ จุบันว่า มี
ความส าเร็จมากน้อยเพียงใดทางการบริการด้าน
การให้น ้ าโดยการประเมินความแตกต่างของการ
ฟ้ืนฟูป่าไมด้ว้ยกิจกรรมท่ีแตกต่างกนั ทั้งในดา้น
ปริมาณ และระยะเวลาการไหลของน ้ าในล าธาร 
เพื่อใช้เป็นฐานขอ้มูลในการจดัการทรัพยากรน ้ า 
และแก้ไขปัญหาการเกิดอุทกภัยในช่วงฤดูฝน 
และการขาดแคลนน ้าในช่วงฤดูแลง้ 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. พื้นท่ีศึกษา  
ลุ่มน ้ าห้วยฮ่องไคร้ อ าเภอดอยสะเก็ด 

จังหวดัเชียงใหม่  มีพื้นท่ี 13.6 ตารางกิโลเมตร 

ความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง 350-580 เมตร 
สภาพป่าโดยทัว่ไปเป็นป่าเตง็รัง และป่าเบญจพรรณ 
ในการวิจัยคร้ังน้ีเลือกศึกษาในพื้นท่ีลุ่มน ้ าตัว
แทนท่ีมีกิจกรรมการฟ้ืนฟูป่าไมท่ี้ต่างกัน ได้แก่ 
1) กิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วยระบบน ้ าฝน 
(Rainwater) ขนาดพื้นท่ี 0.09 ตารางกิโลเมตร 2) 
กิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วยระบบฝายต้นน ้ า 
(Check dam) ขนาดพื้นท่ี 0.14 ตารางกิโลเมตร 3) 
กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้้วยระบบชลประทาน 
(Irrigation) ซ่ึงมีการปล่อยน ้ าผ่านท่อน ้ าจากสัน
เขา ผ่านคลองใส้ไก่ขนาดเล็ก ขนาดพื้นท่ี 0.07 
ตารางกิโลเมตร และ 4) กิจกรรมการพฒันาป่าไม้
ด้วยระบบฝายต้นน ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก 
(Reservoir and Check dam) ขนาดพื้ น ท่ี  0.68 
ตาราง กิโล เมตร  (Figure 1) (Huai Hong khrai 
Royal Development Study Center, 2018) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Figure 1 The location of study area at Huai Hong Khrai Watershed, Chiang Mai Province.

Huai Hong Khrai Watershed, Chiang Mai Province 
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2. การเกบ็ข้อมูล  
ท าการเก็บขอ้มูลดว้ยการรวบรวมขอ้มูล

ปริมาณน ้ าฝน ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2560 และ
ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่าราย 10 นาที ระหว่างปี พ.ศ. 
2554-2561 จากสถานีตรวจวดัอากาศ และเขื่อนวดั
น ้ าในพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีมีกิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ท่ี
ต่างกันบริเวณศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเชียงใหม่  
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.1 ช่วงน ้ าหลาก (Wet period) และช่วง

แล้งฝน (Dry period) โดยใช้สมดุลน ้ าตามวิธีการ
ของ Chorley (1971) และมีขอ้ก าหนดส าหรับช่วง
แล้งฝน คือ ปริมาณฝนตกรายเดือนไม่เกิน 40 
มิลลิเมตร ช่วงเวลาท่ีฝนตกแต่ละเดือน ไม่เกิน 5 
วนั และช่วงเวลาท่ีเส้นน ้ าฝนกบัอุณหภูมิตรงกัน 
โดยกราฟของอุณหภู มิอยู่ สู งกว่า เส้นกราฟ
ปริมาณน ้าฝน  

3.2 ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายเดือน ราย
ฤดูกาล รายปี และปริมาณน ้ าท่า รายเดือน ราย
ฤดูกาล และรายปี ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2560 
ค านวณโดยใช้ข้อมูลปริมาณน ้ าท่าราย 10 นาที 
จากเขื่อนวัดน ้ าแบบ 120๐ V-Notch Weir และ 
Digital record  

3.3 วนัท่ีปริมาณน ้ าท่าสะสม (Flow date; 
FD) ร้อยละ 25, 50, 75, 95 และ 99 และช่วงเวลา
การไหลของน ้ าในล าธาร (Flow interval; FI) ร้อย
ละ 25, 50, 5 สุดทา้ย และ 1 สุดทา้ย ท่ีน ้าจ านวนท่ี
ก าหนดไหลผ่านจุดตรวจวดั โดยมีหลกัการว่า หา
กลุ่มน ้ ามีการควบคุมการหลากของน ้ าท่าในล า
ธารให้ค่อย ๆ ไหล หรือมีการกักเก็บน ้ าได้ดี 
จ านวนวนัท่ีน ้ าไหล (Flow date) ผ่านจุดตรวจวดั

ในช่างต่าง ๆ จะมีระยะเวลายาวนาน และปริมาณ
น ้ าในช่วงร้อยละ 5 และร้อยละ 1 สุดท้ายของ
น ้ าท่าทั้ งหมด จะมีระยะเวลาสั้ นลง  (Tangtham  
et al., 1995) ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ีใช้ขอ้มูลน ้ า
เร่ิมจากเดือนเมษายน 2554 ถึงเดือนมีนาคม 2561 
โดยแบ่งขอ้มูลตามช่วงเวลา คือ ช่วงน ้ าหลาก (Wet 
period) และช่วงแลง้ฝน (Dry period) 

3.4 ทดสอบความแปรปรวนโดยใช ้One-
way ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณ
น ้ าท่ารายฤดูกาล และรายปีของกิจกรรมการพฒันา
ป่าไม้ท่ีต่างกัน 4 รูปแบบ คือ 1) ระบบน ้ าฝน 2) 
ระบบฝายต้นน ้ า 3) ระบบชลประทาน และ 4) 
ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก ดว้ยวิธี 
Tukey's test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (p<0.05) 

 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. ปริมาณน ้าฝน 
 ปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ียของพื้นท่ีท่ีมี
กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ยระบบน ้ าฝน ระบบ
ฝายตน้น ้ า ระบบชลประทาน และระบบฝายตน้
น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก มีปริมาณ 1,327.15, 
1,238.26, 1,339.59 แ ล ะ  1,304.01 มิ ล ลิ เ ม ต ร 
ตามล าดบั โดยปริมาณฝนมากในช่วงน ้าหลาก ใน
ทุกพื้นท่ีประมาณร้อยละ 91.43 ถึงร้อยละ 94.82 
ปริมาณฝนสูงสุดในเดือนสิงหาคม ส่วนช่วงแลง้
ฝนมีปริมาณฝนน้อยมากในทุกพื้นท่ีอยู่ระหว่าง
ร้อยละ 5.18 ถึง 8.57 ซ่ึงพบน้อยท่ีสุดในเดือน
กุมภาพนัธ์ 
 

2. ปริมาณน ้าท่า 
จากการวิเคราะห์ช่วงน ้ าหลาก และช่วง

แล้งฝน  พบว่า ช่วงน ้ าหลาก เ ร่ิมตั้ งแต่เ ดือน
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พฤษภาคมถึงพฤศจิกายน ระยะเวลา 7 เดือน และ
ช่วงแลง้ฝน ตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงเมษายน เป็น
ระยะเวลา 5 เดือน (Figure 2) พบวา่ ปริมาณน ้ าท่า
ของกิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ทั้ ง 4 รูปแบบ มี
รายละเอียด ดงัน้ี 

กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้้วยระบบน ้ าฝน 
มีปริมาณน ้ าท่ารายปี เท่ากับ 226.67 มิลลิ เมตร 
ในช่วงน ้าหลาก มีปริมาณน ้าท่าเฉล่ีย เท่ากบั 224.86 
มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 97.73 ของปริมาณน ้ าท่า
รายปี และช่วงแลง้ฝน มีปริมาณน ้าท่าเฉล่ีย เท่ากบั 
1.81 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 2.27 ของปริมาณ
น ้าท่ารายปี 

กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้้วยระบบฝาย
ต้นน ้ า  มี ป ริ ม าณน ้ า ท่ า เ ฉ ล่ี ย ร า ย ปี  129. 65 
มิลลิเมตร ในช่วงน ้ าหลาก มีปริมาณน ้ าท่าเฉล่ีย 
เท่ากับ 129.55 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 99.89 
ของปริมาณน ้าท่ารายปี และช่วงแลง้ฝน มีปริมาณ

น ้ าท่าเฉล่ีย เท่ากบั 0.10 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 
0.11 ของปริมาณน ้าท่ารายปี  

กิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วยระบบ
ชลประทาน มีปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียรายปี 182.80 
มิลลิเมตร ในช่วงน ้ าหลาก มีปริมาณน ้ าท่าเฉล่ีย 
เท่ากับ 181.90 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 98.73 
ของปริมาณน ้าท่ารายปี และช่วงแลง้ฝน มีปริมาณ
น ้ าท่าเฉล่ีย เท่ากบั 0.89 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 
1.27 ของปริมาณน ้าท่ารายปี  

กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้้วยระบบฝาย
ต้นน ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก มีปริมาณน ้ าท่า
เฉล่ียรายปี 133.02 มิลลิเมตร ในช่วงน ้ าหลาก มี
ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ีย เท่ากับ 121.50 มิลลิเมตร คิด
เป็นร้อยละ 93.06 ของปริมาณน ้ าท่ารายปี และ
ช่วงแล้งฝน มีปริมาณน ้ าท่าเฉล่ีย เท่ากับ 11.52 
มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 6.94 ของปริมาณน ้ าท่า
รายปี (Table 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Wet and dry periods of the study area 
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Table 1 Average rainfall and runoff from different forest development activities during 2011 – 2017. 

Month 

   R    CH    IR   RECH 

Rainfall Runoff Rainfall Runoff Rainfall Runoff Rainfall Runoff 

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 
January 9.44 0.00 19.51 0.00 21.41 0.00 20.57 0.10 
February 1.16 0.00 1.03 0.00 2.67 0.00 2.54 0.00 
March 8.66 0.00 14.09 0.00 25.30 0.00 19.11 0.00 
April 42.62 0.00 42.51 0.00 57.36 0.02 45.77 0.00 
May 152.04 0.64 137.63 6.12 153.33 8.73 147.36 3.18 
June 171.56 1.45 126.23 0.41 152.79 4.88 146.41 1.59 
July 190.63 15.21 176.62 2.82 198.06 5.57 190.86 2.73 
August 308.27 62.00 293.43 38.38 292.39 38.59 302.83 27.98 
September 258.59 58.38 261.55 39.03 252.26 54.20 257.17 30.31 
October 120.63 75.78 125.30 29.49 123.01 62.08 116.80 32.34 
November 56.70 11.40 36.52 13.30 53.01 7.86 49.49 23.37 
December 6.86 1.81 3.84 0.10 8.00 0.87 5.10 11.42 
Annual 1,327.15 226.67 1,238.26 129.65 1,339.59 182.80 1,304.01 133.02 
% Runoff of 
annual rainfall 

- 16.14 - 8.34 - 11.63 - 8.63 

Wet period 1,258.41 224.86 1,157.28 129.55 1,224.84 181.90 1,210.91 121.50 
% of annual 94.82 97.73 93.46 99.89 91.43 98.73 92.86 93.06 

Dry period 68.74 1.81 80.98 0.10 114.74 0.89 93.10 11.52 
% of annual 5.18 2.27 6.54 0.11 8.57 1.27 7.14 6.94 

Remark: R = rainwater pattern, CH = check dam pattern, IR = irrigation pattern,  
  RECH = reservoir and check dam pattern. 

 

กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้้วยระบบน ้ าฝน 
มีปริมาณน ้ าท่ารายปีมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระบบ
ชลประทาน ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาด
เล็ก และระบบฝายต้นน ้ า ตามล าดับ ในช่วงน ้ า
หลากสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้าท่ารายปี แตกต่างกนั
ท่ีระบบฝายต้นน ้ ามีปริมาณน ้ าท่ามากกว่าระบบ

ฝายตน้น ้าและอ่างเก็บน ้าขนาดเลก็ ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียง
กนั ในช่วงแลง้ฝนระบบฝายตน้น ้าและอ่างเก็บน ้ า
ขนาดเล็กมีปริมาณน ้ าท่ามากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ระบบน ้าฝน ระบบชลประทาน และระบบฝายตน้
น ้ า ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกัน ตามล าดับ โดยสัดส่วน
ปริมาณน ้ าท่ารายปีต่อปริมาณน ้ าฝนรายปี ระบบ
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น ้ าฝนมีสัดส่วนมากท่ีสุดเท่ากบัร้อยละ 16.14 ซ่ึง
มีค่าใกลเ้คียงกบั ผลการศึกษา การใหน้ ้าในล าธาร
ข อ ง ป่ า เ ต็ ง รั ง  (Watershed Conservation and 
Management Office, 2019) ในช่วงน ้ าหลากมี
สัดส่วนปริมาณน ้ าท่าต่อน ้ าท่ารายปีทุกกิจกรรม
มากกว่าร้อยละ 90 และในช่วงแลง้ฝนมีสัดส่วน
ปริมาณน ้ าท่าต่อปริมาณน ้ าท่ารายปีน้อยกว่าร้อย
ละ 10 มีค่าใกลเ้คียงกบัผลการศึกษาศกัยภาพการ
ให้น ้ าท่าของป่าเต็งรัง จงัหวดัสกลนคร (Onarsa  
et al., 2014) จะเห็นไดว้า่ปริมาณน ้าท่าในช่วงแลง้
ฝนค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากพื้นท่ีของลุ่มน ้ ามีขนาด
เล็ก และมีความลาดชันสูง ลักษณะดินเป็นเน้ือ
หยาบ ดินมีช่องว่างขนาดใหญ่ท าให้อุม้น ้ าไดน้้อย 
เม่ือฝนตกลงมาจะไหลลงสู่ล าธารอย่างรวดเร็ว
ในช่วงน ้ าหลาก จึงส่งผลให้เม่ือถึงช่วงแล้งฝน 
ปริมาณน ้าในล าธารค่อนขา้งนอ้ย  

สัดส่วนปริมาณน ้ าท่ารายปีต่อปริมาณ
น ้ าฝนรายปีในช่วงฤดูน ้ าหลาก และช่วงแลง้ฝน
ของทั้ง 4 กิจกรรมการพฒันาป่าไมไ้ม่ต่างกนั แต่
พบวา่สัดส่วนของประมาณน ้าท่าต่อปริมาณน ้ าท่า
รายปีในช่วงแลง้ฝน พบว่า กิจกรรมการพฒันาป่า
ไมด้ว้ยระบบฝายตน้น ้าและอ่างเก็บน ้าขนาดเล็กมี
มากท่ีสุดประมาณร้อยละ 6.94 และระบบฝายตน้
น ้าพบนอ้ยท่ีสุดประมาณร้อยละ 0.11 ซ่ึงนอ้ยมาก
จนแทบจะไม่มีน ้ าไหลในล าธาร และพบว่าทุก
กิจกรรมจะมีน ้ าไหลในล าธารเร่ิมตั้ งแต่เดือน
พฤษภาคมจนถึงเดือนธนัวาคม 
 

3. ช่วงเวลาและการไหลของน ้าท่า  
น าข้อมูลป ริมาณน ้ าท่ าสะสมมาหา

ความสัมพันธ์กับเวลาด้วยการสร้าง Sigmoid 
curve หรือ S-curve เพื่อหาวันท่ีปริมาณน ้ าท่ า

สะสมท่ีก าหนด และช่วงเวลาการไหลของน ้ า
ปริมาณท่ีก าหนดไหลผ่านจุดตรวจวดั โดยลุ่มน ้ า
ท่ีมีป่าปกคลุมจะช่วยควบคุมการไหลของน ้ าให้
ให้ค่อย ๆ ทยอยไหลลงมา ท าให้ว ันท่ีน ้ าไหล 
(Flow date) ในช่วงน ้ าหลากจะเกิดขึ้นในวนัเวลา
ท่ีชา้ และช่วงเวลาการไหล (Flow interval) ในช่วง
แลง้ฝน ปริมาณน ้าท่ีเหลือ 5% และ 1% สุดทา้ยจะ
มีระยะเวลาสั้นลง (Tangtham et al., 1995) 

 

3.1 วนัท่ีน ้าไหล (Flow date; FD) 
    ผลการศึกษาวนัท่ีน ้ าไหลหรือวนัท่ีเกิด

ปริมาณน ้ าท่ าสะสมร้อยละ 25 (25%FD), 50 
(50%FD) และ 75 (75%FD) พบว่า อยู่ในช่วงน ้ า
หลาก หรือมีน ้ าในล าธารมาก และวันท่ี เกิด
ปริมาณน ้ าท่าสะสมร้อยละ 95 (95%FD) และ 99 
(99%FD) มกัพบในช่วงแลง้ฝน หรือมีน ้ าในล าธาร
นอ้ย ซ่ึงวนัท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่าสะสมร้อยละ 25 และ
ร้อยละ 50 ของทั้ง 4 กิจกรรมการพฒันาป่าไมไ้ม่
ต่างกัน แต่พบว่ากิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วย
ระบบฝายตน้น ้ าเกิดขึ้นเร็วกว่า และกิจกรรมการ
พฒันาป่าไมด้้วยระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ า
ขนาดเล็กจะเกิดขึ้นชา้กว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ ทุกดชันี 
โดยวนัท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่าร้อยละ 75, 95 และ 99 
กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ยระบบฝายตน้น ้ าและ
อ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กจะเกิดขึ้ นช้าแตกต่างจาก
กิจกรรมอ่ืน ๆ  ประมาณ 15, 35 และ  40 ว ัน 
ตามล าดบั ซ่ึงหมายความว่า การปลดปล่อยน ้ าสู่ล า
ธารของระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก
เป็นไปได้ช้ากว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีการ
ชะลอน ้ าจากฝายและอ่างเก็บน ้ า ตามดว้ยกิจกรรม
การพัฒนาป่าไม้ด้วยด้วยระบบน ้ าฝน ระบบ
ชลประทาน และระบบฝายต้นน ้ า ตามล าดับ  
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(Table 2)  และเม่ือเปรียบเทียบกับรายงานของ 
Trephattanasuwan (2002) ท่ีศึกษาศกัยภาพการให้
น ้ าท่าของป่าเต็งรัง จังหวัดสกลนคร พบว่าทุก

กิจกรรมเกิดขึ้นช้ากว่า โดยวนัท่ีเกิดขึ้นช้าหมายถึง
จะมีน ้ าไหลในล าธารยาวนาน สอดคล้องกับ
หลกัการจดัการลุ่มน ้า 

 

Table 2 Flow date analysis of each forest development activities during 2011 – 2017. 

Flow date Activity 
Flow date (date) 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 AVG. 

25%FD 

R 137 156 141 160 141 174 143 150 
CH 140 157 145 164 157 149 155 143 
IR 136 162 181 162 161 187 161 147 
RECH 144 153 173 188 158 168 162 151 

50%FD 

R 162 171 175 189 165 205 200 180 
CH 165 164 161 179 159 166 188 166 
IR 160 182 198 182 170 213 197 174 
RECH 180 158 195 217 180 192 191 184 

75%FD 

R 184 186 192 224 188 226 222 200 
CH 196 187 169 222 165 191 211 193 
IR 187 191 209 208 186 227 219 195 
RECH 219 187 205 238 198 223 217 216 

95%FD 

R 207 197 206 246 200 245 243 238 
CH 222 196 182 232 174 230 234 222 
IR 208 198 220 223 201 242 242 219 
RECH 260 242 216 269 213 245 242 255 

99%FD 

R 213 199 215 251 203 249 247 247 
CH 228 199 184 235 184 234 244 229 
IR 213 199 234 226 202 245 247 242 
RECH 272 258 219 276 216 249 247 271 

Remark: R = rainwater pattern, CH = check dam pattern, IR = irrigation pattern,  
  RECH = reservoir and check dam pattern. 
 

3.2 ช่วงเวลาการไหล (Flow interval; FI) 
       ช่วงเวลาการไหลของปริมาณน ้ าท่า

สะสมร้อยละ 25 (25%FI) และ 50 (50%FI) ท่ีไหล
ผา่นจุดตรวจวดั  พบในช่วงน ้าหลาก โดยกิจกรรม
การพฒันาป่าไมด้ว้ยระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บ
น ้ าขนาดเล็กมีช่วงเวลาการไหลนานท่ีสุด ซ่ึงนาน

กว่า กิจกรรมอ่ืน ๆ ประมาณ 12-17 ว ัน โดย
ช่วงเวลาการไหลของน ้ าท่าท่ียาวนานแสดงให้
เห็นวา่ในช่วงน ้าหลาก มีปริมาณน ้าไหลในล าธาร
มากกว่าจึงใช้เวลาในการไหลนานกว่า กิจกรรม
อ่ืน ๆ ส่งผลใหช่้วงแลง้ฝนมีช่วงเวลาการไหลของ
ปริมาณน ้าท่าสะสมร้อยละ 5 (5%FI) และ 
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ร้อยละ  1 (1%FI) หรือปริมาณน ้ า 5% และ 1% 
สุดทา้ยของปริมาณน ้ าท่าสะสมของระบบฝายต้น
น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กมีช่วงเวลาการไหลสั้ น
ท่ีสุด ซ่ึงสั้นกว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ ประมาณ 36-42 วนั 
โดยช่วงเวลาท่ีใช้ในการไหลของน ้ าท่าท่ีสั้น แสดง
ให้เห็นว่าในฤดูแล้งจะมีปริมาณน ้ าในล าธาร
เหลืออยู่มากกว่า ปริมาณน ้ าช่วงปลายฤดูจะหมดช้า
กว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ ในขณะท่ีปริมาณน ้ าท่าสะสม
ร้อยละ 5 (5%FI)  ระบบชลประทานมีช่วงเวลา 

การไหลยาวนานท่ีสุด  และร้อยละ  1 (1%FI) 
ระบบฝายตน้น ้ ามีช่วงเวลาการไหลยาวนานท่ีสุด 
ซ่ึงช่วงเวลาในการไหลของน ้ าท่าในช่วงแลง้ฝน
ดงักล่าวท่ีใชเ้วลาในการไหลยาวนานกว่ากิจกรรม
อ่ืน ๆ นั้น แสดงใหเ้ห็นวา่ในช่วงฤดูแลง้มีปริมาณน ้า
ในล าธารเหลืออยู่น้อยกว่า จึงท าให้ตอ้งใช้เวลาใน
การไหลนานกวา่ ท าใหป้ริมาณน ้าช่วงปลายฤดูหมด
เร็วขึ้น เกิดสภาวะการขาดแคลนน ้ายาวนานท าให้
เกิดผลกระทบดา้นภยัแลง้ (Table 3) 

 

Table 3 Flow interval analysis of each forest development activities during 2011 – 2017. 

Flow interval Activities 
Flow interval (day) 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 AVG. 

25%FI 

R 21 14 16 9 22 20 21 20 
CH 30 22 7 18 5 24 22 27 
IR 26 8 10 25 15 15 31 21 
RECH 38 28 9 20 17 30 25 32 

50% FI 

R 46 29 50 1 46 51 1 50 
CH 55 29 23 18 7 41 55 50 
IR 50 28 27 3 29 39 56 48 
RECH 74 33 31 49 39 54 54 65 

5% FI 

R 159 169 159 119 166 120 122 127 
CH 144 169 183 133 192 135 131 143 
IR 158 167 145 142 165 118 123 146 
RECH 106 123 149 96 153 120 123 110 

1% FI 

R 153 167 150 114 163 116 118 118 
CH 138 166 181 130 182 131 121 136 
IR 153 166 131 139 163 115 118 123 
RECH 94 107 146 89 150 116 118 94 

Remark: R = rainwater pattern, CH = check dam pattern, IR = irrigation pattern,  
  RECH = reservoir and check dam pattern. 
 

       เม่ือพิจารณารจากรูปแบบ S-curve 
(Figure 3) เห็นไดว้่า กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ย
ระบบน ้ าฝน  ระบบฝายต้นน ้ า  แ ล ะ ระบบ

ชลประทาน มีความชนัมากกว่าระบบฝายต้นน ้ า
และอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก และปริมาณน ้ าหมดไว
กวา่เฉล่ียประมาณ 50 วนั  
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4. การบริการทางนิเวศลุ่มน ้าด้านการให้น ้า 
ความแตกต่างดา้นบริการของระบบนิเวศ

ลุ่มน ้าโดยใชด้ชันีปริมาณน ้าท่าเฉล่ียรายปีและราย
ฤดูกาล วนัท่ีปริมาณน ้าสะสมตามท่ีก าหนด (Flow 
date) และช่วงเวลาการไหลของน ้ าในล าธาร 
(Flow interval) จากกิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ท่ี

ต่ า งกันด้วยการวิ เคราะห์ความแปรปรวน         
One-way ANOVA ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ด้วยวิธี  Tukey's test 
พบว่า บริการด้านการให้น ้ ามีความแตกต่างกัน
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (Table 4-6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Percentage of accumulative discharge from each forest development activities during 2011–2017. 
 

 
Table 4 Tukey’s test at 5% probability level for average runoff from each forest development activities. 

Activity 
Runoff (mm) 

Wet period Dry period Annual 

R 224.86
ns

±217.72 1.81
ns

±2.61 226.67
ns

±216.35 

CH 129.55
ns

±215.35 0.10
ns

±0.26 129.65
ns

±215.15 

IR 181.90
ns

±252.73 0.89
ns

±2.27 182.80
ns

±252.27 

RECH 121.50
ns

±163.28 11.52
ns

±21.36 133.02
ns

±184.12 
P-value 0.786 0.193 0.817 

Remark: R = rainwater pattern, CH = check dam pattern, IR = irrigation pattern,  
  RECH = reservoir and check dam pattern. value = mean±standard deviation, ns= non-significant 
 

0

25

50

75

100

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

Ac
cu

m
ul

at
ive

 d
isc

ha
rg

e 
(%

)

Day
Rainwater Check dam Irrigation Reservoir and Check dam

50%FD

75%FD

95%FD

25%FD

99%FD

Mar Apr 

50%FI 

1%FI 

5%FI 

25%FI 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  5 (1): 65˗78 (2564) 

76 

Table 5 Tukey’s test at 5% probability level for average flow date from each forest development activities. 

Activity 
Flow date (date) 

25%FD 50%FD 75%FD 95%FD 99%FD 

R 150.29
 ns

±13.49 181.00
 ns

±17.10 203.14
 ns

±19.69 220.57
 ns

±22.81 225.29
 ns

±22.87 

CH 152.43
 ns

±8.20 168.86
 ns

±10.61 191.57
 ns

±20.65 210.00
 ns

±25.43 215.43
 ns

±25.65 

IR 164.29
 ns

±16.47 186.00
 ns

±18.06 203.86
 ns

±16.21 219.14
 ns

±18.08 223.71
 ns

±19.59 

RECH 163.71
 ns

±14.34 187.57
 ns

±17.99 212.43
 ns

±17.03 241.00
 ns

±20.70 248.14
 ns

±23.55 
P-value 0.129 0.155 0.239 0.084 0.076 
Remark: R = rainwater pattern, CH = check dam pattern, IR = irrigation pattern,  

  RECH = reservoir and check dam pattern. value = mean±standard deviation, ns= non-significant 
 

Table 6 Tukey’s test at 5% probability level for average flow interval from each forest Development Activities. 

Activity 
Flow interval (Day) 

25%FI 50% FI 5% FI 1% FI 

R 17.57
 ns

±4.79 32.00
 ns

±22.39 144.86
 ns

±23.23 140.14
 ns

±23.32 

CH 18.29
 ns

±9.14 32.57
 ns

±18.47 155.29
 ns

±25.59 149.86
 ns

±25.78 

IR 18.57
 ns

±8.77 33.14
 ns

±17.46 145.43
 ns

±19.47 140.71
 ns

±20.66 

RECH 23.86
 ns

±9.48 47.71
 ns

±14.96 124.29
 ns

±20.78 117.14
 ns

±23.61 
P-value 0.478 0.340 0.096 0.085 

Remark: R = rainwater pattern, CH = check dam pattern, IR = irrigation pattern,  
  RECH = reservoir and check dam pattern. value = mean±standard deviation, ns= non-significant 
 

สรุป 
 

ปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ียของพื้นท่ีท่ีมี
กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ยระบบน ้ าฝน ระบบ
ฝายตน้น ้ า ระบบชลประทาน และระบบฝายตน้
น ้ าและอ่าง เก็บน ้ าขนาด เล็ก  มีค่ า  1,327.15, 
1,238.26, 1,339.59 แ ล ะ  1,304.01 มิ ล ลิ เ ม ต ร 
ตามล าดับ โดยปริมาณฝนจะมีมากในช่วงน ้ า
หลาก ในทุกพื้นท่ีประมาณร้อยละ 91.43 ถึงร้อย
ละ 94.82 ซ่ึงมากท่ีสุดในเดือนสิงหาคม และพบวา่
ในช่วงแลง้ฝนมีร้อยละปริมาณน ้ าฝนน้อยมากใน

ทุกพื้นท่ีประมาณร้อยละ 5.18 ถึงร้อยละ 8.57 ซ่ึง
พบนอ้ยท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 

ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียรายปี และรายฤดูกาล 
มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยป ริมาณน ้ าท่ า เฉ ล่ี ย ราย ปี จ าก 
กิจกรรมการพัฒนาป่าไม้ด้วยระบบน ้ าฝนมี
ปริมาณมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระบบชลประทาน 
ระบบฝายต้นน ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก และ
ระบบฝายต้นน ้ า ในช่วงน ้ าหลากสอดคล้องกับ
ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียรายปี แตกต่างท่ีระบบฝายตน้
น ้ ามีปริมาณน ้ าท่ามากกว่าระบบฝายต้นน ้ าและ



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  5 (1): 65˗78 (2564) 

77 

อ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก ในช่วงแลง้ฝนปริมาณน ้ าท่า
เฉล่ียจากกิจกรรมระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ า
ขนาดเล็กมีปริมาณมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระบบ
น ้ าฝน ระบบชลประทาน และระบบฝายตน้น ้ า ใน
ส่วนของความสัมพันธ์ของปริมาณน ้ าฝนและ
ปริมาณน ้ าท่ารายปี ระบบน ้ าฝนมีสัดส่วนมาก
ท่ีสุด เท่ากับ 16.14 ในช่วงน ้ าหลากมีสัดส่วน
ปริมาณน ้ าท่าต่อปริมาณน ้ าท่ารายปีทุกกิจกรรม
มากกว่าร้อยละ 90 แต่ในช่วงแลง้ฝนมีค่าต ่ามาก 
(นอ้ยกวา่ร้อยละ 10)   

วนัท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่าสะสม (Flow date) 
ร้อยละ 25, 50 และ 75 พบในช่วงน ้ าหลาก โดย
กิจกรรมการพฒันาป่าไมด้ว้ยระบบฝายตน้น ้ าและ
อ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กเกิดขึ้นช้าท่ีสุด รองลงมาคือ
ระบบน ้าฝน ระบบชลประทาน และระบบฝายตน้
น ้า วนัท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่าสะสมร้อยละ 95 และ 99 
มกัพบในช่วงแลง้ฝน โดยวนัท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่า
สะสมร้อยละ 95 ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ า
ขนาดเล็กเกิดขึ้ นช้าท่ีสุด ตามด้วยระบบน ้ าฝน 
ระบบฝายตน้น ้ า และระบบชลประทาน และร้อย
ละ 99 ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก
เกิดขึ้นช้าท่ีสุด รองลงมาคือระบบน ้ าฝน ระบบ
ชลประทาน และระบบฝายต้นน ้ า ซ่ึงทุกดัชนี
ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กเกิดขึ้น
ชา้กว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ ประมาณ 8-42 วนั โดยดชันี
วันท่ีเกิดปริมาณน ้ าท่าสะสมทั้ ง  5 ดัชนีความ
แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

การไหลของน ้ าในล าธาร (Flow interval) 
ท่ีปริมาณน ้ าท่าสะสมร้อยละ 25 กิจกรรมการ
พฒันาป่าไมด้้วยระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ า
ขนาดเล็กมีช่วงเวลาการไหลนานท่ีสุด รองลงมา
คือระบบฝายตน้น ้ า ระบบชลประทาน และระบบ

น ้าฝน ปริมาณน ้าท่าสะสมร้อยละ 50 กิจกรรมจาก
ระบบฝายต้นน ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก มี
ช่วงเวลาการไหลนานท่ีสุด รองลงมาคือระบบ
ฝายตน้น ้า ระบบน ้าฝน และระบบชลประทาน ซ่ึง
ในช่วงน ้ าหลาก ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ า
ขนาดเลก็มีช่วงเวลาการไหลนานกว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ 
ประมาณ 12-17 วนั และปริมาณน ้าท่าสะสมร้อยละ 
5 สุดทา้ย ระบบฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาด
เล็กมีช่วงเวลาการไหลสั้ นท่ีสุด ตามด้วยระบบ
น ้ าฝน ระบบฝายต้นน ้ า และระบบชลประทาน 
และปริมาณน ้ าท่าสะสมร้อยละ 1  สุดทา้ย ระบบ
ฝายตน้น ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กมีช่วงเวลาการ
ไหลสั้ น ท่ี สุด  ตามด้วยระบบน ้ าฝน  ระบบ
ชลประทาน และระบบฝายตน้น ้ า ซ่ึงในช่วงแลง้
ฝนระบบฝายต้นน ้ าและอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กมี
ช่วงเวลาการไหลสั้นท่ีสุด ซ่ึงสั้นกว่ากิจกรรมอ่ืน 
ๆ ประมาณ 36-42 วนั โดยดชันีการไหลของน ้ าใน
ล าธารทั้ ง  4 ดัชนีความแตกต่างกันอย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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