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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาผลของความเป็นกรด-ด่างของดินต่อการเติบโตและคุณภาพการให้สีครามของห้อม 
(Baphicacanthus cusia (Nees.) Bremek.) ในพื้นท่ีจงัหวดัเเพร่ มีวตัถุประสงค์เพื่อทราบความเหมาะสมของความ
เป็นกรด-ด่าง เร่ิมตน้ของดินต่อการเติบโต และคุณภาพสีของห้อม โดยท าการวดัการเติบโตของห้อมในดินท่ีท าการ
ปรับความเป็นกรด-ด่างท่ีแตกต่างกนัคร้ังแรก และคร้ังสุดทา้ย และคุณภาพสีห้อมท่ีได ้ผลการศึกษาพบว่า การปรับ
ความเป็นกรด-ด่างเป็น 4.5 มีความช้ืนในดินเฉล่ีย (96.25 %) ค่าแสงเฉล่ียในโรงเรือนท่ีท าการพรางแสงให ้ 
70 เปอร์เซ็นต ์(101.87) ใหก้ารเติบโตของตน้หอ้มดีท่ีสุด โดยมีค่าความสูงเพิ่มขึ้น 10.66  เซนติเมตร ความยาวราก
เพิ่มขึ้น 5.16 เซนติเมตร จ านวนก่ิงเพิ่มขึ้น 1.66 ก่ิง และจ านวนใบเพิ่มขึ้น 15 ใบ ตามล าดบั  ส่วนการไม่ปรับความ
เป็นกรด-ด่างในดินใหคุ้ณภาพของสีตามมาตรฐาน เน่ืองจากมีค่า  L* เท่ากบั 21.38 a* เท่ากบั -3.18 และ b* เท่ากบั 
 -5.93 โดยค่า  L*  บ่งบอกวา่เป็นสีเขม้ เม่ือมีค่าเขา้ใกล ้0  ค่า -a* บ่งบอกวา่เป็นสีเขียว และค่า -b* บ่งบอกวา่เป็น 
สีน ้ าเงิน และพบปริมาณลิวโคอินดิโก เท่ากับ 88.53 ไมโครมิลลิลิตร ซ่ึงปริมาณลิวโคอินดิโก แสดงให้เห็นถึง
ประสิทธิภาพการติดสีของสียอ้ม อย่างไรก็ตามการปรับความเป็นกรด-ด่างเป็น 4.5 ยงัให้คุณภาพของสีตาม
มาตรฐานรองลงมาจากการไม่ปรับความเป็นกรด-ด่าง มีค่า L* (28.34) a* (-4.83) และ b* (-3.09) และมีปริมาณการ
เปล่ียนเป็นลิวโคอินดิโก เท่ากบั 77.20 ไมโครมิลลิลิตร แสดงให้เห็นว่า ห้อมสามารถใช้ในการแกไ้ขปัญหาดิน
เปร้ียวได ้ซ่ึงสามารถให้ประโยชน์แก่ชุมชนท่ีมีการปลูกห้อมอนัก่อให้เกิดการพฒันาทางเศรษฐกิจและพฒันาเป็น
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนในอนาคตไดต้่อไป 

 

ค าส าคัญ: ความเป็นกรด-ด่าง สีคราม Baphicacanthus cusia ลิวโคอินดิโก 
 
 
 
1สาขาวิชาเทคโนโลยชีีวภาพทางอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ่-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัแพร่ 54140 
*ผู้รับผิดชอบบทความ: E-mail: nuttapornchanchay@gmail.com 

นิพนธ์ต้นฉบับ 

mailto:nuttapornchanchay@gmail.com


วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  5 (1): 91˗104 (2564) 
 

92 

 
 
 

Effect of pH on growth and indigo coloring quality of Hom (Baphicacanthus cusia (Nees.) Bremek.) 
at Phrae Province 

 

Nuttaporn Chanchay1*and Ansaya Boonprajaub1  
 
Received: 26 March 2021      Revised: 10 May 2021             Accepted:  14 May 2021 

 

ABSTRACT 
The study on effect of pH value on the indigo color quality of Hom (Baphicacanthus cusia (Nees.) 

Bremek.) was done in Phrae province. The objective was to determine the initial pH of the soil to the growth 
and color quality of the Hom. We have measured the initial and final growth of plants in different pH of 
potting soils and the color quality. The results showed that suitability adjusted pH at 4.5 with average soil 
moisture content (96.25 %) and exposure in the greenhouse was 70% (101.87) had high supported on 
maximum growth. The increased growth was detected in most plant parts, stem height (10.66 cm), root 
length (5.16 cm), number of branches (1.66 branches), and number of leaf (15 leaves). While, the treatment 
without pH adjustment provided the standard color quality of Hom which express by values of L* (21.38), 
a* (-3.18), and b* (-5.93). Value of L* indicating the color lightness with yield to dark color when closed 
to 0, while, -a* and -b* expressed the green and blue color, respectively. The amount of leuco-indigo was 
88.53 μml, High leuco-indico indicating the efficiency of the color absorption in the fabric. However, pH 
adjustment to 4.5 also provided a standard color quality, even though, less than without pH adjustment 
which varied values were found, L* (28.34), a* (-4.83), b* (-3.09), and leuco-indigo (77.20 μml).  
Indicating Hom can be used to solve the acid soil problem. Then, the communities will get the benefit from 
cultivating which contributes to economic development and development into community enterprise groups 
in the future. 
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ค าน า 
ห้อมถือเป็นพืชเศรษฐกิจของจงัหวดัแพร่ 

เน่ืองจากเป็นพืชกลุ่มให้สียอ้มซ่ึงน ามาใช้ในการ
ยอ้มผา้ เรียกกระบวนการยอ้มว่า การก่อหมอ้ยอ้ม 
ผา้ท่ียอ้มออกมาจึงถูกเรียกว่า “ผา้หมอ้ห้อม” โดย
ในจงัหวดัแพร่ พบหอ้มท่ีน ามาก่อหมอ้ยอ้ม  
3 ชนิด ได้แก่ Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze, 
Strobilanthes auriculata (Nees) แ ล ะ 
Baphicacanthus cusia (Nees) Bremek. (Chanchay, 
2019) ซ่ึงตลาดเส้ือผา้หมอ้ห้อมนบัไดว้่าเป็นแหล่ง
รายไดห้ลกัของประชากรในต าบลทุ่งโฮง้ อ าเภอ
เมือง จังหวัดแพร่ นอกจากน้ีในปี พ.ศ. 2562 
จังหวัดแพร่ได้ขึ้ นทะ เ บี ยนสินค้าบ่ ง ช้ีทาง
ภูมิศาสตร์ (Geographical Indications: GI) ในเร่ือง 
“ผ้าหม้อห้อมแพร่” จึงต้องจัดให้มีระบบการ
ควบคุมคุณภาพ กระบวนการผลิตและแหล่งท่ีมา
ของสินคา้ เพื่อให้ผูผ้ลิตสามารถรักษามาตรฐาน
ตามท่ีขึ้นทะเบียนไว ้ปัจจุบันมีการส่งเสริมและ
สนับสนุนให้มีการสวมใส่ผา้หมอ้ห้อมท าให้การ
ผลิต และคา้ขายเส้ือผา้หมอ้ห้อมมีจ านวนเพิ่มมาก
ขึ้น ส่งผลให้ต้นห้อมชนิดท่ีเป็นวตัถุดิบส าหรับ
การท าสียอ้ม ไม่เพียงพอต่อความต้องการของ
ตลาด เน่ืองจากเจริญเติบโตไม่ทันต่อการน ามา
ผลิตเป็นเน้ือห้อมท่ีมีคุณภาพสีเพื่อการน าไปท าสี
ย ้อม ซ่ึงปัญหาอาจส่งผลมาจากคุณภาพ และ
สภาวะของดิน เช่น ความเหมาะสมของความเป็น
กรด-ด่าง (pH) ของดินท่ีใช้ในการเพาะปลูกห้อม
ดว้ย 

ความเป็นกรดด่างของดินมีผลต่อความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน เน่ืองจาก
ถ้าดินเป็นด่างหรือกรดมากเกินไปจะท าให้ธาตุ
อาหารพืชในดินนั้นมีประโยชน์น้อยลง ส าหรับ
พืชทัว่ไป ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีเหมาะสมควรอยู่
ในช่วง  6 .0 -7 .5  (Everhart, 1994) Siomos et al. 
(2001) รายงานว่า  จากการศึกษาผักกาดหอม

พนัธุ์บตัเตอร์เฮดท่ีปลูกดว้ยวิธีการปลูกพืชในดิน
เปรียบเทียบกับวิธีการปลูกพืชในสารละลายธาตุ
อาหารมีปริมาณคลอโรฟิลล์แตกต่างกันโดยการ
ปลู ก ในส า รละล า ยธ าตุ อ าห า ร มี ป ริ ม าณ
คลอโรฟิลลน์อ้ยกว่า และพบว่า ค่าความเป็นกรด-
ด่าง มีผลท าให้ธาตุอาหารท่ีอยู่ในดินสามารถ
เคล่ือนย้ายเข้าสู่พืชได้ดีขึ้ นโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
แมกนีเซียมและเหล็กซ่ึงเป็นองค์ประกอบส าคัญ
ในการสั ง เคราะห์ รงควัตถุ ท่ี เ ก่ี ย วข้องกับ
ก ระบวนก า รสั ง เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย แส ง  ไ ด้ แ ก่  
คลอโรฟิลล ์และแคโรทีนอยด์ ซ่ึงเป็นส่วนส าคญั
ต่อการเติบโตของพืช เช่นเดียวกับ Pinto et al. 
(2014) ร า ย ง านว่ า  ก า รลดล งของป ริ ม าณ
แมกนีเซียมส่งผลท าใหป้ริมาณคลอโรฟิลลภ์ายใน
ผกักาดหอมลดลง ซ่ึงใบหอ้มมีสารท่ีเป็นสารอลัคา
ลอยด์ท่ีมีองค์ประกอบหลกัเป็นสารสีน ้ าเงินและ
แดง สารสีน ้ าเงิน คือ อินดิโก และ Teanglum         
et al. (2012) พบว่า เม่ือน าใบของห้อมท่ีมาท าการ
ผลิตเป็นตะกอนสีคราม หรือ เน้ือห้อม ท าให้เกิด
สารให้สีของสีครามธรรมชาติเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิด
แบบต่อเน่ือง ปฏิกิริยาแรกเป็นการเปล่ียนสารอินดิ
แคน (C14H17O6N) ในใบห้อมเป็นสารอินดอกซิล 
(C8H7ON) ปฏิกิริยาท่ีสองเป็นการออกซิเดชันสาร
อินดอกซิลได้สารอินดิโก (C16H10O2N2) ท่ีไม่
ละลายน ้า โครงสร้างทางเคมีของสีครามธรรมชาติ
และปฏิกิริยาการเกิดสารให้สีคราม (Vanprasert, 
2009) นอกจากน้ี Boondum and Chulaka (2014) 
รายงานว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย
ธาตุอาหารมีผลต่อการเติบโตและปริมาณไนเตรท
ของผกักาดฮ่องเต้ท่ีปลูกในระบบ Nutrient Film 
Technique (NFT) ท่ีระดับความเป็นกรด-ด่าง 5.5 
ให้ผลค่าความสูงของล าตน้ และปริมาณไนเตรท
ของผกักาดฮ่องเตม้ากท่ีสุด ค่าความเป็นกรด-ด่าง
เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโต
ของพืชในระบบการปลูกแบบต่าง ๆ  
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การศึกษาในคร้ังน้ีได้น าห้อม หรือฮ่อม 
(Baphicacanthus cusia) ท่ีพบในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่
มาทดสอบปลูกในดินท่ีท าการปรับความเป็นกรด-
ด่างเร่ิมต้นท่ีระดับ 4.0-8.0 เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม คือ ดินไม่ปรับความเป็นกรด-ด่าง เพื่อ
ทราบความเหมาะสมของความเป็นกรด-ด่าง
เร่ิมต้นของดินต่อการเติบโต และคุณภาพสีของ
ห้อมเพื่อให้ประโยชน์แก่ชุมชนท่ีมีการปลูกห้อม
อนัก่อให้เกิดการพฒันาทางเศรษฐกิจและพฒันา
เป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในอนาคตไดต้่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเก็บข้อมูล 

 1. การศึกษาผลของความเป็นกรด-ด่างของดิน

ปลูกห้อมเร่ิมต้นท่ีเหมาะสม 

1.1) เตรียมดินส าหรับปลูก น าดินเหนียวท่ีมี

ลักษณะ เ ป็นสีแดงออกสีน ้ าตาล  จากพื้ น ท่ี

มหาวิทยาลยัแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ท่ีความ

ลึกระดบั 11-20 เซนติเมตร ไปฆ่าเช้ือโดยใชเ้คร่ือง 

Autoclave หรือหม้อน่ึงฆ่าเช้ือชนิดไม่ใช้ไฟฟ้า 

ยี่ห้อ All-American รุ่น 1941X (41 qt/39 L) ของ

บริษทัยเูนียน ซายน์ ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 15 นาที ท่ีความดนั 1 บาร์ เพื่อก าจดัปัจจยั

ท่ีอาจมีผลต่อการเติบโตของพืชนอกเน่ืองจากการ

ปรับความเป็นกรด-ด่างในดิน เช่น จุลินทรียใ์นดิน

ท่ีมีผลต่อการเติบโต จากนั้นจึงรอให้ดินเย็นลง 

และท าการปรับความเป็นกรด-ด่าง ของดินด้วย

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเขม้ขน้ 35% 

ผสมลงในดิน และท าการตรวจสอบความเป็น

กรด-ด่างท่ีตอ้งการดว้ยเคร่ืองวดักรด-ด่างส าหรับ

ใชใ้นดินโดยตรง  มีชุดการทดลองทั้งหมด 10 ชุด

การทดลองจ านวน 5 ซ ้ า เป็นจ านวนทั้งส้ิน 50 ถุง 

โดยทุกชุดการทดลองมีปริมาณของดินเท่ากัน 

ดงัน้ี ชุดการทดลอง A) คือ ดินท่ีท าการปรับระดบั

ความเขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากบั 4.0 

ชุดการทดลอง B) คือ ดินท่ีท าการปรับระดบัความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 4.5 ชุด

การทดลอง C) คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 5.0 ชุด

การทดลอง D) คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 5.5 ชุด

การทดลอง E) คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เข้มข้นความเป็นกรด-ด่างเร่ิมต้น เท่ากับ 6.0ชุด

การทดลองF คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 6.5 ชุด

การทดลอง G) คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 7.0 ชุด

การทดลอง H) คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 7.5 ชุด

การทดลอง I) คือ ดินท่ีท าการปรับระดับความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ เท่ากับ 8.0 ชุด

การทดลอง J) คือ ดินท่ีไม่ท าการปรับระดบัความ

เขม้ขน้ความเป็นกรด-ด่าง จากนั้นท าการปลูกกลา้

ห้อมชนิด Baphicacanthus cusia (Nees.) Bremek. 

อายุ 1 เดือน โดยขนาดเร่ิมตน้ไม่เท่ากนั จึงตอ้งท า

การวดัขนาดเร่ิมตน้ของทุกตน้ โดยท าการวางชุด

การทดลองแบบสุ่มใตโ้รงเรือนท่ีมีการพรางแสง 

70% ดว้ยสแลน โดยค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน

มีการตรวจสอบทุกเดือน 

1.2)  การติดตามการเติบโตของห้อม ท าการ
เก็บขอ้มูลเชิงปริมาณเดือนละ 1 คร้ัง หลงัท าการ
ยา้ยปลูกห้อม เป็นระยะเวลา 8 เดือน ใน 2 ดา้นท่ี
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เก่ียวขอ้งกบัการเติบโต ประกอบดว้ย 1) ดา้นการ
เติบโตของห้อม ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ความยาวราก 
จ านวนก่ิง จ านวนใบ และอตัราการรอดชีวิต โดย
ท าการวดัความสูงตน้ และความยาวราก หน่วยเป็น
เซนติเมตร ดว้ยตลบัเมตร ท าการวดัจ านวนก่ิง และ
จ านวนใบ ดว้ยการนับหน่วยเป็นใบ และก่ิง และ
น าจ านวนต้นห้อมท่ีรอดชีวิตในแต่ละเดือนมา
ค านวณผลอตัราการรอดชีวิต (%) คือ (จ านวนพืช
ท่ีรอดชีวิต/จ านวนพืชเร่ิมตน้)x100 2) ด้านปัจจยั
ส่ิงแวดลอ้ม ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 
ค่าความช้ืน ค่าแสง ท าการวดัผลด้วยเคร่ืองวัด
ความเป็นกรด-ด่าง แสง และความช้ืนดิน ท่ีความ
ลึก 5 เซนติเมตร เวลา 9.00-12.00 น. ในทุกวนัท่ี 15 
ของเดือน โดยเปรียบเทียบกับการเก็บผลของ
ขอ้มูลเร่ิมตน้ก่อนยา้ยปลูก 

1.3) การศึกษาคุณภาพของสีห้อม เม่ือครบ
ระยะเวลาการทดลอง 8 เดือน ท าการเก็บใบ และ
ก่ิงสดมาชัง่น ้ าหนัก จดบนัทึก จากนั้นน ามาเขา้สู่
กระบวนการสกดัเน้ือห้อม โดยท าการแช่ใบห้อม
ติดก่ิง 1 ส่วนต่อ น ้ าเปล่า 5 ส่วน นาน 3 วนั (72 
ชั่วโมง) เม่ือได้น ้ าสีคราม (Figure 1) แล้วท าให้
ครามตกตะกอนโดยเติมปูนขาว 10 กรัมต่อน ้ า
คราม 1 ลิตร ตีน ้ าครามด้วยไมตี้จนน ้ าเป็นฟองสี
น ้ าเงินเข้มทิ้งไวข้้ามคืนให้เน้ือครามตกตะกอน 
แลว้กรองน ้ าสีโดยผ่านถุงผา้ดา้ยดิบ แลว้บิดน ้ าให้
สีแห้งเหลือเฉพาะตะกอนสี หรือเน้ือห้อม แลว้น า
เน้ือห้อมท่ีไดไ้ปผ่านการชัง่น ้ าหนัก บนัทึกผลค่า
น ้ าหนัก (Kongdee, 2008) เพื่อให้ทราบว่าชุดการ
ทดลองท่ีให้น ้ าหนกัเน้ือห้อมท่ีมากสุด จากนั้นน า
เน้ือหอ้มมาท าการก่อหมอ้ โดยการผสมเน้ือห้อม 1 
ส่วน ต่อ น ้ าด่างจากขี้ เถา้ 3 ส่วน ต่อ กรดหรือน ้ า
มะขาม ½ ส่วน ให้เข้าด้วยกัน และตีจนเกิดเป็น

ฟองอากาศ ทิ้งไว ้1 คืน (24 ชัว่โมง) หลงัจากนั้น
ใหท้ าการโจก (การโจก คือ การตกัน ้าและเทใส่ใน
หม้อเดิมซ ้ าไปมา) เช้า-เย็นเป็นเวลา 3 วัน (72 
ชัว่โมง) จนไดสี้น ้ายอ้มเป็นสีเหลือง จากนั้นน าไป
วิเคราะห์คุณภาพสี และปริมาณลิวโคอินดิโกท่ีได ้ 

1.3.1) วิเคราะห์คุณภาพสี โดยน าน ้ าก่อ
หมอ้มาระบายสีลงบนกระดาษท่ีมีน ้ าหนักความ
หนา 80 แกรม ขนาด 20x20 เซนติเมตร รอจนแห้ง 
และระบายสีซ ้ าอีกรอบ (Figure 1) จากนั้นน าน ้ า
ก่อหมอ้ไปทดสอบคุณภาพการยอ้มสีโดยการวดั
ปริมาณสี อินดิโก ด้วยวิ ธี  Spectrophotometric 
determination โดยใช ้ดว้ยวิธี Ethyl acetate method 
และศึกษาประสิทธิภาพการให้สีโดยวิเคราะห์ค่า 
L* a* b* ดว้ยเคร่ือง Hunter lab (บอกยีห่อ้เคร่ืองมือ
ก ากับ, ประเทศผูผ้ลิต) จากนั้นน าไปวิเคราะห์ค่า 
L* a* b* ด้วยเคร่ือง Hunter Lab ยี่ห้อ ColorFlex 
EZ (Kongdee, 2008) ค่า L* a* b* เป็นหน่วยการ
วดัสีให้เป็นมาตรฐาน ก าหนดโดยองค์กร CIE 
(Commission International de l’Eclairage โดยค่ า 
L* บ่งบอกถึง ความสว่าง มีค่าตั้งแต่ 0-100 โดย 0 
คือ สีด า และ 100 คือ สีขาว ค่า a* บ่งบอกถึงสี
เขียว เป็นค่าติดลบ (-a*) จนถึงสีแดง เป็นค่าท่ีเป็น
บวก (+a*) และค่า b* บ่งบอกค่าสีน ้ าเงิน เป็นค่า
ติดลบ (-b*) จนถึงสีเหลือง เป็นค่าท่ีเป็นบวก (+
b*) ดงันั้น ส าหรับสีของผา้ท่ียอ้มดว้ยห้อม ควรมี
ค่า  L* มีแนวโนม้ไปทาง 0 ท่ีสุด เน่ืองจากตอ้งการ
ให้มีสีเขม้ หรือทึบ ค่า a* และ b* ควรมีแนวโน้ม
ไปทางลบมากท่ีสุด (-a* ,-b*) เน่ืองจากต้องการ
ช้ินตวัอยา่งท่ีเป็นสีเขียว และสีน ้าเงิน 

1.3.2 การตรวจวิเคราะห์หาปริมาณลิวโค
อินดิโก โดยวิเคราะห์จากค่าดูดกลืนแสงท่ีความ
ยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร โดยน าตวัอย่างหรือน ้ า
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ก่อหมอ้มาอย่างละ 1 มิลลิลิตร แลว้เติมสารละลาย
อ่ิมตัวของโซเดียมไดไทโอไนท์ในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มข้น 2 นอร์มอล 
ลงไป 1 มิลลิลิตร จากนั้นจึงน ามาเปรียบเทียบกบั
กราฟมาตรฐานเพื่อหาปริมาณความเขม้ขน้ของลิว
โคอินดิโก ซ่ึงเป็นสารไม่มีสี แต่ในหมอ้ยอ้มห้อม
มีสีเหลือง และละลายน ้ าได ้จึงสามารถเขา้ไปยึด
ติดในเส้นใยได้ และเม่ือรวมตวักับออกซิเจนใน
อากาศจะกลาย เ ป็นสีน ้ า เ งินติด ท่ี เส้นใยผ้า 

(กระทรวงวิทย,์ 2549) โดยปกติในห้อมมีสารอินดิ
แคน (Indican) ซ่ึงจะถูกรีดิวซ์ไปเป็นอินดิโก 
(Indigo) ซ่ึงไม่สามารถละลายน ้าได ้ส่งผลใหเ้มด็สี
ไม่แตกตัว และเส้นใยไม่สามารถดูดซึบได้ แต่
สามารถรีดิวซ์ให้เป็นลิวโคอินดิโกซ่ึงสามารถ
ละลายน ้ าได ้ส่งผลให้เม็ดสีแตกตวัและเขา้ไปยึด
ติดในเส้นใยได ้ดงันั้น ปริมาณลิวโคอินดิโกจึงบ่ง
บอกถึงคุณภาพการติดสี 

 

 
 

Figure 1. The fresh leaf maceration in 4 days (A) and the color of Assam Indigo (B) were shown. 
 

1.4 การวิ เคราะห์ทางสถิต วิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่ า งของค่ า เฉ ล่ี ยด้ วยวิ ธี  Duncan's new 
multiple range test (MRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต ์โดยโปรแกรม SPSS เวอร์ชนั 16.0 

 

ผลและวิจารณ์  
 

1. อตัราการรอดชีวิตของห้อม 
 อัตราการรอดชีวิตของห้อมภายหลังการ

ทดลองปลูกในดินท่ีมีการปรับความเป็นกรด-ด่าง 

จากการท าการทดลอง 5 ซ ้ า (Table 1) พบว่าท่ีชุด
การทดลอง B คือ ดินท่ีท าการปรับ ความเป็นกรด-
ด่าง เป็น 4.5 ชุดการทดลอง D คือ ดินท่ีท าการปรับ
ความเป็นกรด-ด่างเป็น 5.5 และชุดการทดลอง J 
คือ ดินท่ีท าการไม่ปรับความเป็นกรด-ด่าง มีอตัรา
การรอดชีวิตสูงท่ี สุด เท่ ากับ 60 เปอร์ เซ็นต์  
รองลงมา คือ ชุดการทดลอง E คือ ดินท่ีท าการ
ปรับความเป็นกรด-ด่างเป็น 6.0 และชุดการ
ทดลอง I คือ ดินท่ีท าการปรับความเป็นกรด-ด่าง 
เป็น 8.0 มีอตัราการรอดชีวิต เท่ากบั 40 เปอร์เซ็นต ์

A B 
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สอดคล้องกับการศึกษาของ Everhart (1994) 
รายงานว่าเม่ือความเป็นกรด-ด่างของดินเป็นกรด
หรือด่างมากเกินไปส่งผลใหธ้าตอุาหารต่าง ๆ นั้น 

มีประโยชน์ต่อพืชลดลงโดยทัว่ไปตน้ไมส้ามารถ
เติบโตได้ดีในดินท่ีมีคุณสมบัติเป็นกรดอ่อนถึง
เป็นกลาง (pH 6-7.5) 
 

Table 1  The percentage of plant survival rate (%.month-1) after treatment with different pH values during 8 
months after transplanting. The value showed mean (x ̅)  standard deviation (S.D.) 

Treatment 
 Survival rate  

1 2 3 4 5 6 7 8 

A (pH 4.0) 100±0 100±0 80±40 80±40 0c±0 0d±0 0c±0 0c±0 
B (pH 4.5) 100±0 100±0 100±0 100±0 60b±55 60b±55 60a±55 60a±55 
C (pH 5.0) 100±0 100±0 80±40 80±40 40b±49 0d±0 0c±0 0c±0 
D (pH 5.5) 100±0 100±0 60±55 60±55 60b±55 60b±55 60a±55 60a±55 
E (pH 6.0) 100±0 100±0 80±40 80±40 40b±49 40c±49 40b±49 40b±49 
F (pH 6.5) 100±0 100±0 100±0 100±0 0c±0 0d±0 0c±0 0c±0 
G (pH 7.0) 100±0 100±0 100±0 100±0 0c±0 0d±0 0c±0 0c±0 
H (pH 7.5) 100±0 100±0 80±40 80±40 0c±0 0d±0 0c±0 0c±0 
I (pH 8.0) 100±0 100±0 100±0 100±0 60b±55 60b±55 40b±49 40b±49 
J (Not adjust pH) 100±0 100±0 100±0 100±0 80a±40 80a±40 60a±55 60a±55 

F-test ns ns ns ns * * * * 
P-values - - 0.271 0.271 0.000 0.000 0.016 0.016 

Note: ns = mean was not significant differences at p < 0.05 
*  = mean was significant differences at p < 0.05  
a-c  = mean values with the same letter were not significantly different at  p < 0.05 
 
2. การเปลี่ยนแปลงปัจจัยส่ิงแวดล้อม 

2.1 การเปล่ียนแปลงความช้ืนดิน (Soil 
moisture content) โดยท าการวดัเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนทุก
เดือนเป็นระยะเวลา 8 เดือน (Table 2) พบว่า เดือนท่ี 
1-4 ชุดการทดลองทั้ ง 10 ชุด มีความช้ืนในดิน
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
ในขณะท่ีเดือนท่ี 5-8 ทุกชุดการทดลองมีความช้ืน
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) และพบว่า ทุก
ชุดการทดลองมีปริมาณความช้ืนเฉล่ียตลอด 8 
เดือนไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยในช่วง 4  เดือน
แรก ความช้ืนในดินมีแนวโนม้ต ่ากวา่ 4 เดือนหลงั ซ่ึง

บางส่วนอาจมาจากสภาพอากาศมาเก่ียวขอ้ง เน่ืองจาก
เดือนท่ี 1-4 ได้ท าการศึกษาต้นห้อมในช่วงฤดูร้อน 
และเดือนท่ี 5-8 เป็นฤดูฝน โรงเรือนท่ีท าการวางชุด
ทดลองนั้นเราไดท้ าการพรางแสงดว้ยสแลนพรางแสง
ท่ี 70 % ซ่ึงไม่สามารถกันน ้ าฝนได้ ส่งผลให้ไม่
สามารถควบคุมปริมาณน ้ าในโรงเรือนนได้ ซ่ึง
ความช้ืนท่ีมากเกินไปอาจส่งผลต่อการเติบโตของเช้ือ
ก่อโรค ซ่ึงเป็นบ่อเกิดของโรครากเน่าในห้อม เป็น
สาเหตุต่อการเสียชีวิตของพืช และมีผลต่อการเติบโต
ของพืช การเจริญของราก การตายของพืชมีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา ซ่ึงการเปล่ียนแปลงนั้ น
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สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดิน ท่ีมี
รายงานวา่  เม่ือความช้ืนเพิ่มขึ้นรากเจริญเติบโตไดดี้ มี
การแตกแขนงดีขึ้น  แต่เม่ือความช้ืนลดลงเล็กน้อยจะ
ส่งผลให้รากไม่ เจริญ (Hendrick & Pregitzer, 1996; 
Sadoodee & Chiso, 2008; Wiriya-Alongkorn et al., 2012) 

นอกจากนั้น Zeng et al. (2010) รายงานว่า รากเจริญได้
ดีท่ีสุดในความช้ืนประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้น จึง
สรุปไดว้่าเม่ือความช้ืนสูงเกินไปอาจส่งผลให้เกิดการ
ตายของพืชไดง้่ายขึ้น 

 

Table 2 Percentage of average soil moisture content in each soil treatment which collected in every month. The value 
showed mean (x ̅)  standard deviation (S.D.). 

Treatment 
Soil moisture content (%.month-1)  

1 2 3 4 5 6 7 8 x ̅

A (pH 4.0) 100a±0 85a±30 98a±4 74b±15 95±10 100±0 100±0 100±0 94a±9 
B (pH 4.5) 94a±12 100a±0 100a±0 94b±8 100±0 100±0 100±0 100±0 98a±3 
C (pH 5.0) 85b±30 100a±0 100a±0 82b±12 97±4 99±2 100±0 99±2 95a±7 
D (pH 5.5) 100a±0 100a±0 100a±0 89b±15 100±0 100±0 100±0 100±0 99a±4 
E (pH 6.0) 87b±24 92a±16 100a±0 70c±23 98±4 100±0 100±0 100±0 93a±10 
F (pH 6.5) 96a±5 100a±0 100a±0 100a±0 100±0 100±0 100±0 100±0 99a±1 
G (pH 7.0) 89b±14 97a±6 100a±0 100a±0 100±0 100±0 100±0 100±0 98a±4 
H (pH 7.5) 100a±0 100a±0 100a±0 100a±0 100±0 100±0 100±0 100±0 100a±0 
I (pH 8.0) 65b±25 86a±15 97a±4 100a±0 100±0 100±0 100±0 100±0 93a±12 
J (Not adjust pH) 25c±13 32b±16 88b±9 78b±25 92±9 98±4 99±2 98±4 76a±28 

F-test * * * * ns ns ns ns ns 
P-values 0.000 0.000 0.000 0.000 0.106 0.262 0.228 0.262 0.230 

Note: ns = mean was not significant differences at p < 0.05 
*  = mean was significant differences at p < 0.05  
a-c  = mean values with the same letter were not significantly different at  p < 0.05 
 

2.2 การเปล่ียนแปลงความเข้มแสง (light 
intensity) โดยตรวจวดัทุกเดือนเป็นระยะเวลา 8 เดือน 
(Table 3) พบว่าเดือนท่ี 1-6 ชุดการทดลองทั้ง 10 ชุด 
ไดรั้บแสงในโรงเรือนท่ีความเขม้แสงไม่แตกต่างกนั 
(p> 0.05) แต่ในเดือนท่ี 7-8  ทุกชุดการทดลองไดรั้บ
ความเขม้แสงแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั (p<0.0 5) 
ตลอด 8 เ ดือนชุดการทดลอง  B  ได้รับแสงใน
โรงเรือนสูงท่ีสุดเฉล่ีย 116.87 LUX  ในโรงเรือนมีค่า
ของแสงอยู่ระหว่าง 20-125 LUX  ซ่ึงโรงเรือนเป็นการ

พรางแสง 70 เปอร์ เซ็นต์  โดยการศึกษาของ 
Putiworanart et al. (2014) กล่าวว่า ห้อมท่ีปลูกใน
โรงเรือนพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ ส่งเสริมให้การ
เติบโตของห้อมดีท่ีสุด โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง
ล าตน้ ความสูง ขนาดทรงพุ่ม และขนาดใบเพิ่มขึ้นสูง
ท่ีสุดเม่ือเทียบกับการพรางแสงท่ีเปอร์เซ็นต์อ่ืน ๆ 
ความเขม้แสงมีปัจจยัโดยตรงต่อการสังเคราะห์แสง
ของพืช  เช่น ในช่วงท่ีฟ้าหลวัหรือในฤดูฝนท่ีมีกลุ่ม
เมฆหรือไอน ้ าในอากาศมาบดบงัแสง จากดวงอาทิตย ์
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พืชอาจแสดงอาการเครียดชะงกัการเจริญเติบโต ผลฝ่อ
หรือหลุดร่วงจากตน้  

2.3 การเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-ด่าง เม่ือ
ท าการติดตามในทุกเดือน (Table 4) พบว่า ทุกชุดการ
ทดลองในเดือนท่ี 1-6 มีความเป็นกรด-ด่างแตกต่างกนั
ทางสถิติ (p < 0.05) และเดือนท่ี 7-8  ไม่ มีความ
แตกต่างกนั (p > 0.05) โดยมีความเป็นด่างเพิ่มขึ้นใน
ทุกเดือน ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ไม่ว่าจะเป็นกรด
แก่ หรือ ด่างปานกลาง เม่ือเดือนสุดท้ายของการ
ทดลองดินจะมีความเป็นด่างปานกลาง คือ 7.4-7.8 จาก
รายงานของ Booaree (2001) กล่าวว่า ดินท่ีมีความเป็น
ด่างนั้นเป็นดินท่ีมีปริมาณเกลือชนิดต่าง ๆ ท่ีละลาย
น ้ าไดป้ะปนในเน้ือดินสูง โดยเกลือเหล่าน้ีอาจมาจาก
หินหรือแร่ท่ีอมเกลืออยู่เม่ือสลายตวัหรือผุพงัไปโดย

กระบวนการทางเคมีและทางกายภาพจะปลดปล่อย
เกลือต่าง  ๆเกลือเหล่าน้ีอาจสะสมอยูก่บัท่ีหรือเคล่ือน
ตัวไปเม่ือมีน ้ าไหลผ่าน ภายหลังจากท่ีน ้ าระเหยไป
แลว้ท าให้มีเกลือเหลือสะสมในดินจนเป็นอนัตราย
ต่อพืช เน่ืองจากพืชไม่สามารถดูดน ้ าเขา้สู่ระบบราก
ได้ ส่งผลให้พืชไม่สามารถเจริญเติบโต และเป็น
ตน้เหตุท่ีท าให้ตน้ห้อมมีอตัราการรอดชีวิตนอ้ยมาก 
และปัจจัยต่อการเจริญเติบโตของห้อมอาจมาจาก
ปัจจยัอ่ืนร่วมดว้ย ดงันั้น การประยกุตใ์ชต้น้หอ้ม เพื่อ
น าไปแก้ ไข ดิ น ท่ี เ ป็ นกรดจั ดสามารถเ ห็ น
ประสิทธิภาพไดดี้ เน่ืองจากเม่ือเร่ิมปลูกค่อนขา้งเป็น
กรด (pH 4.5) ยงัท าให้ดินเป็นด่างเพิ่มมาถึง 7.8 ได้ 
แสดงให้เห็นประโยชน์ของห้อมอีกแนวทางหน่ึง คือ 
การใชเ้พื่อปรับปรุงดินกรดใหเ้ป็นด่าง โดยไม่ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้ายในการซ้ือสารเคมีใด ๆ  ทั้งส้ิน

 

Table 3 The average of light intensity in each month which related to growth of plants. The value showed 
mean (x ̅)  standard deviation (S.D.). 

Treatment 
Light intensity (Lux.month-1) 

1 2 3 4 5 6 7 8 x ̅

A (pH 4.0) 30±37 70±40 65±37 30±29 30±36 30±36 50b±40 40d±34 43d±16 
B (pH 4.5) 120±98 120±98 125±92 120±98 120±98 100±89 110a±59 120a±68 117a±7 
C (pH 5.0) 20±19 20±19 25±16 30±37 20±18 30±37 30c±40 20d±5 24e±5 
D (pH 5.5) 25±22 45±33 45±33 55±40 25±22 45±33 25c±37 45d±5 39d±11 
E (pH 6.0) 35±37 40±34 55±40 35±37 35±37 30±37 40b±34 30d±29 37d±7 
F (pH 6.5) 55±40 55±40 35±37 35±37 55±40 55±40 40b±38 60c±38 49d±10 
G (pH 7.0) 80±98 100±90 80±75 80±74 80±97 85±70 100a±60 95c±63 87c±9 
H (pH 7.5) 85±41 85±70 75±71 85±70 85±70 85±70 75b±32 75c±24 81c±6 
I (pH 8.0) 105±84 125±67 95±60 105±56 105±84 100±89 110a±59 110b±80 107b±9 
J (Not adjust pH) 85±70 90±64 80±66 55±29 85±70 80±98 50b±58 90c±66 77c±15 

F-test ns ns ns ns ns ns * * * 

P-values 0.150 0.126 0.199 0.110 0.150 0.307 0.033 0.014 0.00 

Note: ns = mean was not significant differences at p < 0.05 
*  = mean was significant differences at p < 0.05  
a-c  = mean values with the same letter were not significantly different at  p < 0.05 
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Table 4 The average of soil pH after transplanting in each month. The value showed mean (x ̅)  standard deviation (S.D.). 

Treatment 
 Soil pH   

1 2 3 4 5 6 7 8 x ̅

A (pH 4.0) 4.0a±0.0 6.5d±1.4 6.8c±1.0 7.3b±0.3 7.3b±0.3 7.3c±0.3 7.6±0.4 7.8±0.3 6.8e±0.3 
B (pH 4.5) 4.5b±0.0 6.7d±0.3 6.9c±0.4 6.9b±0.4 7.1b±0.2 7.1c±0.2 7.4±0.5 7.6±0.5 6.8e±0.3 
C (pH 5.0) 5.0c±0.0 6.9c±0.4 7.1c±0.4 7.1b±0.4 7.1b±0.4 7.2c±0.3 7.2±0.3 7.7±0.4 6.9e±0.3 
D (pH 5.5) 5.5d±0.0 6.7d±0.6 7.0c±0.3 7.0b±0.3 7.1b±0.2 7.1c±0.2 7.1±0.3 7.4±0.4 6.9e±0.2 
E (pH 6.0) 6.0e±0.0 6.7d±0.3 7.0c±0.0 7.0b±0.0 7.2b±0.2 7.2c±0.3 7.4±0.4 7.6±0.4 7.0e±0.1 
F (pH 6.5) 6.5f±0.0 6.4e±0.2 6.5d±0.3 6.9b±0.4 7.2b±0.3 7.5b±0.5 7.5±0.5 7.9±0.2 7.0e±0.2 
G (pH 7.0) 7.0g±0.0 7.0c±0.0 7.2b±0.3 7.3b±0.3 7.3b±0.3 7.2c±0.3 7.3±0.3 7.5±0.3 7.2d±0.1 
H (pH 7.5) 7.5h±0.0 7.3b±0.3 7.3b±0.3 7.2b±0.3 7.2b±0.3 7.2c±0.3 7.2±0.3 7.9±0.2 7.3c±0.2 
I (pH 8.0) 8.0j±0.0 7.0c±0.6 7.1c±0.4 7.3b±0.4 7.3b±0.3 7.3c±0.3 7.6±0.2 7.6±0.4 7.4b±0.2 
J (Not adjust pH) 7.7i±0.4 7.7a±0.4 7.7a±0.4 8.0a±0.4 7.8a±0.4 7.8a±0.4 7.5±0.4 7.5±0.4 7.7a±0.3 

F-test * * * * * * ns ns * 

P-values 0.000 0.019 0.019 0.017 0.009 0.018 0.064 0.358 0.000 
Note: ns = mean was not significant differences at p < 0.05 

*  = mean was significant differences at p < 0.05  
a-c  = mean values with the same letter were not significantly different at  p < 0.05 
 

 3. การเติบโตของห้อม 
 ผลการศึกษาการเติบโตของห้อม ได้แก่ 

ความยาวราก ความสูงล าต้น จ านวนก่ิง และ
จ านวนใบ ของค่าเฉล่ียในแต่ละชุดการทดลอง 
(Table 5) พบวา่ชุดการทดลอง B มีการเติบโตของ
รากดีท่ีสุด เน่ืองจากความยาวรากเร่ิมตน้ เท่ากบั 
15.67 เซนติเมตร เม่ือส้ินสุดการทดลอง อาจเกิด
จากปัจจัยสภาพแวดล้อมในการปลูก  เ ช่น 
ความช้ืน และแสงร่วมด้วย โดยชุดการทดลอง
ดงักล่าวมีการเติบโต คือ มีความยาว เท่ากบั 20.83 
เซนติเมตร ซ่ึงยาวเพิ่มขึ้น 5.16 เซนติเมตร มีความ
สูงล าต้นเร่ิมต้น เท่ากับ 18.17 เซนติเมตร เม่ือ
ส้ินสุดการทดลอง พบว่า มีความสูง เท่ากบั 28.83 
เซนติเมตร ซ่ึงเพิ่มขึ้น 10.66 เซนติเมตร มีจ านวน
ก่ิงเร่ิมตน้ เท่ากบั 1.67 ก่ิง เม่ือส้ินสุดการทดลอง 

พบวา่มีจ านวน เท่ากบั 3.33 ก่ิง ซ่ึงเพิ่มขึ้น 1.66 ก่ิง 
และมีจ านวนใบเร่ิมตน้ เท่ากบั 5.67 ใบ เม่ือส้ินสุด
การทดลอง พบว่า มีจ านวน เท่ากบั 20.67 ใบ ซ่ึง
เพิ่มขึ้ น  15 ใบ สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Kanthiya and Aumtong (2014) กล่าววา่ เม่ือความ
เป็นกรด-ด่างในดินลดลง พบว่า ปริมาณ Fe-P, P-
Red, Ca-P สูงขึ้น ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ
ตน้ไม ้จึงกล่าวได้ว่าความเป็นกรด-ด่างมีผลต่อ
การเติบโตและอัตราการรอดชีวิตของต้นห้อม 
Everhart (1994) กล่าวว่า ส าหรับพืชทัว่ไปความ
เป็นกรด-ด่างในดินท่ีเหมาะสมต่อการเติบโต อยู่
ในช่วง 6-7 อยา่งไรก็ตามจากการศึกษาการเติบโต
ของห้อมท่ีท าการปรับความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้
ในดินท่ีความเขม้ขน้ 4.5 ให้การเจริญเติบโตแก่
หอ้ม และมีอตัราการรอดชีวิตสูงท่ีสุด 
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จาก Figure 2 แสดงให้เห็นตน้ห้อมท่ีเหลือ
รอดชีวิตหลงัการทดลองปลูกในดินท่ีท าการปรับ
ความเป็นกรด-ด่างต่างกนัเป็นระยะเวลา 8 เดือน 
ไดแ้ก่ ชุดการทดลอง B, D, E, I และ J  โดยชุดการ
ทดลอง B คือ ดินท่ีปรับความเป็นกรด-ด่าง 4.5 มี
การเติบโตท่ีท่ีสุด เน่ืองจากความสูงของล าตน้ และ
จ านวนใบสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับทุกชุดการ
ทดลองท่ีเหลือรอดชีวิต และชุดการทดลอง I คือ 
ดินท่ีปรับความเป็นกรด-ด่าง 8 เป็นชุดการทดลอง
ท่ีมีการเติบโตต ่าท่ีสุด ซ่ึงมีความสูงล าต้น และ
จ านวนใบต ่าท่ีสุด  

 

4. คุณภาพของสีห้อม 

 น ้าหนกัใบสดหลงัการทดลองปลูกในดิน
ท่ีปรับความเป็นกรด-ด่าง เป็นระยะเวลา 8 เดือน 
(Table 6) พบวา่ชุดการทดลอง B (ดินท่ีปรับความ
เป็นกรด-ด่างเป็น 4.5 ) มีน ้ าหนักใบสดเฉล่ีย 
เท่ากับ 16.67 กรัม  หลงัจากสสกัดเป็นเน้ือห้อม
ปริมาณเท่ากบั 9.21 กรัม เป็นน ้ าหนักท่ีมากท่ีสุด
รองลงมา คือชุดการทดลอง J (ไม่ปรับความเป็น
กรด-ด่าง) มีน ้าหนกัใบสดเฉล่ีย เท่ากบั 13.33 กรัม 
หลังจากสกัดเป็นเน้ือห้อม มีปริมาณ 2.61 กรัม 
แสดงวา่ น ้าหนกัใบสดไม่ไดมี้ผลต่อเน้ือหอ้มท่ีได้
แต่ขึ้นอยู่กบัปริมาณสีท่ีมีอยู่ในใบห้อม แสดงให้
เห็นวา่เน้ือห้อมนั้นเกิดจากการตกตะกอนของเม็ด
สี ท่ีได้จากการแช่น ้ าของใบห้อม โดยปกติ
กระบวนการน้ีเม่ือท าการแช่น ้ าเป็นเวลา 3 คืน น ้ า
จะเปล่ียนเป็นสีเขียว คราม หรือมีเมือกสีม่วงปก

คลุมอยู่บริเวณผิวน ้ า สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
Chanayat (2001) พบว่าการหมกัใบห้อมสดในน ้า 
ระยะเวลา 1 วนั ได้ค่าตะกอนสี 0.005 มิลลิกรัม 
ต่อน ้ าหนักใบสด 1 กรัม โดยสารสีท่ีสกดัไดจ้าก
ใบห้อม เป็นสารอัลคาลอยด์  ท่ีมีองค์ประกอบ
หลักเป็นสารสีน ้ าเงินและแดง สารสีน ้ าเงิน คือ 
อินดิโก และ Teanglum  et al. (2012) สกัดสีจาก
ห้อมโดยการน าใบของห้อมท่ีเก็บได ้มาแช่ในน ้ า 
ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง จากนั้ นแยกใบห้อมออกจาก
สารละลายท่ีมีสีคราม ซ่ึงสารละลายสีครามจะ
ตกตะกอนด้านล่างแลว้น าสารละลายสีครามมา
กวน เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จนสารละลายสีครามมีสี
น ้าเงินคงท่ีอยา่งสม ่าเสมอ ซ่ึงจากชุดการทดลอง J 
(ไม่ปรับความเป็นกรด-ด่าง) เป็นชุดการทดลองท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการก่อหมอ้ห้อม เน่ืองจากให้
คุณภาพสีทึบ และสีน ้ าเงินดีท่ีสุด และตวัอย่างท่ี
ใหคุ้ณภาพท่ีใหสี้อินดิโกสูงสุด คือ ชุดการทดลอง 
J (ไม่ปรับความเป็นกรด-ด่าง) และ B (ความเป็น
กรด-ด่าง 4.5) ท่ีใหค้่าสารเคมีลิวโคอินดิโก เท่ากบั 
88.53 และ 77.20 ไมโครมิลลิลิตร สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Takengkul & Chanchay (2018) 
พบว่า ห้อมในพื้นท่ีบา้นแม่ลวัให้คุณภาพสีห้อม
ไดดี้กว่าเม่ือเทียบกบัพื้นท่ีอ่ืน ๆ ในทุก ๆ ฤดู จาก
การวิเคราะห์ค่าสี L*, a* และ b* พบวา่ ค่า a* และ 
b* ติดลบมาก แสดงว่าความเขม้ของสีเขียวมาก 
และความเขม้สีฟ้ามาก ในขณะท่ีค่า L* บ่งบอกว่า
เป็นสีท่ีมีการทะลุผา่นของแสงไดม้าก พื้นท่ีแม่ลวั
มีค่า  L* ต ่ากวา่พื้นท่ีอ่ืน ๆ และทุก ๆ ฤดู
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Table 5  Comparative growth quantity of plants includes root length (cm), stem height (cm), branches number and 
leaf number. The value showed mean (x ̅)  standard deviation (S.D.). 

Treatment 
Root length Stem height  Branches number  Leaf number 

0  
Month 

8 
Month 

0  
Month 

8 
Month 

0  
Month 

8 
Month 

0  
Month 

8 
Month 

B (pH 4.5) 15.67c±2.62 20.83a±3.57 18.17b±1.03 28.83a±3.01 1.67c±0.94 3.33a±1.25 5.67c±2.36 20.67a±1.25 
D (pH 5.5) 16.67b±6.51 18.33b±5.44 16.67c±6.51 25.67b±5.95 3.33a±1.70 2.33ab±0.94 11.33a±5.25 17.67b±7.72 
E (pH 6.0) 15.00c±2.50 16.50c±11.25 15.00d±2.50 12.33d±7.00 1.00c±0.51 1.33ac±1.00 5.33c±0.00 11.00d±6.50 
I (pH 8.0) 9.67d±3.00 13.50d±6.75 12.33e±2.00 17.00c±2.50 2.00b±2.00 0.67c±0.00 6.67b±4.00 10.50e±0.50 
J (Not adjust 

pH) 
20.50a±3.12 16.25c±4.87 21.00a±0.71 26.50a±3.09 3.50a±0.47 3.00ab±0.94 12.00a±2.82 19.50c±5.31 

F-test * 
P-values 0.000 

Note: *  = mean was significant differences at p < 0.05  
a-c  = mean values with the same letter were not significantly different at  p < 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The treatments of survivor after treatment with different pH values during 8 months after 
transplanting: treatment B pH 4.5, treatment D pH 5.5, treatment E 6 .0 , treatment I pH 8.0 และ 
treatment J Control (not adjust pH)  
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Table 6 The average of fresh coloring yields and indigo dyeing value. The value showed  
mean (x ̅)  standard deviation (S.D.). 

Treatment 
Weight (gm) Hunter Lab Leuco-indigo (µml) 

Fresh leaf Indigo press L* a* b*  

B (pH 4.5) 16.67a±11.55 9.21a±9.22 28.34b±4.70 -4.83c±2.04 -3.09b±0.77 77.20a±7.08 
D (pH 5.5) 11.67c±7.64 4.21b±3.98 39.98d±3.74 -4.71c±2.36 -0.12c±1.12 64.23b±6.93 
E (pH 6.0) 10.00c±0.00 1.96d±2.77 36.80c±0.00 -7.80a±0.00 -0.88c±0.00 52.13c±0.00 
I (pH 8.0) 5.00d±0.00 3.25b±3.29 28.74b±13.06 -5.57b±0.85 -5.57a±0.77 48.44d±3.91 
J (Not adjust pH) 13.33b±5.77 2.61c±2.26 21.38a±6.61 -3.18d±0.42 -5.93a±0.23 88.53a±10.37 

F-test  * 
P-values 0.000 

Note: *  = mean was significant differences at p < 0.05  
a-c  = mean values with the same letter were not significantly different at  p < 0.05 
 

สรุป 
 

การปรับความเป็นกรด-ด่างเร่ิมต้นของดิน
ปลูกห้อมเป็น 4.5 มีค่าความช้ืนในดินเฉล่ีย 96.25 
เปอร์เซ็นต์ ค่าแสงในโรงเรือนเฉล่ีย 101.87 Lux 
ใหก้ารเติบโตของตน้ห้อมดีท่ีสุด ขณะท่ีดินท่ีไม่มี
การปรับความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ ให้ค่าคุณภาพ
สีของเน้ือห้อมท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากมีค่า L* a* และ 
b* เหมาะสม และให้ค่าลิวโคอินดิโกสูงท่ีสุด เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน ๆ อยา่งไรก็ตาม
ดินท่ีมีการปรับค่าความเป็นกรด-ด่างนับว่ายงัให้
คุณภาพสีห้อมท่ีได้อยู่ในระดับมาตรฐาน ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า ความเป็นกรด-ด่างมีผล
ต่อการเติบโต และให้ผลผลิตของเน้ือห้อมท่ีมาก
พอในการผลิตสียอ้มธรรมชาตติในอุตสาหกรรม
ผา้พื้นเมือง ดงันั้น การปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของดินเร่ิมต้น นับว่ามีส่วนช่วยแก้ปัญหาดิน
เปร้ียวและน ามาซ่ึงประโยชน์ในการพฒันาเชิง
เศรษฐกิจชุมชนด้านการอนุรักษ์การใช้สียอ้มผา้
จากหอ้มได ้
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