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พลวตัของสังคมพืชและการกกัเกบ็คาร์บอนของป่าเต็งรังผสมสน 

ในสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าสิริกติิ์ จังหวดัเชียงใหม่ ประเทศไทย 
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ABSTRACT 
Queen Sirikit Botanic Garden is situated in Chiang Mai Province, Thailand, abundant with tropical plant 

communities. This study aims to monitor the structure of plant community and the carbon storage in the biomass of Pine-
Deciduous Dipterocarp forest (1,040 m. a.s.l.) in the botanic garden. A 100 x 100 m2 permanent plot was established and 
monitored in 2012 and 2017. The height of plant which had perimeters greater than 14 cm, were measured. After five years 
of observations, in 2017, an additional species was found, the tree density increased from 398 to 423, the total stem basal 
area increased from 22.35 to 23.87 and the Shannon-Wiener index increased from 3.06 to 3.08 The average increment rate, 
ingrowth rate and mortality rate were 5.75 % (1.15 % per year), 9.80 % and 3.52 %, respectively. Total carbon storage in 
the forest in 2017 was 77.76 ton C/ha which most of them were kept in plant biomass. Additionally, only 3.46 ton carbon 
was kept in litter fall. The carbon storage was increased from 68.61 ton C/ha in 2010. The increase rate of carbon storage 
is lower than expected due to the disturbance of forest fires and human activities. 
Keywords: biomass, litter fall, increment rate, ingrowth rate, mortality rate 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือติดตามการเปล่ียนแปลงสงัคมพืช และศึกษาศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนในมวล

ชีวภาพป่าเต็งรังผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ จงัหวดัเชียงใหม่ ในปี พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 
2560 โดยท าการวางแปลงถาวรขนาด 100 x 100 ตารางเมตร ท่ีระดบัความสูง 1,040 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล และวดัขนาด
ตน้ไมท่ี้ขนาดเส้นรอบวงมากกวา่ 14 เซนติเมตรข้ึนไป พบวา่ ในรอบ 5 ปี มีจ านวนเพ่ิมข้ึน 1 ชนิด ความหนาแน่นเพ่ิมข้ึน
จาก 398 เป็น 423 ตน้ต่อเฮกแตร์ พ้ืนท่ีหนา้ตดัเพ่ิมข้ึนจาก 22.35 เป็น 23.87 ตารางเมตร และค่าดชันีความหลากหลายของ 
Shannon-Wiener เพ่ิมข้ึนจาก 3.06 เป็น 3.08 โดยมีอตัราการเพ่ิมพูนร้อยละ 5.75 หรือร้อยละ 1.15 ต่อปี มีอตัราการโตขา้ม
ชั้น ร้อยละ 9.80 และอตัราการตายร้อยละ 3.52 ส าหรับการกกัเก็บคาร์บอนของป่าเตง็รังผสมสนในปี พ.ศ. 2560 มีค่าเท่ากบั 
81.22 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ โดยมีการกกัเก็บอยูใ่นส่วนของซากพืช 3.46 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ และอยูใ่นมวลชีวภาพ 77.76 
ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ซ่ึงมีปริมาณเพ่ิมข้ึนจาก 68.61 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ในปี พ.ศ. 2555 เท่ากบั 9.15 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ 
เน่ืองจากมีการลกัลอบตดัไมเ้พ่ือเอาเน้ือไมแ้ละน ้ ายางไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งประสบภยัจากไฟป่าหลายคร้ัง ท าให้ตน้ไม้
ขนาดเลก็ถูกท าลายไป ส่งผลใหม้วลชีวภาพของป่าไมเ้พ่ิมข้ึนเพียงเลก็นอ้ย  
ค าส าคญั: มวลชีวภาพ ซากพืช อตัราการเพ่ิมพนู อตัราการโตขา้มชั้น อตัราการตาย 
 
 

บทน า 
ป่าไมเ้ป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีคุณูปการต่อ

ส่ิงมีชีวิตอย่างมากมาย ให้ประโยชน์ทั้ งทางตรงและ
ทางออ้ม โดยเฉพาะในสภาวการณ์ปัจจุบนัท่ีโลกของเรา
ไดเ้กิดความเส่ือมโทรมเสียหายอย่างมาก จากกิจกรรม
ของมนุษยท่ี์ท าให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่
ชั้นบรรยากาศ จนเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ส่งผลใหเ้กิดภยัธรรมชาติท่ีถ่ีและรุนแรงมากข้ึน ป่าไมถื้อ
เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอน (sink) ท่ีส าคญั ท่ีช่วยลดโลก
ร้อนได ้โดยการดึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อนัเป็นก๊าซ
เ รือนกระจก ท่ีส าคัญจากชั้ นบรรยากาศ  มาผ่ าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงเพื่อสะสมในมวลชีวภาพ
ของตน้ไมท่ี้มีชีวิต และอยู่ในอินทรียวตัถุท่ีตายแลว้ ทั้ ง
ไมล้ม้ ตอไม ้และซากพืชต่าง ๆ รวมทั้งมีการน ากลบัลงสู่
ดินด้วย ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสะสมไวน้ี้มี
ปริมาณมากกว่าในบรรยากาศถึง 3.5 เท่า (IPCC, 2007) 
ดงันั้น จึงควรช่วยกนัรักษาป่าไม ้ท าการฟ้ืนฟูป่าท่ีเส่ือม
โทรม รวมทั้งการปลูกตน้ไมเ้พ่ิม ขณะเดียวกนัควรมีการ
ป้องกนัการท าลายป่า การตดัตน้ไม ้และการเปล่ียนแปลง
สภาพการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิน เพราะจะท าให้ป่าไม้

กลายเป็นแหล่งปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(source) แทน  

สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิต์ิ 
จงัหวดัเชียงใหม่ มีเน้ือท่ีทั้งหมด 6,500 ไร่ ประกอบดว้ย
พ้ืนท่ีเป็นท่ีราบ ภูเขา และหุบเขา มีความสูง 550 – 1,270 
เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเล ประกอบไปดว้ยป่า 4 ประเภท 
ไดแ้ก่ ป่าดิบแลง้ ป่าดิบเขา ป่าเบญจพรรณ และป่าเตง็รัง 
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้ าการเลือกพ้ืนท่ีของสังคมพืชป่า
เต็งรังผสมสน (Pine-Deciduous dipterocarp forest) ซ่ึง
เป็นสังคมย่อยของป่าเต็งรัง ท่ีมีการผลดัใบ พบกระจาย
อยู่บนภูเขาท่ี มีความสูง 700 –  1 ,350 เมตรเหนือ
ระดับน ้ าทะเลทางภาคเหนือ ท่ีมีไฟป่ารบกวนอยู่เสมอ 
มักพบสนสองใบ (Pinus merkusii) และสนสามใบ (P. 
kesiya) ข้ึนปะปนในชั้นเรือนยอด และมีความสูงเด่นกวา่
เรือนยอดชั้นบนของป่าเต็งรังทั่วไป นอกจากน้ียงัพบ
พรรณไมป่้าดิบเขาแทรกปะปนอยู ่พรรณไมท่ี้พบทัว่ไป 
ไดแ้ก่ พรรณไมเ้ด่นของป่าเตง็-รังทัว่ไป รวมทั้งพรรณไม้
จากเขตภูเขาสูงปะปนอยู่ดว้ย เช่น เหียง (Dipterocarpus 
obtusifolius), พล ว ง  (D. tuberculatus), เ ต็ ง  (Shorea 
obtuse), รัง (Pentacme siamensis), สารภีดอย (Anneslea 
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fragransi), ทะโล ้(Schima wallichii) เป็นตน้ (Santisuk, 
2012)  

จากปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศใน
ปัจจุบนั ท าใหเ้กิดปัญหาไฟป่าในแต่ละปีบ่อยข้ึน จนอาจ
ส่งผลต่อการเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอนแทนการเป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอน ดังนั้ น การศึกษาในคร้ังน้ีจึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงสังคมพืช ใน
รอบ 5 ปี และศึกษาศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนใน
มวลชีวภาพป่าเต็งรังผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิฯ จงัหวดัเชียงใหม่ อนัน าไปสู่
การวางแผนการจดัการรับมือกบัการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อไป 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 การวิจยัคร้ังน้ีด าเนินการในสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิต์ิ จังหวดัเชียงใหม่ ท่ีละติจูด 
18°52'35" เหนือ ลองจิจูด 98°52'46"ตะวนัออก ท่ีความ
สูง 1,040 เมตรเหนือระดับน ้ าทะเลปานกลาง มีสภาพ
ภูมิอากาศจากข้อมูลของสถานีตรวจอากาศโครงการ
หลวงแม่สาใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่งปี 2551 -2554 
มีอุณหภูมิเฉล่ีย 23.5 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุด
ในเดือนเมษายน (30.4 องศาเซลเซียส) และต ่าสุดใน
เดือนธันวาคม (16.7 องศาเซลเซียส) มีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ีย 92.29 มิลลิเมตรต่อปี และมีปริมาณความช้ืน
สมัพทัธ์เฉล่ีย 69.78 % มีความช้ืนสมัพทัธ์สูงสุดในเดือน
ตุลาคม (96.12%) และต ่าสุดในเดือนมีนาคม (43.45%) 
สภาพพ้ืนท่ีเป็นเนินเขาลาดเอียงเล็กนอ้ย ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ค่อนขา้งสูง เป็นดินเหนียวถึงดินเหนียวปนทราย 
โดยวางแปลงศึกษาขนาด 100 x 100 ตารางเมตร จ านวน 
1 แปลง ท าการเก็บขอ้มูลตน้ไม ้ไดแ้ก่ 

1. ขนาดเส้นรอบวงเพียงอก (girth of breast 
height: GBH) ท่ีระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
ความสูงของตน้ไม ้รวมทั้งความสูงถึงก่ิงสดก่ิงแรก และ
การปกคลุมเรือนยอดของตน้ท่ีมีขนาดเส้นรอบวงเพียง
อกมากกวา่ 14 เซนติเมตรข้ึนไป ในปีพ.ศ. 2555 และพ.ศ. 
2560  

2. เก็บขอ้มูลซากพืช ในปี พ.ศ. 2560 โดยสุ่ม
วางกระบะส่ีเหล่ียมรองซากพืช ขนาด 1 x 1 ตารางเมตร 
จ านวน 12 กระบะ โดยใชว้ิธีการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งอยา่งเป็น
ระบบ (systematic random sampling) จากนั้นท าการเก็บ
ตัวอย่างซากพืชท่ีร่วงหล่นลงมาทุกเดือน โดยแยก
ออกเป็นส่วนๆ ไดแ้ก่ ใบ ก่ิง ดอก ผล และเมล็ด น าเขา้
ตู ้อบ แล้วน ามาชั่งน ้ าหนักแห้ง จากนั้ นน าส่งไปยัง
ห้องปฏิบติัการกลางเพื่อท าการวิเคราะห์หาความเขม้ขน้
ของคาร์บอน (carbon content) ต่อไป  

3. ศึกษาโครงสร้างสังคมพืช โดยการวิเคราะห์
ขอ้มูลเชิงปริมาณ ได้แก่ ความหนาแน่น พ้ืนท่ีหน้าตดั 
ดชันีความส าคญัทางนิเวศ (important value index: IVI) 
และดชันีความหลากหลาย (Shannon-Wiener index) 

4. ศึกษาพลวตัสังคมพืช โดยวิเคราะห์หาอตัรา
ก า ร ต า ย  (morality rate) (Lieberman and Lieberman, 
1987) อัตราการโตข้ามชั้ น (ingrowth rate) และความ
เพ่ิมพนูทางเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ดงัน้ี 

 

อตัราการตาย = (
ln 𝑁𝑜−ln 𝑁𝑖

𝑡
) 𝑥100 

 

เม่ือ No = จ านวนตน้ไมเ้ม่ือเร่ิมส ารวจ  
Ni = จ านวนตน้ไมท่ี้รอดตายเม่ือส ารวจซ ้ า 
  t = จ านวนปีท่ีท าการวดัซ ้ า 
 

อตัราการโตขา้มชั้น (%)   
          = จ านวนไมท่ี้โตขา้มชั้นทั้งหมด  x  100 
          จ านวนไม้ทั้ งหมดเม่ือเร่ิมท าการศึกษา

  
ความเพ่ิมพนูทางเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 
ความเพ่ิมพนูระยะคาบ (%) 

                      = (
(𝑑𝑏ℎ2−𝑑𝑏ℎ1

𝑑𝑏ℎ1
) 𝑥 100 

ความเพ่ิมพนูเฉล่ียรายปี (%)   

                  = (
(𝑑𝑏ℎ2−𝑑𝑏ℎ1

𝑛 𝑥 𝑑𝑏ℎ1
) 𝑥 100 

เม่ือ  dbh1  และ  dbh 2= ขนาด เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพียงอกของตน้ไมเ้ม่ือเร่ิมตน้ท าการศึกษา (t1) 
และช่วงเวลาท่ีติดตาม (t2)  

n   = ระยะเวลาท่ีท าการศึกษา (ปี) 
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5. ศึกษามวลชีวภาพของตน้ไมใ้นป่าผลัดใบ 
ตามสมการแอลโลเมตรีของ Ogawa et al. (1965) 

Ws =     0.0396 (D2H)0.9326 
Wb      =     0.003487 (D2H)1.027 
Wl       =     (28.0/WTC + 0.025)-1 
WTC =     Ws + Wb 
Wr       =     0.0264 (D2H)0.775 

เม่ือ Ws    =  มวลชีวภาพของล าตน้ (กิโลกรัม/เฮกแตร์) 
Wb    =  มวลชีวภาพของก่ิง (กิโลกรัม/เฮกแตร์) 
Wl     =   มวลชีวภาพของใบ (กิโลกรัม/เฮกแตร์) 
WTC  =  มวลชีวภาพของล าตน้และก่ิง (กิโลกรัม/

เฮกแตร์) 
Wr   =   มวลชีวภาพของราก (กิโลกรัม/เฮกแตร์) 
D   =    เสน้ผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
H   =   ความสูงของตน้ไม ้(เมตร) 
 

6. ศึกษาการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพของ
ไมต้น้ และซากพืช โดยวิเคราะห์จากความเขม้ขน้เฉล่ีย
ของคาร์บอนในเน้ือเยื่อพืชส่วนท่ีเป็นล าตน้ ก่ิง ใบและ
ราก มีค่าเท่ากับร้อยละ 49.9, 48.7, 48.3 และ 48.2 
ตามล าดบั (Tsutsumi et al., 1983) 

 

7. ศึกษาการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพของ
ซากพืช โดยวเิคราะห์จากความเขม้ขน้เฉล่ียของคาร์บอน
ในเ น้ือเยื่อพืช  โดยสูตรในการค านวณการกักเก็บ
คาร์บอน (ตนั/เฮกแตร์) = มวลชีวภาพ (ตนั/เฮกแตร์) x 
ความเขม้ขน้ของคาร์บอน (ร้อยละ) และจากรายงานของ 
IPCC (2008) เสนอวา่กรณีท่ีไม่ทราบค่าความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนสามารถใชค้่ากลาง (default value) ไดโ้ดยมีค่า
เท่ากบั 0.47 หรือร้อยละ 47 ของน ้ าหนกัแหง้ 

 

ผลและวจิารณ์ 
1. โครงสร้างและองค์ประกอบพรรณไม้ป่าเตง็รังผสมสน 

ผลการศึกษาโครงสร้างและองค์ประกอบ
พรรณไมป่้าเต็งรังผสมสน ระหว่างปีพ.ศ. 2555 ถึง 
พ.ศ. 2560 ได้ผลดังน้ี (Table 1) 

1.1 ความหลากชนิดพรรณไม ้ในปี พ.ศ. 2555 พบ
พรรณไมท้ั้ งหมด 39 ชนิด 18 วงศ์ และในปี พ.ศ. 2560 
พบ 40 ชนิด 19 วงศ ์โดยพบเพ่ิมข้ึน 1 ชนิด ไดแ้ก่ เน่าใน 
(Ilex umbellulata) และยงัพบวงศก่์อ (FAGACEAE) และ
วงศ์ยาง (DIPTEROCAPACEAE) เป็นวงศ์ไม้เด่น เม่ือ
เป รี ยบ เ ทียบกับการ ศึกษา ป่ า เต็ ง รั งบ ริ เ วณสวน
พฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิต์ิของ Faculty of 
Science (2011) พบว่ามีจ านวนชนิดพรรณน้อยกว่า คือ 
75 ชนิด 34 วงศ ์และมากกวา่รายงานของ Khamyong  and 
Manajuti.(1997) ในสังคมท่ีมีไมพ้ลวง และไมเ้หียงเป็น
พรรณไมเ้ด่น คือ 34 ชนิด 22 วงศ์ และ 29 ชนิด 19 วงศ์ 
ตามล าดบั 

1.2 ความหนาแน่น และพ้ืนท่ีหน้าตดั ในปี พ.ศ. 
2555  มีความหนาแน่น 398  ต้น / เ ฮกแต ร์  และ มี
พ้ืนท่ีหนา้ตดั 22.35 ตารางเมตร ส าหรับในปี พ.ศ. 2560 
มีความหนาแน่นเ พ่ิม ข้ึน เป็น  423  ต้น / เฮกแตร์  มี
พ้ืนท่ีหนา้ตดั เพ่ิมข้ึนเล็กนอ้ย เท่ากบั 23.87 ตารางเมตร 
ซ่ึ ง พ บ รั ง  (Shorea siamensis Miq.) แ ล ะ ก่ อ ห ยุ ม 
(Castanopsis argyrophylla King ex Hook. f.) มากท่ีสุด  
โ ด ย มี ค ว า ม ห น า แ น่ น ม า ก ก ว่ า ร า ย ง า น ข อ ง 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ท่ีมีเหียงเป็นไม้เด่น 
เท่ากบั 384.38 ตน้ต่อเฮกแตร์ แต่มีความหนาแน่นน้อย
กว่าสังคมท่ีมีพลวงเป็นไม้เด่น ทั้ งจากรายงานของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) และ Faculty of Science 
(2011) ท่ีพบความหนาแน่นเท่ากับ 959.38 และ 1,115 
ตน้ต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั นอกจากน้ีพบวา่การศึกษาคร้ัง
น้ีมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัของตน้ไมท้ั้งหมดนอ้ยกว่ารายงานของ  
Faculty of Science (2011) ท่ีพบสูงถึง 24.84 ตารางเมตร
ต่อเฮกแตร์  แต่ มี พ้ืนท่ีหน้าตัดสูงกว่ารายงานของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ในหมู่ไมท่ี้มีเหียงและ
พลวงเป็นไมเ้ด่น (20.14 และ 17.29 ตารางเมตรต่อเฮก
แตร์ ตามล าดบั)  
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Table 1 Quantitative characteristics of tree in Pine - 
deciduous dipterocarp forest 

Quantitative characteristic 2012 2017 

Species 

Families 

Density (individual/ha) 

Basal area (m2) 

Shannon-Wiener Index 

39  

18 

398 

22.35 

3.06 

40 

19 

423 

23.87 

3.08 

 
1.3 ค่าดัชนีความส าคญัทางนิเวศ (IVI) พบว่า

ทั้งในปี พ.ศ. 2555 และ 2560 มีพรรณไมด้ชันี 5 อนัดบั
แรกเหมือนกนั ไดแ้ก่ รัง (S. siamensis Miq.) ก่อหยมุ (C. 
argyrophylla King ex Hook. f.) เ หี ย ง  (Dipterocarpus 
obtusifolius Teijsm. ex Miq) สนสามใบ (Pinus kesiya 
Royle ex Gordon.) แ ล ะ ก่ อ หั ว ห มู  ( Lithocarpus 
polystachyus (Wall. ex A. DC.) Rehder)  

1.4 ค่าดัชนีความหลากชนิด Shannon-Wiener 
Index ในรอบ 5 ปี มีค่าความหลากชนิดเพ่ิมข้ึนเล็กนอ้ย 
คือ ในปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากบั 3.06 ส าหรับปี พ.ศ. 2560 
มีค่า 3.08 ซ่ึงมีความหลากชนิดน้อยกว่ารายงานของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ทั้ งสังคมท่ีมีไมพ้ลวง
และเหียงเป็นไมเ้ด่น คือ 3.70 และ 3.67 ตามล าดบั แต่มี
ความหลากหลายใกลเ้คียงกบั Nuipakdee (1992) ในทุก
ระดับความสูง ได้แก่ 900, 700, 1,000 และ 800 เมตร
เหนือระดับน ้ าทะเล เท่ากับ 3.07, 3.06, 2.95 และ 2.74 
ตามล าดบั 
2. พลวตัป่าเตง็รังผสมสน 

เม่ือพิจารณาพลวตัป่าเตง็รังผสมสน จากค่าอตัรา
การตาย อตัราการโตขา้มชั้น และความเพ่ิมพนูของตน้ไม ้
ในช่วงระยะเวลา 5 ปี พบว่ามีจ านวนต้นตาย 14 ต้น 
กระจายอยูใ่นทุกช่วงชั้นเส้นรอบวงเพียงอก โดยพบมาก
ท่ี สุดในระดับของต้นไม้ท่ี มีขนาดล าต้น  50 -100 

เซนติเมตร (ร้อยละ 35.71 ของจ านวนต้นทั้ งหมด) 
รองลงมา ได้แก่ ขนาดล าตน้ 30-50, 14-30 และ > 100 
เซนติเมตร หรือเท่ากบัร้อยละ 28.57, 21.43 และ 14.29 
ของจ านวนตน้ทั้งหมด ตามล าดบั และมีตน้ไมท่ี้โตขา้ม
ชั้น 39 ตน้ ซ่ึงมีขนาดล าตน้ 14-30 เซนติเมตร ร้อยละ 
100 (Table 2) โดยมีอัตราการตายร้อยละ 3.52 และมี
อตัราการโตขา้มชั้นร้อยละ 9.80 รวมทั้งมีความเพ่ิมพูน
ทางเส้นผ่านศูนยก์ลาง ในระยะเวลา 5 ปี ร้อยละ 5.75 
และมีความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายปี ร้อยละ 1.15 แสดงว่า
ตน้ไมมี้อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียร้อยละ 1.15 ต่อปี จาก
ตารางเห็นได้ว่าต้นไม้ตายส่วนใหญ่เป็นต้นไม้ขนาด
ค่อนขา้งใหญ่ เน่ืองจากโดนเจาะตน้ไมโ้ดยเฉพาะสน
สามใบ เพ่ือเอาน ้ ายางไปใชป้ระโยชน์ 
 
3. การสะสมมวลชีวภาพและศักยภาพการกัก เก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพป่าเตง็รังผสมสน 

3.1 การสะสมมวลชีวภาพ 
การศึกษาคร้ังน้ี ไดท้ าการศึกษามวลชีวภาพป่าไม ้ใน 3 
ส่วน ไดแ้ก่ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน มวลชีวภาพใตดิ้น 
และมีการศึกษาในส่วนของซากพืชเพ่ิมเติมข้ึนในปี พ.ศ. 
2560 พบว่า ในปี พ.ศ. 2555 มีปริมาณมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดิน และใตดิ้นทั้ งหมด 138.59 ตนั/เฮกแตร์ และในปี 
พ.ศ. 2560 มีมวลชีวภาพ 157.06 ตนั/เฮกแตร์ พบว่ามีการ
สะสมมวลชีวภาพในสังคมพืชน้ีเพ่ิมข้ึน 18.47 ตนั/เฮกแตร์ 
คิดเป็น 3.69 ตนั/เฮกแตร์/ปี โดยพบว่ามีมวลชีวภาพใน
ส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบ และรากเพ่ิมข้ึน 13.30, 3.63, 0.17 
และ 1.38 ตนั/เฮกแตร์ ตามล าดบั (Table 3) ขณะท่ีมวล
ชีวภาพซากพืชในปี พ.ศ. 2560 พบว่ามีปริมาณ 32.99 
ตนั/เฮกแตร์ โดยพบในส่วนใบ 5.38 ตนั/เฮกแตร์ ก่ิง 1.08 
ตัน/เฮกแตร์ ดอก 0.53 ตัน/เฮกแตร์ และผลและเมล็ด 
0 .26  ตัน/ เฮกแตร์  (Table 4)  ซ่ึงปริมาณซากพืชใน
การศึกษาคร้ังน้ีมีปริมาณมากกว่าปริมาณซากพืชใน
อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน (Sontaya et al., 2004) ใน
ป่าเบญจพรรณปฐมภูมิ ป่าเบญจพรรณทุติยภูมิ ป่าดิบเขา
ปฐมภูมิ และป่าดิบเขาทุติยภูมิ เท่ากับ 7.992, 7.658, 
8.623 และ 10.835 ตนั/เฮกแตร์ ตามล าดบั และป่าดิบช้ืน
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ในป่าชุมชนหนองถิน (Kiriratnikom et al., 2016) เท่ากบั 
10.18 ตนั/เฮกแตร์ ทั้งน้ีปริมาณซากพืชท่ีแตกต่างกนั อาจ
เน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน โดยเฉพาะ
สภาพภูมิอากาศ และชนิดพืชท่ีปรากฏ เม่ือศึกษามวล
ชีวภาพทั้ ง 3 ส่วน พบว่าสังคมป่าเต็งรังผสมสนมีมวล
ชีวภาพรวม 190.05 ตนั/เฮกแตร์  

3.2 ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

ในปี พ.ศ. 2555 มีปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเก็บในมวล
ชีวภาพเหนือพ้ืนดินและใต้ดินทั้ งหมด 68.61  ตัน
คาร์บอน/เฮกแตร์ และในปี พ.ศ. 2560 มีการสะสม
คาร์บอนในมวลชีวภาพ 77.76 ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ 
พบวา่มีการสะสมมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 9.15 ตนัคาร์บอน/
เฮกแตร์ คิดเป็น 0.76 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์/ปี (Table 5) 
ซ่ึงมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพมากกว่าเขตรักษา
พันธ์ุสัตว์ป่าแม่น ้ าภาชี จังหวัดราชบุรี (Phetchaburi 
National Park Research and Innovation Center, 2017) 
และวนอุทยานไม้กลายเป็นหิน (Patchanida,  2011) 
เท่ากบั 44.50 และ 23.78 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ เน่ืองจาก
ตน้ไมท่ี้พบในการศึกษาคร้ังน้ีอาจมีขนาดใหญ่กวา่ ท าให้
มีมวลชีวภาพมากข้ึนตามไปดว้ย 
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Table 2 Number of tree of dead and ingrowth with different girth breast height (GBH) classes in Pine - deciduous 
dipterocarp forest in 2017. 

GBH (cm) 14-30 30-50 50-100 >100 Total 

Dead 3 (21.43%) 4 (28.57%) 5 (35.71%) 2 (14.29%) 14 (100%) 
Ingrowth 39 (100%) 0 0 0 39 (100%) 

 
Table 3    Biomass in the part of tree in Pine - deciduous dipterocarp forest 

year 
Biomass (ton/hectare) 

stem branch leaf root total 
2012 99.48 23.70 2.37 13.03 138.59 
2017 112.78 27.33 2.54 14.41 157.06 
Change +13.30 +3.63 +0.17 +1.38 +18.47 

 
Table 4    Carbon storage in the part of litter in Pine - deciduous dipterocarp forest in 2017 

Part of litter Biomass 
(ton/ha) 

Carbon concentrate 
(%) 

Carbon storage 
(tCarbon/ha) 

Leaf 
Branch 
Flower 
Fruit and seed 

5.38 
1.08 
0.53 
0.26 

48.00 
48.00 
45.40 
46.60 

2.58 
0.52 
0.24 
0.12 

Total  32.99 - 3.46 

 
Table 5    Carbon storage in the part of tree in Pine - deciduous dipterocarp forest 

year 
Carbon storage (ton/hectare) 

stem branch leaf root total 
2012 49.64 11.54 1.14 6.28 68.61 
2017 56.28 13.31 1.23 6.94 77.76 
Change + 6.64 + 1.77 +0.09 +0.66 +9.15 
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ส าหรับปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในซาก
พืช ในปี พ.ศ. 2560 เท่ากับ 3.46 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ 
โดยพบในส่วนใบ 2.58 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ก่ิง 0.52 ตนั
คาร์บอน/เฮกแตร์ ดอก 0.24 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ และผล
และเมล็ด 0.12 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ซ่ึงมีความเขม้ขน้
ของคาร์บอนท่ีได้จากการวิเคราะห์จากห้องปฏิบติัการ 
ในส่วนของใบ ร้อยละ 48.00 ก่ิง ร้อยละ 48.00 ดอก ร้อย
ละ 45.40 และผลและเมล็ด ร้อยละ 46.60 (Table 4) เม่ือ
ศึกษาปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในทั้ง 3 ส่วน พบว่ามี
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน 81.22 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ 
ส าหรับปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
พบว่า มีความสามารถในการ ดูดซับ  297 .82  ตัน
คาร์บอนไดออกไซด/์เฮกแตร์ (Table 6) 
 
Table 6 Carbon storage and CO2 absorption in Pine - 
deciduous dipterocarp forest in 2017 
 Biomass 

(ton/ha) 
Carbon 
storage 
(tCarbon/ha) 

CO2 
absorption 
(tCO2/ha) 

Aboveground 
Belowground 
Litter  

142.65 
14.41 
32.99 

70.82 
6.94 
3.46 

259.67 
25.45 
12.70 

Total  190.05 81.22 297.82 
 
ผลการศึกษา พบว่าสังคมพืชป่าเต็งรังผสมสน 

ในสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ จังหวดั
เชียงใหม่ มีศักยภาพในการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน 
(carbon sink) โดยในปี พ.ศ. 2560 ทั้ ง ส้ิน 81.22 ตัน
คาร์บอน/เฮกแตร์ โดยอยู่ในส่วนของมวลชีวภาพไมต้น้ 
77.76 ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ และในซากพืช 3.46 ตัน
คาร์บอน/เฮกแตร์ (Table 6) เม่ือศึกษาความเปล่ียนแปลง
ของมวลชีวภาพของไมต้น้ในรอบ 5 ปี พบวา่สังคมพืชน้ี
มีศักยภาพในการกักเ ก็บคาร์บอนเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย 
เน่ืองจากการสูญเสียตน้ไมข้นาดใหญ่ไปบา้ง จากการถูก
ลักลอบเผาเพ่ือเอาน ้ ายางและถูกตัดฟัน รวมทั้ งการ
สูญเสียตน้ไมข้นาดเล็กจากไฟป่า แต่ขณะเดียวกนัก็มีไม้

โตขา้มชั้นเพ่ิมข้ึนมาพอสมควร จึงท าใหมี้มวลชีวภาพใน
รอบ 5 ปีมีปริมาณเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Pornleesangsuwan et al. (2018) ซ่ึงมีค่าการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพในสังคมป่าเต็งรังท่ีมีไฟป่า 
บริเวณสาถนีวิจัยวนวัฒนอินทขิล จังหวัดเชียงใหม่ 
ในช่วง 6 ปี เพ่ิมข้ึน 2.38 ตนัคาร์บอน/ เฮกแตร์ คิดเป็น 
0.40 ตนั/เฮกแตร์/ปีโดยมีการกกัเก็บคาร์บอนใน ปีพ.ศ. 
2553 และ 2559 เท่ากบั 52.64 และ 55.03 ตนัคาร์บอน/
เฮกแตร์ และป่าเต็งรังบริเวณศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วย
ฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จังหวดัเชียงใหม่ 
(Khamyong et al., 1994) ในรอบ 12 ปี ซ่ึงค่าคาร์บอน
สะสมในมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 5.56 เมกกะกรัม/ไร่ (34.75 
ตนั/เฮกแตร์) โดยมีค่าการกกัเก็บคาร์บอนในปี พ.ศ. 2543 
และ 2555 เท่ากับ 11.27 และ 16.83 เมกกะกรัม/ไร่ จะ
เห็นไดว้า่ การท่ีตน้ไมท่ี้มีขนาดใหญ่ซ่ึงมีมวลชีวภาพมาก 
จึงมีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนไวใ้นเน้ือเยื่อ
ของตน้ไมไ้วไ้ดสู้ง ป่าไมจึ้งเป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ี
ส าคญั หากป่าไมถู้กท าลายไม่วา่จะจากภยัธรรมชาติ หรือ
ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ์จะส่งผลให้สังคมพืช
นั้น ๆ มีความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอนลดลง และ
กลายเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอนแทน อนัส่งผลใหเ้กิด
ภาวะโลกร้อนเพ่ิมข้ึน จึงควรช่วยกนัอนุรักษป่์าไม ้และ
ตน้ไมข้นาดใหญ่ให้คงอยู่ รวมทั้งส่งเสริมให้มีการปลูก
เพ่ิมข้ึน เพ่ือช่วยในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
อนัเป็นการส าคญัของก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมข้ึน  
 

สรุปผล 
การศึกษาพลวตั และการกกัเก็บคาร์บอนของป่า

เตง็รังผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์  สมเด็จพระนางเจา้
สิริกิต์ิ จงัหวดัเชียงใหม่ ในรอบ 5 ปี มีการเปล่ียนแปลงของ
สังคมพืชเพียงเล็กน้อย ทั้ งจ านวนชนิดพันธ์ุ ความ
หนาแน่น พ้ืนท่ีหนา้ตดั และความหลากชนิด โดยมีอตัรา
การโตขา้มชั้น ร้อยละ 9.80 และอตัราการตายร้อยละ 
3.52 ขณะที่ตน้ไมมี้อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียร้อยละ 
1.15 ต่อปี  
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การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ต้น
เพ่ิมข้ึนเม่ือไมมี้ขนาดความโตเพ่ิมมากข้ึน โดยมีค่าเท่ากบั 
68.61 และ 81.22 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ในปี พ.ศ. 2555 และ 
พ.ศ. 2560 ตามล าดบั โดยส่วนของมวลชีวภาพของไมต้น้
และซากพืช มีค่าเท่ากบั 77.76 และ 3.46  ตนัคาร์บอน/เฮก
แตร์ ตามล าดับ แสดงให้ เห็นได้ว่าปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพของไมต้น้ในรอบ 5 ปี มีปริมาณ
เพ่ิมข้ึนอย่างไรก็ตาม มวลชีวภาพของไม้อาจลดลงใน
อนาคตเน่ืองจากตน้ไมเ้ร่ิมถูกท าลายจากกิจกรรมของมนุษย ์
และภยัธรรมชาติ หากยงัมีการท าลายป่าอยา่งต่อเน่ือง ป่าไม้
จะกลายเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอนแทน 
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