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บทคัดย่อ 
งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือจ ำแนกและวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำไมบ้ริเวณลุ่มน ้ ำสะเนียน-ไสล 

ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2544 ถึง ปี พ.ศ. 2552 และระหว่ำงปีพ.ศ. 2552 ถึง ปี พ.ศ. 2559 โดยใช้ข้อมูลภำพถ่ำยจำกดำวเทียม 
ภำพถ่ำยจำกดำวเทียม LANDSAT 5 และภำพถ่ำยจำกดำวเทียม LANDSAT 8 ETM+ เพื่อกำรจ ำแนกชนิดป่ำด้วยวิธี 
Supervised Classification ในระบบภูมิสำรสนเทศ โดยใช้ค่ำกำรสะท้อนของดัชนีพืชพรรณ 5 ดัชนี ได้แก่ Difference 
Vegetation Index (DVI), Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), 
Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI), Normalized Difference Water Index (NDWI) ร่ ว ม กั บ ก ำร
ส ำรวจขอ้มูลภำคสนำมดว้ยกำรวำงแปลงขนำด 40  เมตร X 40 เมตร ทั้งหมด 15 แปลง เพื่อศึกษำองคป์ระกอบพรรณไมใ้น
พ้ืนท่ีและตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนกประเภทป่ำและกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดิน 

ผลกำรศึกษำพบว่ำ พบพนัธ์ุไมท้ั้ งหมดจ ำนวน 44 ชนิด 35 สกุล 24 วงศ์ มีค่ำดชันีควำมหลำกชนิดของไมต้น้ 
เท่ำกับ 3.42 สังคมพืชบริเวณน้ี มีขนำดพ้ืนท่ีหน้ำตดัโดยรวม เท่ำกับ 60.10 ตำรำงเมตร/เฮกแตร์ ดัชนีควำมส ำคญัทำง
นิเวศวิทยำแม่ไมข้นำด 100 เซนติเมตรข้ึนไป (Important Value Index, IVI) ดชันีควำมส ำคญัสูงสุด 10 ล ำดบัแรก ไดแ้ก่ 
ไทรเลือด กระบก รัง ยำงแดง เหียง มะดูก ยมหิน มะกอกเกล้ือน ตะแบกแดง และ ตะแบกเลือดมีค่ำเท่ำกบั 42.10, 30.25, 
16.39, 16.22, 12.21, 11.10, 10.40, 9.77, 9.74 และ 9.39 % ตำมล ำดบั ค่ำดชันีควำมคลำ้ยคลึงของสงัคมของป่ำไมไ้ดแ้ก่ ป่ำ
ดิบ ป่ำเบญจพรรณ ป่ำเต็งรัง คือ ร้อยละ 53.54, 34.28 และ 57.7 ตำมล ำดบั สำมำรถจ ำแนกชนิดป่ำของพ้ืนท่ีศึกษำในปี พ.ศ. 
2544 ได้ 3 ชนิด ป่ำเต็งรัง ป่ำดิบ และป่ำเบญจพรรณ มีพ้ืนท่ีปกคลุมร้อยละ 5.80 , 20.10 และ 58.00 ของพ้ืนท่ีทั้ งหมด 
ตำมล ำดบั พ้ืนท่ีป่ำมีแนวโนม้ลดลงจำกอดีตมำก จำกพ้ืนท่ีป่ำเดิมร้อยละ 83.90 ของพ้ืนท่ี ในปี พ.ศ. 2544 ลดลงเหลือร้อยละ 
40.00 และ 34.80 ของพ้ืนท่ีในปี พ.ศ. 2552 และ 2559 ตำมล ำดบั อำจเกิดจำกนโยบำยกำรสนับสนุนกำรปลูกพืชเกษตร
เชิงเด่ียวและมำตรกำรส่งเสริมของภำครัฐในกำรท ำกำรเกษตรท ำใหพ้ื้นท่ีป่ำถูกเปล่ียนมำเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมำกข้ึน 
 

ค าส าคญั: ขอ้มูลดำวเทียมแลนดแ์ซท ดชันีพืชพรรณ ดชันีควำมช้ืน กำรเปล่ียนแปลงกำรพ้ืนท่ีป่ำ  
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ABSTRACT 
This research aimed to classify and detect the land-cover change in Sanien-Sali watershed in the year 2001-

2009 and 2016 by using the satellite imagery data from LANDSAT 5 TM and LANDSAT 8 ETM+. The supervised 
classification method based on GIS techniques was used for forest classification. Ground truth was done based on quadrat 
samplings, 40 m x 40 m, for forest structure and species composition in each forest type with total 15 quadrats. Five 
vegetation indices were determined namely Difference Vegetation Index (DVI), Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI), Soil 
Moisture, and Normalized Difference Water Index (NDWI) were used for vegetation cover changes based on satellite 
images in 2001, 2009 and 2016.   

The results showed that all trees of 44 species, 35 genera and 24 families were found. High tree diversity based on 
Shannon index was detected, H/ 3.42. Tree basal area in this watershed area was 60.10 m2/ha. The dominance tree species 
based on important value index, IVI, of tree with Girth at Breast Height (GBH) greater than 100 cm were Ficus 
consociata, Irvingia malayana, Shorea siamensis, Dipterocarpus turbinatus, Dipterocarpus obtusifolius, Beilschmiedia 
roxburghiana, Chukrasia tabularis, Canarium subulatum, Lagerstroemia calyculata, and Terminalia mucronata  with IVI 
of 42.10, 30.25, 16.39, 16.22, 12.21, 11.10, 10.40, 9.77, 9.74 and 9.39 %, respectively. In 2009, the forest types can be 
classified into 3 types as the deciduous forest, dry evergreen forest, and mixed deciduous which cover area of 5.80, 20.10, 
and 58.00 of total forest area, respectively. The forest area changes were rapidly decreased from the past. In 2001, most 
areas were covered by forest, 83.90 % of total areas, and tended to decrease into 40.00 และ 34.80 % of total areas in 2009 
and 2016, respectively. It may be caused from the government policy to support the mono agriculture species, then, the 
forest areas were converted into agriculture areas. 
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บทน า 
ปัญหำลุ่มน ้ ำสะเนียน-ไสล เป็นอีกหน่ึงพ้ืนท่ี

เกิดกำรบุกรุกพ้ืนท่ีป่ำไม้ เพ่ือใช้ประโยชน์ท่ีดินท ำ
กำรเกษตรมำกข้ึน ส่งผลให้ปริมำณน ้ ำท่ีสำมำรถใชไ้ด้
ในฤดูแล้งมีปริมำณลดลง สืบเน่ืองจำกประชำกรใน
พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ซ่ึงเป็นชำวพ้ืนท่ีสูง นิยมมีบุตรจ ำนวน
มำก  เพื่ อ ใช้ เป็ นแรงงำนในกำรประกอบอำชีพ
เกษตรกรรม ท ำใหพ้ื้นท่ีป่ำไมเ้ปล่ียนสภำพไปเป็นพ้ืนท่ี
เพำะปลูกมำกข้ึน ยิง่ไปกวำ่นั้นเม่ือถึงฤดูร้อนประชำกร
เหล่ำน้ีจะถำงป่ำและจุดไฟเผำเพ่ือเตรียมพ้ืน ท่ีใน
กำรเกษตร ท ำให้เกิดหมอกควนักระจำยทัว่ทั้ งบริเวณ 
เม่ือปรำศจำกแนวกนัไฟจึงท ำใหไ้ฟลุกลำมเขำ้ไปในป่ำ
ส่งผลให้เกิดควำมเสียหำยและเส่ือมโทรมกับพ้ืนท่ีป่ำ
ไมเ้ป็นอนัมำก ส่งผลให้ปริมำณตะกอนจำก ลุ่มน ้ ำน่ำน

ตอนล่ำง มีค่ำเท่ำกบั 1,394.84 และ 933.67 ตนั/ ตร.กม./
ปี ตำมล ำดับโดยปริมำณตะกอนท่ีเกิดข้ึนมีผลท ำให้
ปริมำณตะกอนแขวนลอยในลุ่มน ้ ำเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงส่งผล
เสียต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอำศยัอยู่ในน ้ ำมีปริมำณลดลง (กรม
ทรัพยำกรน ้ ำ, 2548) ลุ่มน ้ ำสะเนียน-ไสล เป็นเป็นพ้ืนท่ี
ตน้น ้ ำท่ีมีควำมส ำคญัและยงัเป็นลุ่มน ้ ำสำขำยอ่ยของลุ่ม
น ้ ำสมุนไหลลงสู่แม่น ้ ำน่ำน นอกจำกน้ี ยงัรวมถึงใน
พ้ืนท่ียงัเกิดกำรขำดแคลนน ้ ำ เพ่ือกำรอุปโภค บริโภค 
ในฤดูแลง้อีกด้วย จึงท ำให้ผลกำรประเมินสถำนภำพ
และองค์ประกอบของลุ่มน ้ ำน่ำนจัดได้ว่ำเป็นลุ่มน ้ ำ
วกิฤต (เกษม, 2551) 

ปัจจุบันกำรจัดระบบกำรอนุรักษ์ ฟ้ืนฟู และ
ป้องกันกำรท ำลำยทรัพยำกรธรรมชำติมีควำมส ำคัญ
ควบคู่ไปกบักำรพฒันำดำ้นเศรษฐกิจและสงัคมในทุก ๆ 
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ดำ้น ดงัจะเห็นได้จำกแผนยุทธศำสตร์กำรพฒันำทั้ง 6 
ด้ำน ท่ี ก ำหนดไว้ในยุทธศำสต ร์ชำติ  ได้ก ำหนด
ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำในแผนพัฒนำเศรษฐกิจและ
สงัคมแห่งชำติ ฉบบัท่ี 12 ยทุธศำสตร์ดำ้นกำรสร้ำงกำร
เติบโตบนคุณภำพชีวิตท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดลอ้มกำร
จัด ระบบอนุ รักษ์  ฟ้ื นฟู และ ป้ องกัน กำรท ำล ำย
ทรัพยำกรธรรมชำติ  เพื่ อกำรสร้ำงกำรเติบโตบน
คุณภำพชีวิตท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม (ส ำนักงำน
คณะกรรมกำรพฒันำกำรเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ
ส ำนกันำยกรัฐมนตรี, 2559) 

เทคโนโลยีสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ เป็น
เคร่ืองมือท่ีสำมำรถใช้ในกำรติดตำมตรวจสอบและ
จ ำแนกพ้ืนท่ีสงัคมพืชป่ำไม ้โดยใชข้อ้มูลรับรู้ระยะไกล 
ร่วมกบัขอ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียม ท่ีมีลกัษณะเฉพำะและ
สอดคล้องกับกำรสะท้อนของผิวใบพืช เน่ืองจำก
ภำพถ่ำยดำวเทียมสำมำรถครอบคลุมพ้ืนท่ีเป็นบริเวณ
กวำ้ง และอยู่ในช่วงเวลำท่ีเหมำะสมต่อค่ำกำรสะทอ้น
แสงตำมฤดูกำล (Sanchez-Azofeifa, 2003) ประเทศ
บรำซิลได้มีกำรน ำภำพดำวเทียม Landsat Thematic 
Mapper (TM) ใน พ้ืน ท่ีของป่ ำอ เมซอน  มำท ำกำร
จ ำแนกส่ิงปกคลุมดินท่ีโดดเด่นโดยใช้เทคนิคกำร
สะท้อนของลักษณะสเปกตรัม  ได้น ำมำใช้ เพื่ อ
ตรวจสอบลกัษณะพ้ืนท่ีป่ำไม ้ พ้ืนท่ีบุกรุก และพ้ืนท่ีป่ำ
ท่ีเกิดข้ึนมำใหม่โดยกำรจัดกลุ่มจุดภำพ ท่ีมีลักษณะ
คลำ้ยคลึงกนัให้อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั (John B. Adams, et 
al., 1995) นอกจำกน้ียงัใชติ้ดตำมตรวจสอบผลกระทบ
ของกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดินในป่ำ กำรศึกษำแผนท่ี
ป่ำปกคลุมเป็นเวลำ 3 ช่วงเวลำ ปี ค.ศ.1950, ค.ศ. 1970 
และ ค.ศ.1990 คำดกำรณ์ถึงปี ค.ศ.2030 ผลกำรศึกษำ
ส่ิงปกคลุมท่ีเพ่ิมข้ึนและกำรกระจำยตวัของป่ำลดลงใน 
พ้ืนท่ีศึกษำระหว่ำง 1950, ค.ศ. 1970 และ ค.ศ.1990 
ตำมล ำดบัทรำบถึงกำรเปล่ียนแปลงท่ีดินป่ำไม ้(Turner 
and Pearson, 2005) 

ดังนั้ นกำรศึกษำเพ่ือจ ำแนกและวิเครำะห์กำร
เปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำไมป่้ำในเขตลุ่มน ้ ำสะเนียน-
ไสล ต ำบลสะเนียน อ ำเภอเมือง จังหวดัน่ำน โดยใช้

ภำพถ่ำยดำวเทียมในกำรจ ำแนกพ้ืนท่ีป่ำไม ้ร่วมกบักำร
น ำลักษณะทำงกำยภำพประกอบกำรแปลภำพถ่ำย
ดำวเทียม ได้แก่ ควำมสูง ควำมชัน ทิศด้ำนลำด ของ
พ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำสะเนียน-ไสลประกอบกำรพิจำรณำประเภท
ป่ำไม ้ขอ้มูลกำรจ ำแนกโดยใช้กำรรับรู้ระยะไกลท่ีบ่ง
บอกตำมลกัษณะของกำรเฉดสีในคอมพิวเตอร์ของดชันี
พืชพรรณ ด้วยเทคนิคภูมิสำรสนเทศศำสตร์เพื่อให้
สำมำรถเห็นควำมแตกต่ำงได้เด่นชัดมำกข้ึน ท ำให้
ทรำบถึงกำรเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่ำไม้ตั้ งแต่อดีตถึง
ปัจจุบนัได ้รวมถึงขอ้มูลกำรเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่ำไมท่ี้
เพ่ิมข้ึนหรือลดลง โดยใชข้อ้มูลจำกกำรส ำรวจวำงแปลง
ในพ้ืนท่ี บนัทึกขอ้มูลไมต้น้ขนำดใหญ่ท่ีคำดวำ่จะเป็น
แม่ไม ้ในแต่ประเภทป่ำไม้  แม่ไม้ตน้ท่ีมีลักษณะดีมี
แนวโน้มท่ีจะสำมำรถผลิตต้นกล้ำหรือต้นแม่ท่ี มี
ลกัษณะดีท่ีสำมำรถตั้งตวัในสภำพแวดลอ้มท่ีเหมำะสม
ดั้งนั้นสำมำรถคำดกำรณ์ไดว้ำ่จะตั้งตวัและสืบต่อพนัธ์ุ
ถึงอนำคตต่อไปได ้(บุญชุบ, 2540) 
 

พื้นทีศึ่กษา 
บริเวณลุ่มน ้ ำสะเนียน–ไสล ตั้ งอยู่ใน ต ำบลสะ

เนียน อ ำเภอเมือง จังหวดัน่ำน พ้ืนท่ีประมำณ 153 
ตำรำงกิโลเมตร  

 

 
Figure 1Boundary of the study area in Sanien-Sali watershed 

located at Sanien district, Nan province. 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
ขอบเขตด้านพื้นทีศึ่กษา 

ศึกษำข้อมูลกำรรับรู้ระยะไกลเพื่อจ ำแนก
พ้ืนท่ีประเภทป่ำไม ้บริเวณลุ่มน ้ ำสะเนียน-ไสล ซ่ึงมี
ขนำดพ้ืนท่ีประมำณ 153 ตำรำงกิโลเมตรโดยกำร
ส ำรวจควำมหลำกหลำยทำงชนิดพนัธ์ุของไมต้น้และ
โครงสร้ำงป่ำไมโ้ดยกำรวำงแปลงขนำด 40 เมตร x 40 
เมตร จ ำนวน 15 แปลง  กระจำยตำมสัดส่วนของพ้ืนท่ี
ป่ำไมแ้ต่ละประเภท และใชด้ชันีพืชพรรณท่ีเหมำะสม
ในกำรจ ำแนกพ้ืนท่ีป่ำ 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
1 .ก ำรจ ำแน กวิ เค รำะ ห์  และ ติ ดต ำมกำร

เปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำไมด้ว้ยแบบจ ำลองระดับสูง
เชิงเลข (DEM) ดงัน้ี ควำมสูง ทิศดำ้นลำด และควำมชนั 
เปรียบเทียบดชันีพืชพรรณ ท่ีเกิดข้ึนระหวำ่ง 3 ช่วงเวลำ 
คือ ปี พ.ศ. 2544 ปี พ.ศ. 2552 และ ปีพ.ศ. 2559 จำก
ขอ้มูลภำพดำวเทียม LANDSAT 5 และ LANDSAT 8 
จำกกำรผสมสีจำกขอ้มูลกำรสะทอ้นแบนด์ 3, 4 และ 5 
ท่ีท ำให้ทรำบถึงชนิดป่ำไม้ และเป็นเคร่ืองมือในกำร
ติดตำมกำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำไมใ้นพ้ืนท่ีศึกษำ 
ด้วยกำรผสมข้อมูลภำพถ่ำยจำกดำวเทียม 3 แบนด ์
ร่วมกบักำรวำงแปลงขนำด 40 เมตร x 40 เมตร และใช้
ดชันีพืชพรรณ ไดแ้ก่ DVI, NDVI, SAVI, GNDVI และ 
NDWI เพื่อหำดชันีท่ีเหมำะสมและถูกตอ้งมำกท่ีสุด (วี
ระภำส, 2556) 

2. ศึกษำรำยละเอียดโครงสร้ำงของสังคมป่ำไม้
และปริมำณของไมต้น้ในป่ำคำดวำ่จะเป็นแม่ไม ้ผูศึ้กษำ
ไดว้ิเครำะห์แลว้ว่ำแม่ไมจ้ะมีลกัษณะเฉพำะดงัน้ี เป็น
ไม้ชั้ น เรือนยอด  มีขนำด เส้นรอบวง (GBH) 100 
เซนติเมตรข้ึนไปซ่ึงจะให้ค่ำกำรสะทอ้นสอดคลอ้งต่อ
ค่ำกำรสะท้อนของภำพถ่ำยดำวเทียม ท่ีแสดงตำม
ประเภทป่ำเพื่อตรวจสอบควำมถูกตอ้งน ำไปสู่ค่ำดชันี
พืชพรรณท่ีเหมำะสมแม่นย  ำท่ีสุด ในแต่ประเภทป่ำไม้
ให้ครอบคลุมทั้ ง ป่ำเบญจพรรณป่ำดิบ และป่ำเต็งรัง 
โดยอำศัยประเภทชนิดป่ ำท่ีจ ำแนกได้จำกข้อมูล

ดำวเทียม LANDSAT 8  ETM+ ขนำดจุดภำพ ห รือ 
Pixel size = 30 เมตร x 30 เมตร ครอบคลุมแปลงขนำด 
40 เมตร x 40 เมตร (เสวียน, 2546) ท่ีบ่งบอกชนิดป่ำได้
โดยใชด้ชันีพืชพรรณ วำงแปลงกระจำยแบบเป็นระบบ
ตำมขนำดพ้ืนท่ีป่ำไมแ้ต่ละประเภทท่ีปรำกฏในพ้ืนท่ี
จ ำนวนทั้ งส้ิน 15 แปลง โดยพิจำรณำจำกจุดภำพ
ประเภทป่ำและเส้นทำงกำรเขำ้ถึงพ้ืนท่ี เก็บขอ้มูลดว้ย
กำรวดัขนำดควำมโตหรือวดัเสน้รอบวงเพียงอก (GBH) 
วดัควำมสูงตน้ไมท้ั้ งหมด ควำมกวำ้งของเรือนยอดใน
ทิศทำงหลกั ของแปลงศึกษำ 
 

การเกบ็ข้อมูล 
1. ส ำรวจและปรับแก้ต ำแหน่งพิกัดทำง

ภูมิศำสตร์ โดยเคร่ืองก ำหนดต ำแหน่งดว้ยดำวเทียม  
(GPS, Global Positioning System) 

2. วำงแปลงขนำด 40 เมตร x 40 เมตร จ ำนวน 
15 แปลง กระจำยตวัตำมชนิดป่ำคือ  ป่ำเต็งรัง ป่ำดิบ
และป่ำเบญจพรรณ ชนิดป่ำละ 5 แปลง ให้ครอบคลุม
จุดภำพตำมชนิดป่ำ 15 จุดภำพ ท่ีไดจ้ำกกำรจ ำแนกดว้ย
ดชันีพืชพรรณจำกดำวเทียมท่ีเหมำะสมกบัสภำพพ้ืนท่ี  

3. บนัทึกต ำแหน่งตน้ไมท่ี้คำดวำ่เป็นแม่ไม ้ท่ี
มีลกัษณะเฉพำะดงัน้ี เป็นไมช้ั้นเรือนยอด มีขนำดตำม
เส้นรอบวง  (girth at breast height, GBH) ขนำด 100 
เซ น ติ เม ต ร ข้ึ น ไป  ซ่ึ ง ให้ ค่ ำก ำรส ะท้ อ น ข อ ง
ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งดชันีพ้ืนผิวใบท่ีสอดคลอ้งกนัค่ำ
กำรสะทอ้นของภำพถ่ำยดำวเทียม (Michael A. Spanner 
และคณะ 2007) 

4. กำรวเิครำะห์ขอ้มูล ดำ้นกำรรับรู้ระยะไกล 
ดชันีพืชพรรณท่ีใชเ้พื่อกำรตรวจสอบกำรเปล่ียนแปลง
คือ DVI, NDVI, SAVI, GNDVI และ NDWI ส ำหรับ
กำรตรวจสอบระดับควำมช้ืนในดินหรือพืชพรรณ ท่ี
น ำมำใชจ้ ำแนกของภำพถ่ำยดำวเทียม LANDSAT 8 ใน
ปี พ.ศ. 2559 (บนัทึกภำพวนัท่ี 26 เมษำยน 2559) 

5. กำรวเิครำะห์ขอ้มูล ดำ้นชนิดพรรณพืชและ
โครงสร้ำงป่ำ ระบุช่ือวทิยำศำสตร์ท่ีถูกตอ้งของพืช จำก
เอกสำรวิชำกำรท่ีเก่ียวขอ้ง พร้อมทั้งเปรียบเทียบควำม
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ถูกต้องกับตัวอย่ำงพันธ์ุไม้รักษำสภำพ (Herbarium 
specimens) ท่ีเก็บรักษำไวใ้นพิพิธภณัฑพื์ช (BKF) กรม
อุทยำนแห่งชำติ สัตวป่์ำและพนัธ์ุพืช เพ่ือจัดท ำบัญชี
รำยช่ือชนิด (Species list) วิเครำะห์ค่ำดัชนีท่ีเก่ียวขอ้ง
กับโครงสร้ำงป่ำ ได้แก่ ควำมหนำแน่น (density, D) 
ควำมถ่ี (frequency, F) ควำมเด่น (dominance, Do) และ 
ดัชนีควำมส ำคัญทำงนิ เวศวิทยำ ( Important value 
index, IVI) พิจำรณำจำกค่ำควำมถ่ีสัมพัทธ์ (relative 
frequency) ค่ำควำมหนำแน่นสัมพทัธ์ (relative density) 
และค่ำควำมเด่นสัมพทัธ์ (relative dominance) ร่วมกบั 
ค ำนวณค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของ 
(Shannon-Wiener Index, H’) (Shannon แล ะ  Weaver 
1949, อำ้งตำม ดอกรัก, 2554) 
 

ผลและวจิารณ์ 
1. ควำมสูงของพ้ืนท่ี มีควำมสูงระหวำ่ง 200 – 

1,100 เมตร จำกระดับน ้ ำทะเลปำนกลำง โดยไมต้น้มี
ควำมหนำแน่นและจ ำนวนชนิดพันธ์ุมำกในแปลง
ส ำรวจท่ีมีควำมสูง 200 - 600 เมตรแต่ลดลงในควำมสูง
ท่ีมำกกว่ำ 700 ข้ึนไป (Fig. 2A) ซ่ึงจะอธิบำยได้ว่ำ
ระดับควำม สูงเห นื อระดับน ้ ำท ะ เลป ำนกลำงมี
ควำมสัมพนัธ์กบัจ ำนวนชนิดพนัธ์ุไมอ้ย่ำงมีนัยส ำคญั 
และมีควำมสัมพันธ์ของพ้ืนท่ีหน้ำตัดต่อพ้ืนท่ีแปลง 
(วิมลมำศ, 2542) จุดสูงสุดของพ้ืนท่ีตั้งอยู่บริเวณ ดำ้น
ทิศตะวนัตกช่ือว่ำ ดอยหลวง ควำมสูงประมำณ 1,100 
เมตร ลำดเทไปทำงทิศตะวนัออก ส่งผลให้มีพนัธ์ุไมป่้ำ
ดิบปะปนอยูบ่ำงส่วน 

2. ทิศดำ้นลำด ในพ้ืนท่ีศึกษำลำดเทไปทำงทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  (Fig. 2 C) ซ่ึงจะอธิบำยได้ว่ำ
พ้ื น ท่ี ลุ่ ม น ้ ำ ส ะ เ นี ย น -ไ ส ล  ไ ด้ รั บ ม ร สุ ม
ตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงมีควำมแห้งแลง้และหนำวเยน็
จำกประเทศจีน ส่งผลให้พบไมป่้ำผลดัใบ เบญจพรรณ
มำกท่ีสุดในพ้ืนท่ี ซ่ึงสอดคล้องกับผลกำรวิเครำะห์
ภำพถ่ำยดำวเทียมเม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลมีควำมสมัพนัธ์
สอดคล้องกับชนิดพันธ์ุไม้ท่ีพบจำกกำรวำงแปลง 
ส ำรวจชนิดพนัธ์ุไมต้น้ 

 

 
          A                             B                             C 

 

Figure 2 Digital Elevation Model of the study area in 
Sanien-Sali watershed located at Sanien 
district, Nan province. The abbreviates 
indicate; A) elevation, B) slope and C) 
aspect of study area. 

 

3. ควำมลำดชัน พ้ืนท่ีมีควำมลำดชันสูงสุด
ร้อยละ 55.23 และค่ำต ่ำสุดร้อยละ 10.98 ต่อพ้ืนท่ี พบวำ่
มีเฉล่ียท่ีร้อยละ 31.63 ของพ้ืนท่ี (Fig. 2 B)  พ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ
สะเนียน-ไสล ควำมลำดชันระดับปำนกลำงมีผลต่อ
ควำมลึกของดิน และปริมำณแร่ธำตุอำหำรในดิน ส่งผล
ต่อชนิดพนัธ์และปริมำณควำมแตกจำกของประเภทป่ำ
ไมต้ำมปริมำณพ้ืนท่ีจำกน้อยไปหำควำมลำดชนัท่ีมำก
ข้ึนโดยกำรแปลภำพถ่ำยดำวเทียม ทรำบเพียงขอ้มูลเชิง
ปริมำณควำมลำดชัน ต้องมีกำรศึกษำเพ่ิมเติมเชิง
คุณภำพของคุณสมบติัดิน และควำมลึกดินในพ้ืนท่ีลุ่ม
น ้ ำสะเนียน–ไสล ต่อไป เพ่ือหำควำมสมัพนัธ์ของควำม
ลำดชัน ท่ีมีผลต่อควำมลึกของดินและควำมสัมพนัธ์
ของชนิดพนัธ์ุในพ้ืนท่ี 

4. กำรจ ำแนกภำพถ่ำยดำวเทียวด้วยดัชนีพืช
พรรณและดชันีควำมช้ืนดิน ดงัน้ี  ผลกำรเปรียบเทียบ
ค่ำช่วงคล่ืนของดัชนีพืชพรรณ ทั้ งหมด 5 ดัชนี ของ
สังคมป่ำไม้ ในบริเวณลุ่มน ้ ำ สะเนียน –ไสล อ ำเภอ
เมือง จังหวัด น่ำน พบว่ำค่ำดัชนีพืชพรรณท่ีน ำมำ
เปรียบเทียบ จะมีค่ำช่วงคล่ืนเฉพำะเจำะจงของพ้ืนท่ีลุ่ม
น ้ ำสะเนียน – ไสล ซ่ึงน ำมำเปรียบเทียบควำมถูกตอ้ง
กบัผลกำรส ำรวจองคป์ระกอบของชนิดพนัธ์ุไมใ้หญ่ชั้น
เรือนยอดหรือแม่ไม ้ผูศึ้กษำไดว้เิครำะห์แลว้วำ่แม่ไมจ้ะ
มีลกัษณะเฉพำะมีดงัน้ี เป็นไมช้ั้นเรือนยอดชั้นบน มีล ำ
ตน้เปลำตรง มีขนำดเส้นรอบวง GBH 100 เซนติเมตร
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ข้ึนไป มีทรงพุ่มท่ีขยำยตัวครอบคลุมพ้ืนท่ี สำมำรถ
สืบพนัธ์ุตำมธรรมชำติได ้เช่น พบ ดอก ผล ลูกไม ้ตน้
กล้ำขนำดเล็กรวมไปถึงไม้หนุ่มพบกระจำยตัวอยู่
บริเวณรอบ ๆ และมีชนิดเดียวกนักบัตน้แม่พนัธ์ุไมต้น้ 
อยำ่งไรก็ตำมจะพบไมต้น้เรือนยอดชั้นรองชนิดอ่ืน ๆ  ท่ี
มีขนำดเลก็แคระแกร็น เพรำะปัจจยัดำ้นของแสง แม่ไม้
จะบงัแสงท่ีตกกระทบถึงไมต้้นท่ีอยูด่ำ้นล่ำงท ำให้กำร
เจริญเติบโตช้้ำและแม่ไมจ้ะยืดครองพ้ืนท่ีใบชั้นเรือน
ยอดสูงสุดไดใ้นท่ีสุด ซ่ึงจะให้ค่ำกำรสะทอ้นโดยตรง
ต่อภำพถ่ำยดำวเทียม ท่ีแสดงตำมประเภทป่ำเพ่ือตัว
สอบควำมถูกตอ้ง  

พบวำ่ค่ำดชันีพืชพรรณท่ีเหมำะสมแม่นย  ำท่ีสุด
คือ ค่ำ NDVI กำรสะทอ้นช่วงคล่ืนของพ้ืนท่ีป่ำแต่ละ
ประเภทดงัน้ี 

ป่ำดิบ 0.514 ถึง 0.372 และ ค่ำเฉล่ีย 0.443 
ป่ำเบญจพรรณ 0.372 ถึง 0.314 และค่ำเฉล่ีย 0.343 
ป่ำเตง็รัง 0.314 ถึง 0.258 และค่ำเฉล่ีย 0.286 
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 0.258 ถึง 0.024 และ ค่ำเฉล่ีย 0.117 ซ่ึง

ค่ำท่ีไดเ้ป็นค่ำเฉพำะพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำสะเนียน–ไสล สำมำรถ
น ำไปก ำหนดค่ำช่วงคล่ืนท่ีจะติดตำมตรวจสอบพ้ืนท่ีป่ำ
ไมใ้นพ้ืนท่ีใกลเ้คียงไดแ้ละเป็นขอ้มูลท่ีทนัต่อเหตุกำรณ์
และติดตำมตรวจสอบพ้ืนท่ีไปไมใ้นอนำคต  

5. กำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีสงัคมป่ำไม ้
กำรจ ำแนกสังคมป่ำไมแ้ละค ำนวณพ้ืนท่ี ป่ำ

เต็งรัง ป่ำดิบ และป่ำ เบญจพรรณ ดว้ยดัชนีพืชพรรณ 
NDVI โดยวิธีกำรกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลแบบก ำกบั
ดูแล Supervised Classification (Fig. 3) ภำพ ถ่ำยจำก
ดำวเทียม LANDSAT ปี พ.ศ. 2544 ปี พ.ศ.2552 และปี 
พ.ศ.2559 

กำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำไมมี้แนวโน้ม
ลดลงโดย ในปี พ.ศ. 2544 มีพ้ืนท่ีป่ำไมป้กคลุมทัว่พ้ืนท่ี
ศึกษำ (ร้อยละ83.9) และพ้ืนท่ีป่ำลดลงเหลือเพียงร้อย
ละ 40.0 และ34.8 ของพ้ืนท่ีศึกษำ ในปี พ.ศ. 2552 และ 
2559 ตำมล ำดับ ตำมล ำดับ โดยพ้ืนท่ีป่ำผสมผลัดใบ 
(MDF) มีแนวโน้มกำรสูญเสียพ้ืนท่ีป่ำสูงสุด รองลงมำ
คือ ป่ำดิบ (EF) และ ป่ำเตง็รัง (DF) ตำมล ำดบั (Fig. 4) 
 

 
               A                       B                              C 

               D                        E                              F 
Figure 3 Comparison and classification of forest 

community for the year 2001, 2009 and 
2016. The abbreviates indicate; A) 
original images, B) composite bands, C, D 
and E) NDVI Supervised Classification 
2001, 2009, and 2016 respectively. The 
colors indicate the forest types; dark green 
(dry evergreen forest), light green (mixed 
deciduous forest), and yellow (deciduous 
dipterocarp forest).  

 

พ้ืนท่ีป่ำไมล้ดลงมำกในช่วง ปี พ.ศ. 2544 ถึง 
2552 ซ่ึงอำจเกิดจำกจำกนโยบำยกำรสนบัสนุนกำรปลูก
นโยบำยและมำตรกำรส่งเสริมของภำครัฐมำตั้งแต่ใน
อดีตเช่น โครงกำรรับจ ำน ำสินคำ้เกษตร ปี พ.ศ. 2548 
โครงกำรประกันรำยได้เกษตรกร ปี พ.ศ. 2552 และ
โครงกำรส่งเสริมกำรปลูกพืชเศรษฐกิจเพ่ือทดแทนกำร
ปลูกพืชเชิงเด่ียว (ขำ้วโพด) ปี พ.ศ. 2553 (ส ำนักงำน
เกษตรจงัหวดัน่ำน, 2557) 

6. โครงสร้ำงและองคป์ระกอบพรรณพืช 
พบพนัธ์ุไมท้ั้ งหมดจ ำนวน 131 ตน้ 44 ชนิด 

34 สกลุ 22 วงศ์ (Table 1) มีขนำดพ้ืนท่ีหนำ้ตดัโดยรวม 
60.10 ตำรำงเมตร/เฮกแตร์ มีค่ำดัชนีควำมหลำกชนิด
ของไมต้น้ เท่ำกบั 3.42 ดชันีควำมส ำคญัทำงนิเวศวทิยำ 
(IVI) แ ม่ ไม้ข น ำด  100 เซ น ติ เม ต ร ข้ึ น ไป  ดัช นี
ควำมส ำคัญสูงสุด 10 ล ำดับแรก ได้แก่ ไทรเลือด 
กระบก รัง ยำงแดง เหียง มะดูก ยมหิน มะกอกเกล้ือน 
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ตะแบกแดง และ ตะแบกเลือดมีค่ำเท่ำกบั 42.10, 30.25, 
16.39, 16.22, 12.21, 11.10, 10.40, 9.77, 9.74 และ 9.39 
% ตำมล ำดบั (Table 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 4 Forest area changes during  2001 (1), 2009 (2) 
and 2016 (3) in each forest type; deciduous 
dipterocarp forest (DF), mixed deciduous forest 
(MDF), and dry evergreen forest (EF).  

 

Table 1 Species list of individual tree or seed mother tree 
GBH over 100 cm surrounding Sanien-Sali 
watershed. 

No Local Name Scientific Name Family 
1 มะมว่งป่ำ Mangifera caloneura  Anacardiaceae 
2 สะแกแสง Cananga brandisiana  Annonaceae 
3 มะกอกเกล้ือน Canarium subulatum  Burseraceae 
4 มะจ้ิม Dacryodes laxa  Burseraceae 
5 ข้ีหนอดควำย Celtis tetrandra  Cannabaceae 
6 พงัแหรใหญ ่ Trema orientalis  Cannabaceae 
7 มะป่อง Garcinia succifolia  Clusiaceae 
8 สกุณี Terminalia calamansanay  Combretaceae 
9 ตะแบกเลือด T. mucronata  Combretaceae 
10 สำ้นใหญ่ Dillenia obovata  Dilleniaceae 
11 เหียง Dipterocarpus obtusifolius  Dipterocarpaceae 
12 ยำงแดง D. turbinatus  Dipterocarpaceae 
13 เตง็ตำนี Shorea guiso  Dipterocarpaceae 
14 เตง็ S. obtusa  Dipterocarpaceae 
15 รัง S. siamensis  Dipterocarpaceae 
16 มะฝ่อ Mallotus nudiflorus  Euphorbiaceae 
17 กระพี้ เขำควำย Dalbergia  cultrata  Fabaceae 
18 กระพี้จัน่ Dalbergia cana  Fabaceae 
19 ทองหลำง Erythrina subumbrans  Fabaceae 
20 ประดู่ป่ำ Pterocarpus macrocarpus  Fabaceae 
21 ก่อตำหมู Castanopsis calathiformis  Fabaceae 
22 ก่อเดือย C. echinocarpa  Fabaceae 
 

Table 1 Species list of individual tree or seed mother tree 
GBH over 100 cm surrounding Sanien-Sali 
watershed. (Continued) 

No Local Name Scientific Name Family 
23 กระบก Irvingia malayana  Irvingiaceae 
24 ซอ้ Gmelina arborea  Lamiaceae 
25 ตีนนก Vitex pinnata  Lamiaceae 
26 มะดูก Beilschmiedia roxburghiana  Lauraceae 
27 เชียด  Cinnamomum cassia  Lauraceae 
28 ฮำงแกง C.crenulicupulum  Lauraceae 
29 ตะแบกแดง Lagerstroemia calyculata  Lythraceae 
30 เสำ้ L. venusta  Lythraceae 
31 งิ้วป่ำ Bombax anceps  Malvaceae 
32 ยมหิน Chukrasia tabularis  Meliaceae 
33 ข้ีอำ้ย Walsura robusta  Meliaceae 
34 กร่ำง Ficus altissima  Moraceae 
35 ไทรเลือด F. consociata  Moraceae 
36 มะพร้ำวนก Horsfieldia amygdalina Myristicaceae 
37 เลือดควำย Knema furfuracea  Myristicaceae 
38 มะหำ้ควำย Syzygium smalianum  Myrtaceae 
39 เขม็ป่ำ Pavetta indica  Rubiaceae 
40 คอแลน Nephelium hypoleucum Sapindaceae 
41 ตะคร้อ Schleichera oleosa  Sapindaceae 
42 สมพง Tetrameles nudiflora  Tetramelaceae 
43 ทะโล ้ Schima wallichii  Theaceae 
44 กะลงัตงัชำ้ง Dendrocnide crenulata  Urticaceae 

 

Table 2. Important Value Index of top 10 species list of 
individual tree or seed mother tree GBH greater 
than 100 cm surrounding Sanien-Sali watershed. 

 
Remarks:  density ( D; tree/ hectare) , dominance ( Do; 

m2/hectare), frequency (F; %), relative density (RD; 
%), relative dominance ( RDo; %), relative 
frequency (RF; %), and Important value index (IVI) 
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เม่ือพิจำรณำชนิดไมท่ี้มีค่ำดัชนีส ำคญัสูงสุด 
10 อนัดับแรก ในระดับไม้ตน้ของสังคมพืชบริเวณน้ี
ส่วนใหญ่เป็นชนิดไม้ป่ำเบญจพรรณ และไม้ป่ำดิบ 
ไดแ้ก่ ไทรเลือด กระบก รัง ยำงแดง เหียง มะดูก ยมหิน 
มะกอกเกล้ือน ตะแบกแดง และ ตะแบกเลือด ท่ี
สำมำรถตั้งตวัข้ึนปะปนเป็นไม้ท่ีมีระดับควำมส ำคัญ
ค่อนขำ้งสูงในสังคมพืชบริเวณป่ำแห่งน้ี จะเห็นไดว้่ำ
องค์ประกอบชนิดพนัธ์ุในระดับไมต้้นของสังคมพืช  
ซ่ึงมีค่ำดัชนีควำมส ำคญัสูงสุด แสดงว่ำองค์ประกอบ
ชนิดพันธ์ุซ่ึงเป็นลกัษณะโครงสร้ำงในแนวรำบของ
สังคมพืชแห่งน้ีประสบปัญหำจำกบุกรุกในอดีตใน
พ้ืนท่ีมีกำรให้ สัมปทำนป่ำไม ้ส่งผลให้ไมท่ี้พบจะเป็น
พนัธ์ุไมต้น้ท่ีไม่มีคุณค่ำทำงเศรษฐกิจเป็นส่วนใหญ่ เช่น 
ไทรเลือด กระบก เป็นตน้ และยงัพบไมป่้ำดิบท่ีส ำคญั
และมีมู ลค่ ำมู ลค่ ำท ำงเศรษฐกิจ  เช่นไม้ยำงแดง  
Dipterocarpus turbinatus พบต้นใหญ่ท่ีสุดมีเส้นผ่ำน
ศูนยก์ลำงประมำน  800 เซนติเมตร ซ่ึงนับวำ่เป็นส่ิงท่ี
ส ำคญัมำกของกำรศึกษำในคร้ังน้ี 

จำกสถิติค่ำกำรของแต่ละสังคมป่ำไมใ้นพ้ืนท่ี 
แบ่งออกเป็น ประเภท ป่ำเต็งรัง ป่ำดิบ และป่ำเบญจ
พรรณค่ำควำมใกล้เคียงของค่ำกำรสะท้อนป่ำเบญจ
พรรณและป่ ำดิบ ซ่ึ งอ ธิบ ำยได้ว่ำภำพดำวเที ยม 
LANDSAT 8 ปี พ.ศ.2559 วนัท่ี บนัทึกภำพ 26 เมษำยน 
2559  ช่วงฤดูแลง้ส่งผลให้ค่ำกำรสะทอ้นใกลเ้คียงกัน
ดงัน้ี ดชันีพืชพรรณของป่ำเต็งรัง DVI, NDVI, GNDV, 
SAVI แ ล ะ  NDWI คื อ ร้ อ ยล ะ  40.50, 50.32, 51.17, 
50.33 และ 54.42 ตำมล ำดับ ดัชนีพืชพรรณของป่ำ
เบญจพรรณ DVI, NDVI, GNDV, SAVI และ NDWI 
คื อ ร้ อ ย ล ะ  50.62, 61.41, 61.54, 61.41 แ ล ะ 36.74 
ตำมล ำดับ  และดัชนีพืชพรรณป่ำดิบ  DVI, NDVI, 
GNDV, SAVI และ NDWI คือ ร้อยละ 61.14, 72.20, 
71.48, 72.49 และ 72.11 ตำมล ำดบั (Table 3) 
 

 
 
 

Table 3 Result of accuracy of species validation per 
sample plot and accuracy of pixel value per 
area. 

 
 

สรุป 
เม่ื อใช้แบบจ ำลองลักษณะทำงกำยภำพ 

(Digital elevation model) แสดงควำมสูง ควำมชนั และ
ทิศดำ้นลำด พบวำ่พ้ืนท่ีมีควำมสูง 200-1,100 เมตรจำก
ระดับน ้ ำทะเลปำนกลำง ส่งผลให้มีพรรณไม้ป่ำดิบ
ปะปนอยูบ่ำ้งจำกกำรโดยพบไมว้งศก่์อ (Fagaceae) เช่น 
ก่อเดือย ขณะท่ีทิศดำ้นลำดในพ้ืนท่ีศึกษำมีกำรลำดเท 
ไปทำงทิศตะวนัออก ซ่ึงได้รับปัจจัยแสง และมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือพำดผ่ำนน ำเอำควำมแห้งแลง้และ
ลมหนำวจำกประเทศจีนจึงท ำให้พ้ืนท่ีป่ำไมส่้วนใหญ่
เป็นป่ำผลดัใบ เช่น ป่ำเบญจพรรณ และป่ำเต็งรัง ส่งผล
ต่อกำรจดักลุ่มของสังคมป่ำไมส้ัมพนัธ์กบัควำมลำดชนั 
(slope) พบว่ำมีควำมชนัเฉล่ียท่ี ร้อยละ 31.63 ต่อพ้ืนท่ี 
สูงสุดร้อยละ 55.23 และค่ำต ่ำสุดร้อยละ 10.98 ต่อพ้ืนท่ี 
ดัชนีพืชพรรณ ท่ีมีค่ำควำมสัมพันธ์และใกล้เคียงค่ำ
ชนิดพันธ์ุของป่ำแต่ละประเภทของชนิดพนัธ์ุ คือค่ำ 
NDVI มีค่ำเฉล่ียควำมถูกตอ้งร้อยละ 61.31 ของชนิด
พนัธ์ุ ท่ีบ่งบอกชนิดป่ำในพ้ืนท่ีไดคื้อ ป่ำดิบ ป่ำเต็งรัง 
และป่ำเบญจพรรณ  

กำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำไมล้ดลงปริมำณ
ป่ำไมใ้นแต่ละจำก ปี พ.ศ. 2544, 2552 และ 2559 ร้อย
ละ 83.9 40.0 และ 34.8 ตำมล ำดบั เน่ืองจำกกำรส่งเสริม
ปลูกพืชเชิงเด่ียวในอดีต กำรใช้เทคโนโลยีกำรรับรู้
ระยะไกลมำศึกษำติดตำมตรวจสอบพ้ืนท่ีป่ำส่งผลให้
เห็นกำรเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนและรวดเร็ว จึงควรมีกำร
ส่งเสริมให้ใชเ้ทคโนโลยีน้ีมำใชใ้นกำรตรวจสอบกำร
เปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่ำในอนำคต ขณะเดียวกนัควรมีกำร
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ส่งเสริมให้ปลูกพืชหมุนเวียนและส่งเสริมกำรปลูกป่ำ
เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีป่ำตน้แม่น ้ ำน่ำนใหค้งอยูอ่ยำ่งย ัง่ยนืสืบไป 
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