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บทคัดย่อ 
 

ปริมาณซากพืชพบนพื้นป่าในระบบนิเวศเป็นเหมือนแหล่งธาตุอาหารหมุนเวียนในระบบนิเวศและ
แปรเป็นสารอาหารส าหรับส่ิงมีชีวิตในดิน ซ่ึงในสังคมพืชมีปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ การร่วงหล่น การสะสม 
และการยอ่ยสลายของซากพืชแตกต่างกนั โดยองคป์ระกอบเชิงหนา้ท่ีของพืชท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัของซาก
พืช และปัจจยัแวดล้อมอ่ืน ๆ โดยในพื้นท่ีท่ีผ่านการบุกรุกปัจจยัต่าง ๆ ดงักล่าวได้มีการเปล่ียนแปลงไป 
ดงันั้น การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการร่วง
หล่นของซากพืช รวมไปถึงการสะสมของซากพืชในป่าดิบแลง้ ในป่าธรรมชาติ และป่าทดแทน โดยท าการ
วางแปลงศึกษาในสถานีวิจยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช ในดือนมิถุนายน 2557 ถึงเดือนพฤษภาคม 2558 โดยการ
ตั้งตะแกรงรองรับซากพืช และวางแปลงเก็บตวัอยา่งซากพืชบนพื้นป่า น ามาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัปัจจยั
ลกัษณะเชิงหน้าท่ีของพืช (functional traits) และปัจจยัแวดล้อม (microenvironments) ผลการศึกษาพบว่า 
ปริมาณซากร่วงหล่น และการสะสมซากพืชบนพื้นป่า มีค่าสูงมากท่ีสุด ในช่วงเดือนมกราคมทั้งสองพื้นท่ี 
โดยปริมาณซากพืชร่วงหล่น และ การสะสมของซากพืชนั้น ไดรั้บอิทธิพลของความแตกต่างของฤดูกาล 
นอกจากน้ีปัจจยัองคป์ระกอบทางเคมีของซากพืช ไดแ้ก่ ลินนินในใบ มีอิทธิพลต่อการสะสมของซากพืชบน
พื้นดินมากท่ีสุด ทั้งน้ีภายในปัจจยัทั้งหมด ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความช้ืน (ความช้ืนดิน อุณหภูมิ และปริมาณ
แสง) มีอิทธิพลต่อการร่วงหล่นและการยอ่ยสลาย โดยการคงอยูข่องซากพื้นบนป่าในช่วงฤดูแลง้เป็นผลให้มี
กระบวนการย่อยสลายซากพืชท่ีช้าลงและสะสมซากบนพื้นป่ามากข้ึน โดยในพื้นท่ีป่าดิบแล้งในป่า
ธรรมชาติมีสารอาหารท่ีคงอยู่และช่วยให้มีการหมุนเวียนท่ียาวนานมากยิ่งข้ึนมากกว่าป่าทดแทน ซ่ึง
การศึกษาคร้ังน้ีสามารถประยกุตข์อ้มูลเพื่อการจดัการพื้นท่ีและฟ้ืนฟูป่าในพื้นท่ีอ่ืนๆ ในล าดบัต่อไป 
 

ค าส าคัญ : การร่วงหล่นของซากพืช การสะสมซากพืชบนพ้ืนป่า ลกัษณะเชิงหนา้ท่ีของพืช ปัจจยัแวดลอ้ม  
  ป่าดิบแลง้ 
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ABSTRACT 
 

The litter dynamics as litter production and litter accumulation are particularly important in the 
nutrient allocation of forest ecosystems to the soil, where vegetation depends on turned-over nutrients 
from the plant detritus. Recently, the disturbances such as logging, or land-use change can change 
microenvironmental which influences on the ecosystem functions. To detect how changing litter dynamics 
by functional traits and microenvironment during the succession, we investigated the microenvironment 
variables and functional compositions of tree communities that affect litter production, litter accumulation 
and decay efficiency in Dry Evergreen Forests (DEF) at Sakaerat Environmental Station. The litter 
collecting traps and litter accumulation frames were set up in each plot. Monthly litter production showed 
a similar pattern between old-growth and secondary forests with a prominent peak during January (dry 
season). The annual litter production and accumulation were affected by month and interaction between 
month and successional stage. Litter production and decomposition were affected by microenvironment 
(as soil moisture, air temperature, and canopy openness) while litter accumulation was affected by litter 
quality as lignin. In addition, in old growth of DEF had higher remain nutrients than the secondary 
growth. This knowledge can be applied as nutrient supporting management on forest restoration in other 
disturbed areas. 
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ค าน า   
การย่อยสลายเป็นกระบวนการส าคญัใน

ระบบนิเวศซ่ึงเป็นส่วนท่ีท าให้เกิดการหมุนเวียน
ธาตุอาหารในระบบนิ เวศป่าไม้ (Swift et al., 
1979) ปริมาณซากพืชพบบนพื้นป่าท่ีมีการคงอยู่
หรือสะสมเป็นเหมือนแหล่งธาตุอาหารท่ีส าหรับ
ส่ิงมีชีวิตในดินและเห็ดราไดใ้ชใ้นการเติบโตผ่าน
ก ระบ วน ก ารย่ อ ยส ล ายซ ากพื ช  โด ย เป็ น
ปฏิสัมพันธ์ท่ีซับซ้อนระหว่างส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัย
ชนิดต่างๆ ท่ีอาศัยอยู่ ร่วมกันในดิน (Berg and 
McClaugherty, 2008)  ธาตุอาหารท่ีไดคื้นสู่ดินพืช
จะสามารถน าใช้ในกระบวนการเติบโตและการ
สร้างโครงสร้างต่างๆ โดยพืชแต่ละชนิดมีความ
แตกต่างในการดูดธาตุอาหารไปใช้รวมไปถึงการ
สะสมไวต้ามส่วนต่างๆของตน้ โดยเฉพาะในใบ 
ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีสัดส่วนของซากพืชบพื้นป่ามาก
ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัส่วนอ่ืนๆ (Barlow, 2007) 
นอกจากน้ี การสลายตวัของซากพืชในป่าแต่ละ
ประเภทในแต่ละพื้นท่ี ลกัษณะภูมิอากาศของแต่
ละระบบนิเวศ ถือเป็นปัจจยัท่ีควบคุมอตัราการ
ย่อยสลายรวมไปถึงการคงอยู่ของซากพืชบนพื้น
ป่า โดยอตัราการยอ่ยสลายในเขตร้อนช้ืนสูงมกัมี
ค่าสูงกว่าพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิท่ีต ่ากว่าและพื้นท่ีท่ี
แห้งแลง้ รวมไปถึงฤดูกาลท่ีมีการแยกอยา่งชดัเจน
ในบางระบบ นิ เวศ เน่ื องจาก  อุณห ภู มิ  และ
ความช้ืนท่ีเหมาะสม ส่งผลลต่อกิจกรรมของ
จุลินทรียใ์นดิน (Bardgett, 2005) 

ปัจจยัท่ีมีส าคญัในกระบวนการยอ่ยสลาย
นอกเหนือจากปัจจยัส่ิงแวดล้อม คือ สมบติัของ
ซากพืช(Litter quality) (Aerts, 1997; Cornwell et 
al., 2008) การศึกษาลกัษณะเชิงหน้าท่ีของพืชนั้น
มีส่วนช่วยในการเขา้ใจถึงสมบติัของซากพืชใน

กระบวนการท างานต่าง ๆ ของพืชในระบบนิเวศ 
รวมไปถึงกระบวนการย่อยสลาย  (Diaz and 
Cabido, 2001) ซ่ึงความแตกต่างของการยอ่ยสลาย
ของซากพืชบางระบบนิเวศได้รับอิทธิพลจาก
ลกัษณะเชิงหน้าท่ีของพืชบางประการ เช่น ความ
เหนียวของใบ (leaf toughness) มวลใบต่อพื้นท่ี 
(Leaf mass per area; LMA) ปริมาณไนโตรเจนใน
ใบ (Nitrogen concentration) ปริมาณลิกนินในใบ 
(Leaf lignin ) ความเข้มข้นของฟีนอล  (Phenol 
concentration) และ ความ เข ม้ข น้ ของแทนนิน 
(Tannin concentration) ในใบพืช โดยปัจจยัต่าง ๆ 
เหล่าน้ี ส่งผลต่อการท างานของส่ิงมีชีวิตในดิน 
ได้แก่ พืชท่ีมีไนโตรเจนสูงมกัจะมีการอตัราการ
ย่อยสลายสูง หรือมีการย่อยสลายของพืชท่ีมีค่า
แทนนินในใบสูงได้ช้ากว่าชนิดอ่ืน (Berg et al., 
1993; Kurokawa and Nakashizuka, 2008) ดังนั้ น
การย่อยสลายของระบบนิเวศจะถูกก าหนดโดย
ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบชนิดในสังคม
พืช สภาพภูมิอากาศ และส่ิงมีชีวติในดิน  

การบุกรุกพื้นท่ีป่าและการเปล่ียนแปลง
การใช้ท่ีดินส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงปัจจยั
แวดลอ้ม (Microenvironments) และองคป์ระกอบ
พ รรณ พื ช  (Forest composition) ท่ี ป ร าก ฎ ใน
ภายหลงัท่ีมีการทดแทน ท าให้ส่งผล กระทบต่อ
การย่อยสลายในระยะต่อมา เน่ืองจากเป็นการ
เปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมท่ีอาจต่างไปจาก
ระบบนิเวศเดิม ส่งผลต่อเน่ืองสังคมของส่ิงมีชีวิต
ในดินท่ีปรากฏและมีหน้าท่ีควบคุมการย่อยสลาย
ของซากพืชในระดบัสังคมพืช  โดยจากการศึกษา 
Hättenschwiler and Gasser (2005) พบว่าการย่อย
สลายตวัของพืชในพื้นท่ีท่ีผา่นการบุกรุกมาก่อนมี
แนวโน้มท่ีจะมีอตัราการย่อยสลายของพืชท่ีสูง
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ก ว่ าพื้ น ท่ี ท่ี ไ ม่ ผ่ า น ก าร บุ ก รุ ก  เ น่ื อ ง จ า ก
องค์ประกอบของชนิดท่ีปรากฏ และค่าลักษณะ
เชิงหน้ า ท่ีบางประการของบางชนิดมีความ
แตกต่างกนั เช่น พื้นท่ีท่ีผ่านการฟ้ืนฟูจะปรากฏ
ชนิดท่ีมีค่ามวลใบต่อพื้นท่ีใบต ่าและไนโตรเจนใน
ใบสูง ค่าความเหนียวใบ ความหนาของใบต ่า (ซ่ึง
เป็นลกัษณะบางประการของไมเ้บิกน า) รวมไปถึง
องคป์ระกอบทางเคมีท่ีส าคญั เช่น ลิกนินและแทน
นินของใบพืชท่ีมีค่าสูงกวา่พืชท่ีปรากฏในพื้นท่ีท่ี
ไม่ผา่นการบุกรุก เป็นตน้ เป็นผลให้องคป์ระกอบ
ดังกล่าวเหล่าน้ีส่งผลกระทบต่อการย่อยสลาย 
ทั้งน้ีในแต่ละสังคมพืชปรากฎลกัษณะทางปัจจยั
แวดลอ้มท่ีแตกต่างส่งผลใหมี้อตัราการยอ่ยสลายท่ี
แตกต่างกนัไปดว้ย 

จากความแตกต่างของปัจจยัต่างๆ ท่ีอาจมี
อิทธิพลต่อการยอ่ยสลายระดบัสังคมพืชในสถานี
วิจยัสะแกราช การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค ์
เพื่อเปรียบเทียบและประเมินปัจจยัองค์ประกอบ
เชิงหนา้ท่ีและปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการการร่วง
หล่นของซากพืชและการสะสมซากพืชบนพื้นป่า
ภายหลงัการทดแทนของสังคมพืชป่าดิบแลง้ซ่ึงจะ
ช่ วยให้ ส าม ารถป ระ เมิ น ศัก ยภ าพของการ
หมุนเวียนธาตุอาหารในระดับสั งคมพืช  ใน
กระบวนการการทดแทนของป่าดิบแล้งภายหลงั
จากการถูกบุกรุก และประเมินปริมาณซากร่วง
หล่นท่ีสามารถเปล่ียนเป็นธาตุอาหารในการ
หมุนเวยีนในระบบนิเวศ 

 

อุปกรณ์และวธีิการ   
1. พืน้ทีศึ่กษา 

สถานีวิจยัส่ิงแวดล้อมสะแกราช ตั้งอยู่
ใน อ าเภอวงัน ้ าเขียว จงัหวดันครราชสีมา (14 

29 N, 101 55 E) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 
250-600 เมตร  อุณหภูมิเฉ ลี่ย19.4-34.9 องศา
เซ ล เซ ีย ส ป ริม าณ น ้ า ฝ น ต ่อ ปี  900-1,200 
มิลลิเมตร มีช่วงฤดูแล้ง 6 เดือน (พฤศจิกายน 
ถึง เมษายน) ที่เป็นช่วงที่มีปริมาณน ้ าฝนต ่ากว่า 
100-350 ม ม   ม ีพื ้น ที ่ค รอบ คล ุม  81 ต าร าง
กิโลเมตร  มีสังคมพืชหลกัสองชนิด ได้แก่ ป่า
เต็งรัง และป่าดิบแล้ง ในอดีตนั้น พบการบุกรุก
บริเวณชายขอบของพื ้นที ่สถานี โดยเปลี่ยน
พื้นที่ป่าเป็นพื้นที่เกษตรกรรม แต่ปัจจุบนัมีการ
ปล่อยให้ทดแทนตามธรรมชาติประมาณ 30 ปี 
(Trisurat, 2010) ช น ิด ไม เ้ด ่น ที ่พ บ ใน พื ้น ท่ี
บริเวณป่าดิบแลง้ คือ ตะเคียนหิน (Hopea ferrea) 
เค่ี ยมคะนอง  (Shorea henryana) ตะแบกกราย 
( Lagerstroemia duppereana)  ก ร ะ เบ า ก ลั ก 
( Hydnocarpus ilicifolius)  กั ด ล้ิ น  ( Walsura 
trichostenon) พลองกินลูก (Memecylon ovatum),
พ ล อ ง ข้ี ค ว า ย  (Memecylon caeruleum)  แ ล ะ 
ค้างค าว  (Aglaia edulis)  (Lamotte et al., 1998 
and Sahunalu, 2009) ลกัษณะดินถูกจ าแนกเป็น 
Ultisols ทั้งในป่าเต็งรังและป่าดิบแลง้ (Sakurai et 
al., 1998) 

 

2. การเกบ็ข้อมูล 
2.1 ชนิดไมแ้ละลกัษณะเชิงหนา้ท่ีของพืช 

คดัเลือกพื้นท่ีศึกษา เพื่อท าการวางแปลง 
ขนาด 10x10 ม. จ  านวน 6 แปลง ในพื้นท่ีป่าดิบ
แล้ง 2 ลักษณะ คือ ป่าธรรมชาติ (Old-growth 
forest; O) และป่ าดิบแล้งทดแทน (Secondary 
forest; S) พื้ น ท่ี ล ะ  3 แ ป ล งตั ว อ ย่ า ง  โด ย มี
ระยะห่างระหวา่งแปลงมากกวา่ 100 เมตร  ภายใน
แปลงขนาด 10x10 เมตร ท าการส ารวจชนิดไม้
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และวดัขนาดล าต้นท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพียงอก (diameter at breast height, DBH, ท่ีระดบั
ความสูง 1.30 เมตร) ตั้งแต่ 4.5 ซม. ข้ึนไป จ าแนก
ชนิดและบนัทึกขอ้มูล ท าการเก็บตวัอย่างพืชจาก
ชนิดท่ีพบในแปลง ช นิดละ  3 ต้น  (ต้นละ 1 
ตวัอยา่ง) เพื่อประเมินองค์ประกอบเชิงหน้าท่ีของ
พืช (plant functional traits) ท่ีตอบสนองการย่อย
สลาย โดยท าการเก็บตวัอยา่งใบสดในถุงพลาสติก 
เม่ือน ากลบัไปยงัหอ้งปฏิบติัการท่ีสถานี ท าการวดั
คุณสมบติัของใบโดยการประเมินความหนาใบ 
(Leaf thickness, LTh) ด้วย เค ร่ืองมือ 0.001mm 
Electronic Thickness Gauge การประเมินความ
เหนียวของใบ (leaf toughness, LT) ดว้ยเคร่ืองมือ 
Force gauges meter SHAHE SF-500 ม ว ล ต่ อ
พื้นท่ีของใบ (Leaf mass per area, LMA) วเิคราะห์
ปริมาณไนโตรเจนในใบ (Total nitrogen, LNC) 
ประเมินดว้ย NC analyzer และการประเมินร้อยละ
ปริมาณลิกนินในใบ (Lignin) ด้วยเทคนิค Acetyl 
bromide procedure  

ในแปลงศึกษาท าการส ารวจปัจจยัแวดล้อม 
(Microenvironment) ในช่วงเดือนสิงหาคม 2557 
และ มีนาคม 2558 ไดแ้ก่ การประเมินร้อยละแสง
ผ่านเรือนยอด (Canopy openness) ด้วยภาพถ่าย 
Hemispheric photo โดยถ่ายภาพในแต่ละช่วงเวลา 
จ านวน 3 จุดในแต่ละแปลง วดัอุณหภูมิผิวดิน 
( Soil temperature) ด้ ว ย  HOBO data logger 
จ านวน 2 จุด ในแต่ละแปลง โดยท าการบันทึก
เป็นรายชัว่โมง เป็นระยะเวลา 12 เดือนภายในช่วง
ท่ีท าการศึกษา ในช่วงระยะเวลาท่ีศึกษาไดท้  าการ
เก็บตวัอย่างดินจ านวนแปลงละ 5 ชุด เพื่อศึกษา
สมบติัดิน ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน (Soil moisture) ดว้ย
การอบตวัอย่างดินท่ีความร้อน 60 องศาเซลเซียส

เป็นระยะเวลา 72 ชั่วโมง และชั่งน ้ าหนักแห้ง 
(Oven dry weight, g) เพื่ อ ป ระ เมิ น เป อ ร์ เซ็ น
ความช้ืนดิน (%)  ทดสอบความเป็นกรด-ด่างของ
ดิ น  (pH) ด้ ว ย  เค ร่ื อ ง  Digital pH Meter Probe 
Analysis Tester วิเคราะห์ปริมาณไนเตรต (NO3

-) 
และแอมโมเนีย (NH4

+)ในดิน ท าการสกดัตวัอย่าง
และน าไปวิ เคราะห์ ในห้องป ฏิบัติการ Plant 
Ecology มหาวทิยาลยัโทโฮคุ ประเทศญ่ีปุ่น 

 

2.2 การร่วงหล่น และการสะสมซากพืช  
ในพื้นท่ี ป่าธรรมชาติ และป่าทดแทน 

ภายในแปลงขนาด 10x10 เมตร ท าการตั้งตะแกรง
รอ ง รับ ซ ากพื ช  (Litter trap) ขน าด เส้ น ผ่ าน
ศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร สูงจากพื้นป่า 1 เมตร 
แปลงละ 2 ตะแกรง จากนั้นท าการเก็บซากพืชใน
ตะแกรงทุกเดือนเป็นระยะเวลา 1 ปี (12 เดือน) 
ระหว่างเดือนมิถุนายน 2557 -พฤษภาคม 2558 
โดยในแต่ละช่วงเวลาการเก็บตวัอยา่งซากพืชก็ท า
การสุ่มวางแปลงขนาด 0.5x0.5 เมตร จ านวน 2 
แปลง เพื่อศึกษาการสะสมของซากพืชบนพื้นป่า 
(Litter accumulation) และเก็บตวัอย่างซากพืชใน
แปลงน ากลับมาท่ีห้องปฏิบัติการ ท าการอบตัว
อย่างซากพืชท่ีความร้อน 60 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 72 ชั่วโมงและชั่งน ้ าหนักแห้ง (Oven 
dry weight, g) ซ่ึ งในการศึกษาคร้ังน้ีท าการชั่ง
น ้าหนกัซากพืชทั้งหมด (Total litter fall, g) 

 

3. การวเิคราะห์ข้อมูล 
   3.1 การย่อยสลายระดับสังคมพืช 

วิเคราะห์การย่อยสลายระดับสังคมพืช 
ด้วยการค านวนค่ า Decay coefficient (D) จาก
การศึกษาของ Olsen (1963) ตามสมการ D = L/X  
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ท่ีได้จากสัดส่วนของซากร่วงหล่น (Annual litter 
fall, L) ต่อปริมาณซากบนพื้นดิน (Amount litter 
on the ground, X)  
 

3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่ิงแวดล้อมและ
ลกัษณะเชิงหน้าที ่

ท าการค านวณลกัษณะเชิงหน้าท่ีเป็นค่า
ถ่วงน ้ าหนักของสังคมพืช (Community weight 
mean, CWM)  โดยค่า S คือจ านวนชนิดไม้ท่ีพบ
ทั้ งหมดในแปลง wi  คือขนาดพื้ น ท่ีหน้ าตัด
สัมพทัธ์ (Relative basal area) ของชนิด i และค่า 
xi คือค่าลกัษณะเชิงหน้าท่ี (Functional traits, log-
transformed) ของแต่ละชนิด (ith species) 

 

 
 

วิ เค ร าะ ห์ ค ว าม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง
องค์ประกอบของพืช และปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ดว้ย
ก ารวิ เค ราะ ห์ องค์ป ระกอบห ลัก  (Principle 
Coordination Analysis, PCA) และเลือกค่าแกนท่ี
มี ค ว าม สั ม พั น ธ์ กั น ข อ ง ปั จ จั ย แ ว ด ล้ อ ม 
(Eigenvector scores > 1) เป็นตัวแปรอธิบาย (x) 
จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณซาก
ร่วงหล่นและปริมาณซากท่ีสะสมอยู่ (y) ด้วย 
ส ม ก า ร เ ชิ ง เ ส้ น  (Regression model) เพื่ อ
เปรียบเทียบปัจจยั และอิทธิพลของการทดแทน 
(Successional stage) ได้แ ก่  พื้ น ท่ี ป่ าธรรมชาติ 
(Old growth forest; O) แล ะพื้ น ท่ี ป่ าท ดแท น 
(Secondary forest; S) และทดสอบอิทธิพลร่วม 
(Interaction) ระหว่างเดือน (month) และอิทธิพล
การทดแทน โดยวิ เคราะห์  PCA ด้วยฟังก์ชั่น 
prcomp วิเคราะห์ความแปรปรวนของประชากร 

ด้ ว ย ฟั งก์ ชั่ น  Anova (Car package) แล ะ  ก าร
วิ เคราะห์  โมเดลเชิงเส้น  ด้วยฟังก์ชั่น  lm ใน
โปรแกรม R version 3.4.1 
 

ผลและวจิารณ์  
องค์ประกอบพรรณไม้ป่าดิบแล้ง  

ผลการศึกษา พบชนิดไมจ้ านวน 34 ชนิด 
(Species) 32 สกุล  (Genera) 20 วงศ์  (Families) 
สามารถแบ่งได ้เป็นพื้นท่ีป่าธรรมชาติ  จ  านวน 11 
ชนิด 11 สกุล 10 วงศ์ มีความหนาแน่น 1,866 ตน้
ต่อเฮคแตร์ และป่าทดแทน จ านวน 23 ชนิด 22 
สกุล 15 วงศ์  มีความหนาแน่น 2,000 ตน้ต่อเฮค
แตร์ จากการวิเคราะห์ พบว่าค่าเฉล่ียของพนัธ์ุไม้
ทุกตน้ในพื้นท่ีป่าธรรมชาติมีขนาดพื้นท่ีหน้าตดั
มากกวา่พนัธ์ุไมใ้นป่าทดแทนอย่างไม่มีนยัส าคญั 
(Figure 1a) ในขณะท่ีค่าเฉล่ียระหวา่งแปลงส ารวจ
ของจ านวนต้นและจ านวนชนิด ในพื้ น ท่ี ป่ า
ทดแทนมีค่ามากกว่าพื้นท่ีป่าธรรมชาติอย่างไม่มี
นยัส าคญั (Figure1b and c) 
 

การร่วงหล่นและการสะสมของซากพืชบนพืน้ป่า 
ปริมาณซากร่วงหล่นทั้งหมด (total litter)

ในป่าดิบแลง้ทั้งสองพื้นท่ี พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
16.10±2.85 เมกกะกรัมต่อแฮกแตร์ต่อปี และมี
ปริมาณซากสะสมเท่ากับ 4.05±0.45 เมกกะกรัม
ต่อแฮกแตร์ต่อปี โดยแยกเป็นป่าธรรมชาติ  (O) 
เท่ากบั 13.52±0.73 และ 4.43±0.39 เมกกะกรัมต่อ
แฮกแตร์ต่อปี ตามล าดบั และปริมาณซากร่วงหล่น 
และการสะสมซากพืชบนพื้นป่าในป่าทดแทน (S) 
เท่ากบั 18.68±1.19 และ 3.84±0.23 เมกกะกรัมต่อ
แฮกแตร์ต่อปี ตามล าดบั โดยจากภาพรวม ปริมาณ
ซากร่วงหล่นมีค่ามากในช่วงเดือนมกราคมในป่า
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ธรรมชาติ และมีรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกนัในพื้นท่ีป่า
ท ด แ ท น  (Figure 2)  จ า ก ก า ร วิ เค ร า ะ ห์
ความสัมพนัธ์พบวา่ ปริมาณซากพืชร่วงหล่น การ
สะสมของซากพืช  ได้ รับ อิท ธิพลของความ
แตกต่างของเดือน (p < 0.001) ซ่ึงมีส่วนเก่ียวเน่ือง
ของฤดูกาล (Season) ท่ีพืชมีการผลดัใบในช่วงฤดู
แลง้ (ช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง เมษายน) แต่ทั้งน้ี
ปริมาณซากพืชร่วงหล่นของซากพืชไม่มีความ
แตกต่างกันระหว่างพื้นท่ีป่าธรรมชาติและป่า
ทดแทน และทั้งสองพื้นท่ีมีอิทธิพลร่วมระหว่าง
ปริมาณการร่วงหล่นในแต่ละเดือน กล่าวคือ
ในช่วงเดือนมิถุนายน (ฤดูฝน) ปริมาณซากพืชใน

ป่าทดแทนสูงกวา่ป่าธรรมชาติ ขณะท่ีในช่วงเดือน
มกราคม (ฤดูแล้ง) พนัธ์ุไมใ้นป่าธรรมชาติมีการ
ร่วงหล่นของซากพืชสูงกวา่ โดยทัว่ไปแลว้ป่าดิบ
แล้งถูกจดัให้เป็นป่าไม่ผลัดใบ แต่จะมีการร่วง
หล่นของใบสูงในฤดูแลง้ แมว้า่ป่าทดแทนของป่า
ดิบแลง้จะมีการทดแทนมาเป็นระยะเวลานาน และ
มีจ านวนชนิดไม้มากกว่าป่าธรรมชาติ  แต่มีการ
ร่วงหล่นสูงกว่า ซ่ึงพืชบางชนิด อาจจะมีการ
ตอบสนองต่อฤดูกาล (ฤดูแลง้) มากกว่าชนิดไมท่ี้
ปรากฏในป่าธรรมชาติ  

 

a) b) c) 

   
Figure 1 Quantitative values in old growth (O) and secondary forest (S) of DEF; a) total basal area of 
trees (the log10-transformed values), b) number of trees and c) number of species. 

ผลการศึกษาการสะสมของซากพืชบน
พื ้น ป่ าพบว ่าปริม าณซากพ ืชสะสมม ีความ
แตกต่างกนัตามช่วงเวลา (Figure 2) ปริมาณซาก
ท่ีสะสมในพื้นที่ป่าธรรมชาติมีค่าสูงกว่าพื้นที่ป่า
ทดแทนอย ่างม ีน ยัส าคญัทางสถิต ิ(p < 0.01)  
(Figure 3a) นอกจากน้ีพบว่ามีการสะสมซาก
ไดร้ับอิทธิพลจากปัจจยัร่วมระหว่างอิทธิพล
ความแตกต่างของเดือนและปัจจยัพื ้น ที ่การ
ทดแทนอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.001, Figure 3b) 

อย่างไรก็ตามพบว่าปริมาณซากพืชท่ีสะสมบน
พื้นท่ีในช่วงเดือนมกราคมและกุมภาพนัธ์ การคง
อยู่ของซากพืชบนพื้นป่าธรรมชาติมีค่าสูงกว่าป่า
ทดแทน (Figure 2b) โดยท่ีในช่วงเดือนอ่ืน ๆ มี
ปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนั สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา
อตัราการยอ่ยสลายซากพืช (Figure 3c) แสดงให้
เห็นวา่พื้นที่ป่าทดแทนมีการยอ่ยสลาย หรือการ
หมุนเวียนธาตุอาหารไดดี้กวา่ป่าธรรมชาติ  
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a) 

 
b) 

 
Figure 2 Mean monthly litter production (a) and mean monthly litter accumulation (b) in old-growth (O), 
which was presented by a circle ( ● ), secondary (S), which was presented by a triangle (  ), and dash 
line presented rainfall amount. 

a) b) c) 

   
 

Figure 3 All litter amount (a), litter accumulation (b) and actual decay (C) in old growth (O) and 
secondary forests (S) of DEF. 
 

อาจเนื ่องมาจากจ านวนชนิดที ่มากกวา่ในป่า
ทดแทนส ่งผล ให ้ม ีค วามห ล ากหล ายของ
องคป์ระกอบเชิงหนา้ที ่สูงไปดว้ย ทั้งน้ีในป่า
ทดแทนมกัเป็นพื้นที่ที่มีความหลายหลายสูงจาก
การปรากฏของพนัธ์ไมเ้บิกน าโดยเฉพาะเม่ือ

ระยะเวลาผา่นไปเป็นเวลานานพื้นท่ีป่าทดแทนจะ
มีการปรากฏร่วมกนัของไมเ้บิกน าและไมพ้ื้นถ่ิน 
สมบัติของไม้เบิกน านั้นมีลักษณะเป็นไม้โตเร็ว 
มกัมีแผ่นในบาง และใบมีค่าไนโตรเจนสูง จึงท า
ให้ย่อยสลายได้อย่างรวดเร็ว (Diaz and Cabido, 
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2001) สอดคลอ้งกบัปริมาณซากร่วงหล่นและการ
สะสมบนพื้นป่าท่ีกลุ่มของชนิดไม้ระหว่างสอง
พื้นท่ีมีความแตกต่างกนัท าให้มีการร่วงหล่นของ
ซากพืชแตกต่างกนัในแต่ละเดือน 
 

ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเชิงหน้าที่และ
ปัจจัยแวดล้อมของป่าดิบแล้ง  

จ าก ก ารวิ เค ร าะ ห์ ค่ า  PCA ส าม ารถ
จดัล าดบัความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบเชิงหนา้ท่ี
ของชนิดในป่าดิบแลง้ โดยแบ่งความสัมพนัธ์ได ้2 
แกน ได้แก่แกนท่ี1 (PC1.cwm) องค์ประกอบท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัคือ ปริมาณไนโตรเจน มวลใบ
ต่อพื้นท่ีผิวใบ ความหนาของใบ และความเหนียว
ของใบ  ส่วนแกนท่ี  2 (PC2.cwm) คือ ปริมาณ
ลิกนิน (Figure 4a) โดยความสัมพันธ์ของปัจจัย
ขององค์ประกอบเชิงหน้าท่ีแกนท่ี 1 เป็นแกนท่ี
แสดงความสัมพนัธ์เก่ียวกับการเติบโตและการ
ส ร้างโครงส ร้ างของพื ช  (Plant Productivity) 
ในขณะ ท่ี แกน ท่ี  2 เป็ นแกน ท่ี เก่ี ยวข้องกับ
องค์ป ระกอบท าง เค มี  ได้แ ก่  ลิ ก นิ น ท่ี เป็ น
องค์ประกอบคาร์บอนสายยาวของพื ช ช่ วย
เสริมสร้างความแข็งแรงและความเหนียวของใบ 
ในขณะท่ีความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัแวดลอ้มจาก
ค่าแกน PCA สามารถแบ่งความสัมพนัธ์ได ้2 แกน
เช่นกนั คือ แกนท่ี 1 (PC1.env) ไดแ้ก่ อุณหภูมิผิว
ดิน ความช้ืนดิน ปริมาณแสงผ่านเรือนยอด ท่ีมี
ทิศทางเดียวกบัอุณหภูมิ และมีทิศทางตรงกนัขา้ม
กบัความช้ืนของดิน และค่าความเป็นกรดด่าง และ 
แกนท่ี 2 (PC2.env) ไดแ้ก่ ปริมาณไนเตรต (NO3

-) 
และแอมโมเนีย (NH4

+) ในดิน (Figure 4b) แกนท่ี
มีความสัมพนัธ์อนัดบัแรกนั้นเป็นแกนท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัแสงและความช้ืนเป็นหลกั  

a)  

  
b) 

 
Figure 4 The relationship between the first and 
second PC axes derived from PCA with all study 
functional traits (a) and all microenvironment 
factors (b). Each point represented study plots.  
 

จากค่าแกนแสดงว่าปริมาณแสงท่ีเพิ่มสูงท าให้
ความช้ืนดินลดลงและอุณหภูมิท่ีผิวดินดินสูงข้ึน 
ในขณะท่ีแกนท่ี 2 มีความสัมพนัธ์กบัไนโตเจนใน
ดินซ่ึงมีความสัมพันธ์กับสัตว์ในดินและสมบัติ
ซากพืช ไปในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงมี 1 แปลง (S3) 
ของป่าทดแทนท่ีไดรั้บอิทธิพลของแกนน้ีมากกวา่
อีก 2 แปลง (S1 และ S2)  
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อิทธิพลของปัจจัยองค์ประกอบเชิงหน้าที่ และ
ปัจจัยแวดล้อมต่อปริมาณการร่วงหล่นและการ
สะสมซากพืช 

ผลการวิเคราะห์ เปรียบเทียบปัจจัยท่ี มี
อิทธิพลต่อปริมาณซากร่วงหล่น การสะสมซากบน
พื้นป่า และค่าสัมประสิทธ์การย่อยสลายระดับ
สังคม ระหว่างปัจจยัองค์ประกอบเชิงหน้าท่ีและ
ปัจจัยแวดล้อมแวดล้อม โดยพิ จารณาจากค่ า 
estimate ของสมการ lm  ระหวา่งปัจจยัแวดลอ้ม 

และปั จจัยสมบั ติ ซ ากพื ช  (PC1.env, PC2.env , 
PC1.cwm และ PC2.cwm) ท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณ
ซากพืช  การสะสมซากพืช และการย่อยสลายใน
ระบบนิเวศ พบว่าการร่วงหล่นของซากพืช และ 
ค่า Decay efficiency (D) ได้รับอิทธิพลจาก ค่ า 
PC1.env มากท่ีสุด  (Figure 5a และ 5c) กล่าวคือ 
การร่วงหล่นของพืชเพิ่มมากข้ึน เม่ืออุณหภูมิดิน
สูงข้ึน ความช้ืนดินลดลง และปริมาณแสงส่อง
ผา่นเรือนยอดเพิ่มมากยิง่ข้ึน 

 
 a) b) c) 

 

 
 

Figure 5 The regression coefficient to score of PC1.env ( annual soil temperature, soil moisture, canopy 
openness, and pH), the score of PC2.env (NO3

-, NH4
+) score of PC1.cwm (LMA, LTh, LT and LNC), the 

score of PC2.cwm (lignin) on leaf litter production (a), leaf litter accumulation (b), and litter decay 
efficiency in a community (c).  
 

ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ปริมาณซากร่วงหล่น การสะสมซากบนพื้นป่า และ
ค่าสัมประสิทธ์การย่อยสลายระดับสังคมระหว่าง
ปัจจยัองค์ประกอบเชิงหน้าท่ีและปัจจัยแวดล้อม 
โดยพิจารณาจากค่า estimate ของสมการ lm ระหวา่ง
ปัจจยัแวดล้อมและปัจจยัสมบติัซากพืช (PC1.env, 
PC2.env , PC1.cwm และ PC2.cwm) ท่ีมีอิทธิพลต่อ
ปริมาณซากพืช  การสะสมซากพืช และการย่อย

สลายในระบบนิเวศ พบวา่การร่วงหล่นของซากพืช 
และ ค่า Decay efficiency (D) ได้รับอิทธิพลจาก 
ค่า PC1.env มากท่ีสุด (Figure 5a และ 5c) กล่าวคือ 
การร่วงหล่นของพืชเพิ่มมากข้ึน เม่ืออุณหภูมิดิน
สูงข้ึน ความช้ืนดินลดลง และปริมาณแสงส่องผา่น
เรือนยอดเพิ่มมากข้ึนขณะท่ีการยอ่ยสลายในระดบั
สังคมมีความเก่ียวข้องกบัแกน PCA เดียวกนั คือ
เม่ืออุณหภูมิท่ีผิวดินเพิ่มสูงข้ึน ความช้ืนลดลง 
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สัตวห์น้ากินหรือแมลงในดินท่ีอาศยัอยู่ท่ีความลึก 
0-5 เซนติเมตร จะหยุดกิจกรรมการย่อยซากพืช
บริเวณผิวดิน (Bardgett, 2005) สอดคล้องกนัการ
สะสมของซากพืชบนพื้นป่า โดยปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
มากกว่าปัจจยัอ่ืน ๆ คือ PC2.cwm ได้แก่ ปริมาณ
ร้อยละลิกนินในใบ และ PC1.env (Figure 5b) ซ่ึง
การสะสมของซากบนพื้นป่านั้นมีความเก่ียวเน่ือง
กบัสมบติัองคป์ระกอบทางเคมีของซาก เช่น หากมี
ลิกนินสูง ส่งผลให้การจุลินทรีย ์และแมลงหนา้ดิน
ย่อยซากพืชได้ช้าลง ประกอบกบัความเหมาะสม
ในการยอ่ยสลายจ าเป็นตอ้งมีปัจจยัสภาพอากาศท่ี
มีความช้ืนและอุณภูมิสูง ดังนั้ น ในป่าดิบแล้ง 
ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการร่วงหล่น และการย่อย
สลายได้รับอิทธิพลจากสภาพอากาศมากท่ีสุด 
ส่วนปัจจยัดา้นองค์ประกอบทางเคมีของซากนั้นมี
อิทธิพลต่อการสะสมของซากบนพื้นดิน 
 

สรุป 
ปริมาณการร่วงหล่นของซากพืชภายใน

ป่าดิบแล้งของพื้น ท่ีศึกษา ไม่ มีความแตกต่าง
ระหว่างพื้นท่ีป่าธรรมชาติและป่าทดแทน โดย
ได้รับอิทธิพลด้านปัจจยัแวดล้อมท่ีเก่ียวข้องกับ
ความช้ืนและแสงมากกว่าปัจจยัองค์ประกอบเชิง
หน้าท่ีของพืช ในขณะท่ีการสะสมซากพืชบนพื้น
ป่าในป่าธรรมชาตินั้นมีค่าสูงกว่าป่าทดแทน และ
ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยสลายในระดบัสังคมในป่า
ทดแทนนั้นสูงกวา่ป่าธรรมชาติ โดยการคงอยูข่อง
ซากพืชนั้นได้รับอิทธิพลจากสมบัติของซากพืช
มากท่ีสุด (ลิกนิน) อาจรวมถึงองค์ประกอบของ
ชนิดท่ีหลายหลายมากกว่าในป่าทดแทน มีความ
เก่ียวข้องกับกิจกรรมของสัตว์และแมลงในดิน 
แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีป่าทดแทนบริเวณสถานีวิจยั

ส่ิงแวดล้อมสะแกราช การย่อยสลาย หรือการ
หมุนเวียนธาตุอาหารเป็นไปไดดี้กว่าป่าธรรมชาติ 
แต่ทั้ งน้ีการคงอยู่ของซากพืชบนพื้นป่ายาวนาน
กว่านั้ น เป็นการยืดระยะเวลาให้ระบบนิ เวศมี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีคงอยู่ในซากและค่อย ๆ 
ปลดปล่อยลงสู่ดิน ซ่ึงในป่าธรรมชาติมีค่าสัดส่วน
ท่ีนอ้ยกวา่ป่าทดแทน (จากค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ย
สลาย) อย่างไรก็ตาม ในป่าดิบแล้งน้ีปัจจัยท่ีมี
อิทธิพลต่อการร่วงหล่น และการย่อยสลายได้รับ
อิทธิพลจากสภาพอากาศมากท่ีสุด ซ่ึงถือว่าเป็น
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการหมุนวียนธาตุอาหารใน
ระบบนิเวศป่าดิบแลง้ได ้ 

 

ข้อเสนอแนะ 
ควรด าเนินการศึกษาการย่อยสลายเป็น

รายชนิดเน่ืองจากมีส่วนช่วยในการพิจารณาเพื่อใช้
ในการประยุกต์เลือกชนิดไม้ท่ีเหมาะสมในการ
ฟ้ืนฟูป่า เพื่อเร่งให้มีการหมุนเวียนธาตุอาหารและ
เพิ่มความสมบูรณ์ดินช่วยท าให้การฟ้ืนตวัของป่ามี
ประสิทธิภาพและประสบความส าเร็จมากข้ึน 
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