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บทคัดย่อ 
 

การสร้างองคค์วามรู้เก่ียวกบัระบบวนเกษตรในพื้นท่ีสูงมีความจ าเป็นส าหรับการจดัการพื้นท่ีตน้น ้ า
ให้คนสามารถอยู่กับป่าได้ ดังนั้ นการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อจ าแนกรูปแบบวนเกษตรกาแฟและ
เปรียบเทียบลกัษณะโครงสร้างสังคมพืชรวมถึงวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของไมย้ืนตน้กับกาแฟอราบิกา ใน
พื้นท่ีโครงการพฒันาพื้นท่ีป่าขุนแม่กวงอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเชียงใหม่ โดยการวางแปลง
ตัวอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร จ านวน 15 แปลง ให้ครอบคลุมพื้นท่ีวนเกษตรกาแฟและป่าดิบเขา
ธรรมชาติ พร้อมกบัเก็บขอ้มูลองคป์ระกอบชนิดพืชเพื่อวิเคราะห์ลกัษณะโครงสร้างสังคมพืช ผลการศึกษา 
พบว่า ระบบวนเกษตรกาแฟ ในพื้นท่ีศึกษา สามารถแบ่งออกไดเ้ป็นสองสังคมย่อย ไดแ้ก่ ระบบวนเกษตร
กาแฟปลูกร่วมไมป่้า และระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมผ้ล โดยระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมป่้ามี
ลกัษณะโครงสร้างและองคป์ระกอบพรรณพืชใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติมากกว่าระบบวนเกษตรกาแฟปลูก
ร่วมไมผ้ล และพบว่าขนาดตน้ไมใ้หญ่ท่ีอยู่ในพื้นท่ีเป็นปัจจยัจ ากดัในการเติบโตของตน้กาแฟ ผลการศึกษา
บ่งช้ีวา่การท าวนเกษตรกาแฟควรพิจารณาองคป์ระกอบและความหลากหลายของไมต้น้เป็นส าคญั  
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ABSTRACT 

 

The knowledge of highland agroforestry systems is essential for head watershed management for 
people living with the forest. This study investigated the Coffee – Agroforestry System (CAS) and 
comparing plant community characteristics, and also the relationship between tree composition and coffee 
were analyzed. The 20 m x 20 m permanent plots were established on CAS and old growth montane forest 
were 15 plots in total. Species composition was collected for analyzed the plant community structure. 
Results show that, the CAS classified into two sub-communities; coffee agroforestry with wild species 
(CAW) and coffee agroforestry with fruit species (CAF). The CAW showed community characteristic 
similar with the natural forest than the CAF sub-community, and also the large trees were limited coffee 
growth in the study sites. These results suggested the important for the CAS practices should considered up 
on species composition and diversity of tree. 
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บทน า 
 

 วนเกษตรเป็นรูปแบบการจดัการการใช้
ประโยชน์ท่ีดินอย่างย ัง่ยืน โดยการผสมผสาน
ระหว่างการเกษตร ป่าไม ้และปศุสัตว์ ในพื้นท่ี
เ ดียวกันอย่างลงตัว  เพื่อประโยชน์ทางด้าน
นิเวศวิทยาและเศรษฐกิจ เพื่อให้ได้ผลผลิตและ
ผลประโยชน์สูงสุด ปัจจุบนัระบบวนเกษตรไดรั้บ
ความสนใจมากขึ้ น  เ น่ื อ งจ าก เ ป็นก ารท า
การเกษตรให้มีลักษณะคล้ายคลึงกับป่าและท า
หนา้ท่ีในการอนุรักษดิ์นและน ้าไดเ้ช่นเดียวกบัป่า
ธรรมชาติ (Nair, 1993) ปัจจุบันได้มีการท าวน
เกษตรกันอย่างกว้างขวางทั่วโลก โดยเฉพาะ
ประเทศท่ีก าลังพัฒนาในเขตร้อน ได้แก่ แถบ
ประเทศลาตินอเมริกา แอฟริกา และ เอเ ชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ (World Agroforestry, 2019) 
ประเทศไทยนับเป็นอีกประเทศหน่ึงท่ีท าวน
เกษตรกนัอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะในแถบทาง
ภาค เห นือของประ เทศ  จ ากราย ง านของ 
Preechapanya et al. (1985 )  ได้แบ่ งระบบวน
เกษตรในภาคเหนือของประเทศไทยออกเป็น 30 
ระบบ เช่น ป่าเม่ียง ขา้วไร่หมุนเวียน ขา้วไร่ผสม
ไมย้ืนตน้ ขา้วโพดผสมไมย้ืนตน้ สวนบา้น และ 
กาแฟผสมไม้ยืนต้น เป็นต้น ส าหรับระบบวน
เกษตรกาแฟในภาคเหนือของประเทศไทยส่วน
ใหญ่มักเป็นการปลูกกาแฟอราบิกา (Coffea 
arabica) ผสมกบัไมย้ืนตน้ เช่น กระถิน นางพญา
เสือโคร่ง หรือไม้ผลอ่ืน ๆ (Preechapanya et al., 
1985) หรือบางคร้ังอาจมีการปลูกแทรกเขา้ไปใน
พื้ น ท่ี ป่ า  เ ช่ น  ป่ า ดิบ เข า ระดับต ่ า  เ ป็ นต้น 
(Thongplew et al., 2020) ส า เหตุ ท่ี นิ ย มปลู ก
กาแฟอราบิกาในทางภาคเหนือนั้นเน่ืองจากกาแฟ

ชนิดน้ีเจริญเติบโตในอุณหภูมิต ่าระหว่าง 15-22 
องศาเซลเซียส ปริมาณน ้าฝน เฉล่ียรายปีประมาณ 
1,500 - 2,300 มิลลิเมตร และสามารถขึ้นได้ดีท่ี
ระดับน ้ าทะเลปานกลาง ตั้งแต่ 700-1,765 เมตร 
(Inkhwaen and Meeboonlum, 2013) ดังนั้ นการ
จัดการปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีเหมาะสมส าหรับ
กาแฟอราบิกาโดยเฉพาะดา้นอุณหภูมิและปริมาณ
แสงจึงสามารถกระท าได้ด้วยการปลูกตน้ไมใ้ห้
ร่มเงาหรือการปลูกแบบวนเกษตรกาแฟ ซ่ึง
สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตและก าจดัวชัพืชได้เป็น
อย่ า ง ดี  (Bosselmann et al., 2009; Boreux et al., 
2016) นอกจากนั้ นการปลูกกาแฟอราบิกาใน
สภาพป่าธรรมชาติ ยงัสามารถให้ผลผลิตและ
คุณภาพของกาแฟท่ีดีกว่าการปลูกกาแฟในสภาพ
กลางแจง้ เพราะท าให้เมล็ดกาแฟมีระยะเวลาการ
สะสมอาหารไดม้ากขึ้นและสุกชา้กวา่การปลูกใน
สภาพกลางแจ้ง  (Nesper, 2017) นอกจากนั้ น
สภาพป่าธรรมชาติยงัส่งผลต่อการปรับตัวทาง
ลกัษณะสัณฐานวิทยาของกลา้กาแฟ (Thongplew 
et al., 2020) และส่งผลใหใ้บกาแฟมีความสามารถ
สังเคราะห์แสงในท่ีแสงน้อยได้ดีกว่ากลางแจ้ง 
(Thaisantad et al., 2000) อย่างไรก็ตามปัจจุบัน
แมว้่าจะมีงานวิจยัเก่ียวกบัวนเกษตรกาแฟอยู่เป็น
จ านวนมาก แต่ส่วนใหญ่มกัมุ่งเน้นไปท่ีประเด็น
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของตน้กาแฟ เช่น การศึกษาของ Sungpalee et al. 
(2017) Dechkruth and Naphrom (2017) แ ล ะ 
Thongplew et al. (2020) ในขณะท่ีการศึกษาถึง
ความหลากหลายและลกัษณะองค์ประกอบของ
หมู่ไม้ปลูกร่วมในระบบวนเกษตรกาแฟยังมี
การศึกษาอยูน่อ้ยในประเทศไทย  
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โครงการพัฒนาพื้นท่ีป่าขุนแม่กวงอัน
เ น่ืองมาจากพระราชด าริ  อ า เภอดอยสะเก็ด 
จงัหวดัเชียงใหม่ จดัตั้งขึ้น ในปี พ.ศ. 2535 โดย
พระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช 
บรมนาถบพิตร มีพระราชด าริให้น าองคค์วามรู้ท่ี
ไดจ้ากการศึกษา ทดลอง วิจยั ของศูนยศึ์กษาการ
พฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
เพื่อการอนุรักษ์และพฒันาพื้นท่ีป่าขุนแม่กวง ซ่ึง
พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าต้นน ้ าแม่กวงและถูกปก
คลุมดว้ยป่าดิบเขาระดบัต ่า และพื้นท่ีดงักล่าวยงัมี
ประชาชนอาศยัอยู่จ  านวนมากถึง 6 ต าบล (The 
Royal – initiated Khun Mae Kuang Forest Area 
Development Project, 2013) ดังนั้ นการท่ีจะให้
ผูค้นเหล่าน้ีอาศยัอยู่กบัป่าไดท้างโครงการพฒันา
พื้นท่ีป่าขุนแม่กวงอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จึง
ไดมี้แนวทางแกไ้ขปัญหาการบุกรุกพื้นท่ีท ากินใน
พื้นท่ีตน้น ้ า โดยการส่งเสริมให้ประชาชนท ากิน
ในระบบวนเกษตรกาแฟ โดยเน้นไปท่ีการปลูก
กาแฟอราบิกาแทรกเขา้ไปในพื้นท่ีป่าท่ีมีการแบ่ง
เขตให้ท ากินเรียบร้อยแลว้ ปรากฏว่าการปฏิบติั
ตามแนวทางน้ีไดผ้ลเป็นอย่างดีท าให้ประชาชนท่ี
อาศัยอยู่ ในพื้น ท่ี มีอาชีพและรายได้ท่ีมั่นคง 
อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากการปลูกกาแฟแทรกเขา้ไป
ในพื้นท่ีป่าเท่ากับเป็นการเปล่ียนแปลงสภาพ
โครงสร้างป่าดั้ งเดิม แต่ก็ย ังไม่มีการศึกษาถึง
ลกัษณะองคป์ระกอบของไมป้ลูกร่วมในรูปแบบ
วนเกษตรกาแฟในพื้นท่ีดงักล่าวจนถึงปัจจุบนั  

ดงันั้น งานวิจยัน้ีจึงไดท้ าการศึกษาความ
หลากหลายและลกัษณะองคป์ระกอบไมป้ลูกร่วม
ในระบบ    วนเกษตรกาแฟ บริเวณโครงการ
พัฒนาพื้ น ท่ี ป่ า ขุนแม่ ก ว งอัน เ น่ื อ งม าจ าก
พระราชด าริ อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ 

โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจ าแนกลกัษณะหมู่ไมป้ลูก
ร่วมวนเกษตรกาแฟรวมกับป่าธรรมชาติดั้ งเดิม  
และมีการศึกษาความหลากหลายของพรรณพืช
ในแต่ละสังคม รวมถึงการหาความสัมพันธ์
ระหว่างลักษณะต้นกาแฟและลักษณะไม้ต้นท่ี
ปลูกร่วมในระบบวนเกษตรกาแฟ ทั้งน้ีเพื่อเป็น
การน าองค์ความรู้ดังกล่าวไปประยุกต์ใช้เพื่อ
จดัการพื้นท่ีท่ีมีการท าการเกษตรท่ีสูงในรูปแบบ
วนเกษตรกาแฟใหมี้ความยัง่ยนืต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 

สถานท่ีศึกษา 
 

 งานวิจัยน้ีด าเนินการในพื้นท่ีโครงการ
พัฒนาพื้ น ท่ี ป่ า ขุนแม่ ก ว งอัน เ น่ื อ งม าจ าก
พระราชด า ริ  มี เ น้ือท่ีประมาณ 345 ,000 ไร่  
ครอบคลุมพื้นท่ีต าบลเทพเสด็จ ต าบลป่าเม่ียง 
ต าบลเชิงดอย ต าบลลวงเหนือ ต าบลแม่โป่ง 
อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ และต าบลหว้ย
แกว้ อ าเภอแม่ออน จงัหวดัเชียงใหม่ ระดบัความ
สูงของพื้นท่ีอยู่ระหว่าง 800 ถึง 1,500 เมตร จาก
ระดบัน ้ าทะเลปานกลาง ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี 
มีค่าเท่ากับ 1,100 ถึง 1,200 มิลลิเมตร อุณหภูมิ
เฉล่ียรายปีเท่ากับ 25.4 องศาเซลเซียส ปกคลุม
ด้วยสังคมพืชป่าดิบเขาระดับต ่า และชุมชนใน
พื้นท่ีมีการท าการเกษตรแบบแบบวนเกษตรกาแฟ
เป็นส่วนใหญ่ (The Royal – initiated Khun Mae 
Kuang Forest Area Development Project, 2013) 
 
การคัดเลือกพื้นท่ีและการเกบ็ข้อมูล 

คัดเลือกพื้นท่ีบริเวณแปลงระบบวน
เกษตรกาแฟ โดยการเก็บตัวอย่างแบบเจาะจง 
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(purposive sampling) คือก าหนดให้ เ ป็นแปลง
ปลูกกาแฟอราบิกา ท่ีมีอายุ 6 ปี มีการตดัแต่งก่ิง
มาแลว้ประมาณ 150 วนั เพราะเป็นระยะก่อนออก
ดอกติดผล โดยการสอบถามจากเจ้าของแปลง 
พร้อมกบัคดัเลือกพื้นท่ีป่าดิบเขาดั้งเดิมในบริเวณ
ใกล้เคียงกับแปลงระบบวนเกษตรกาแฟ โดย
ก าหนดให้ห่างจากชายขอบป่าประมาณ 50 เมตร 
เพื่อวางแปลงถาวร ทั้งน้ีในการคดัเลือกพื้นท่ีวาง
แปลงตวัอยา่ง ก าหนดใหพ้ื้นท่ีทั้งสองคือแปลงวน
เกษตรกาแฟและป่าธรรมชาติ ตอ้งมีลกัษณะภูมิ
ประเทศคล้ายคลึงกัน หลังจากนั้ นท าการวาง
แปลงตัวอย่างถาวร ขนาด 20 เมตร x 20 เมตร 
จ านวนทั้งส้ิน 15 แปลง โดยวางแปลงในพื้นท่ี
แปลงระบบวนเกษตรกาแฟในพื้นท่ี 3 หมู่บา้น ๆ 
ละ 4 แปลง รวมจ านวน 12 แปลง โดยเลือก
หมู่บา้นท่ีมีการปลูกกาแฟแบบวนเกษตรมากท่ีสุด 
วางแปลงในพื้นท่ีป่าดิบเขาธรรมชาติหมู่บา้นละ 1 
แปลง รวมจ านวน 3 แปลง จากนั้นแต่ละแปลง
ตวัอย่างท าการแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 เมตร 
x 10 เมตร (รวม 60 แปลงยอ่ย หรือ 0.6 เฮกแตร์) 

 

ท าการเก็บขอ้มูลด้านองค์ประกอบของ
ชนิดพรรณพืช ได้แก่ ความหลากชนิด ขนาด
พื้นท่ีหน้าตดั และความหนาแน่น ของไมย้ืนตน้
ทุก ๆ แปลงยอ่ย โดยการบนัทึกขอ้มูลไมต้น้ (tree) 
คือ ไมท่ี้มีขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพียงอกท่ี 1.30 เมตร มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 
เซนติเมตร ของทุกชนิดท่ีปรากฏในแปลงตวัอย่าง 
พร้อมกับท าการจ าแนกชนิดตาม (Pooma and 
Suddee, 2014) และท าการนับจ านวนต้นกาแฟ
(Number of individuals) ทั้ งหมดในแต่ละแปลง
ตวัอย่าง ขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ภายในแต่ละ
แปลงตวัอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร พร้อมทั้ง

สุ่มวดัขนาดความโตคอรากและวดัความสูงตน้
กาแฟ จ านวน 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย  
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 1. ท าการจดักลุ่มหมู่ไม ้(cluster analysis) 
โดยใช้ค่าความหนาแน่นของไม้ต้นในแต่ละ
แปลงตัวอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ทั้งใน
แปลงวนเกษตรกาแฟและป่าธรรมชาติมาใช้
จ าแนกสังคม (Community classification) โดย
ประยุกต์ใช้หลักความคล้ายคลึงของ Sorensen 
(1948) ในการหาค่าความแตกต่างของสังคมพืช 
(dissimilarity) และใช้หลักการรวมกลุ่มตามวิธี
ของ Ward (Kent and Coker, 1994) 

 

2. วิเคราะหค์่าทางสังคมของไมใ้หญ่ โดย
วิ เ คราะห์ดัช นี ค่ าความส าคัญของชนิดไม้  
(importance value index, IVI) ไดจ้ากการหาความ
หนาแน่น (density, D: ตน้/เฮกแตร์) ความเด่นดา้น
พื้นท่ีหน้าตัด (dominance, Do: ตร.ม./เฮกแตร์) 
และความถ่ี (frequency, F: เปอร์เซ็นต์) เพื่อหาค่า
ความสัมพทัธ์ของทั้งสามค่าดังกล่าว ซ่ึงผลรวม
ของค่ า สั มพัท ธ์ ทั้ ง ส ามค่ า เ ท่ า กับ ดั ช นี ค่ า
ความส าคญัของชนิดไม ้(IVI) พร้อมทั้งวิเคราะห์
ดชันีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener index 
(H´) ไดจ้ากสมการ 

H/= - ∑ pilnpi

S

i=1

    

 

pi = สัดส่วนของจ านวนชนิดท่ี i (ni) ต่อผลรวม
ของจ านวนทั้งหมดทุกชนิดในสังคม (N)  
เม่ือ i = 1, 2, 3, … , s 

S = จ านวนชนิดไมท้ั้งหมด 
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3. เปรียบเทียบลกัษณะการเจริญเติบโต
ของต้นกาแฟในแต่ละสั งคมพืช  โดยก าร
เปรียบเทียบความแปรปรวนของขนาดความโต
คอราก ความสูงของต้นกาแฟ และ ปริมาณต้น
กาแฟ โดยใชส้ถิติ t-test 

 

4. หาความสัมพนัธ์ของลกัษณะตน้กาแฟ
และปริมาณของไม้ยืนต้นท่ีปรากฏในแปลง
ตัวอย่างโดยการวิ เคราะห์ด้วยวิ ธี  Generalize 
Linear Mixed Model (GLMM) โดยก าหนด ให้
ปัจจยัท่ีเป็นตวัแปรตน้ คือ ลกัษณะของตน้กาแฟอ
ราบิกา ได้แก่ จ านวนต้น ความโตคอราก และ 
ความสูง ส่วนตวัแปรตามคือลกัษณะของไม้ยืน
ตน้ ไดแ้ก่ จ านวนตน้ และขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของ
ไมใ้หญ่ ท่ีปรากฏภายในแปลงตวัอย่างขนาด 20 
เมตร x 20 เมตร และก าหนดให้แต่ละสังคมพืชท่ี
ได้จากการจัดกลุ่มเป็นค่าตัวแปรปัจจัยการสุ่ม 
(random factor) ทั้งน้ีท าการคดัเลือกแบบจ าลอง
ข อ ง  GLMM ด้ ว ย ก า ร ก า ห น ด ค่ า  Akaike 
information criterion (AIC) ต ่ าสุด ด้วยฟังก์ชัน 
StepAIC ของ Packages MuMIn โดยโปรแกรม R 
version 3.4.1 
 
ผลและวิจารณ์ 
การจ าแนกระบบวนเกษตรกาแฟ 
 การจ าแนกระบบวนเกษตรกาแฟ ใน
บริเวณโครงการพัฒนาพื้นท่ีป่าขุนแม่กวงอัน
เน่ืองมาจากพระราชด าริ  จงัหวดัเชียงใหม่ โดย
การจดักลุ่มสังคมพืชดว้ยเทคนิค cluster analysis 
ตามวิธีของ Ward’s method ด้วยการจดักลุ่มตาม
ค่าสัมประสิทธ์ิความคล้ายคลึงของ Sorensen ท่ี
ระดับความคล้ายคลึง 30 เปอร์เซ็นต์ สามารถ

แบ่งเป็นรูปแบบวนเกษตรกาแฟ ได ้2 รูปแบบ คือ 
ระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ป่า (coffee 
agroforestry with wild species; CAW) และระบบ
ว น เ ก ษ ต ร ก า แ ฟ ป ลู ก ร่ ว ม ไ ม้ ผ ล  (coffee 
agroforestry with fruit species; CAF) และ  สังคม
พืชป่าธรรมชาติ คือ สังคมพืชป่าดิบเขาระดับต ่า 
(natural lower montane forest; NMF) (Figure 1) 
 

โครงสร้างและองค์ประกอบพรรณพืช 
พ บ ว่ า  ทั้ ง ส า ม สั ง ค ม พื ช มี ลั ก ษ ณ ะ ท า ง
องค์ประกอบชนิดท่ีค่อนขา้งจะแตกต่างกนัอย่าง
ชัดเจน (Table 1) ได้แก่ ระบบวนเกษตรกาแฟ
ปลูกร่วมไมป่้า ประกอบดว้ยพรรณไม ้44 ชนิด มี
ขนาดพื้ น ท่ีหน้าตัดของไม้ใหญ่  และความ
หนาแน่นของหมู่ไมเ้ท่ากบั 24.25 ตร.ม./เฮกแตร์ 
และ 491 ตน้/เฮกแตร์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด 
เท่ากบั 3.49 (Table 1) และเม่ือประเมินความเด่น
ของชนิดไมใ้นสังคมโดยใช้ค่าดัชนีความส าคญั 
(IVI) พบว่าชนิดไมท่ี้มีค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 
5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ยมหอม (Toona ciliata) ทะโล ้
(Schima wallichii)  สะท้อนรอก (Elaeocarpus 
tectorius)  กลว้ยฤาษี (Diospyros glandulosa) และ
พะบ้าง (Mischocarpus pentapetalus) มีค่าดัชนี
ความส าคญั เท่ากบั 27.08, 24.87, 19.04, 15. 14, 
และ44.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 2) 
ในขณะท่ี ระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ผล 
ประกอบด้ว ยพรรณไม้  3 9  ช นิด  มี ขนาด
พื้นท่ีหนา้ตดัของไมใ้หญ่ และความหนาแน่นของ
หมู่ไม ้เท่ากบั 41.89 ตร.ม./เฮกแตร์ และ 558 ตน้/
เฮกแตร์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 2.79 
(Table 1)  
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Figure 1  Plant community clustering in coffee-agroforestry system along the study site including coffee 
agroforestry with wild species (CAW), coffee agroforestry with fruit species (CAF), and natural lower 
montane forest (NMF) 
 

 
Table 1  Plant community characteristics of coffee- agroforestry system; coffee agroforestry with wild 
species (CAW), coffee agroforestry with fruit species (CAF), and natural lower montane forest (NMF) 
across the study site including; number of species (N), Shannon-Weiner diversity index (H'), community 
basal area (Ba, m2 ha-1), and stem density of tree (stems ha-1) 
 

Community characters 

Plant community 

CAW CAF NMF 

     N 44 39 45 
     H' 3.49 2.79 3.45 
     Ba 24.25 41.89 39.60 
     D 491 558 883 
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เม่ือประเมินความเด่นของชนิดไมใ้นสังคมโดยใช้
ค่าดัชนีความส าคัญ (IVI) พบว่าชนิดไม้ท่ีมีค่า
ดัชนีความส าคัญสูงสุด 5 ล าดับแรก คือ กร่าง 
(Ficus altissima) พลับ (Diospyros areolata) ชา
เม่ียง (Camellia sinensis) แคหัวหมู (Markhamia 
stipulata) และกลว้ยฤาษี (Diospyros glandulosa) 
มีค่าดชันีความส าคญัเท่ากบั 58.24, 39.99, 30.96, 
21.20, และ 11.11 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (Table 2) 
ส่วนสังคมพืชป่าดิบเขาธรรมชาติ ประกอบด้วย
พรรณไม้ 45 ชนิด มีขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของไม้
ใหญ่ และความหนาแน่นของหมู่ไม ้เท่ากบั 39.60 
ตร.ม./เฮกแตร์ และ 883 ต้น/เฮกแตร์ มีค่าดัชนี
ความหลากชนิด เท่ากับ 3.45 (Table 1) และเม่ือ
ประเมินความเด่นของชนิดไมใ้นสังคม โดยใชค้่า
ดัชนีความส าคญั (IVI) พบว่าชนิดไมท่ี้มีค่าดชันี
ความส าคัญสูงสุด 5 ล าดับแรก ได้แก่ ห าอาว 
( Cananga brandisiana)  เ ง า ะ ห นู  ( Nauclea 
subdita)  โ ม ง  ( Canarium strictum)  ก่ อ ด า  
(Lithocarpus lucidus)  และ จ า ปี ป่า  (Magnolia 
baillonii) มีค่าดัชนีความส าคัญ เท่ากับ 22.43, 
22.04, 19.00, 17.60, และ 14.86 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ (Table 2) เห็นได้ว่าระบบวนเกษตร
กาแฟปลูกร่วมไมป่้ามีค่าดัชนีความหลากหลาย
ของ Shannon สูงสุดและมีค่าใกล้เคียงกับป่าดิบ
เขาธรรมชาติ แสดงวา่การท าวนเกษตรในรูปแบบ
น้ีสามารถรักษาความหลากหลายไวไ้ด ้
 ดงันั้นการปลูกกาแฟแทรกเขา้ไปในพื้นท่ีป่า อาจ
ท าลายเฉพาะโครงสร้างไมพ้ื้นล่าง แต่ยงัคงสภาพ
ป่าในชั้นเรือนยอดไดเ้หมือนสังคมดั้งเดิม (Klein 
et al., 2003) ซ่ึงการท าวนเกษตรในรูปแบบน้ี
สามารถช่วยส่งเสริมให้เกิดการอนุรักษ์ความ
หลากหลายทางชีวภาพไดท้ั้งพืชและสัตวป่์า เช่น 

สัตว์เ ล้ียงลูกด้วยนมขนาดเล็ก (Caudill et al., 
2014) การท าให้เกิดสมดุลทางนิเวศของสัตวผ์ูล้่า
และเหยือ่ในเชิงพื้นท่ีโดยเฉพาะสัตวใ์นกลุ่มแมลง 
(Perfecto and Vandermeer, 2008) หรือแมแ้ต่การ
ส่งเสริมให้เกิดการกกัเก็บคาร์บอนในหมู่ไมม้าก
ขึ้น (Hager, 2012) ในขณะท่ีระบบวนเกษตรกาแฟ
ปลูกร่วมไม้ผล แสดงค่าดัชนีความหลากหลาย
ต ่าสุดทั้งท่ีมีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัมากท่ีสุด อาจเป็น
เพราะไมผ้ลไดรั้บการดูแลอย่างดีจึงท าให้มีล าตน้
ขนาดใหญ่ แต่อย่างไรก็ตามในการปลูกไม้ผล
จ าเป็นต้องดูแลและจัดการพื้นท่ีอย่างประณีต 
(intensive) เช่น การก าจดัวชัพืชและการเปิดพื้นท่ี
เพื่อเพิ่มผลผลิต จึงเป็นเหตุให้มีความหลากหลาย
น้อยลงจากป่าธรรมชาติดั้ งเดิม (Silprasit et al., 
2016) อีกทั้ งในการท าวนเกษตรในรูปแบบน้ี
เกษตรกรอาจมุ่งเน้นไปการปลูกไม้ผลยืนต้น
แทนท่ีชนิดไม้ดั้ งเดิม จึงเป็นสาเหตุให้ท าลาย
โครงสร้างป่าดิบเขาระดบัต ่าดั้งเดิมได ้(van Oijen 
et al., 2010) 
 

ปริมาณและลกัษณะต้นกาแฟ 
 

จากการเปรียบเทียบลักษณะของต้น
กาแฟอราบิกา ในระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วม
ไมป่้า และ ระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมผ้ล 
พบว่า ขนาดความโตคอรากของต้นกาแฟไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติ  
ในขณะท่ีความสูงของต้นกาแฟในระบบวน
เกษตรกาแฟปลูกร่วมไมผ้ลมีความสูงมากกว่าตน้
กาแฟในระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ป่า 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) คือ 3.43 เมตร 
และ 2.94 เมตร ตามล าดบั (Table 3) 
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Table 2  The five ranking of important value index (IVI) of tree including; the relative dominant of basal 
area (RDo), relative stem density (RD), and relative frequency (RF) of plant community of coffee 
agroforestry with wild species (CAW), coffee agroforestry with fruit species (CAF), and natural lower 
montane forest (NMF) across the study site. 
 

Plant community RDo RD RF IVI 

Coffee-agroforestry with wild species (CAW)     
     Toona ciliata 13.69 5.93 7.46 27.08 
     Schima wallichii 11.07 9.32 4.48 24.87 
     Elaeocarpus tectorius 9.48 5.08 4.48 19.04 
     Diospyros glandulosa 3.28 5.93 5.97 15.18 
     Mischocarpus pentapetalus 4.88 5.08 4.48 14.44 
Coffee-agroforestry with fruit species (CAF)     
     Ficus altissima 55.71 0.75 1.79 58.24 
     Diospyros areolata 2.70 28.36 8.93 39.99 
     Camellia sinensis 0.85 19.40 10.71 30.96 
     Markhamia stipulata 10.62 5.22 5.36 21.20 
     Diospyros glandulosa 2.02 3.73 5.36 11.11 
Natural lower montane forest (NMF)     
     Cananga brandisiana 5.55 12.26 4.62 22.43 
     Nauclea subdita 7.99 9.43 4.62 22.04 
     Canarium strictum 8.73 5.66 4.62 19.00 
     Lithocarpus lucidus 8.27 4.72 4.62 17.60 
     Magnolia baillonii 8.95 2.83 3.08 14.86 

 
Table 3 Comparing of coffee characteristics in the coffee agroforestry with wild species (CAW) and coffee 
agroforestry with fruit species (CAF) community by t-test. 
 

Coffee characteristics CAW CAF p-value 
     Root collar (cm.) 8.31±1.50 8.49±2.25 0.675 
     Height (m) 2.94±0.72 3.43±1.15 0.026 
     Number of individual (individual per 100 m2) 30.75±8.36 37.25±3.54 0.000 
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เม่ือพิจารณาความหนาแน่นของหมู่ไม้ยืนต้น 
พบว่าในระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมผ้ล มี
ค่าความความหนาแน่นของหมู่ไมม้ากกว่าระบบ
วนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมป่้า (Table 1) เป็นไป
ได้ว่าความหนาแน่นของหมู่ไม้ท าให้แสงส่อง
ผา่นลงมายงัพื้นป่าของระบบวนเกษตรกาแฟปลูก
ร่วมไม้ผลมีน้อยจึงท าให้ต้นกาแฟเจริญเติบโต
ดา้นความสูงเพื่อหาแสงไดม้ากกว่าในพื้นท่ีระบบ
วนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ป่า สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Boreux et al. (2016) ท่ีระบุว่าการ
เพิ่มปริมาณร่มจากเรือนยอดไมส้ามารถช่วยให้
ตน้กาแฟสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตไดดี้
ยิ่งขึ้น นอกจากนั้นยงัพบว่าจ านวนต้นกาแฟใน
ระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ผลมีจ านวน
มากกว่าระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ป่า 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.001) คือ 37.25 ตน้
ต่อ 100 ตารางเมตร (10 เมตร x 10 เมตร) และ 
30.75 ตน้ต่อ 100 ตารางเมตร  ตามล าดับ (Table 
3) แสดงให้เห็นว่าการจัดการระบบวนเกษตร
กาแฟปลูกร่วมไมผ้ลมุ่งเน้นไปท่ีการผลิตกาแฟ
เป็นหลัก จึงมีการปลูกกาแฟปริมาณมากเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการปลูกกาแฟในระบบวนเกษตร
กาแฟปลูกร่วมไมป่้า อย่างไรก็ตามการปลูกกาแฟ
ในรูปแบบของวนเกษตรย่อมส่งผลให้กาแฟมี
ประสิทธิภาพดีกว่าทั้งดา้นการเติบโตและผลผลิต
เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกกาแฟในเชิงเด่ียว 
(Campanha et al. 2005) นอกจากนั้นยงัพบว่าการ
เติบโตคอรากของตน้กาแฟในระบบวนเกษตรทั้ง
สองระบบ ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
แสดงว่า ตน้กาแฟสามารถเติบโตได้ในพื้นท่ีป่า 
ดงันั้นในการปลูกกาแฟอาจไม่จ าเป็นตอ้งปลูกใน
พื้นท่ีโล่งเสมอไป แต่ยงัสามารถจดัการปลูกกาแฟ

ในระบบวนเกษตร ซ่ึงไม่จ าเป็นตอ้งตดัไมด้ั้งเดิม
ออกเพราะกาแฟสามารถเติบโตได้ดีในพื้นท่ีมี
แสงร าไรจากการปกคลุมของเรือนยอดของตน้ไม้
ใหญ่ (Salazar-Diaz and Tixier, 2017) 
 
ความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะของต้นกาแฟกับไม้
ยืนต้น 

 

จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ลักษณะของต้นกาแฟอราบิกากับองค์ประกอบ
ของไมใ้หญ่ (Table 4) พบว่า จ านวนตน้กาแฟมี
ความสัมพนัธ์ในทางลบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
กบัขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของไมใ้หญ่ (p < 0.05) และ
มีความสัมพนัธ์ในทางบวกอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติกบัจ านวนตน้ไมใ้หญ่ (p<0.01) แสดงใหเ้ห็น
ว่าในการจดัการกบัจ านวนตน้กาแฟในระบบวน
เกษตรขนาดของไมย้ืนตน้มีผลต่อการปลูกกาแฟ
หรือมีผลต่อการอยู่รอดของต้นกาแฟ กล่าวคือ
พื้นท่ี ๆ ต้นไม้ขนาดใหญ่จะมีจ านวนต้นกาแฟ
น้อยในขณะท่ีจ านวนต้นไมมี้ผลต่อการเพิ่มขึ้น
ของจ านวนตน้กาแฟไดม้ากกว่า ส่วนขนาดความ
โตของคอรากของตน้กาแฟ พบวา่ มีความสัมพนัธ์
ในทางลบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัจ านวนตน้
ของไมใ้หญ่ในพื้นท่ี (p<0.05) แสดงว่าตน้กาแฟ
เติบโตทางความโตของล าตน้ไดดี้ในพื้นท่ีท่ีมีไม้
ยืนต้นปกคลุมอยู่ห่าง ๆ ส่วนความสูงของต้น
กาแฟ พบว่า ไม่มีความสัมพนัธ์กบัหมู่ไมใ้นพื้นท่ี 
(Table 4) อาจเน่ืองจากต้นไม้ขนาดใหญ่ย่อมมี
เรือนยอดท่ีแผ่กวา้งท าให้บดบงัแสงมากเกินไป
จนกาแฟไม่สามารถเติบโตได ้(Salazar-Diaz and 
Tixier, 2017) ในขณะท่ีไมย้ืนตน้มีขนาดเล็กแต่มี
จ านวนมากสามารถปรับสภาพแวดลอ้มส่งเสริม
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ให้กาแฟเติบโตได้ดีกว่า ดังนั้ นในการจัดการ
ระบบวนเกษตรทั้งแบบกาแฟปลูกร่วมกับไม้ป่า 
และกาแฟปลูกปลูกร่วมกับผลไม้ จึงไม่ควร

ด าเนินการในพื้นท่ีท่ีมีไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ท่ี
ขึ้นอยูห่นาแน่นภายในป่า  

 

 
Table 4  Generalized linear mixed model (GLMM) analyses of the relationships of the abundances of the 
coffee in each forest stand with coffee agroforestry with wild species (CAW), and coffee agroforestry with 
fruit species (CAF) in the study site; only estimate value are significant coefficients selected to minimize 
the Akaike’s information criterion (AIC) are included. *p < 0.05, **p < 0.01, NS = no significant  
 

Coffee characteristic basal area (m2 ha–1) number of tree  
(stem per 0.01ha-1) 

Number of individual (individual per 100 m2) - 0.042* 0.008** 
Root collar (cm.) NS - 0.063* 
Height (m) NS NS 

สรุป 
ระบบวนเกษตรกาแฟ ในพื้นท่ีโครงการ

พัฒนาพื้ น ท่ี ป่ า ขุนแม่ ก ว งอัน เ น่ื อ งม าจ าก
พระราชด าริ สามารถแบ่งออกได้เป็นสองสังคม
ยอ่ย ไดแ้ก่ ระบบเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมป่้า และ
ระบบวนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไมผ้ล โดยระบบ
วนเกษตรกาแฟปลูกร่วมไม้ป่า มีลักษณะทาง
สังคมใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติมากกว่าระบบวน
เกษตรปลูกร่วมไมผ้ล นอกจากนั้นยงัพบว่าขนาด
ล าตน้และจ านวนของตน้ไมใ้หญ่ท่ีปรากฏอยู่ใน
พื้นท่ีย ังเป็นปัจจัยจ ากัดในการเติบโตของต้น
กาแฟอราบิกา ดังนั้นผลการศึกษาน้ีช้ีให้เห็นว่า
การท าวนเกษตรกาแฟควรค านึงถึงปริมาณและ
ความหลากหลายของชนิดไม้ยืนต้นเป็นส าคัญ 
กล่าวคือถ้าหากปลูกกาแฟร่วมกับไม้ป่าย่อม
สามารถ รักษาสภาพป่าให้ใกล้เคี ย งกับ ป่ า
ธรรมชาติไดม้ากกว่าการปลูกกาแฟร่วมกบัไมผ้ล 

ซ่ึงถา้หากโครงการพฒันาพื้นท่ีป่าขุนแม่กวงอนั
เน่ืองมาจากพระราชด าริ สามารถสร้างความเขา้ใจ
ในองค์ความรู้ ท่ีได้จากการศึกษาน้ีอาจช่วย
ส่งเสริมให้เกิดความหลากหลายของหมู่ไม้มาก
ขึ้ นในการปลูกกาแฟด้วยระบบวนเกษตร 
นอกจากนั้ นควรน าระบบวนเกษตรกาแฟไป
ประยุกต์ใช้ในพื้นท่ีตน้น ้ าอ่ืน ๆ ท่ีมีคนอาศยัอยู่ 
เพื่อลดการปลูกพืชเชิงเด่ียวอนัจะช่วยลดการบุก
รุกป่าในพื้นท่ีตน้น ้าไดดี้ยิง่ขึ้น      
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