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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเปล่ียนแปลงการกลายเป็นเมือง เป็นการเปล่ียนโครงสร้างภูมิทศัน์กายภาพ
และมนุษยภ์ายในพื้นท่ีเพื่อสนองตอบการพฒันาสังคมเศรษฐกิจ มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีภายในเมืองต่อ
ท่ีว่างเมืองท่ีลดลง พร้อมกบัความหลากหลายการใช้ท่ีดินขยายตวัออกรอบนอกเขตเมือง ท่ีส่งผลต่อการลดลง
ของพื้นท่ีสีเขียวเมืองและชนบท การวิจยัมุ่งหวงัประเมินการเปล่ียนแปลงโครงสร้างนิเวศภูมิทศัน์ในช่วงปี 
2554-2565 ติดตามความหลากหลายของประเภทส่ิงปกคลุมดิน ดว้ยแบบจ าลองโมเสคภูมิทศัน์ และแบบจ าลอง
ความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์อธิบายโครงสร้างหลกัและความต่อเน่ืององค์ประกอบภูมิทศัน์ ประกอบดว้ย 
พื้นท่ีพฒันา พื้นท่ีเกษตร พื้นท่ีธรรมชาติ และพื้นท่ีผสม เพื่อประเมินสถานการณ์ของความเป็นพื้นท่ีสีเขียว
อ าเภอเมือง จงัหวดัอ านาจเจริญ  
วิธีการ: ด าเนินการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เพื่อจ าแนกพื้นท่ีสีเขียวและไม่ใช่พื้นท่ีสีเขียว บนฐาน
ภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล-2เอ ร่วมกบัดชันีท่ีหลากหลาย ดชันีความแตกต่างของ พืชพรรณ ดิน น ้า และส่ิงปลูก
สร้าง ด้วยวิธีการจ าแนกแบบผสมผสาน ตรวจสอบประเมินความถูกต้องผลลัพธ์การจ าแนกกับจุดทดสอบ
ภาคสนาม ด้วยวิธีแบบเรียลไทม์ผ่านระบบน าทางด้วยดาวเทียม วิเคราะห์ด้วยตารางความคลาดเคล่ือนเพื่อ
ประเมินค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิดชันีแคปปา ก าหนดความเช่ือมัน่ท่ีระดบัร้อยละ 80 ท่ีการ
ยอมรับระดบัมากขึ้นไป และน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์โครงสร้าง รูปแบบ และการเปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ เพื่อ
ประเมินการกระจายตวั การจดัวางตวั การเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบ กบัระดบัความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์
ดว้ยหลกัการทางนิเวศวิทยาภูมิทศัน์ 
ผลการศึกษา: พบว่า การจ าแนกส่ิงปกคลุมดินอ าเภอเมือง ปี 2565 มีค่าความถูกตอ้งโดยรวม เท่ากบั 80.21 ค่า
สัมประสิทธ์ิดชันีแคปปา เท่ากบั 0.73 มีค่าสอดคลอ้งตรงกนัเกือบสมบูรณ์ จ าแนกเป็นพื้นท่ีเกษตรมากท่ีสุด ร้อย
ละ 60.46 รองลงมา คือ พื้นท่ีป่าไม ้ดินวา่งเปล่า เกษตรกรรมไมย้นืตน้ ชุมชนส่ิงปลูกสร้าง และน ้า เท่ากบัร้อยละ 
8.59, 6.85, 4.72, 1.85 และ 0.66 ตามล าดับ สามารถบ่งช้ีโครงสร้างภูมิทัศน์หลกัอ าเภอเมืองได้เป็นเมทริกซ์
เกษตร มีการเปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2554-2565 เปล่ียนแปลงลดลงในกลุ่มโมเสคภูมิทศัน์

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ของพื้นท่ีเกษตรและธรรมชาติ มีสัดส่วนร้อยละ 72.93 และ 16.56 ลดเหลือ ร้อยละ 66.72 และ 12.63 ตามล าดบั 
ในขณะท่ีกลุ่มโมเสคภูมิทศัน์พื้นท่ีพฒันา พื้นท่ีผสมและน ้า มีสัดส่วนร้อยละ 5.43, 3.23 และ 1.84 เพิ่มขึ้นร้อยละ 
8.93, 9.83 และ 1.89 ตามล าดับ การเปล่ียนแปลงสุทธิในประเภทโมเสคมีการเปล่ียนแปลงจากความเป็น
เอกลกัษณ์ เปล่ียนเป็นพื้นท่ีมีการครอบง าและการมีอยู่ ทั้งในพื้นท่ีเกษตรเด่น พื้นท่ีธรรมชาติเด่น พื้นท่ีพฒันา
เด่น ลดลง ร้อยละ 30.13, 5.76, 1.48 ตามล าดบั ถูกแทนท่ีดว้ยพื้นท่ีผสมท่ีไดรั้บอิทธิผลจากทั้งสามองคป์ระกอบ 
สอดคลอ้งกับระดับความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์พบว่า พื้นท่ีระดับความเขม้ขน้สุดขีด เป็นพื้นท่ีบริเวณ
ศูนยก์ลางเมืองหนาแน่น ร้อยละ 4.17 เม่ือออกห่างจากเมือง เป็นรูปแบบเชิงเส้นและกระจาย เร่ิมมีระดบัความ
เขม้ขน้ลดลง เปล่ียนเป็นภูมิทศัน์ดา้นเกษตรเพิ่มขึ้น มีความเขม้ขน้ทั้งในระดบัสูงมากและระดบัสูง เท่ากบัร้อย
ละ 6.10 และ 61.15 ตามล าดบั และพื้นท่ีเกษตรท่ีมีการพฒันาประปราย จดัอยู่ในระดบัความเขม้ขน้ปานกลาง 
ร้อยละ 13.59 และกลายเป็นพื้นท่ีท่ีมีกิจกรรมในระดับความเขม้ขน้ต ่าและต ่าท่ีสุด กล่าวคือ กลายเป็นพื้นท่ี
ธรรมชาติท่ีแทบไม่มีการรบกวนด้วยกิจกรรมของมนุษย ์ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีหย่อมป่าธรรมชาติ ป่าชายฝ่ังร่ิมน ้ า ทั้ง
ขนาดเลก็และใหญ่ท่ีกระจายอยูเ่ขตเมืองและชุมชน เท่ากบัร้อยละ 13.59 และ 8.03 ตามล าดบั  
สรุป: ผลการศึกษาสามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศบนฐานการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล
ร่วมกบัดชันีท่ีหลากหลาย เพื่อน าไปใชใ้นการประเมินสถานการณ์ความเป็นพื้นท่ีสีเขียวในเชิงปริมาณไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ร่วมกบัการประเมินโครงสร้างภูมิทศัน์ผ่านแบบจ าลองโมเสคภูมิทัศน์และระดบัความเขม้ขน้ของ
กิจกรรมมนุษย ์มาใชเ้พื่ออธิบายการมีปฏิสัมพนัธ์กนัเชิงพื้นท่ี ระหว่างองคป์ระกอบความเป็นพื้นท่ีพฒันา พื้นท่ี
ธรรมชาติ พื้นท่ีเกษตร และพื้นท่ีผสม เพื่อให้เห็นความเป็นเอกลกัษณ์ การถูกครอบง า และการมีอยู่ แสดงถึง
ทิศทางและแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทศัน์ท่ีส่งผลกบัส่ิงแวดลอ้มเมืองและชุมชนในปัจจุบนั 
ในดา้นของการสูญเสียพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ พื้นท่ีว่าง หรือเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนติดตามสถานการณ์การขยายตวั
ของเมืองท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีซับซ้อน ช่วยให้นักวางแผนมีสารสนเทศในการวางแผนอนุ รักษ์จัดการ
พื้นท่ีเป้าหมายเพื่อการพฒันาส่ิงแวดลอ้มอยา่งยนืไดใ้นอนาคต 
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ABSTRACT 
Background and Objectives:  Urbanization refers to the change of both physical and human landscape structures 
within an area in response to socio-economic development.  This transformation leads to a reduction in urban open 
spaces, alongside the expansion of diverse land uses into peri-urban areas, contributing to the decline of green spaces 
in both urban and rural environments. This research aims to assess the changes in landscape ecological structures during 
the period from 2011 to 2022 by monitoring the diversity of land cover types using the Landscape Mosaic (LM) model 
and the LM-Anthropic model to describe the main structures and continuity of landscape components, including 
developed areas, agricultural areas, natural areas, and mixed-use areas, in order to evaluate the condition of green 
spaces in Mueang District, Amnat Charoen Province. 
Methodology: This study applies geo-information technology to classify green and non-green areas based on Sentinel-
2A satellite imagery, in conjunction with various indices, including  the Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI), Bare Soil Index (NDBSI), Normalized Difference Water Index (NDWI), and Normalized Difference Built-up 
Index (NDBI) , using a hybrid classification method.  The accuracy of the classification results was validated against 
ground truth points using real- time data collection via a Global Navigation Satellite System (GNSS) .  A confusion 
matrix was used to calculate overall classification accuracy and the Kappa coefficient, with the confidence level set at 
80% and a  minimum acceptance threshold of substantial agreement.The resulting data were further analyzed  to 
examine landscape structure,  patterns, and changes in order to assess spatial distribution, configuration, and component 
changes in relation to the intensity levels of human activities, following the principles of landscape ecology.  
Main Results:  The land cover classification results for Mueang Amnat Charoen District in 2022 revealed an overall 
accuracy of 80.21% and a Kappa coefficient of 0.73, indicating substantial agreement. Agricultural land was the most 
dominant category, accounting for 60.46% of the area, followed by forest, barren land, perennial crops, community 
and built-up areas, and water bodies, at 8.59% , 6.85% , 4.72% , 1.85% , and 0.66% , respectively.  These results 
characterize Mueang District’s core landscape structure as an agricultural matrix. Between 2011 and 2022, significant 
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landscape changes were observed. The proportions of agricultural and natural landscape mosaics declined from  72.93% 
and 16.56% to 66.72% and 12.63% , respectively.  In contrast, developed, mixed-use, and water landscape mosaics 
increased from 5.43% , 3.23% , and 1.84% to 8.93% , 9.83% , and 1.89% , respectively.  Net changes in mosaic types 
revealed a transformation from uniqueness toward areas of dominance and presence.   Specifically, dominant 
agricultural, natural, and developed mosaic types declined by 30.13% , 5.76% , and 1.48% , respectively, anrd were 
replaced by mixed-use mosaics influenced by the convergence of all three components.This pattern corresponds with 
the intensity levels of human activities.  Areas of extreme activity intensity were concentrated in dense urban cores, 
covering 4.17% of the district.  Moving outward from the urban center, the spatial pattern took on linear and dispersed 
forms, with decreasing levels of intensity and an increase in agricultural landscapes.  Areas with very high and high 
levels of activity intensity accounted for 6.10% and 61.15%, respectively. Sparsely developed agricultural zones were 
categorized as moderate-intensity areas, comprising 13.59%. Low and very low-intensity areas —primarily undisturbed 
natural areas such as small and large forest patches and riparian woodlands—were scattered across urban and peri-
urban areas, comprising 13.59% and 8.03% of the total area, respectively. 
Conclusion:  This study demonstrates the effective application of geo- information technology for quantitatively 
assessing green space conditions through Sentinel satellite imagery classification, integrated with multiple indices. The 
approach is further enhanced by incorporating landscape mosaic modeling and human activity intensity analysis to 
evaluate landscape structure. These models support spatial interpretation of interactions among developed urban areas, 
natural green spaces, agricultural land, and mixed- use areas— revealing patterns of uniqueness, dominance, and 
presence. The results highlight the directions and trends of landscape structural change, which potentially affect urban 
and community environments, particularly the loss of natural green space and open areas, and the ongoing expansion 
of urban zones characterized by increasingly complex land use.   It offers essential spatial information to support 
planners in conserving and managing target areas for long-term sustainable environmental development. 
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ค าน า (Introduction) 

 นิเวศวิทยาภูมิทัศน์ (Landscape ecology) 
เป็นการศึกษาโครงสร้างภูมิทศัน์ทางพื้นท่ีท่ีมีความ
หลากหลาย ต่อความเข้าใจในกระบวนการทาง
นิเวศวิทยาท่ีปรากฏในภูมิทศัน์ภาพรวม (Forman & 
Godron, 1986) มีบทบาทส าคญัเพื่อท าความเขา้ใจ
โครงสร้างเชิงปริภูมิ หรือรูปแบบการจดัเรียงตวักนั
ขององคป์ระกอบต่างๆ ทางนิเวศวิทยาท่ีปรากฏใน
ภูมิทัศน์ ประกอบด้วย หย่อม เส้นทางเช่ือม และ
เมทริกซ์ ของพื้นท่ีสังคมส่ิงมีชีวิต ผ่านมุมมองเชิง
โครงสร้าง บทบาท การเปล่ียนแปลง และความ
หลากหลายของ ช่วง เวลาในระบบภู มิทัศน์  
( McGarigal & Mark, 1995; Thaitakoo, 2 0 0 5 )         
ซ่ึงการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ถือเป็น
รูปแบบและสาเหตุหลกัอย่างหน่ึง ต่อปฏิสัมพนัธ์
ภาพรวมทางภูมิทัศน์ จากการเปล่ียนแปลงท่ีเป็น
พลวตั เกิดจากกิจกรรมการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์
เป็นผืนกิจกรรมท่ีมีความหลากหลายทั้งในรูปแบบ
ของ ประเภทท่ีอยูอ่าศยั พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม 
สาธารณูปโภค พื้นท่ีสีเขียว และอ่ืน ๆ โดยภาค
เกษตรกรรมและการพฒันาเมือง ถือเป็นกิจกรรม
หลักท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของมนุษย ์พลวตัดังกล่าวน้ี
สามารถสังเกตเห็นได้เชิงประจกัษ์ในรูปแบบการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน (Wilcox 
& Murphy, 1985; Kutintara, 2012) ในสังคมไทยมี
การเปล่ียนแปลง เร่ิมจากการพฒันาชุมชนสังคม 
พฒันาโครงสร้างพื้นฐาน ส่ิงอ านวยความสะดวก 
การเพิ่มขึ้ นท่ีอยู่อาศัย การย้ายถ่ินฐาน และการ
อพยพเขา้สู่เมือง จนเกิดการพฒันากลายเป็นเมือง 

และไดส่้งผลกระทบต่อลกัษณะทางชีวภาพกายภาพ
ท่ีต่อเน่ืองของพื้นท่ี อาทิ การเปล่ียนแปลงระบบ
เครือข่ายล าน ้ า พื้นท่ีป่า พื้นท่ีราบลุ่มขนาดใหญ่ 
และก่อให้ เ กิดการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน์พื้นท่ี  
(Khwanart & Thinphangnga, 2013) ในขณะท่ีการ
เปล่ียนแปลงยงัส่งผลต่อการลดลงของพื้นท่ีสีเขียว
และป่าไม้ของประเทศไทย แต่เดิมประเทศเคยมี
พื้ น ท่ี ป่ าไม้มากถึง ร้อยละ 70  (Baimai, 2007 ) 
ปัจจุบนัลดลงเหลืออยู่เพียงร้อยละ 31.57 โดยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นท่ีป่าเหลือน้อยท่ีสุด   
ร้อยละ 14.89 (Royal Forest Department, 2022) 
ถึงแมว้่านโยบายของประเทศมีแผนการเพิ่มพื้นท่ีสี
เขียวทั้ งในและนอกเขตอนุรักษ์ให้มีเพิ่มขึ้ นถึง    
ร้อยละ 40 แต่พบว่า พื้นท่ีป่าไม้ ยงัคงมีแนวโน้ม
ลดลง และเกิดการแตกกระจายเป็นหย่อม ท าให้ป่า
ไม้ท่ี เคยเป็นผืนขนาดใหญ่ พบหลงเหลือเพียง
เฉพาะในเขตอนุรักษ์ท่ีได้รับการปกป้องตาม
น โ ย บ า ย แ ล ะ ต า ม พื้ น ท่ี ต้ น น ้ า ป ร ะ เ ท ศ 
(Tangkitngamwong, 2012 )  ในขณะ ท่ีนอก เขต
อนุรักษ์ เขตเมือง และชุมชน ยงัประสบกับปัญหา
ดา้นความตอ้งการใชท่ี้ดินท่ีเพิ่มมากขึ้น ท่ีส่งผลต่อ
การเปล่ียนแปลงและเกิดการขยายตวัท่ีส่งผลต่อการ
ลดลงของพื้นท่ีสีเขียวเมืองและชุมชนโดยตรง  
 การศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีความ
หลากหลาย ปัจจุบนัสามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศ เพื่อใชใ้นการศึกษา ติดตาม รายงาน
สถานการณ์ ไปจนถึงการใช้แบบจ าลอง เพื่ อ
ประเมินและคาดการณ์ การเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดินท่ีเกิดขึ้ นในอนาคต (GISTDA, 2009) อีกทั้ ง
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เทคโนโลยีดาวเทียมเพื่อการส ารวจไดมี้การพฒันา
ดาวเทียมและระบบเซนเซอร์ท่ีให้คุณสมบติัทั้งใน
ส่วนของความละเอียด เชิงพื้นท่ี เชิงสเปกตรัม เชิง
รังสี และเชิงช่วงเวลา สามารถแสดงสารสนเทศส่ิง
ปกคลุมดินท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อให้ผูใ้ช้ท าความ
เขา้ใจและตีความส่ิงปกคลุมดินในช่วงเวลาไดอ้ยา่ง
รวด เ ร็ว  (Radeloff et al. , 2023 )  มีก ารน าภาพ
ดาวเทียมไปใช้เพื่อการวิจัยพัฒนาผลของการ
จ าแนกให้ได้ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งมากขึ้น ตั้งแต่การใช้
เทคนิคการจ าแนกดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ วิธีการไม่
ก ากบัดูแล เพื่อจดักลุ่มค่าสถิติการสะทอ้นช่วงคล่ืน
หรือเชิงเสปกตรัม อาทิ วิ ธีการจับกลุ่มข้อมูล : 
วิ ธี ก าร  K-means,  วิ ธี ก าร  ISODATA, วิ ธี ก าร
วิเคราะห์องค์ประกอบหลกั (PCA) ร่วมกับวิธีการ
แบบก ากบัดูแล ผ่านการคดัเลือกกลุ่มตวัแทนพื้นท่ี
จริงใช้เป็นตัวแทนค่าสถิติการสะท้อนช่วงคล่ืน
ก ากับในการวิเคราะห์ อาทิ วิธีการ Parallepiped, 
Minimum distance to mean, Maximum likelihood 
และ Support Vector Machine (Shahi et al. , 2022) 
ไปจนถึงการประยุกต์อลักอริทึมเพื่อปรับปรุงการ
จ าแนก การท าสัดส่วนภาพตามคุณสมบัติการ
สะทอ้น เพื่อวตัถุประสงค์เฉพาะทาง (Lu & Weng, 
2007) มีงานวิจยัท่ีไดน้ าสารสนเทศส่ิงปกคลุมดินมา
วิเคราะห์ร่วมกบัหลกัการนิเวศภูมิทศัน์เพื่ออธิบาย
สถานการณ์ การคงอยู ่การลดลง เป็นกรอบท าความ
เขา้ใจโครงสร้าง บทบาท และรูปแบบภูมิทศัน์เมือง
กบัพื้นท่ีสีเขียว ช่วยใหน้กัวางผงัและออกแบบพื้นท่ี
เห็นถึงการมีอยู่ของทุนพื้นท่ีธรรมชาติ ท่ีเป็นทั้ ง
แหล่งบริการนิเวศวิทยา ถ่ินอาศัยสังคมส่ิงมีชีวิต 

พื้นท่ีความหลากหลายทางชีวภาพ ต่อองคป์ระกอบ
ท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น ทั้งในส่วนของพื้นท่ีเมือง อาคาร 
พื้นดาดแข็ง ท่ีมีความต่อเน่ืองกลมกลืนระหว่างกัน
คลา้ยแผ่นโมเสค (Mosaic) (Thaitakoo et al., 2018) 
และความเข้าใจองค์ประกอบดังกล่าว ยงัน าไปสู่
แนวทางการศึกษา การวิเคราะห์ การอนุรักษ์และ
จดัการทางพื้นท่ีอย่างย ัง่ยืน ทั้งในระดบัพื้นท่ีขนาด
ใหญ่ไปจนถึงระดับพื้นท่ีขนาดเล็ก (Hanpachern, 
2011; Kongsombut et al., 2024)  
 ในการวิจยัน้ีไดเ้ห็นความส าคญัของการน า
หลักการนิเวศวิทยาภูมิทัศน์ (Forman & Godron, 
1986 )  และก ารประยุ ก ต์ ใ ช้ เ ทค โนโลยี ภู มิ
สารสนเทศ มีวัตถุประสงค์ เพื่ อประเ มินการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์พื้นท่ีสีเขียวเมือง 
ผา่นแบบจ าลองโมเสคภูมิทศัน์ (Landscape mosaic) 
(Vogt et al., 2024) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีช่วยให้เกิด
ความเขา้ใจ ผา่นองคป์ระกอบรูปแบบส่ิงปกคลุมดิน
ท่ีหลากหลายของประเทศ (Land Development 
Department, 2022) จัดกลุ่มให้อยู่ในรูปแบบการ
เปล่ียนแปลงของสัดส่วนสัมพันธ์ท่ีปรากฏของ
พื้น ท่ี  ระหว่างพื้น ท่ีพัฒนา พื้ น ท่ี เกษตร พื้ น ท่ี
ธรรมชาติ  และพื้น ท่ีผสม (Riiters et al. , 2009 ; 
Riiters et al. , 2020) ในอ าเภอเมืองอ านาจเจริญ   
ช่วงระหว่างปี 2554 - 2565 เน่ืองด้วยอ าเภอเป็น
พื้นท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของศูนย์กลางโครงข่าย ท่ีมี
เป้าหมายการพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน การคมนาม
คมโลจิสติกส์ ส่ิงอ านวยความสะดวกทางการค้า 
การเช่ือมโยงการท่องเท่ียว และพฒันาบริการเพื่อ
หนุนเสริมการคา้ การบริการ การลงทุน หรือการ
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ขยายตัวทางสังคมเศรษฐกิจ (National Statistical 
Office, 2022 )  ด้วยสมมติฐานของการพัฒนา
โครงสร้างภูมิทัศน์เมืองกับระดับกิจกรรมของ
มนุษย์ท่ี เ กิดขึ้ นท่ีสะท้อนการเปล่ียนแปลงเชิง
สัมพนัธ์กับความเป็นพื้นท่ีสีเขียวและท่ีว่างเมือง     
ท่ีอาจมีแนวโน้มลดลงอย่างมีนัยส าคัญ พร้อมทั้ง
การศึกษาดังกล่าว สามารถน ามาใช้ติดตามการ
ขยายตัวของเมือง พื้นท่ีชานเมือง พื้นท่ีท้องถ่ิน 
ตลอดจนสนบัสนุนแนวทางและการจดัท านโยบาย 
เพื่อการจัดการและอนุรักษ์พื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ
ของประเทศไทยไดอ้ยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว  
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Material and Methods) 
1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 
 อ าเภอเมืองอ านาจเจริญ ตั้งอยู่ระหว่างเส้น

ละติจูดท่ี 15-16 องศา 30 ลิปดาเหนือ และเส้นลอง
ติจูดท่ี 104-105 องศา 15 ลิปดาตะวนัออก มีพื้นท่ี
เท่ากับ 910.05 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 27.64 ของ
พื้นท่ีจังหวดั มีอาณาเขตทิศเหนือติดกับอ าเภอเส
นางคนิคม ทิศตะวนัออก ติดกับ อ าเภอปทุมราช
วงศา ทิศใต้ ติดกับ อ า เภอพนา และ อ า เภอหัว
ตะพาน จงัหวดัอ านาจเจริญ และทิศตะวนัตก ติดกบั 
อ าเภอป่าต้ิว และ อ าเภอไทยเจริญ จงัหวดัยโสธร 
(Figure 1) ตั้งอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบทุ่งหญา้เมือง
ร้อน มีลกัษณะดินทัว่ไปเป็นดินร่วนปนทรายและ
ดินลูกรังบางส่วน อ าเภอเมืองมีประชากรทั้งส้ิน 
65,018 คน คิดเป็นร้อยละ 34.75 เป็นอ าเภอท่ีมี
ประชากรมากท่ีสุดของจงัหวดั (National Statistical 
Office, 2022) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 1  Sentinel satellite imagery of the study area in Mueang District, Amnat Charoen Province. 
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1. การเกบ็ข้อมูล (Data collection)  
1.1 ด าเนินการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศ  และซอฟแวร์ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ บนฐานการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2A ร่วมกบัขอ้มูลเขตการปกครอง การใช้
ท่ีดิน พื้นท่ีน ้า พื้นท่ีป่าไม ้ท่ีอยูใ่นรูปแบบทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ และแผนท่ีฐาน ไดแ้ก่ แผนท่ี

ภูมิประทศ และภาพถายดาวเทียมรายละเอียดสูง 
(Esri, Maxar, USDA, USGS, GeoEye, Getmapping, 
AeroGRID, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS user 
community) และเคร่ืองระบุต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ 
(GPS handheld)  ท่ี เ ช่ื อมต่อกับซอฟแวร์ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยขั้นตอนดัง
แสดงในแผนภาพ (Figure 2)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure  2  Overall methodology workflow 
 

1.2 การเตรียมภาพก่อนการประมวลผล  ใช้
ภาพดาวเทียม Sentinel-2A ปราศจากเมฆ บันทึก
ขอ้มูลในเดือนมีนาคม 2565 ท่ีผ่านกระบวนปรับแก้
ก่อนการวิเคราะห์ จากแหล่งขอ้มูล The Copernicus 
Open Access Hub (https: / / scihub. -copernicus. eu) 
น าภาพมาปรับปรุงรายละเอียดพื้นท่ี ด้วยวิธีการ 
Nearest Neighbor ให้มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 10 
เมตรในทุกแบนด์ และรวมข้อมูลแต่ละแบนด์      

ดว้ย วิธี Stack Layer พร้อมตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล
ดว้ยการวิเคราะห์ฮิสโตแกรม (Histogram Analysis) 
ก่อนท่ีจะน าภาพไปท าสัดส่วนภาพหลายดชันี ไดแ้ก่ 
ดัชนีพืชพรรณ (NDVI), ดัชนีดิน (BSI), ดัชนีน ้ า 
(NDWI) และดชันีส่ิงปลูกสร้าง (NDBI) (Table 1 ) 
เพื่อเพิ่มช่วงค่าดชันี ในการจ าแนกขอ้มูลความเป็น
พื้นท่ีสีเขียวและไม่ใช่สีเขียว จากนั้นตดัขอ้มูลภาพ 
(Image extraction) ใหอ้ยูใ่นขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
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Table 1 Remotely sensed indices for Sentinel satellite image classification 
Index Formular Source 

Normalized Different Vegetation Index: NDVI 
NIR – Red 
NIR + Red 

Rouse et al., 1974 

Bare Soil Index: BSI 
(SWIR+R) – (NIR+B) 
(SWIR+R) + (NIR+B) 

Rikimaru et al., 2002 

Normalized Different Water Index: NDWI 
GREEN–NIR 
GREEN+NIR 

McFEETERS, 1996 

Normalized Different Built-up Index: NDBI 
SWIR–NIR 
SWIR+NIR 

Zha et al., 2003 

 

 1.3 ด าเนินการส ารวจข้อมูลภาคสนาม 
(Field data collection) โดนท าการก าหนดประเภท
ข้อมูล (Nomenclature)  จากการปรับปรุงระบบ
ประเภทขอ้มูลการใชท่ี้ดินจากกรมพฒันาท่ีดินเป็น
มาตรฐาน (Land Development Department, 2022) 
จดักลุ่มส่ิงปกคลุมดินออกเป็น 7 ประเภท คือ พื้นท่ี
เกษตร พื้นท่ีดินว่างเปล่า พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีส่ิงปลูก
สร้าง พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด พื้นท่ีเกษตรไม้ยืนต้น พื้นท่ี
แหล่ งน ้ า  เ ป็นตัวแทนส่ิงปกคลุม ดิน  เพื่ อให้
สอดคล้องกับการจ าแนกและการประเมินการ
เปล่ียนแปลงดว้ยแบบจ าลองโมเสคภูมิทศัน์ 
 1.4 การส ารวจข้อมูลภาคสนาม (Ground 
truth) เน้นการส ารวจพื้นท่ีด้วยวิธีแบบเรียลไทม์ 
(Real-time tracking) สุ่มตรวจในพื้นท่ีประเภทส่ิง
ปกคลุมดิน เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีตรงกบัช่วงเวลาของ
การบันทึกภาพดาวเทียม การส ารวจได้น าข้อมูล
ดาว เ ทียม เ ช่ือมต่อกับระบบน าทางสัญญาณ
ดาวเทียม (GNSS) เพื่อระบุต าแหน่งส่ิงปกคลุมดิน
ตามการก าหนดประเภทขอ้มูล ซ่ึงแบ่งการส ารวจ

ขอ้มูลภาคสนามออกเป็น 2 กลุ่ม ประกอบดว้ย  1) 
ข้อมูลตัวแทนพื้นท่ี (Training Area) สุ่มตัวอย่าง
แบบเฉพาะเจาะจง ด้วยการคัดเลือกจากการแปล
ตีความภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงในเบ้ืองต้น 
พิจารณาจากองค์ประกอบความเป็นผืนและเน้ือ
เดียวกนัทางพื้นท่ี พร้อมลงภาคสนามบนัทึกขอ้มูล 
จ านวนประเภทละ 10 ต าแหน่ง /พื้ น ท่ี  (หน่ึง
ต าแหน่งแทนรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 10 เมตร ท่ีขนาด 
3 x 3 ตารางกริด) และ 2) ข้อมูลตรวจสอบความ
ถูกตอ้งภายหลงัการจ าแนก (Accuracy Assessment) 
จ านวนทั้ งหมด 485  จุดตรวจสอบท่ีกระจาย
ครอบคลุมทัว่พื้นท่ีอ าเภอเมือง   

 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
2.1 การจ าแนกประเภทส่ิงปกคลุมดิน (Land 

cover classification) 
 1 ) การจ าแนกข้อมู ลแบบผสมผสาน 
(Hybrid classification) โดยจ าแนกส่ิงปกคลุมดิน
เ บ้ืองต้น  ด้วยการจ าแนกแบบไม่ก ากับ ดู แล 
(Unsupervised) วิธี ISODATA clustering algorithm 
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และน าผลไปจ าแนกระดับย่อยร่วมกับข้อมูล
ตวัแทนพื้นท่ี (Training area) ด้วยการจ าแนกแบบ
ก ากับดูแล (Supervised) วิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์
แมชชีน (Support vector machine)  ด้วยตัวกรอง
ฟังชั่นฐานรัศมี (Radial basis function) ก าหนดค่า
จ านวนตัวอย่างสูงสุดต่อประเภทในการจ าแนก 
เท่ากับ 800 เม่ือจ าแนกเสร็จส้ิน ท าการน าภาพ
ผลลพัธ์มาปรับแก้ด้วยการแปลตีความด้วยสายตา 
เพื่อตรวจสอบขอ้มูลใหมี้ความถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น 
 2) การปรับแก้ข้อมูลและประเมินผลการ
จ า แ น ก ภ า พ  ( Post- classification and accuracy 
assessment) ท าการปรับปรุงผลลัพธ์การจ าแนก 
และน าข้อมูลมาเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีได้จากการ
จ าแนกร่วมกับผลการส ารวจข้อมูลภาคสนาม 
(Accuracy assessment) เพื่อหาระดบัความถูกตอ้งท่ี
สามารถยอมรับได้ โดยทั่วไปอยู่ ท่ี ร้อยละ 80 
(Pattanakiat, 2003) และค านวณค่าดัชนีแคปปา 
(Kappa Index)  (Cohen, 1968)  โดยจัดท าตาราง
วิ เคราะห์ความคลาดเคล่ือน (Confusion matrix) 
(Story & Congalton, 1986) 

2.2 การจ าแนกและวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
โครงสร้างภู มิทัศน์ด้วยแบบจ าลอง  Landscape 
Mosaic Model  
 ท าการจ าแนกบนฐานขอ้มูลการใช้ท่ีดิน ปี 
พ.ศ. 2554 (Land Development Department, 2011) 
และผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินปี 2565  ผ่าน
แบบจ าลอง Landscape mosaic model (Wickham & 
Norton, 1994; Vogt & Riitters, 2017) วิเคราะห์ดว้ย
ระบบคอมพิวเตอร์ผ่านขอบเขตหน้าต่างเคล่ือนท่ี 
(Moving window) ก าหนดตารางกริด 9 x 9 ช่อง 
ขนาดจุดภาพ 10 ตารางเมตร ค านวณจุดทดสอบใน
ทุก ๆ จุดภาพกบัจุดภาพโดยรอบตารางพิกเซล เพื่อ
ค านวณสัดส่วนท่ีปรากฏในขอบเขตหน้าต่าง
เค ล่ื อน ท่ี  แสดงความ เ ป็นสัด ส่ วนของพื้ น ท่ี
ธรรมชาติ (N) พื้นท่ีเกษตร (A) พื้นท่ีพฒันาแลว้ (D) 
และพื้นท่ีผสม (M) ด้วยค่าสัดส่วนผสม มีช่วงค่า 
0.0-1.0 (ร้อยละ 0-100) ภายในแผนภูมิสามเหล่ียม 
(Figure 3  and Table 2)  (Vogt et al. , 2024)  โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Legend for the original 19-typology and number codes are landscape structure in Mueang District  
Source : Vogt et al., (2024) 
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 โมเสคประเภทการมีอยู่ (Presence) แสดง
การมีอยูข่องส่ิงปกคลุมในระดบัเบาบางและเพิ่มขึ้น
ตามล าดบั ช่วงค่า 0.1 แต่น้อยกว่า 0.6 (ร้อยละ 10-
59) ระบุประเภทดว้ยอกัษรพิมพเ์ลก็ (n, a, d, m) 
 โมเสคประเภทการครอบง า (Dominance) 
แสดงถึงการครอบง าของส่ิงปกคลุมนั้น หรือมีพื้นท่ี
ปรากฏในระดบัท่ีเขา้ใกลค้วามเป็นโครงสร้างหลกั 
ช่วงค่าเท่ากบั 0.6 แต่น้อยกว่า 1.0 (ร้อยละ 10-99) 

โดยระบุประเภทดว้ยอกัษรพิมพใ์หญ่ (N, A, D) 
 โม เสคประ เภทความ เ ป็น เอกลักษณ์  
(Uniqueness)  แสดง ถึงการถูกครอบคลุมโดย
ประเภทส่ิงปกคลุมดินนั้ น  ๆ  เพียงชนิดเ ดียว          
เป็นโครงสร้างหลกัท่ีไม่มีการผสมของสัดส่วนภูมิ
ทัศน์ใด ๆ ช่วงค่าเท่ากับ 1.0 หรือมีพื้นท่ีปรากฏ  
ร้อยละ 100 ระบุประเภทดว้ยอกัษรพิมพใ์หญ่คู่กนั 
(NN, AA, DD)   

 

Table 2 Typology of Landscape Structure in Landscape Mosaic Model 

Major Landscape Symbology Description 
 Percent  

N% A% D% 
Natural-Dominated 

Mosaics  
(NN Class) 
>99-100% 

N Natural core 90-99 1-9 0 
Na Natural with sparse agriculture 70-89 10-25 <10-20 

Nad Natural with mixed influence 60-70 15-25 10-20 
Nd Natural with development 60-70 <10 20-30 

Agriculture-
Dominated Mosaics  

(AA Class) 
>99-100% 

A Agriculture core 25-35 50-60 15-25 
An Agriculture with sparse natural 50-60 30-40 <20 
Ad Agriculture with sparse development 20-30 50-60 20-30 

Aad Agriculture with mixed influence 10-20 60-70 20-30 
Developed-

Dominated Mosaics  
(DD Class) 
>99-100% 

D Developed core 10-20 <10 >70 
Dn Developed with sparse natural 20-30 10-20 50-60 
Dan Developed with mixed influence 20-30 20-30 40-50 
Da Developed with sparse agriculture <15 30-40 >50 

Mixed Mosaics an Mixed agriculture and natural <10 30-50 40-60 
nd Mixed natural and developed 40 30 30 
ad Mixed agriculture and developed 30 30 40 

and Equally mixed 30-50 25-45 20-45 
 

 ด าเนินการประมวลผลภาพแลว้เสร็จ พร้อม
ระบุประเภทสัดส่วนท่ีปรากฏตามโครงสร้างภูมิ

ทศัน์ทั้งหมด 19 ประเภท ตามรหัสตวัเลขท่ีใช้แทน
ประเภทบนแผนภาพโมเสค เป็นกรอบในการ
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วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทศัน์อ าเภอ
เมือง ในช่วงระหวา่งปี 2554-2565 
 

2.3 การวิเคราะห์ความเข้มข้นกิจกรรมของ
มนุษยด์ว้ยแบบจ าลอง LM-anthropic model  

วิเคราะห์ระดับความเข้มข้นของกิจกรรม
มนุษย์ท่ีเกิดจากภาคเกษตรและการพัฒนาเมือง   
เป็นแบบจ าลองท่ีไดมี้การทบทวนผ่านแบบจ าลอง
โมเสคภูมิทศัน์ (Vogt et al., 2024) โดยก าหนดค่า

ความเขม้ขน้บนมาตราส่วนเชิงเส้น ตั้งแต่ 0% (NN: 
LM Value 170) จนถึง 100% (DD: LM Value 190) 
ผ่านกระบวนการประมาณค่าระหว่างเส้นค่าคงท่ี 
(Iso-line Interpolation) เพื่อแปลงข้อมูลโมเสคภูมิ
ทศัน์เป็นระดบัความเขน้ขน้ต่อเน่ือง พร้อมจ าแนก
รูปแบบการขยายตวักิจกรรมของมนุษย์ (Figure 4) 
แบ่งออกเป็น 6 ระดับ เพื่อใช้ประเมินระดับความ
เขม้ขน้กิจกรรมภายในอ าเภอเมืองอ านาจเจริญ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Degree of anthropic intensity associated landscape mosaic and respective anthropic intensity value 
Source : Vogt et al., (2024) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. การจ าแนกส่ิงปกคลุมดินอ าเภอเมืองอ านาจเจริญ 
ปี พ.ศ. 2565 
 การจ าแนกข้อมูลภาพ Sentinel-2A วิ ธี  
Hybrid classification จากการสุ่มตรวจในพื้นท่ีส่ิง
ปกคลุมดิน จ านวน 485 แห่ง พบว่าผลการจ าแนก
ให้ค่ าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy)   
ร้อยละ 80.21 และค่าสัมประสิทธ์ิดัชนีแคปปา 
เท่ากับ 0.73 หรือสอดคลอ้งตรงกันเกือบสมบูรณ์ 
(Almost perfect  agreement) (Landis & Koch, 1977) 

และให้ค่าความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (User’s accuracy: 
UA) เท่ากับ 81.10 และค่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต 
(Producer’s accuracy: PA) เท่ากบั 81.73 โดยพบว่า 
พื้นท่ีเกษตรกรรมมีพื้นท่ีมากท่ีสุด (545.22 ตร.กม. 
หรือคิดเป็นร้อยละ 60.46) รองลงมาเป็น พื้นท่ีป่าไม ้
พื้นท่ีดินว่างเปล่า พื้นท่ีเกษตรกรรมไมย้ืนตน้ พื้นท่ี
ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีน ้า และพื้นท่ีเบด็เตล็ด 
มีพื้นท่ีเท่ากบั 77.46, 61.73, 42.6, 16.65 และ 5.93 
ตร.กม. ตามล าดับ (ร้อยละ 8.59, 6.85, 4.72, 1.85 
และ 0.66 ตามล าดบั) (Table 3 and Figure 5) 
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Table 3 Matrix table comparing satellite image interpretation results with ground truth data. 

Table Matrix 
Result of Hybrid Classification   

F* A* M* U* W* T* UA (%)* EO (%)* 

 G
ro

un
d T

ru
th

 D
ata

 

F* 128 20 2 1 - 151 84.77 15.23 
A* 4 140 2 4 - 150 93.33 6.67 
M* 2 19 47 24 - 95 49.47 50.53 
U* - 2 13 53 - 68 77.94 22.06 
W* - - - - 21 21 100 0 
T* 134 181 64 85 100 485   

PA (%)* 95.52 77.35 73.44 62.35 100    
EO (%)* 4.48 22.65 26.56 37.65 0    

• Overall Accuracy) 80.21 % • Kappa Index 0.73 

Remark: *Forest (F), Agriculture (A), Misselaneous (M), Urban and Built-up (U), Water (W), Total (T) 
Producer‘s Accuracy (PA%), Error of Producer’s (EO%), User’s Accuracy (UA%), Error of User’s (EO%) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 Land use and land cover in 2022 of Mueang District, Amnat Charoen Province.  

 

ผลการจ าแนกภาพ เซน ติ เนล  ท่ี เ ป็น
ดาวเทียมท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตรวจและติดตาม
พื้นท่ีเกษตร พืชพรรณ และป่าไม ้ดว้ยรายละเอียด

ช่วงค่าการสะทอ้นท่ีหลากหลายและรายละเอียดเชิง
พื้นท่ี 10 เมตร พร้อมประยุกตใ์ช้ดชันีท่ีหลากหลาย
ร่วมในการวิจัย ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมอยู่ใน
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ระดบัยอมรับท่ีมาก ในประเภทวตัถุพื้นท่ีน ้ า ป่าไม ้
เกษตร เบ็ดเตล็ด ส่ิงปลูกสร้าง มีค่าความถูกต้อง
ของผูผ้ลิต (PA%) ร้อยละ 100, 95.52, 77.35, 73.44 
และ 62.35 และค่าความถูกต้องของผูใ้ช้ (UA%) 
พื้นท่ีน ้ า  เกษตร ป่าไม้ ส่ิงปลูกสร้าง เบ็ดเตล็ด 
เท่ากบัร้อยละ 100, 93.33, 84.77, 77.94 และ 49.47 
ซ่ึงจดัอยู่ในระดบัสูง มากกว่าร้อยละ 80 ระดบัปาน
กลาง ร้อยละ 70-80 (Foody, 2002) ให้ผลใกลเ้คียง
กับการจ าแนกด้วยวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
ของงานวิจยั Osgouei et al. (2019) ในประเภทพื้นท่ี
ป่าไม ้เกษตร/ดินว่างเปล่า และส่ิงปลูกสร้าง และ 
Prasomsup et al.  (2021) ในประเภทป่าไม้ และ
เกษตร และกรณีศึกษาการจ าแนกความเป็นเมือง 
(Buathongkhue et al. , 2022) ทั้ ง น้ีงานวิจัย พื้นท่ี
เกษตร พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด มีความหลากหลายของ
ประเภทในระดบัย่อย ท าให้มีความความถูกตอ้งอยู่
ในระดบัต ่า ในขณะพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง พบว่ามีการ

ผสมของจุดภาพระหว่างค่ า การสะท้อนแสง          
พื้นท่ีดินวา่งเปล่าและลานหินแข็ง ท าใหร้ะดบัความ
ถูกตอ้งมีผลโดยตรงของจุดผสมเหล่าน้ีสูงตามไป
ดว้ย ซ่ึงการจ าแนกควรค านึงองค์ประกอบภูมิทศัน์
ส่ิงแวดลอ้มเฉพาะถ่ินในพื้นท่ีมาพิจารณาร่วม และ
ใชเ้ทคนิคเฉพาะทาง (Lu & Weng, 2007) อาทิ การ
คดัเลือกวตัถุผสมออกจากภาพก่อนวิเคราะห์ การใช้
เทคนิคจ าแนกเชิงสเปกตรัม การจ าแนกเชิงวัตถุ 
และการจ าแนกแบบเรียนรู้เชิงลึก  

 

2. การจ าแนกโครงสร้างและรูปแบบภูมิทัศน์  
โครงสร้างภูมิทศัน์อ าเภอเมือง ปี พ.ศ. 2565 

พบว่า ส่วนใหญ่เป็นภูมิทศัน์เกษตรกรรม (ร้อยละ 
66.72) รองลงมา ไดแ้ก่ ภูมิทศัน์ธรรมชาติ ภูมิทศัน์
แบบผสม และภูมิทศัน์พฒันาแลว้ (ร้อยละ 12.63, 
9.83 และ 8.92 ตามล าดบั) โดยองค์ประกอบแต่ละ
โครงสร้างภูมิทศัน์ (Figure 6) มีรายละเอียดคือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 6 Landscape structure in 2022 of Mueang District, Amnatcharoen Province.
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ภูมิทศัน์เกษตรเอกลกัษณ์ (AA) มีสัดส่วน
ร้อยละ 35.62 รองลงมา คือ พื้นท่ีเกษตรมีการ
ครอบง า  (A) , พื้ น ท่ี เกษตรมีพื้ น ท่ีพัฒนาผสม
เล็กน้อย (Ad), พื้นท่ีเกษตรมีพื้นท่ีธรรมชาติผสม
เล็กน้อย (An), พื้นท่ีเกษตรท่ีได้รับอิทธิพลจากทั้ง
ธรรมชาติและพฒันา (Adn) เท่ากับร้อยละ 12.25, 
9.32 , 8.58 , 0.95 ตามล าดับ ในขณะท่ีภู มิทัศน์
ธรรมชาติเอกลกัษณ์ (NN) มีสัดส่วนร้อยละ 5.24 
รองลงมา คือ พื้นท่ีธรรมชาติมีเกษตรผสมเล็กนอ้ย 
(Na), พื้นท่ีธรรมชาติมีพื้นท่ีพัฒนาผสมเล็กน้อย 
(Nd), พื้นท่ีธรรมชาติมีการครอบง า (N), และพื้นท่ี
ธรรมชาติท่ีไดรั้บอิทธิพลทั้งการพฒันาและเกษตร 
(Nad)  เท่ ากับ ร้อยละ  3 .39 , 1 .92 , 1 .66 , 0 .42 
ตามล าดับ ภูมิทศัน์แบบผสมท่ีมีสัดส่วนใกล้เคียง
กันของ พื้นท่ีเกษตร/ธรรมชาติ (an), พื้นท่ีเกษตร/
พฒันา (ad), พื้นท่ีธรรมชาติ/พฒันา (dn), และพื้นท่ี
ผสมทั้งสามองคป์ระกอบ (and) เท่ากบัร้อยละ 3.09, 
2.97, 2.74, 1.03 ตามล าดับ ในขณะท่ีสัดส่วนท่ีมี
น้อยท่ีสุด คือ ภูมิทศัน์พฒันาแลว้ ปรากฏเป็นพื้นท่ี
พฒันามีเกษตรผสมเล็กน้อย (Da) มีสัดส่วนร้อยละ 
2.72 รองลงมา คือ โครงสร้างภู มิทัศน์พัฒนา
เอกลกัษณ์ (DD) พื้นท่ีพฒันามีพื้นท่ีธรรมชาติผสม
เล็กน้อย (Dn) พื้นท่ีพฒันามีการครอบง า (D) และ
พื้ น ท่ีพัฒนาได้รับอิทธิพลจากทั้ ง เกษตรและ
ธรรมชาติ (Dan) ร้อยละ 2.65 , 1.81, 1.51, 0.23 
ตามล าดับ และพื้นท่ีน ้ า แหล่งน ้ าธรรมชาติ/แหล่ง
น ้าท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น เท่ากบัร้อยละ 1.89 เป็นตน้  

รูปแบบภูมิทศัน์อ าเภอเมือง มีลกัษณะภูมิ
ประเทศพื้นท่ีลอนลาดเล็กน้อยจนถึงราบเรียบ มี

ภูเขาขนาดเล็กๆ คือ ภูสิงห์-ภูผาผ้ึง เป็นส่วนพื้นท่ี
อนุรักษ์ (Figure 6D) เป็นหย่อมผืนป่าขนาดใหญ่
ท่ีสุดของอ าเภอ (Largest forest patch) วางตัวเป็น
แนวยาวจากทิศตะวนัออกเขา้สู่บริเวณกลางอ าเภอ 
เกิดล าน ้า 2 แนว เป็นส่วนในระบบลุ่มน ้ายอ่ย คือ ล า
เซบก มีแหล่งรองรับน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าห้วยสีโท 
ไหลลงทางทิศตะวนัออกเฉียงใตบ้รรจบกบัล าน ้ าล า
เซบกไหลลงสู่ อ.ลืออ านาจ อ.พนา ทางตอนใต ้และ
ล าเซบายมีแหล่งรองรับน ้ าท่ีได้รับอิทธิพลจากเชิง
เขาตอนเหนือของจังหวดั คือ ภูสระดอกบัว และ    
ภูพนมดี เกิดล าน ้ าท่ีไหลเขา้สู่ตอนกลางจากทางทิศ
เหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือ ไหลบรรจบท่ีแหล่ง
รองรับน ้ า อ่างเก็บน ้ าพุทธอุทยาน อ่างเก็บน ้ าห้วย
โพธ์ิกลาง ก่อนไหลลงสู่หว้ยโพธ์ิและล าเซบายออก
สู่ทิศใตข้องอ าเภอ บริเวณล าน ้ าต่างๆ รายลอ้มดว้ย
หย่อมป่า (Forest patch) และบางบริเวณต่อเน่ือง
เป็นแนวป่า ร้ิวยาวตามชาย ฝ่ัง ริมน ้ า  (Riparian 
corridor) ความเป็นเมืองมีรูปแบบการตั้ งถ่ินฐาน
บริเวณศูนยก์ลางเมืองแบบรวมกลุ่ม (Nucleated) มี
การกระจายของอาคารและหมู่บ้านตามโครงข่าย
ถนนแบบกริด และมีแกนเส้นทางสายหลักจาก
กลางเมืองออกไปตามแนวของถนนชยางกูร ทิศ
เหนือ-ทิศใต ้(มุกดาหาร-อ านาจเจริญ-อุบลราชธานี) 
และถนนอรุณประเสริฐ ทิศตะวนัออก-ทิศตะวนัตก 
(อ าเภอชานุมาน-ยโสธร) (Figure 6A) รูปแบบการ
ตั้งถ่ินฐานเร่ิมมีการเปล่ียนแปลงเป็นตามแนวยาว 
(Linear) ตามรอบๆ เขตเมือง มีการกระจายออกตาม
ระยะห่างศูนยก์ลางเมือง (Figure 6B) มีการเปล่ียน
ผ่านประเภทส่ิงปกคลุมดินของชุมชน เร่ิมปรากฏ
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การปกคลุมด้วยพื้นท่ีเกษตรกรรม ในขณะท่ีรอบ
นอกเขตเมืองบริเวณชุมชนตามต าบลต่างๆ มีการตั้ง
ถ่ินฐานแบบกระจาย (Scattered) กระจุกตวัอยู่ตาม
พื้ น ท่ีดอนโดยรอบเขตชุมชนเป็นพื้น ท่ีลุ่มต ่ า
การเกษตร (Figure 6C)  

 

3. ความเข้มข้นกจิกรรมของมนุษย์ 
ผลการวิเคราะห์ความเขม้ขน้กิจกรรมของ

มนุษย์ เขตอ าเภอเมือง ปี พ.ศ. 2565 ตามความ
เข้มข้นของแผนภูมิจากระดับสูงสุดถึงน้อยท่ีสุด 
(Figure 7) พบว่า ท่ีระดบัการพฒันาเมืองหนาแน่น
สูงสุด (Extreme anthropic: Iso-line 90-100) เป็น
พื้นท่ีศูนยก์ลางและตามแกนถนนหลกัของเมือง มี
พื้นท่ีเท่ากับ 37.53 ตร.กม. (ร้อยละ 4.17) พื้นท่ี
ระดับการพัฒนาความเข้มข้นสูงมาก (Very high 
anthropic: 70-90) เป็นพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง/บา้นเรือน

รอยต่อพื้นท่ีเกษตรกรรมผสม เท่ากบั 54.90 ตร.กม.       
(ร้อยละ 6.10) พื้นท่ีระดับความเข้มข้นสูง (High 
anthropic: 50-70) เป็นพื้นท่ีเมทริกซ์ปรากฏบริเวณ
ชานเมืองและชุมชนท้องถ่ินทั้ งอ า เภอ เท่ากับ 
550.25 ตร.กม. (ร้อยละ 61.15) ในขณะท่ีพื้นท่ีระดบั
ความเขม้ขน้น้อยลง ซ่ึงมีกิจกรรมการพฒันาน้อย
และเขา้ใกลค้วามเป็นธรรมชาติ ประกอบดว้ย พื้นท่ี
ความเขม้ขน้ปานกลาง (Medium Anthropic: 30-50) 
เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการพัฒนาประปราย มี
พื้นท่ี 122.25 ตร.กม. (ร้อยละ 13.59) พื้นท่ีความ
เขม้ขน้ต ่า (Low anthropic: 10-30) เป็นพื้นท่ีรอยต่อ
ระหว่างพื้นท่ีพฒันาเล็กนอ้ยกบัพื้นท่ีสีเขียว มีพื้นท่ี 
47.49 ตร.กม. (ร้อยละ 5.28) และพื้นท่ีธรรมชาติท่ี
ไม่มีการรบกวนด้วยกิจกรรมการพัฒนา มีพื้นท่ี 
72.26 ตร.กม. (ร้อยละ 8.03) เป็นตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 7 Degree of Anthropic and intensity value in 2020 of Mueang Distric, Amnatcharoen Province. 
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4. ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิ
ทัศน์อ าเภอเมือง ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2554-2565  

การเปล่ียนแปลงกลุ่มโครสร้างภูมิทัศน์     
ปี  พ . ศ .  2554 (Figure 8 )  พบว่ า  พื้ น ท่ี เ กษตร 
ธรรมชาติ พัฒนา ผสม และน ้ า  มีพื้นท่ี เท่ากับ 
657.63, 149.37, 48.93, 29.20 และ 16.63 ตร.กม. 
(ร้อยละ 72.93, 16.56, 5.43, 3.24 และ 1.84) ขณะท่ี
ปี  พ.ศ.  2565 (Figure 9)  มีพื้ น ท่ี เท่ ากับ 601.68, 

113.89, 88.62, 80.50 และ 17.07 ตร.กม. (ร้อยละ 
66.72, 12.63, 9.83, 8.93 และ  1.89)  ตามล าดับ        
พบกลุ่มท่ีมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น ได้แก่ พื้นท่ี
ผสม พฒันา และน ้า (เพิ่มขึ้นร้อยละ 6.59, 3.50 และ 
0.05 ตามล าดบั) และกลุ่มท่ีมีการเปล่ียนแปลงลดลง 
ได้แก่ พื้นท่ีเกษตร และธรรมชาติ (ลดลง ร้อยละ 
6.20 และ 3.93 ตามล าดบั) การเปล่ียนแปลงภายใน
แต่ละกลุ่มมีรายละเอียด คือ (Table 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8 Landscape mosaic structure and flow diagrams area change in 2020 at Mueang District, Amnatcharoen District. 
 

โครงสร้างเมทริกซ์เกษตร ปรากฏพื้นท่ี
เกษตรเอกลกัษณ์ (AA) มีการลดลงสุทธิมากท่ีสุด 
ร้อยละ 30.13 ถูกแทนท่ีดว้ยภูมิทศัน์เกษตร (A, Ad, 
An, Adn)  กล่ า วได้ว่ า เป ล่ี ยนแปลง เ ป็นพื้ น ท่ี
ผสมผสาน ท าให้ปรากฏลกัษณะความไม่ต่อเน่ือง
ของเมทริกซ์เกษตรเพิ่มขึ้น ในส่วนหย่อมภูมิทศัน์ 

(Landscape patch) พื้นท่ีธรรมชาติเอกลกัษณ์ (NN) 
มีพื้นท่ีลดลงสุทธิ เท่ากบัร้อยละ 5.76 พบในบริเวณ
ผืนป่าขนาดใหญ่ (เขตวนอุทยาน) ป่าชายฝ่ังริมน ้ า
ตามพื้นท่ีลุ่มต ่า หย่อมขนาดเล็กท่ีเป็นพื้นท่ีสีเขียว
เมือง/ชุมชน มีรูปแบบลดลงในเชิงขนาดพื้นท่ี เกิด
การแตกกระจายเป็นผืนขนาดเล็กลง เน่ืองมาจาก
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เปล่ียนไปเป็น พื้นท่ีเกษตร พื้นท่ีพฒันา และพื้นท่ี
ผสม (Anthropic patch) ท่ีมีการขยายตวัเพิ่มขึ้นเป็น
ผืนและหยอ่ม ทั้งในในบริเวณศูนยก์ลางอ าเภอ รอบ

นอกเขตเมืองและชุมชนต าบลต่างๆ หรือสอดคลอ้ง
ตามระดบัความเขม้ขน้ของกิจกรรมการพฒันาอย่าง
มีนยัส าคญั (Antrop, 2003) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 9 Assessment of green and Non-green situation form landscape mosaic change from 2011-2022 
 

ผลการจ าแนกโครงสร้าง รูปแบบ และการ
เปล่ียนแปลง สามารถน ามาใชเ้พื่อท าความเขา้ใจใน
เชิงโครงสร้างหลักและบริบทท่ีปรากฏของเมือง
และทอ้งถ่ิน การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นท าให้เขา้ใจ
ปฏิสัมพนัธ์ของประเภทโครงสร้างโมเสค และการ
เช่ือมติดกันด้วยเส้นขอบระหว่างพื้นท่ี ซ่ึงพื้นท่ี
เหล่านั้นเป็นบริบทท่ีไม่อาจใช้เพียงการท าความ
เข้าใจผ่านการแปลตีความส่ิงปกคลุมดินในเชิง
ปริมาณ หรือใช้ฐานเมทริกซ์ภู มิทัศน์ในการ
วิเคราะห์บางประการ (Vogt & Riitters, 2017) อาทิ 
เมทริกซ์สัดส่วนภูมิทัศน์  (Percent of landscape: 
PLAND) เมทริกซ์จ านวนของหย่อม (Number of 
Patch: NP) ท่ีให้ข้อมูลการจัดวางตัวของภูมิทัศน์  

ซ่ึงแบบจ าลองโมเสคได้แสดงถึงปฏิสัมพนัธ์ การ
ข ย า ย ตั ว  ก า ร รุ ก คื บ  ก า ร ส อด แท รก  ข อ ง
องค์ประกอบภู มิทัศน์  พร้อมทางเลือกการน า
แบบจ าลองความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย์ แสดง
ระดบักิจกรรมการพฒันาความเป็นเมือง หรือเขา้ใจ
ระดบัการพฒันาของชุมชนและความเป็นเมือง ได้
ตามบริบทการตั้งถ่ินฐานเดิมของไทย (Muensee et 
al., 2015) ให้สารสนเทศเพื่อการวางแผนอนุรักษ์
และจัดการความเป็นเมือง ตั้ งแต่การเพิ่มพื้นท่ี
ธรรมชาติ การเติมเต็มท่ีว่าง การรุกล ้าพื้นท่ีเมืองต่อ
พื้นท่ีธรรมชาติ พร้อมทั้งการระบุและติดตามพื้นท่ี
ธรรมชาติเป้าหมายท่ีอาจเส่ียงต่อการลดลงใน
อนาคต (Riiters et al., 2020)     
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Table 4 Summary of landscape mosaic percent change in Mueang District from 2011 to 2022 
Landscape Structure 2011 (%) 2022 (%) Net Change 

Agriculture Mosaics 

AA 65.75 35.62 -30.13 
A 2.06 12.25 10.19 

Ad 1.00 9.32 8.32 
An 4.10 8.58 4.48 
Adn 0.01 0.95 0.94 

Developed Mosaics 

DD 4.13 2.65 -1.48 
D 0.35 1.51 1.16 

Dn 0.16 1.81 1.65 
Da 0.77 2.72 1.95 

Dan 0.01 0.23 0.23 

Natural Mosaics 

NN 11.00 5.24 -5.76 
N 1.31 1.66 0.35 
Na 4.06 3.39 -0.67 
Nd 0.18 1.92 1.74 
Nad 0.01 0.42 0.41 

Mixed Mosaic 

ad 0.52 2.97 2.45 
an 2.56 3.09 0.53 
dn 0.10 1.03 0.93 
and 0.05 2.74 2.69 

Water W 1.84 1.89 0.05 
 

การน าแบบจ าลองมาใช้ เ ป็นข้อมูล ใน
รูปแบบภูมิสารสนเทศเพื่อท าความเขา้ใจสถานการณ์
ความเป็นพื้นท่ีธรรมชาติต่อสถานการณ์การขยายตวั
ของกิจกรรมความเขม้ขน้ของมนุษย ์ท าให้ทราบถึง
พื้นท่ีเส้นขอบ พื้นท่ีเช่ือมติดกนั ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีถ่ิน
สังคมส่ิงมีชีวิต ท่ีมีแนวโน้มต่อสูญเสียพื้นท่ีความ
เป็นเอกลักษณ์ธรรมชาติ ด้วยการลดลงทั้งในด้าน

ของ จ านวน ขนาด เส้นรอบรูป รูปลกัษณ์ของหย่อม 
และการแทรกแซงของพื้นท่ีผสม ๆ ท่ีเขา้ใกล ้และ/
หรือเจาะเข้าไปในพื้นท่ีธรรมชาติท่ีมีเอกลักษณ์ท่ี
ปรากฏในภูมิทศัน์ และยิ่งโดยเฉพาะหย่อมพื้นท่ีสี
เขียวปัจจุบนัในประเทศ ท่ีมีรูปแบบการกระจายตวั
อยู่เป็นหย่อมอย่างโดดเด่ียวท่ามกลางความเขม้ข้น
ของพื้นท่ีเกษตรและรูปแบบส่ิงปกคลุมดินท่ีซับซ้อน
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สูงขึ้ น ซ่ึงเป็นวิถีการใช้ท่ีดินหลักของชุมชนและ
สังคมไทย ช่วยให้นกัวางแผนมีขอ้มูลสารสนเทศใน
การวางผงัอนุรักษ์และจัดการพื้นท่ีธรรมชาติเมือง 
เพื่อให้เกิดบริการเชิงนิเวศวิทยาของเมือง และสร้าง
ความเช่ือมโยงพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติทั้งในและนอก
เขตอนุรักษ์ ด้วยหลักการทางนิเวศวิทยาภูมิทัศน์ 
(Thaitakoo et al. 2018) หรือผ่านการวางผงัเช่ือมโยง
ด้วยการสร้างโครงข่ายพื้นท่ีสีเขียวเมือง (Do et al., 
2018; Guo et al., 2018) ท่ีสร้างระบบพื้นท่ีสีเขียวท่ี
คอยรักษาความหลากหลายทางระบบนิเวศ ทั้งใน
ระดบัทอ้งถ่ิน ภูมิภาค และในระดบัประเทศ ให้เกิด
ความอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

 

สรุป (Conclusion) 
 

การประยุกต์แบบจ าลองโมเสกและความ
เข้มข้นกิจกรรมของมนุษย์ เป็นแบบจ าลองท่ีมี
ศกัยภาพในการท าความเขา้ใจปฏิสัมพนัธ์ทางพื้นท่ี
ให้ เ ห็นโครงสร้าง รูปแบบ และแนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ทางพื้นท่ี ระหว่างส่ิงแวดลอ้ม
ทางธรรมชาติต่อส่ิงแวดล้อมทางมนุษย์ท่ีเกิดขึ้ น 
สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศบน
ฐานการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนลร่วมกบั
ดัชนีท่ีหลากหลาย เพื่อน าไปใช้ในการประเมิน
สถานการณ์ความเป็นพื้นท่ีสีเขียวในเชิงปริมาณได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ร่วมกบัการประเมินโครงสร้าง
ภูมิทัศน์ผ่านแบบจ าลองโมเสคภูมิทัศน์และระดับ
ความเขม้ขน้ของกิจกรรมมนุษย ์มาใชเ้พื่ออธิบายการ
มีปฏิสัมพนัธ์กนัเชิงพื้นท่ี ระหวา่งองคป์ระกอบความ
เป็นพื้นท่ีพฒันา พื้นท่ีธรรมชาติ พื้นท่ีเกษตร และ

พื้นท่ีผสม เพื่อให้เห็นความเป็นเอกลกัษณ์ การถูก
ครอบง า และการมีอยู่ แสดงถึงทิศทางและแนวโน้ม
ของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทศัน์ท่ีส่งผลกับ
ส่ิงแวดลอ้มเมืองและชุมชนในปัจจุบนั ในดา้นของ
การสูญเสียพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ พื้นท่ีว่าง หรือเพื่อ
ใช้เป็นตวัแทนติดตามสถานการณ์การขยายตวัของ
เมืองท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีซับซ้อน ช่วยให้นัก
วางแผนมีสารสนเทศในการวางแผนอนุรักษจ์ดัการ
พื้นท่ีเป้าหมายเพื่อการพฒันาส่ิงแวดลอ้มอย่างยืนได้
ในอนาคต 

ขอ้เสนอแนะในงานวิจยั การใช้แบบจ าลอง
โมเสคภูมิทศัน์ ควรน าไปประยุกต์ใช้เป็นส่วนหน่ึง
ของการวิเคราะห์เชิงโครงสร้างเพื่อการวางผงัและ
อ นุ รักษ์พื้ น ท่ี สี เ ขี ย ว เ มื อ ง  ก า รใช้ เ ป็นข้อมู ล
สารสนเทศ ร่วมกับแบบจ าลอง เ ชิ งพื้ น ท่ี ด้ว ย
แบบจ าลองศกัยภาพเชิงพื้นท่ี การน าแบบจ าลองไป
ใชร่้วมกบัการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน
ในอนาคต หรือผลของแบบจ าลองและคาดการณ์
ดังกล่าว ควรได้รับการทวนสอบความถูกต้องของ
ผลลพัธ์ผา่นการส ารวจภาคสนาม และประเมินระดบั
กิจกรรมความหลากหลายส่ิงปกคลุมดินท่ีเกิดขึ้น 
หรือใช้เป็นข้อมูลในการก าหนดเป้าหมายของการ
ป้องกันการลดลงอันเน่ืองมาจากการขยายตัวของ
พื้นท่ีโดยรอบท่ีสร้างการเปล่ียนแปลงอย่างฉับพลนั
ของพื้นท่ีธรรมชาติ เพื่อน าไปสู่แนวทางการปฏิบติั
อย่างเป็นรูปธรรมในการจัดการพื้นท่ีสีเขียว และ
สร้างความเช่ือมโยงระหว่างหย่อมพื้นท่ีสีเขียวท่ี
ใกล้เคียงกัน เพื่อเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวให้เป็นไปตาม
นโยบายและแผนยทุธศาสตร์ป่าไมแ้ห่งชาติต่อไป 
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