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บทคัดย่อ :  

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ป่าเขตร้อนมีบทบาทสําคญัในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเป็น

แหล่งสะสมความหลากหลายทางชีวภาพ พื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

เป็นพื้นท่ีป่ารุ่นท่ีสองท่ีกาํลงัอยู่ระหวา่งกระบวนการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ โดยมีลกัษณะครอบคลุมป่าดิบแลง้ 

(Dry evergreen forest) และป่าผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา

ความหลากหลายของพนัธุ์ไม ้โครงสร้างป่า ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอน และความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยั

ส่ิงแวดลอ้มกบัองคป์ระกอบของสังคมพืช เพื่อสนบัสนุนการจดัการป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนื 

วิธีการ: ทาํการวางแปลงตวัอยา่งแบบเป็นระบบ ขนาด 30 เมตร × 30 เมตร จาํนวน 51 แปลง ครอบคลุมพื้นท่ี

ทั้งในเขตป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบ ทาํการวดัและระบุชนิดพนัธุ์ไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตร พร้อมเก็บขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์ ความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง และสมบติัดิน 

เช่น ความเป็นกรด-ด่างของดิน อินทรียวตัถุ และเน้ือดิน วิเคราะห์องคป์ระกอบพนัธุ์ไม ้การจดักลุ่มหมู่ไม ้

(Cluster analysis) และการจัดลาํดับหมู่ไม้ตามความสัมพนัธ์กับปัจจัยส่ิงแวดล้อม (Ordination) จากนั้ น

คาํนวณมวลชีวภาพดว้ยสมการแอลโลเมตรี และประมาณเป็นปริมาณคาร์บอนและคาร์บอนไดออกไซด์ตาม

อตัราส่วนมาตรฐาน  

ผลการศึกษา: พบพนัธุ์ไมท้ั้งหมด 120 ชนิด จาก 90 สกุล 39 วงศ ์โดยป่าดิบแลง้มีความหลากหลายพนัธุ์ไม้

และโครงสร้างเรือนยอดท่ีซบัซ้อนมากกว่าป่าผสมผลดัใบ ชนิดไมเ้ด่น ไดแ้ก่ ขี้อา้ย เขลง ลํ่าตาควาย มะนาว

ผี และสวอง เป็นตน้ สังคมพืชในพื้นท่ีศึกษาสามารถแบ่งออกเป็น 8 สังคมพืชย่อย ได้แก่ หมู่ไมข้ี้อา้ย - 

มะนาวผี หมู่ไมกุ้๊ก - ขี้อา้ย หมู่ไมส้วอง – ขี้อา้ย หมู่ไมป้อแก่นเทา - สวอง หมู่ไมล้ ํ่าตาควาย – สวอง หมู่ไม้

เขลง – ต้ิวส้ม หมู่ไมเ้ขลง – คาํแสด และหมู่ไมก้ระเบากลกั – เขลง ตามาลาํดบั จากการจดัลาํดบัหมู่ไมก้บั

ปัจจยัแวดลอ้ม แสดงให้เห็นว่าความสูงจากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน และ

อินทรียวตัถุ เป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลต่อการกระจายของหมู่ไมใ้นแต่ละพื้นท่ี ขณะท่ีมวลชีวภาพเฉล่ียของ    

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ป่าดิบแลง้อยูท่ี่ 445.06 ตนัต่อเฮกแตร์ และสามารถกกัเก็บคาร์บอนได ้209.18 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ซ่ึงสูง

กวา่ป่าผสมผลดัใบท่ีมีค่ามวลชีวภาพและคาร์บอน เพียง 167.63 และ 78.79 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามลาํดบั 

สรุป: ป่าดิบแลง้มีศกัยภาพในการฟ้ืนตวัของโครงสร้างป่า ความหลากหลายของพนัธุ์ไม ้และการกกัเก็บ

คาร์บอนสูงกวา่ป่าผสมผลดัใบ โดยมีความสมัพนัธ์อยา่งชดัเจนกบัลกัษณะปัจจยัแวดลอ้ม ดงันั้น การจดัการ

ฟ้ืนฟูป่าจึงควรพิจารณาปัจจยัแวดลอ้มในแต่ละพื้นท่ี เพื่อส่งเสริมการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติท่ีมีประสิทธิภาพ

และยัง่ยนื 
 

คําสําคัญ: ความหลากหลายทางชีวภาพ มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน การกกัเก็บคาร์บอน การสืบต่อของพนัธุ์ไม ้
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ABSTRACT. 

Background and Objectives: Tropical Forest ecosystems are globally significant for their roles in 

biodiversity conservation, climate regulation, and carbon sequestration. In Thailand, two predominant forest 

types, Dry evergreen forest (DEF) and mixed deciduous forest (MDF), are of high ecological value but 

differ in species composition, canopy structure, and successional status. DEF is characterized by multi-

layered canopies and high species richness, while MDF often supports fast-growing, early-successional 

species and exhibits more open canopy structures. Khao Nam Sap Forest, located within the Kasetsart 

University Sriracha Campus in Chonburi Province, is a secondary forest landscape that has undergone 

natural regeneration following historical logging and land conversion. This study aimed to assess forest 

structure, species diversity, aboveground biomass, and carbon sequestration potential in both DEF and MDF 

areas. In addition, the study investigates how environmental variables such as elevation, soil pH, and organic 

matter influence tree community distribution. These findings contribute to understanding forest dynamics 

in secondary tropical forests and support Thailand’s national carbon neutrality policies. 

Methodology: The study was conducted using a systematic line plot survey across Khao Nam Sap Forest, 

which spans approximately 54.4 hectares. A total of 51 vegetation plots, each measuring 30 × 30 meters, 

were established along transects distributed throughout the DEF and MDF zones. In each plot, all trees with 

a diameter at breast height (DBH) ≥ 4.5 cm were identified, measured, and geo-referenced. Soil samples 

were collected at 0–15 cm depth at five points per plot and analyzed for pH, texture, and organic matter. 

Biomass was estimated using species-specific allometric equations, and carbon stocks were calculated by 

applying a standard conversion factor (47% of biomass). Carbon dioxide sequestration was estimated based 

on the carbon content multiplied by the CO2 conversion ratio (44/12). Cluster analysis and Canonical 

ORIGINAL ARTICLE 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 73-92  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 73-92 (2025) 

 

76 

Correspondence Analysis (CCA) were used to classify vegetation communities and examine the influence 

of environmental gradients on species distribution. 

Main Results: A total of 120 species belonging to 90 genera, 39 families were identified across the study 

area. The overall tree density was 1,264.49 individuals ha-1, with a mean basal area of 14.64 m2·ha-1. The 

Shannon-Wiener Diversity Index was calculated at 3.69, reflecting high species diversity. Dominant species 

identified based on the Importance Value Index (IVI) included: Terminalia nigrovenulosa (Combretaceae): 

a late-successional species dominating DEF with tall straight trunks and strong wood. Dialium 

cochinchinense (Fabaceae): a canopy species contributing significantly to biomass in both forest types. 

Diospyros coaetanea (Ebenaceae): a shade-tolerant species common in DEF, known for its dense wood. 

Vitex limonifolia (Lamiaceae), Atalantia monophylla (Rutaceae), and Hydnocarpus ilicifolia (Achariaceae): 

each with distinct ecological niches in both DEF and MDF zones. Cluster analysis based on species 

composition and forest structure separated the vegetation into 8 distinct forest communities at approximately 

50% similarity. These were classified as: (1) Leucaena leucocephala – Atalantia monophylla community, 

(2) Diospyros castanea – Leucaena leucocephala community, (3) Vitex limonifolia – Leucaena 

leucocephala community, (4) Cratoxylum formosum – Vitex limonifolia community, (5) Lannea 

coromandelica – Vitex limonifolia community, (6) Walsura trichostemon – Briedelia ovata community, (7) 

Walsura trichostemon – Bixa orellana community, and (8) Hydnocarpus ilicifolia – Walsura trichostemon 

community respectively. These forest communities varied along gradients of elevation, canopy closure, and 

soil conditions. Canonical Correspondence Analysis (CCA) identified soil pH, elevation, and organic matter 

as the most significant environmental factors influencing species distribution. DEF communities were 

associated with moderately acidic soils (pH 5.7–7.2), height above mean sea level (above 150 m a.s.l.), and 

finer-textured soils. In contrast, MDF communities were linked to more alkaline, sandy soils with higher 

organic content, found in foothill areas and valleys. These findings support the hypothesis that species 

composition and forest structural attributes are strongly shaped by edaphic and topographic variability. The 

average total aboveground biomass was 612.70 t· ha-1, comprising stem biomass (477.94 t·ha-1), branch 

biomass (122.04 t·ha-1), and leaf biomass (12.72 t·ha-1). This corresponds to an average carbon stock of 

287.97 tC ha-1 and an estimated tCO2-equivalent sequestration of 1,055.88 tCO2·ha-1. When analyzed by 

forest type, Dry Evergreen Forests exhibited significantly higher carbon storage and biomass than Mixed 

Deciduous Forests. Specifically: DEF plots had an average biomass of 445.06 t ha-1 and stored 209.18 tC 

ha-1 of carbon. MDF plots had significantly lower values, with 167.63 t ha-1 of biomass and 78.79 tC ha-1of 

carbon. A notable ecological concern is the widespread presence of Leucaena leucocephala, an invasive 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 73-92  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 73-92 (2025) 

 

77 

alien species dominating the forest edge, particularly in MDF zones. This fast-growing legume forms dense 

thickets that suppress native regeneration and may alter successional dynamics, reduce biodiversity, and 

diminish long-term carbon sequestration potential. 

Conclusion: Khao Nam Sap Forest demonstrates considerable ecological potential, particularly within Dry 

Evergreen Forest areas, where structurally complex tree communities, high diversity, and substantial 

biomass contribute to robust carbon storage. The data highlight the crucial role of late-successional forests 

in maintaining ecosystem stability and resilience. Mixed Deciduous Forest areas, while less carbon-dense, 

offer diverse species assemblages and are valuable for understanding regeneration pathways in disturbed 

tropical landscapes. Integrating species data, biomass estimates, and environmental factors provides a 

comprehensive framework for forest restoration planning and management. These insights are vital for 

Thailand’s strategy toward achieving carbon neutrality, promoting forest-based climate solutions, and 

conserving native biodiversity under changing environmental conditions. 
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คํานํา (Introduction) 

ป่าไมน้ับว่าเป็นองค์ประกอบสําคญัของ

ระบบนิเวศบนบกท่ีมีบทบาทหลกัในการดูดซับ

และกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) จาก

บรรยากาศ ซ่ึงเป็นหน่ึงในก๊าซเรือนกระจกท่ี

ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างมี

นัยสําคญั ปัจจุบนั ป่าไมท้ัว่โลกสามารถกักเก็บ

คาร์บอนได้ประมาณ 289 กิกะตัน และดูดซับ

คาร์บอนจากบรรยากาศได้เฉล่ียปีละประมาณ   

2 . 6  กิ ก ะ ตัน  (Pan et al., 2 0 1 1 ; IPCC, 2 0 2 1 ) 

โดยเฉพาะป่าเขตร้อนท่ีมีชีวมวลสะสมสูงและ    

มีความหลากหลายทางชีวภาพมาก มีศกัยภาพสูง

ในการเป็นแหล่งดูดซับคาร์บอนในระยะยาว 

(Lewis et al., 2009; Malhi et al., 2006) จากกรอบ

แนวคิด ทฤษฎีการทดแทนของพืช (Successional 

theory) (Connell & Slatyer, 1977) ระบบนิเวศป่า

จะฟ้ืนตัวผ่านลําดับขั้ นของการเปล่ียนแปลง

องค์ประกอบชนิดพนัธุ์พืช โดยเร่ิมจากกลุ่มพืช

เ บ้ื อ ง ต้น  ( Pioneer species) ไ ป สู่ พื ช ก ลุ่ ม ท่ี มี

ความสามารถในการแข่งขนัสูงและอายยุืน (Late-

successional species) ซ่ึงกระบวนการน้ีมีความ

เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง

เรือนยอดและการสะสมชีวมวลท่ีมีผลต่อการกัก

เก็บคาร์บอนในระยะยาว ในขณะเดียวกนั แนวคิด

ค ว า ม ไ ม่ ซ้ อ น ทับ กั น ใ น ท า ง นิ เ ว ศ  ( Niche 

complementarity hypothesis) ได้ เสนอว่า ค วา ม

หลากหลายของชนิดพรรณพืชภายในระบบนิเวศ

จะเอ้ือให้เกิดการใชท้รัพยากรในมิติท่ีหลากหลาย 

เ ช่น การใช้แสง นํ้ า  และธาตุอาหารอย่าง มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึงนาํไปสู่การเพิ่มผลผลิต

ชีวมวลของระบบนิเวศโดยรวม และเสริมสร้าง

ความมัน่คงของระบบนิเวศภายใตส้ภาพแวดลอ้ม

ท่ีเปล่ียนแปลง (Loreau & Hector, 2001; Cadotte 

et al., 2011) 

ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ตั้ ง อ ยู่ ใ น เ ข ต ร้ อ น ช้ื น 

สามารถระบุได้ว่าเป็นส่วนหน่ึงของศูนย์กลาง

ความหลากหลายทางชีวภาพระดับโลก โดยมี

ระบบนิเวศป่าหลายชนิดป่า  เ ช่น ป่าดิบเขา 

(Montane forest) ป่ า ดิ บ แ ล้ ง  (Dry evergreen 

forest) ป่าดิบช้ืน (Moist evergreen forest) ป่าผสม

ผ ลั ด ใ บ  (Mixed deciduous forest) ป่ า เ ต็ ง รั ง 

(Deciduous dipterocarp forest) ป่ า ช า ย ห า ด 

(Beach forest) และป่าชายเลน (Mangrove forest) 

เป็นตน้ ซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัของพรรณพืชและสัตว์

จาํนวนมาก รวมทั้งชนิดเฉพาะถ่ินและชนิดท่ีใกล้

สู ญพัน ธุ์  (Ashton & Zhu, 2 0 2 0 ; Sodhi et al., 

2010) ความหลากหลายดงักล่าวมีบทบาทสําคญั

ในการสนบัสนุนกระบวนการทางนิเวศ เช่น การ

ผสมเกสร การกระจายพรรณพืช และการควบคุม

ศัต รูพื ช  (Cardinale et al., 2 0 1 2 ; Barton et al., 

2013) เพื่อรับมือกับปัญหาโลกร้อนและลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก รัฐบาลไทย กําหนด

ยุทธศาสตร์ระยะยาวด้านการพฒันาคาร์บอนตํ่า 

(LT-LEDS) โดยตั้ ง เป้าหมายให้ประเทศไทย

บรรลุ “ความเป็นกลางทางคาร์บอน” ภายในปี 

พ.ศ. 2608 และ “การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ

เป็นศูนย”์ ภายในปี พ.ศ. 2593 ซ่ึงเนน้บทบาทของ

ภาคป่าไม้ในการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวและการฟ้ืนฟู

ระบบนิเวศธรรมชาติ (ONEP, 2021)  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ได้ประกาศ

วิสัยทศัน์การเป็น “มหาวิทยาลยัสีเขียว” และผูน้าํ

ทางวิชาการด้านส่ิงแวดล้อม โดยได้ดํา เ นิน
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โ ค ร ง ก า ร ด้า น ก า ร อ นุ รั ก ษ์  ฟ้ื น ฟู  แ ล ะ วิ จัย

ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ีป่าท่ีอยู่ในความดูแล

ของมหาวิทยาลยัอย่างต่อเน่ือง พื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ 

อยู่ภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรี

ราชา จงัหวดัชลบุรี เป็นตวัอย่างสําคญัของระบบ

นิเวศป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบท่ียงัคงความ

สมบูรณ์  ภายหลังมีการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ            

มีองค์ประกอบพืชหลากหลาย โครงสร้างเรือน

ยอดหลายชั้ น และศักยภาพสูงในการดูดซับ

คาร์บอน ดงันั้น วตัถุประสงค์การวิจยัคร้ังน้ี เพื่อ

ศึกษาองคป์ระกอบพนัธุ์ไม ้ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ และสภาพแวดลอ้มทางนิเวศวิทยา เพื่อ

ประเมินศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน และ

ส นั บ ส นุ น น โ ย บ า ย ด้ า น ก า ร จั ด ก า ร

ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืนในระดับทอ้งถ่ิน

และระดบัชาติต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Material and Methods) 

1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 

ดาํเนินการในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ ภายใน

เขตพื้นท่ีของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์วิทยาเขต

ศรีราชา จงัหวดัชลบุรี มีพื้นท่ีประมาณ 340 ไร่ 

(54.4 เฮกแตร์) ประกอบดว้ยสังคมพืชหลกั ไดแ้ก่ 

ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest) และ ป่าผสม

ผลัดใบ (Mixed deciduous forest) ท่ีเกิดจากการ

ฟ้ืนฟูตามธรรมชาติหลงัหยุดการทาํสัมปทานไม ้

ซ่ึงยงัคงมีความหลากหลายทางชีวภาพในระดบั

ค่อนขา้งสูง ลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาหินทราย

และหินปูนสลบักนั มีความสูงจากระดบันํ้ าทะเล

ปานกลางระหว่าง 50–250 เมตร และมีความลาด

ชนัปานกลางถึงสูง ภูมิอากาศอยูใ่นประเภทมรสุม

เขตร้อน ฤดูฝนช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม 

ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 1,200–1,500 มิลลิเมตรต่อปี 

และอุณหภูมิเฉล่ียรายปี 27–30 องศาเซลเซียส 

(Thai Meteorological Department, 2020) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1) ทําการสํารวจด้วยวิธีการวางแปลง

แบ บ แนวอย่ า ง เ ป็ นระ บ บ  (Line plot system 

survey) โดยกาํหนดแนวเส้นหลกั (base line) ใน

แนวเหนือ-ใต้ จากนั้ นกําหนดแนวเส้นสํารวจ 

(transect line) ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก ให้มี

ระยะห่างระหว่างแนวสาํรวจเท่ากบั 100 เมตร ใน

แต่ละแนวเส้นสาํรวจทาํการกาํหนดจุดสํารวจเพื่อ

วางแปลงตวัอย่างทุก ๆ ระยะทาง 100 เมตร รวม

จาํนวน 52 จุดสาํรวจ (Figure 1)  

2) ทําการวางแปลงตัวอย่างขนาด 30 

เมตร x 30 เมตร (พื้นท่ี 900 ตารางเมตร) ในแต่ละ

จุดสํารวจ รวมจํานวน 52 แปลง หรือมีพื้นท่ี

สํารวจทั้งหมด 29.25 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 8.67 ของ

พื้นท่ีขอใช้ประโยชน์ทั้งหมด (340 ไร่)  สําหรับ

การใชข้นาดแปลงตวัอย่างดงักล่าวนั้นอา้งอิงตาม

ความละเอียดของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat TM 

เพื่อใหส้ามารถใชข้อ้มูลการสาํรวจภาคสนาม  

3) ในแต่ละแปลงทาํการแบ่งแปลงย่อย

ออกเป็นขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อทาํการ

สํารวจชนิดพันธุ์ไม้ทั้ งหมดท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงเพียงอก (Diameter Breast High : 

DBH, ความสูง 1.30 เมตร) มากกวา่ 4.5 เซนติเมตร 

ทาํการวดัขนาด วดัความสูง บนัทึกพิกดัตน้ไมใ้น

แปลง และระบุชนิดพนัธุ์ไม้ โดยอา้งอิงช่ือจาก 

Smitinand (2014)  สํ าหรับชนิดพันธุ์ ไม้ท่ี ไ ม่

สามารถทาํการระบุชนิดพนัธุ์ได้ จะทาํการเก็บ

ตัวอย่างใบ ดอก หรือผล เพื่อนํามาจาํแนกระบุ
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ชนิดและเปรียบเทียบกับตัวอย่างพนัธุ์ไม้ท่ีระบุ

ชนิดแล้ว ณ หอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาติ 

สัตวป่์าและพนัธุ์พืช ต่อไป  

4) ทาํการบนัทึกระดบัความสูงของพื้นท่ี 

และพิกัดทางภูมิศาสตร์ในแต่ละจุดสํารวจด้วย

เคร่ืองมือบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Global 

positioning system, GPS)  

5) เก็บตวัอยา่งดินอยา่งเป็นระบบ โดยใช ้

พลัว่ขดุดินท่ีความลึก 0 – 15 เซนติเมตร จาํนวน 5 

จุด ในแต่ละแปลงตวัอย่าง จากนั้นนาํตวัอย่างดิน

มารวมกนัเพื่อเป็นตวัแทนในแต่ละแปลง โดยให้

มีนํ้ าหนักปริมาณอย่างน้อยไม่ตํ่ากว่า 500 กรัม 

รวมทั้งหมด 51 ตัวอย่าง เพื่อนํามาวิเคราะห์หา

คุณสมบติัดินทางฟิสิกส์และสมบติัดินทางเคมี ใน

ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร ท า ง ป ฐ พี วิ ท ย า 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figure 1 Line plot systematic sampling map; the red color indicated plot locations, each 30 m × 30 m. 
 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

2.1. ค่าดัชนีความสําคัญของพรรณพืช 

(Importance value index, IVI) อา้งตาม Marod & 

Kutintara (2009) ซ่ึงได้จากผลรวมของค่า ความ

หนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative density, RD) ความถ่ี

สัมพทัธ์ (Relative frequency, RF) และ ความเด่น

สัมพทัธ์ (Relative dominance, RDo) 

 2.2 ดชันีค่าความหลากหลาย (Shannon-

wiener index) (Kent, 2011) คือ  
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H'= -� pi

s

i=1

ln pi 

 

เม่ือ H = ค่าดชันีความหลากหลายของพื้นท่ี  

pi = สัดส่วนจํานวนชนิด (n) ท่ีพบต่อ

ผลรวมของจาํนวนทั้งหมดทุกชนิด

ในสังคม (N) หรือ pi =  ni/N 

        เม่ือ i = 1,2,3,...,s  

S = จาํนวนชนิดพนัธุ์ไมท้ั้งหมด 
 

 2.3.การจดักลุ่มหมู่ไม ้(Cluster analysis) 

เพื่อจาํแนกหมู่ไมภ้ายหลงัการฟ้ืนฟู โดยใชห้น่วย

การวดัด้วยระยะทาง (Distance measuring scale) 

เพื่อจดักลุ่มตามระดับความคลา้ยคลึงคลา้ยคลึง

ระหว่างหมู่ไม้และแสดงในรูปของแผนภาพ

ต้นไม้ (Dendrogram) ด้วยโปรแกรมสําเ ร็จรูป 

PC-ORD version 6 (McCune & Mefford, 2011) 

 2.4.  การจัดลําดับหมู่ไม้ (Ordination)  

โดยใชข้อ้มูลจาํนวน 2 ชุด คือชุดขอ้มูลพรรณพืช

และชุดปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ สมบติัดิน (เน้ือดิน 

ความเป็นกรดด่าง และอินทรียวตัถุ) และระดับ

ความสูงของพื้นท่ี เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ปัจจยัแวดลอ้มต่อการปรากฏของหมู่ไม ้โดยใช้

วิ ธี วิ เ ค ร า ะ ห์ แ บ บ  Canonical Correspondence 

Analysis (CCA)  

 2.5. การประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

(Aboveground biomass, AGB)  และการกักเก็บ

คาร์บอน (Carbon storage) โดยใช้สมการแอล

โลเมตรีเพื่อคาํนวณหามวลชีวภาพของไมใ้หญ่ 

ของ Ogawa et al. (1965) เพื่อประเมินมวลชีวภาพ

ไมใ้นป่าเตง็รังและป่าผสมผลดัใบ ดงัน้ี 

 WS = 0.0396 (D2H)0.933 

 WB = 0.00349 (D2H)1.030 

 WL = ((28/(WS+WB)) + 0.025)-1 

 WT = WS + WB + WL 
 

และใช้สมการของ Tsutsumi et.al. (1983) เพื่อ

ประเมินมวลชีวภาพไมใ้นป่าดิบแลง้ ดงัน้ี 
 

WS = 0.0509 (D2H)0.919  

WB = 0.00893 (D2H)0.977  

WL = 0.0140 (D2H)0.669  

WT = WS + WB + WL 

เม่ือ WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นลาํตน้ (กิโลกรัม) 

WB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นก่ิง (กิโลกรัม) 

WL = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นใบ (กิโลกรัม) 

WT = มวลชีวภาพส่วนของลาํตน้ + ก่ิง + 

ใบ (กิโลกรัม) 

D ห รือ  DBH ( Diameter breast height, 

DBH) = เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

(เซนติเมตร, ท่ีระดบั 1.30 เมตร) 

H   = ความสูง (เมตร) 
 

 ค่าสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน (Carbon 

fraction, CF) ของไม้ยืนต้นทุกชนิด กําหนดว่า

ประมาณร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพของต้นไม้

เ ป็ น ส่ ว น ข อ ง ค า ร์ บ อ น  ( IPCC, 2006)  ห รื อ            

CF = AGB x 0.47 (ตนัคาร์บอน) 

ค่ า สั ด ส่ ว น ก า ร ดู ด ซั บ ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นสัดส่วนระหว่าง

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และคาร์บอน คือ 44/12 

( IPCC, 2 0 0 6 )  ห รือ  CO2 = CF x (44/12) (ตัน

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 
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ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. โครงสร้างและองค์ประกอบพนัธ์ุไม้  

 เ ม่ือพิจารณาข้อมูลในระดับไม้ใหญ่ 

(Mature tree) หรือไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เพียงเพียงอก (DBH) มากกว่า 4.5 เซนติเมตร    

พบชนิดพนัธุ์ไมจ้าํนวน 120 ชนิด 90 สกุล 39 วงศ ์

(Table 1) มีความหนาแน่นเฉล่ียและ พื้นท่ีหนา้ตดั

เฉล่ีย 1,264.49 ตน้ต่อเฮกแตร์ และ 14.64 ตาราง

เมตรต่อเฮกแตร์ ตามลําดับ มีค่ าดัชนีความ

หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากบั 3.69 ซ่ึง

ถือวา่มีความหลากหลายอยูใ่นระดบัปานกลาง   

Table 1 Characteristics of top ten tree species based on IVI at Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 

No Scientific name  Family D  BA RD RF RDo IVI 

1 Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 79.96 1.98 6.32 3.55 13.54 23.42 

2 Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 97.60 1.27 7.72 3.46 8.68 19.86 

3 Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 79.30 1.09 6.27 3.18 7.44 16.89 

4 Atalantia monophylla (L.) DC. Rutaceae 101.53 0.70 8.03 3.55 4.77 16.35 

5 Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 51.63 1.08 4.08 3.65 7.38 15.11 

6 Hydnocarpus ilicifolia King Achariaceae 77.78 0.75 6.15 1.50 5.12 12.77 

7 Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 49.24 0.59 3.89 2.25 4.05 10.18 

8 Cratoxylum formosum (Jacq.)  Hypericaceae 47.28 0.56 3.74 2.25 3.84 9.82 

9 Diospyros castanea (Craib) H. R.  Ebenaceae 53.16 0.29 4.20 3.09 1.96 9.25 

10 Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 31.15 0.47 2.46 2.15 3.20 7.81 

Other species (110) 595.95 5.89 47.19 71.27 39.97 158.51 

Total 1264.49 14.64 100 100 100 300 

Remark; BA = basal area (m2.ha-1), D = density (individual.ha-1), RD = relative density (%),  

RF = relative frequency (%), RDo = relative dominance (%), and IVI = importance value index (%)  
 

 ว ง ศ์ ท่ี มี จํ า น ว น ช นิ ด ม า ก ท่ี สุ ด คื อ            

วง ศ์ม ะ ข า ม ป้ อม  (Phyllanthaceae)  (10  ช นิด) 

รองลงมาคือ วงศ์มะเกลือ (Ebenaceae) วงศ์ถั่ว 

(Fabaceae) และวงศ์ปอ (Malvaceae) พบวงศ์ละ

จาํนวน 9 ชนิด วงศ์เข็ม (Rubiaceae) พบ 6 ชนิด 

โดยวงศ์กระดังงา (Annonaceae) วงศ์ตะแบก 

(Lythraceae) วงศ์ขนุน (Moraceae) และวงศ์ส้ม 

(Rutaceae) พบวงศล์ะ 5 ชนิด ตามลาํดบั ส่วนวงศ์

อ่ืน ๆ มีจาํนวนชนิดลดหลัน่กนัไป (Figure 2)  

 ว ง ศ์ ท่ี พ บ จํ า น ว น ต้ น ม า ก ท่ี สุ ด คื อ           

วงศ์ Ebenaceae (167 ตน้/เฮกแตร์) รองลงมาคือ 

วงศ์ Fabaceae (132 ต้น/เฮกแตร์) วงศ์ Rutaceae 

(108 ตน้/แฮกแตร์) วงศ์ Malvaceae (102 ตน้/เฮก

แตร์) วงศ์ Combretaceae (80 ต้น/เฮกแตร์) วงศ์ 

Achariaceae (78 ตน้/เฮกแตร์) วงศ ์Lamiaceae (63 

ตน้/เฮกแตร์) และวงศ์ Melastomataceae (58 ตน้/

เฮกแตร์) ส่วนวงศ์อ่ืน ๆ นั้ นมีความหนาแน่น

ลดหลัน่กนัไป (Figure 3)  
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Figure 2 Number of tree species in each family existed in Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 3 Number of individual trees in each family existed in Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 
 

ช นิ ด พัน ธุ์ ไ ม้ เ ด่ น เ ม่ื อ พิ จ า ร ณ า จ า ก ดัช นี ค่ า

ค ว า ม สํ า คัญ ใ น  1 0  ลํา ดับ แ ร ก  เ ช่ น  ขี้ อ้า ย 

( Terminalia nigrovenulosa) เ ข ล ง  ( Dialium 

cochinchinense) ลํ่ า ต า ค ว า ย  ( Diospyros 

coaetanea) ม ะ น า ว ผี  ( Atalantia monophylla) 

ส ว อ ง  ( Vitex limonifolia) ก ร ะ เ บ า ก ลั ก 

( Hydnocarpus ilicifolia) กุ๊ ก  ( Lannea 

coromandelica) ต้ิ วส้ ม  (Cratoxylum formosum) 

ตะโกพนม (Diospyros castanea) และปอแก่นเทา 

(Grewia eriocarpa) เป็นตน้ มีค่าดชันีความสําคญั 

เท่ากบั 23.42, 19.86, 16.89, 16.35, 15.11, 12.77, 

10.18, 9.82, 9.25 และ 7.81 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ชนิดพนัธุ์ไมอ่ื้น ๆ ก็มีค่าลดหลัน่ลงไป (Table 1) 

การท่ีพบชนิดพนัธุ์ไมท่ี้ค่อนขา้งมีความ

หลากหลายสูงนั้น (120 ชนิด 90 สกุล 39 วงศ์) 

เน่ืองจากเป็นการขึ้ นร่วมกันของชนิดไม้ (Co-

existing species) ในป่าดิบแล้ง ป่าผสมผลัดใบ 

และป่าชายหาด รวมถึงการท่ีพื้นท่ีเขานํ้ าซับ         

มีลกัษณะภูมิประเทศและสมบัติดินท่ีเหมาะสม

กับ ก า รตั้ ง ตัวข อง ก ลุ่ ม พื ช ในแต่ล ะช นิดป่า              
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ท่ีแตกต่างกันไป ซ่ึงสามารถตรวจสอบปัจจัย

แวดลอ้ม (สภาพภูมิประเทศ และสมบติัดิน) ท่ีมี

ส่วนกาํหนดการปรากฏของสังคมพืชได้เม่ือทาํ

การวิเคราะห์การจัดลาํดับ (Ordination analysis) 

ทาํให้ทราบถึงปัจจยัจาํกดัหรือความตอ้งการดา้น

นิเวศวิทยา (Ecological niche) ของพนัธุ์ไม้เพื่อ

นาํมาประยุกต์ใช้ในการวางแผนเพื่อการอนุรักษ์

ชนิดพืชในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ รวมถึงนําความ

หลากหลายของพืชดังกล่าวมาใช้ประโยชน์

เพื่อใหเ้กิดความยัง่ยนืในอนาคต 

 อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากพื้นท่ีเขานํ้ าซับ 

เคยมีการอนุญาตให้ทาํไม ้รวมถึงผ่านการบุกรุก

มาก่อน ทาํให้สังคมพืชในปัจจุบนัส่วนใหญ่เป็น

ป่ารุ่นท่ีสอง (secondary forest) ซ่ึงอยู่ระหว่างการ

ทดแทนกลับคืนสู่ป่าธรรมชาติดั้ งเดิม โดยพบ

ชนิดพนัธุ์ไม้เบิกนําขึ้นร่วมด้วยหลายชนิด เช่น 

ส มัด ใ ห ญ่  ( Clausena guillauminii)  น ก น อ น 

( Cleistanthus helferi)  ม ะ น า ว ผี  ป อ แ ก่ น เ ท า     

เ สี ย ว ใ ห ญ่  ( Phyllanthus angkorensis) ม ะ เ ด่ื อ

ปล้อง (Ficus hispida)       เปล้าใหญ่ (Croton 

persimilis)  ค ําแสด (Mallotus philippensis) ปอ

แดง (Sterculia guttata) และ โมกมัน (Wrightia 

arborea)  เ ป็นต้น สอดคล้องกับรายงานข อง 

Marod et al. (2003) ท่ีพบว่าภายหลงัการฟ้ืนฟูป่า

ด้วยการปลูกและปล่อยให้มีการทดแทนตาม

ธรรมชาติแล้ว มีชนิดพันธุ์ไม้เบิกนําและชนิด

พัน ธุ์ ไ ม้พื้ น ถ่ิ น  ( Pioneer and native species) 

สามารถเขา้มาตั้งตวัและเกิดการทดแทนเขา้สู่ป่า

ดิบแล้งตามธรรมชาติมากขึ้ น อย่างไรก็ตาม        

ในบริเวณพื้นท่ีเขานํ้ าซับ พบการปกคลุมและเขา้

ยึ ด ค ร อ ง พื้ น ท่ี ข อ ง ก ร ะ ถิ น ยัก ษ์  ( Leucaena 

leucocephala)  อยู่ เ ป็นจํานวนมาก โดยเฉพาะ

บริเวณแนวขอบป่าทดแทน กระถินยกัษ์ จดัเป็น

ชนิดต่าง ถ่ินรุกรา น (Invasive alien species) ท่ี

สามารถเจริญเติบโตขยายพื้นท่ีการปกคลุมได้

อย่างรวดเร็ว จนทาํใหช้นิดพนัธุ์ไมพ้ื้นถ่ินยากต่อ

การสืบต่อพันธุ์ เพื่อฟ้ืนคืนกลับสู่ป่าธรรมชาติ

ดั้งเดิมได ้(Marod et al., 2012; Phumphuang et al., 

2018) ซ่ึ ง ห า ก ป ล่ อ ย ไ ว้อ า จ ทํา ใ ห้ ช นิ ด แ ล ะ

ประชากรของชนิดพนัธุ์ไม้พื้นถ่ินมีโอกาสสูญ

พนัธุ์ในระดบัทอ้งถ่ิน (Local extinction) จึงควรมี

มาตรการจดัการพนัธุพ์ืชต่างถ่ินรุกรานชนิดน้ีเพื่อ

อ นุ รั ก ษ์ ช นิ ด พัน ธุ์ ไ ม้พื้ น ถ่ิ น ใ ห้ ค ง อ ยู่ ต า ม

ธรรมชาติไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
 

2. การจัดกลุ่มหมู่ไม้ (Cluster analysis) 

 ผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มของหมู่ไม้ 

ด้ว ย ก า ร จัด ก ลุ่ ม ต า ม ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ค วา ม

คล้ายคลึง และแสดงแผนภาพต้นไม้ท่ีมีขนาด 

DBH มากกว่า 4.5 เซนติเมตร สามารถแบ่งหมู่ไม้

ท่ีระดับความคลา้ยคลึงประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ 

ไดจ้าํนวน 8 กลุ่มหมู่ไม ้(Figure 4) แต่ละหมู่ไมมี้

รายละเอียดของชนิดพืชสาํคญัดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1  หมู่ไม้ขี้อ้าย - มะนาวผี มีจุด

สํารวจทั้งหมด 9 แปลงตวัอย่าง ท่ีพบในหมู่ไมน้ี้ 

คือ PL01, PL02, PL04, PL05, PL06, PL07, PL08, 

PL11 และ PL12 พนัธุ์ไมส่้วนใหญ่เป็นพนัธุ์ไมใ้น

พื้นท่ีป่าดิบแลง้ พนัธุ์ไมเ้ด่น เช่น ขี้อา้ย  มะนาวผี 

ตะโกพนม สวอง อินทรชิต (Lagerstroemia 

loudonii) แ ล ะ ป ร ะ ดู่ ป่ า  ( Pterocarpus 

macrocarpus) เป็นต้น พนัธุ์ไม้อ่ืน ๆ ท่ีสามารถ

พ บ ไ ด้  เ ช่ น  ก ะ เ จี ย น  ( Hubera cerasoides)            
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แจง (Maerua siamensis) เขลง และ ลํ่าตาควาย 

เป็นตน้ 

กลุ่มท่ี 2  หมู่ไม้กุ๊ก - ขี้อ้าย มีจุดสํารวจ

ทั้งหมด 4 แปลงตวัอย่าง คือ PL13, PL14, PL26, 

และ PL31 ชนิดไม้ส่วนใหญ่พบในป่าดิบแล้ง

ฟ้ืนฟูและป่าผสมผลัดใบ ชนิดพนัธุ์ไม้เด่น เช่น 

กุ๊ก ขี้ อ้าย ต้ิวส้ม กะเจียน ลํ่าตาควาย มะนาวผี 

ส ว อ ง  ป ร ะ ดู่ ป่ า  ข่ อ ย  ( Streblus asper) แ ล ะ 

ขี้หนอน (Zollingeria dongnaiensis) เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Dendrogram of tree community clustering in Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 
 

กลุ่มท่ี 3  หมู่ไม้สวอง – ขีอ้้าย มีจุดสาํรวจ

ทั้งหมด 8 แปลงตวัอย่าง คือ PL03, PL10, PL17, 

PL19, PL20, PL32, PL33 และ PL34 พนัธุ์ไมส่้วน

ใหญ่พบในป่าผสมผลัดใบ ชนิดพันธุ์ไม้เ ด่น     

เช่น สวอง ขี้อา้ย ลํ่าตาควาย ตะโกพนม ประดู่ป่า  

ต้ิวส้ม ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda) กะ

เจียน และขี้หนอน เป็นตน้ 

กลุ่มท่ี 4  หมู่ไม้ปอแก่นเทา - สวอง มีจุด

สํารวจทั้งหมด 6 แปลงตวัอย่าง คือ PL09, PL21, 

PL24, PL35, PL42 และ PL43 ชนิดพนัธุ์ไม้ส่วน

ใหญ่พบในป่าผสมผลัดใบ ชนิดพันธุ์ไม้เ ด่น     

เช่น ปอแก่นเทา สวอง ตะคร้ํา  ขี้อา้ย กุ๊ก กะเจียน 

งิ้วป่า (Bombax anceps) ตะโกพนม และแสมสาร 

(Senna garrettiana)  เป็นตน้ 

Group 1 

Group 2 

Group 3 

Group 4 

Group 5 

Group 6 

Group 7 

Group 8 
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กลุ่มท่ี 5  หมู่ไม้ลํ่าตาควาย – สวอง มีจุด

สํารวจทั้งหมด 4 แปลงตวัอย่าง คือ PL22, PL41, 

PL48 และ PL49 ชนิดพันธุ์ไม้ส่วนใหญ่พบใน

พื้ น ท่ี ป่า ดิบแล้ง ฟ้ืนฟู  ชนิดพันธุ์ไม้เ ด่น เ ช่น          

ลํ่าตาควาย สวอง คาํแสด แสมสาร ตะโกพนม 

เขลง ปอแก่นเทา มะนาวผี และข่อย เป็นตน้ 

 กลุ่มท่ี 6  หมู่ไม้เขลง – ติว้ส้ม มีจุดสาํรวจ

ทั้งหมด 8 แปลงตวัอย่าง คือ PL15, PL25, PL37, 

PL38, PL39, PL44, PL45 และ PL46 ชนิดพนัธุ์ไม้

ส่วนใหญ่พบในพื้นท่ีป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟู ชนิดพนัธุ์

ไม้เด่น เช่น เขลง ต้ิวส้ม มะนาวผี  พลับพลา 

(Microcos tomentosa) แข้ง ก วา ง  (Wendlandia 

tinctoria) พลอง (Memecylon sp.) กุ๊ก สะเดาปัก 

(Vatica harmandiana) พลองกินลูก (Memecylon 

ovatum) และอีดาํ (Diospyros variegata)  เป็นตน้ 

 กลุ่ มท่ี  7  หมู่ไม้เขลง – คําแสด มี จุด

สํารวจทั้งหมด 4 แปลงตวัอย่าง คือ PL18, PL23, 

PL29 และ PL51 ชนิดไม้ส่วนพบในป่าดิบแล้ง

ฟ้ืนฟู ชนิดไมเ้ด่น เช่น เขลง คาํแสด ปอแก่นเทา 

ก ะ ห น า น ป ลิ ง  ( Pterospermum acerifolium) 

พลับพลา ลํ่ าตาควาย เสียวใหญ่ (Phyllanthus 

angkorensis) อีดาํ งิ้วป่า และขี้อา้ย เป็นตน้ 

 กลุ่มท่ี 8  หมู่ไม้กระเบากลัก – เขลง มีจุด

สํารวจทั้งหมด 8 แปลงตวัอย่าง คือ PL16, PL27, 

PL28, PL30, PL36, PL40, PL47 และ PL50 ชนิด

พนัธุ์ไมส่้วนใหญ่เป็นไมใ้นป่าดิบแลง้ ชนิดพนัธุ์

ไมเ้ด่น เช่น กระเบากลกั เขลง มะนาวผี พลองกิน

ลูก คาํแสด ลํ่าตาควาย เสียวใหญ่ ขี้อา้ย อีดาํ และ

ผกู (Ficus variegata)  เป็นตน้ 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ีพบดังกล่าวส่วนใหญ่เป็น

กลุ่มหมู่ไมท่ี้พบในป่าดิบแลง้ เช่น หมู่ไมใ้นกลุ่ม

ท่ี 5, 6 และ 8 ซ่ึงมี เขลงและกระเบากลกั เป็นชนิด

ไมเ้ด่น (Phumphuang et al., 2018) กลุ่มหมู่ไมใ้น

ป่าผสมผลดัใบและป่าเต็งรัง เช่นหมู่ไมใ้นกลุ่มท่ี 

2, 3 และ 5 ท่ี มีพันธุ์ไม้ ขี้ อ้าย กุ๊ก  สวอง และ         

ลํ่าตาควายเป็นไมเ้ด่น (Marod et al., 1999; Marod         

et al., 2017)  

 นอกจากนั้นยงัพบกลุ่มหมู่ไมป่้าชายหาด 

คือ หมู่ไมท่ี้ 1 ซ่ึงพบมะนาวผีเป็นไมเ้ด่นรองลงมา

จากขี้อา้ยและกระจายอยู่เต็มพื้นท่ี (Marod et al., 

2020) ซ่ึงการขึ้นปกคลุมของไมช้นิดน้ีทั่วพื้นท่ี

แสดงให้เห็นถึงการรบกวนในอดีตและสังคมพืช

อยูร่ะหวา่งการทดแทนตามธรรมชาติ เช่นเดียวกบั

การพบชนิดไมป้อแก่นเทาและคาํแสดท่ีเป็นกลุ่ม

พันธุ์ไม้เบิกนําท่ีต้องการความเข้มแสงสูงหรือ

พื้นท่ีเปิดโล่งในการสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติ  
 

3. การจัดลาํดับหมู่ไม้ (ordination) 

 ผลการวิ เคราะห์การจัดลําดับหมู่ไม้ 

(Ordination analysis) เพื่อแสดงความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มกบัการปรากฏของหมู่ไม ้

พบว่าการจดัลาํดบัหมู่ไมต้ามแนวแกนท่ี 1 และ 2 

มี ค่ า  Eigenvalue สู ง ท่ี สุ ด  (0.3 3 4  แล ะ  0.2 0 5 

ตามลาํดบั) หรือกล่าวไดว้่า แกนท่ี 1 และ 2 มีการ

ตอบสนองต่อตัวแปรอิสระมากท่ีสุด โดยมีค่า

สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson correlation, r) 

ระหว่างชนิดไม้กับปัจจัยแวดล้อม (Species-

Environment) เท่ากบั 0.89 และ 0.828 ตามลาํดบั 

(Table 2 ) แสดงให้ เ ห็นว่า  ปัจจัยแวดล้อม มี

ความสัมพันธ์ ต่อการปรากฏของชนิดไม้สูง 

สามารถแบ่งหมู่ไม้ตามการกําหนดของปัจจัย

แวดลอ้มไดเ้ป็น 4 กลุ่มหมู่ไม ้(Figure 5) ดงัน้ี  
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Group 1 

Group 2 

Group 3 

Group 4 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 1 เป็นหมู่ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพล

จากปัจจยัความเป็นกรด-ด่างของดิน (Acidity and 

alkalinity, r = 0.964) เป็นปัจจยัแวดลอ้มหลกัใน

การกําหนดการปรากฏของหมู่ ไม้ (Table 3)    

ส่วนใหญ่เป็นหมู่ไมส้วอง – ปอแก่นเทา และหมู่

ไมล้ ํ่าตาควาย – สวอง เป็นหมู่ไมท่ี้พบในสภาพ

พื้นท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 5.72- 7.83 

มีความเป็นกรดอ่อนถึงเบสอ่อน ชนิดไมท่ี้สําคญั 

เ ช่ น  ส ว อ ง  ( Vitli) เ ม่ า ไ ข่ ป ล า  ( Antidesma 

ghaesembilla, Antdd) งิ้วป่า (Boman) มะกาต้น 

(Bridelia insulana, Briin) เต็ ง หนา ม  (Bridelia 

retusa, Brire) ลํ่าตาควาย (Dioco) ตะคร้ํา  (Garpi) 

ปอแก่นเทา  (  Greer) โมกหลวง (Holarrhena 

pubescens, Holpu) กระบก ( Irvingia malayana, 

Irvma) ตะแบกนา (Lagfl) ประดู่ป่า (Ptema) และ

นํ้านอง (Salch) เป็นตน้ 

Table 2 Correlation coefficients between species data ordination axes and environmental factors. 

* Correlation between sample scores for an axis derived from the species data and the sample scores that are linear 

combinations of the environmental variables.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 5 Ordination of tree communities based on environmental variables in Khao Nam Sap Forest. 

 The symbols of     indicated sample plots, while     and abbreviation represented plant species.  
 

  Axis1 Axis2 Axis3 

Eigenvalue 0.334 0.205 0.139 

Variance in species data    

% of variance explained 6.80 4.20 2.80 

Cumulative % explained 6.80 11.00 13.90 

Pearson Correlation, Spp-Envt* 0.890 0.828 0.823 
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 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 2 เป็นหมู่ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพล

จากอนุภาคทราย (Percentage of sand, r = 0.578) 

และมีอินทรียวัตถุ  (Organic matter, r = 0.526)  

เป็นปัจจยักาํหนดหลกัต่อการกระจายของหมู่ไม ้

(Table 3) ส่วนใหญ่เป็นหมู่ไม้ขี้ อ้าย - มะนาวผี 

หมู่ไมกุ้๊ก – ขี้อา้ย และหมู่ไมข้ี้อา้ย–สวอง หมู่ไม้

เหล่าน้ีมักพบขึ้นในพื้นท่ีท่ีมีอนุภาคทราย และ

ป ริ ม า ณ อิ น ท รี ย วั ต ถุ ใ น ดิ น ค่ อ น ข้ า ง สู ง                       

มี ค่ า อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  72 - 62 เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  แ ล ะ                

69.5 – 11.8 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ กลุ่มหมู่ไม้น้ี

ส่วนใหญ่พบบริเวณตีนเขาหรือบริเวณท่ีราบ

ระดบัตํ่าการท่ีมีอนุภาคทรายและอินทรียวตัถุสูง

เน่ืองจากเกิดนํ้ าไหลบ่าหน้าดิน (Surface runoff) 

มาจากบนเขาลงมายงัตอนล่างของพื้นท่ีเขานํ้าซบั 

ชนิดพนัธุ์ไมท่ี้มีความตอ้งการดินท่ีมีอนุภาคทราย 

และมีอินทรียวตัถุในดินสูง เช่น ขี้ อ้าย (Terni) 

สะเดา (Azadirachta indica, Azain) กุ๊ก (Lanco) 

ต้ิวเกล้ียง (Craco) ตะโกพนม (Dioca) มะเกลือ 

( Diomo) ก ะ เ จี ย น   ( Hubce) อุ โ ล ก 

( Hymenodictyon orixense, Hymor) ต ะ แ บ ก

เปลือกบาง (Lagdu) อินทรชิต (Laglo) หมีเหม็น 

( Litsea glutinosa, Litgl) แ จ ง  ( Maesi) ส า ธ ร 

( Millettia leucantha, Mille) แ ด ง  ( Xylia 

xylocarpa, Xylzy) และ ขี้หนอน (Zoldo) เป็นตน้  

Table 3. Correlation coefficients of environmental factors in each axis. 

Variable 
Correlations* 

Axis1 Axis2 Axis3 

1 elev -0.347 0.76 0.365 

2 pH 0.964 0.169 0.106 

3 Organic 0.526 -0.241 0.349 

4 %sand 0.578 -0.614 -0.343 

5 %silt -0.702 0.28 0.56 

6 %clay -0.156 0.847 -0.001 

Remark:  * Correlations are "intra-set correlations" of ter Braak (1986) 

 Elev = elevation,  pH = acidity and alkalinity, organic = organic matter,   

 %sand = percentage of sand,%silt = percentage of silt, %clay = percentage of clay 
 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 3 เป็นหมู่ไมท่ี้พบในพื้นท่ีท่ี

มีปัจจยัความสูงของพื้นท่ี (Elevation, r = -0.347) 

เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียว (Percentage of clay,      

r = -0 . 1 5 6 )  แล ะ เป อร์ เ ซ็ นต์ข อง ท รา ย แ ป้ ง 

(Percentage of silt, r = -0.702) ส่วนใหญ่เป็นหมู่

ไมก้ระเบากลกั – เขลง  และหมู่ไมเ้ขลง – คาํแสด 

หมู่ไม้เหล่า น้ีมักพบในพื้นท่ี ท่ีมีความสูงจาก

ระดบันํ้ าทะเลปานกลางค่อนขา้งสูง มีความสูงอยู่

ระหว่าง 181 - 116 เมตร จากระดับนํ้ าทะเลปาน

กลาง มีอนุภาคดินเหนียวสูง และอนุภาคทราย

แป้งค่อนขา้งสูงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 31 -21 เปอร์เซ็นต ์

และ 32 – 25 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (Table 3)  

กลุ่มหมู่ไมน้ี้ส่วนใหญ่พบบริเวณสันเขาโดยชนิด

ไ ม้ ท่ี สํ า คั ญ  เ ช่ น  ก ร ะ เ บ า ก ลั ก  ( Hydil)                   

เขลง  (Diaco) คาํแสด (Malph) หนานปลิง (Pteac)    

เ สี ย ว ใ ห ญ่  ( Phyan) พ ะ ยู ง  ( Dalbergia 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 73-92  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 73-92 (2025) 

 

89 

cochinchinensis, Dalco) ป ร ะ ย ง ค์  ( Aglaia 

odorata, Aglod) แ ก้ ว ล า ว  ( Walsura pinnata, 

Walpi) นกนอน (Clehe) แดงสะแง (Schoutenia 

ovata, Schov) กระโดน (Careya arborea, Carar) 

และอีดาํ (Diova) เป็นตน้ 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 4 เป็นหมู่ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพล

จากความเป็นกรด-ด่าง (Acidity and alkalinity) 

และมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Organic matter) 

หมู่ไมต้ิ้วส้ม – เขลง ซ่ึงเป็นหมู่ไมท่ี้พบในสภาพ

พื้นท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 3.95 – 5.05 

มีความเป็นกรดจัดมากถึงกรดรุนแรงมาก และ

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินค่อนขา้งตํ่า โดยกลุ่ม

หมู่ไมน้ี้ส่วนใหญ่พบบริเวณพื้นท่ีเปิดโลง้ชนิดไม้

ท่ีสําคญั เช่น กระถินยกัษ์ (Leule) ปรู๋ (Alangium 

salviifolium, Algsa) มะกอกเกล้ือน (Canarium 

subulatum, Cansu) ค้ อ น ก ล อ ง  ( Capgr)                   

ต้ิ ว ส้ ม  ( Crafo) สิ ไ ห ร ใ บ ใ ห ญ่  ( Dehaasia 

candolleana, Dehca) ลํ า บิ ด  ( Diospyros vera, 

Diove) ม ะ เ ด่ื อ ป ล้ อ ง   ( Ficus hispida, Fichi) 

ผกัหวานป่า (Melientha suavis, Melsu) พลบัพลา 

( Micto) ช้ า ง น้ า ว  ( Ochna integerrima, Ochin) 

ขันทองพยาบาท (Suregada multiflora, Surmu) 

ตีนนก (Vitex pinnata, Vitpi) แข้งกวาง (Wanti) 

และ โมกมนั (Wriar) เป็นตน้  
 

4.  มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกักเก็บ

คาร์บอน 

 จากการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ ซ่ึงมีพื้นท่ีรวม 340 ไร่     

(54.4 เฮกแตร์) พบว่ามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

เฉล่ียรวม 612.70 ตนัต่อเฮกแตร์ โดยแบ่งเป็นมวล

ชีวภาพในส่วนของลาํต้น ก่ิง และใบ (Table 4) 

เท่ากบั 477.94, 122.04, และ 12.72 ตนัต่อเฮกแตร์ 

ตามลําดับ คิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เฉล่ีย 287.97 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ และปริมาณ

การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2-

equivalent) เท่ากบั 1,055.88 ตนัต่อเฮกแตร์ 

Table 4 Above ground biomass (ABG) and carbon stock of each forest type, dry evergreen forest (DEF) and mixed 

deciduous forest (MDF); C and CO2 indicated carbon storage (C) and CO2-equivalent, respectively. 

Forest 

Type 

ABG Total 
C CO2 

Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) biomass 

(t ha-1) (t ha-1) (t ha-1) (t ha-1) (tC ha-1) (tC ha-1) 

DEF 336.93 95.42 12.71 445.06 209.18 766.99 

MDF 141.01 26.62 0.01 167.63 78.79 288.89 

Total 477.94 122.04 12.72 612.70 287.97 1,055.88 
 

เม่ือนาํมาวิเคราะห์แยกตามชนิดสังคมพืช 

พบว่า ป่าดิบแล้ง ซ่ึงมีพื้นท่ีสํารวจ 193.33 ไร่ 

(30.93 เฮกแตร์) มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉล่ีย 

445.06 ตนัต่อเฮกแตร์ โดยมีส่วนของลาํตน้ ก่ิง 

และใบ เท่ากบั 336.93, 95.42 และ 12.71 ตนัต่อ

เฮกแตร์ ตามลาํดับ คิดเป็นการกักเก็บคาร์บอน

เ ฉ ล่ี ย  2 0 9 . 1 8  ตัน ต่ อ เ ฮ ก แ ต ร์  แ ล ะ ดู ด ซั บ

คาร์บอนไดออกไซด์รวม 766.99 ตนัต่อเฮกแตร์ 

และป่าผสมผลดัใบ ซ่ึงมีพื้นท่ีสํารวจ 146.67 ไร่ 

(23.47 เฮกแตร์) พบว่ามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
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เฉล่ีย 167.63 ตนัต่อเฮกแตร์ โดยแบ่งเป็นลาํต้น 

ก่ิง และใบ เท่ากับ 141.01, 26.62, และ 0.01 ตนั

ต่อเฮกแตร์ คิดเป็นการกกัเก็บคาร์บอนเฉล่ีย 78.79 

ตันต่อเฮกแตร์ และดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์

รวม 288.89 ตนัต่อเฮกแตร์ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่า 

ป่าดิบแล้ง (DEF) มีศักยภาพในการสะสมชีวมวล

และกกัเก็บคาร์บอนสูงกว่าป่าผสมผลดัใบ (MDF) 

อย่างชดัเจน ทั้งในส่วนของมวลชีวภาพ ลาํตน้ และ

การดูดซับ CO2    ซ่ึ งอาจเน่ืองมาจากลักษณะ

โครงสร้างป่าท่ีหนาแน่นกว่า มีชนิดพนัธุ์ไมท่ี้เป็น

ไมย้ืนตน้ขนาดใหญ่ และมีอายุยืนยาวมากกว่าป่า

ผสมผลัดใบ (MDF) สอดคล้องกับลักษณะของ 

Late-successional forest ตามทฤษฎีการทดแทน 

(Connell & Slatyer, 1977) ภายในป่าดิบแล้งมีการ

สะสมชีวมวลอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา ในขณะท่ีป่า

ผสมผลัดใบซ่ึ งมักประกอบด้วยไม้เบิ กนํา ท่ี

เจริญเติบโตเร็วและมีรอบชีวิตสั้ น มีการสะสมชีว

มวลและกกัเก็บคาร์บอนในระดบัตํ่ากว่า นอกจากน้ี 

ความแตกต่างดา้นความหลากหลายทางชีวภาพและ

องคป์ระกอบชนิดอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการใช้

ทรัพยากรในแนวตั้ งและแนวนอนของเรือนยอด 

( Canopy stratification) ต า ม แ น ว คิ ด  Niche 

complementarity hypothesis (Loreau & Hector, 

2001) ซ่ึ งมีบทบาทในการเพิ่มผลผลิตชีวมวล

โดย รว ม ใ น ร ะ บ บ นิ เ ว ศ ท่ี มี ช นิ ด พ ร ร ณ พื ช

หลากหลายมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบค่าการกักเก็บ

คาร์บอนในพื้ นท่ี ศึกษา (612.70 ตัน/เฮกแตร์ )          

กับผลการศึกษาในป่าเขตร้อนอ่ืน ๆ พบว่าอยู่ใน

ระดับท่ีสูงกว่าค่าเฉล่ียของป่าในเอเชียตะวนัออก

เฉียงใต ้ซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง 200–500 ตนัต่อเฮกแตร์ 

(Lewis et al., 2009; Chave et al., 2014) แสดงให้เห็น

ว่าพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับยงัคงมีศกัยภาพเชิงนิเวศท่ีสูง 

และควรได้รับการส่งเสริมในการอนุรักษ์ความ

หลากหลายทางชีวภาพ และการใชป้ระโยชน์เพื่อให้

เกิดความอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
 

สรุป (Conclusion) 

ป่าเขานํ้ าซับ ส่วนใหญ่เป็นป่าดิบแล้ง 

ประกอบกบัปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีความเหมาะสมต่อ

การตั้งตวัของพรรณไมโ้ดยเฉพาะปริมาณนํ้ าฝน

และสมบติัดิน จึงทาํใหมี้ศกัยภาพในการฟ้ืนตวัได้

ดีกว่าป่าผสมผลัดใบ ทั้ งในด้านโครงสร้างป่า 

ความหลากหลายของพรรณไม ้และศกัยภาพการ

กกัเก็บคาร์บอน โดยเฉพาะการมีอยู่ของชนิดไม้

พื้นถ่ินดั้งเดิม ซ่ึงมีลักษณะเป็นไม้ยืนต้นขนาด

ใ ห ญ่ แ ล ะ อ า ยุ ยื น  แ ส ด ง ถึ ง ร ะ บ บ นิ เ ว ศ ท่ี มี

เสถียรภาพ ขณะท่ี ป่าผสมผลัดใบ ยงัคงอยู่ใน

ระยะการทดแทนท่ีมีชนิดไม้เบิกนําเป็นไม้เด่น   

ป่าดิบแล้งมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนได้

ดีกว่าป่าผสมผลดัใบ เน่ืองจากโครงสร้างป่าท่ีมี

ความหนาแน่นและการสืบต่อพนัธุ์ท่ีดี  

ปัจจัยแวดล้อมมีผลต่อการจาํแนกกลุ่ม

หมู่ไม ้และการจดัลาํดบัหมู่ไม ้เช่น ค่าความเป็น

ก ร ด - ด่ า ง ข อ ง ดิ น  ค ว า ม สู ง ข อ ง พื้ น ท่ี                        

และอินทรียวตัถุในดิน มีบทบาทสําคัญในการ

กําหนดการกระจายของหมู่ไม้ในป่าดิบแล้ง       

ซ่ึงส่วนใหญ่มักพบอยู่บนพื้นท่ีสูง ดินเป็นกรด

อ่อนและมีเน้ือดินละเอียด ส่วนหมู่ไมใ้นป่าผสม

ผลดัใบ มกัพบกระจายบริเวณพื้นท่ีราบ เน้ือดินมี

อนุภาคทรายและมีอินทรียวตัถุสูง ดังนั้น ปัจจยั

แวดลอ้มในพื้นท่ีมีความเหมาะสมต่อการฟ้ืนตวั

กลบัคืนสู่ป่าดั้งเดิมตามธรรมชาติไดดี้โดยเฉพาะ

การฟ้ืนกลบัสู่ป่าดิบแลง้ 
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