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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าไมท้ัว่โลก ซ่ึงเป็น

แหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ีสาํคญั การประเมินคาร์บอนส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปท่ีพื้นท่ีป่าไมข้นาดใหญ่ อยา่งไรก็ตาม พื้นท่ี

สีเขียวขนาดเลก็ เช่น พื้นท่ีสีเขียวในมหาวิทยาลยั ในเขตเมือง หรือเส้นทางศึกษาธรรมชาติ ก็มีบทบาทสาํคญัต่อการ

ดูดซับก๊าซเรือนกระจกและการเรียนรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินการกกัเก็บคาร์บอน

ของตน้ไมร้ายตน้ และจดัทาํแผนท่ีคาร์บอนเชิงพื้นท่ีแบบโตต้อบ ในพื้นท่ีป่าเขานํ้าซับ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตศรีราชา เพื่อประยุกตใ์ชใ้นการจดัการพื้นท่ีสีเขียวขนาดเล็กอย่างย ัง่ยนื เป็นขอ้มูลสนบัสนุนเป้าหมายการ

พฒันาท่ีย ัง่ยนื (SDGs) ขอ้ท่ี 13 และ 15 รวมถึงสอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ BCG Economy Model ของประเทศไทย  

วิธีการ: ทาํการศึกษาในพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูเขานํ้าซับ ท่ีประกอบดว้ยสังคมพืชป่าดิบแลง้ (Dry evergreen forest) และป่า

ผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) โดยเก็บขอ้มูลตามเส้นทางศึกษาธรรมชาติ 2 เส้นทาง คือ เส้นทางขึ้นยอดเขา 

(ระยะทาง 1.5 กม.) และเส้นทางเชิงเขา (ระยะทาง 2.5 กม.) สํารวจและจาํแนกชนิดไมต้น้และไมเ้ล้ือยท่ีมีเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) ≥ 4.5 ซม. พร้อมทั้งวดัค่า DBH ความสูงทั้งหมด และบนัทึกพิกดัดว้ยระบบพิกดั WGS84 

ผ่านโปรแกรม Google Earth Mobile รวมถึงบนัทึกภาพถ่ายสัณฐานวิทยาบางส่วน ทาํการวิเคราะห์มวลชีวภาพ

เหนือดิน (AGB) และมวลชีวภาพใตดิ้น (BGB) ดว้ยสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสมกบัชนิดป่า พร้อมประเมินการ

กกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของตน้ไมท่ี้พบทั้งหมด (ร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพทั้งหมด) และแปลงค่าเป็นตนั

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO₂e) ประยุกต์ใช้แอพริเคชัน Google Earth ร่วมกับ Spreadsheet LESS-FOR-

01Version 6 ท่ีพฒันาโดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก เพื่อทาํแผนท่ีเชิงโต้ตอบในโปรแกรม Google 

Earth โดยแสดงหมุดตาํแหน่งท่ีประกอบดว้ยช่ือวิทยาศาสตร์ ขนาดเส้นรอบวง ความสูงทั้งหมด ปริมาณคาร์บอน 

และภาพถ่ายสัณฐานวิทยาตน้ไมแ้ต่ละตน้ทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ วิจยัช่วงเดือนสิงหาคม–ตุลาคม พ.ศ. 2567 

ผลการศึกษา: พบไมต้น้และไมเ้ล้ือยรวม 467 ลาํตน้ ครอบคลุม 70 ชนิด 59 สกุล 33 วงศ ์แสดงถึงความหลากหลาย

ของพรรณไมใ้นพื้นท่ีศึกษา โดย กระไดลิง (Lasiobema scandens) เป็นไมเ้ล้ือยท่ีพบมากท่ีสุด ตน้ไมท้ั้งหมดมีเส้น

ผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงเฉล่ีย เท่ากบั 15.40 ± 8.00 เซนติเมตร และ 8.76 ± 4.21 เมตร ตามลาํดบั แสดง

ให้เห็นถึงการฟ้ืนตวัของป่าท่ีมีทั้งไมข้นาดเล็กและใหญ่ร่วมกนั มวลชีวภาพโดยรวมมีค่าเท่ากบั 61.56 ตนั จาํแนก

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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เป็นมวลชีวภาพเหนือดินและใต้ดินเท่ากับ 48.47 และ 13.09 ตนั ตามลาํดับ คิดเป็นคาร์บอนสะสม 28.93 ตนั

คาร์บอน หรือ 106.07 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เม่ือพิจารณาตามเส้นทางศึกษาธรรมชาติ พบความแตกต่าง

ชดัเจน โดยเส้นทางขึ้นยอดเขา มีจาํนวนตน้ไมม้ากท่ีสุด (321 ลาํตน้ จาก 48 ชนิด) แต่ส่วนใหญ่เป็นไมข้นาดเล็ก มี

ค่าเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 14.37 ± 7.47 เซนติเมตร และความสูงเฉล่ีย 7.89 ± 2.45 เมตร มีมวลชีวภาพรวม 

31.51 ตนั (จาํแนกเป็นมวลชีวภาพเหนือดิน 24.81 ตนั และใต้ดิน 6.70 ตนั) คิดเป็นคาร์บอนสะสม 14.81 ตนั

คาร์บอน หรือ 54.29 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ส่วนเส้นทางเชิงเขา มีจาํนวนตน้น้อยกว่า (146 ลาํตน้ จาก  

52 ชนิด) แต่ตน้ไมมี้ขนาดใหญ่และสูงกวา่ โดยมีเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 17.87 ± 8.16 เซนติเมตร และความ

สูงเฉล่ีย 10.65 ± 5.04 เมตร มีมวลชีวภาพรวม 30.05 ตนั (จาํแนกเป็นมวลชีวภาพเหนือดิน 23.66 ตนั และใตดิ้น 

6.39 ตนั) คิดเป็นคาร์บอนสะสม 14.12 ตนัคาร์บอน หรือ 51.78 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ซ่ึงใกลเ้คียงกบั

เส้นทางขึ้นยอดเขา สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ตน้ไมข้นาดใหญ่มีอิทธิพลต่อการกกัเก็บคาร์บอนมากกวา่ความหนาแน่นของ

ไมข้นาดเลก็ แมเ้ส้นทางเชิงเขาจะมีจาํนวนน้อยกวา่ แต่กกัเก็บคาร์บอนไดใ้กลเ้คียงกบัเส้นทางขึ้นยอดเขา อยา่งไรก็

ตาม โครงสร้างป่าในพื้นท่ีทั้งสองเส้นทางยงัไม่สมบูรณ์เม่ือเทียบกบัป่าธรรมชาติ แต่ก็แสดงถึงการฟ้ืนคืนกลบัสู่ป่า

ดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบ ปริมาณคาร์บอนสะสมยงัมีค่าน้อยเม่ือเทียบกบัการประเมินทั้งพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ อาจ

เกิดจากขอ้จาํกดัในการวดัความสูง การใชอ้ตัราส่วนรากต่อส่วนเหนือดินแบบคงท่ี (0.27 เท่า) รวมทั้งการเก็บขอ้มูล

ตามแนวเส้นทางศึกษาธรรมชาติท่ีอยู่ขอบป่า อาจไม่สามารถเป็นตวัแทนของทั้งผืนป่าได้โดยตรง แม้ว่าความ

แม่นยาํของพิกดัจาก Google Earth Mobile ขึ้นอยู่กบัคุณภาพสัญญาณโทรศพัทมื์อถือ แต่ก็มีความเหมาะสมในการ

นาํมาประยุกต์ใช้เพื่อการจดัทาํแผนท่ีเชิงโตต้อบ และการส่ือสารเชิงพื้นท่ี โดยช่วยให้ผูใ้ช้เขา้ถึงขอ้มูลตน้ไม้ริม

เส้นทางศึกษาธรรมชาติไดง่้ายและชดัเจนมากขึ้น ซ่ึงมีขอ้มูลสําคญัของชนิดไมแ้ต่ละตน้ท่ีแสดงไวท้ั้งแบบ 2 มิติ 

และ 3 มิติ เอ้ือประโยชน์ต่อการเรียนรู้ และการจดัการพื้นท่ีสีเขียวใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 

สรุป: การประยุกต์ใช้ Google Earth ร่วมกับ Spreadsheet (LESS-FOR-01) เป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ประเมินและแสดงผลการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมร้ายตน้ในพื้นท่ีสีเขียวขนาดเล็ก การพฒันาแผนท่ีแบบโตต้อบ 

ช่วยส่งเสริมการประเมินศกัยภาพการดูดซับคาร์บอนในระดบัพื้นท่ีย่อย (micro-scale) รวมทั้งสนบัสนุนการเรียนรู้

เชิงพื้นท่ี และสร้างความตระหนักรู้ถึงบทบาทของต้นไม้แต่ละต้นต่อการกักเก็บคาร์บอนในระบบนิเวศได้ดี 

แนวทางดงักล่าวมีตน้ทุนตํ่า สามารถนาํไปประยุกตใ์ชเ้พื่อสนบัสนุนการจดัการพื้นท่ีสีเขียว ตลอดจนการมุ่งสู่เป้า

หมายความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon neutrality) และเป้าหมายการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ในระดบัสถาบนัการศึกษา

และชุมชนของประเทศไทย 
 

คําสําคัญ: Google Earth Spreadsheet  แผนท่ีเชิงโตต้อบ การกกัเก็บคาร์บอน เส้นทางธรรมชาติ 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Climate change has become a critical global issue affecting ecosystems 

worldwide, especially forests, which play a key role in carbon sequestration. While assessments often focus 

on large forests, small green spaces such as green university, nature trails, and urban green areas—also 

contribute to carbon storage and serve as platforms for environmental education. This study aimed to assess 

carbon storage of individual trees and generate spatially interactive carbon map the Khao Nam Sub Forest 

area at Kasetsart University, Sriracha Campus, Chonburi Province. This knowledge can apply the 

sustainable management of urban small green areas, including serve as a database for supporting 

environmental learning, as well as to supports the Sustainable Development Goals (SDGs 13 and 15) and 

aligns with Thailand’s Bio-Circular-Green (BCG) Economy Model.  

Methodology: The study was conducted within Khao Nam Sub area comprising dry evergreen forest (DEF) 

and mixed deciduous forest (MDF) types. Field data were collected along two designated nature trails: the 

summit trail (1.5 km) and the foothill loop trail (2.5 km), during August–October 2024. All trees and lianas 

with a diameter at breast height (DBH) ≥ 4.5 cm were identified, measured for DBH and total height, and 

georeferenced using the WGS84 coordinate system via the Google Earth mobile application. Some 

morphological characteristics were also photographed. Aboveground biomass (AGB) was estimated using 

forest-type-specific allometric equations, and belowground biomass (BGB) was derived as 0.27 × AGB. 

Carbon stock was calculated as 47% of total biomass (AGB + BGB) and expressed in tones of CO₂ 

equivalent (tCO₂e). The integrated application between Google Earth and Spreadsheet LESS-FOR-01Version 

6  which developed by Thailand Greenhouse Gas Management Organization (TGO) was used to create the 

interactive map that included information of scientific names, GBH, carbon values, and morphological 

images of each tree in both 2D and 3D formats. The research was done during August to October 2024.  

ORIGINAL ARTICLE 
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Main Results: A total of 467 individual trees and climbing lianas were recorded along two designated 

nature trails, representing 70 species, 59 genera, and 33 families, indicating relatively high species richness 

within the study area. The most abundant climbing species was Lasiobema scandens. Across all individuals, 

the average diameter at breast height (DBH) was 15.40 ± 8.00 cm, and the average height was 8.76 ± 4.21 

m, reflecting a structurally mixed stand composed of both small and maturing tree stages. The estimated 

total tree biomass for the entire surveyed area was 61.56 tons, comprising 48.47 tons of aboveground 

biomass (AGB) and 13.09 tons of belowground biomass. This corresponded to a total carbon stock of 28.93 

tons carbon (tC), or 106.07 tons of CO₂-equivalent (tCO₂e). Upon analysis, clear structural differences were 

evident. The Summit trail contained the highest number of individuals (321 stems representing 48 species), 

which were mostly small in size, with a mean DBH of 14.37 ± 7.47 cm and a mean height of 7.89 ± 2.45 m. 

The total biomass was 31.51 tons (24.81 tons AGB and 6.70 tons BGB), storing 14.81 tC or 54.29 tCO₂e. 

In contrast, the Foothill trail contained fewer trees (146 stems from 52 species), but trees were generally 

larger and taller, with a mean DBH of 17.87 ± 8.16 cm and a mean height of 10.65 ± 5.04 m. Its total 

biomass was 30.05 tons (23.66 tons AGB and 6.39 tons BGB), sequestering 14.12 tC or 51.78 tCO₂e. 

Despite the smaller number of individuals, the foothill trail showed comparable carbon stocks to the summit 

trail, highlighting the greater influence of large-sized trees on carbon storage compared with high densities 

of small-sized trees. The forest composition and structure along both routes reflect a transitional mosaic of 

DEF and MDF tree species, with stratified canopy layers and varied stem sizes indicating ongoing 

regeneration and partial recovery from past disturbance. However, the accumulated carbon stock was lower 

compared with estimates from full-plot assessments of the entire Khao Nam Sub Forest. This discrepancy 

may be attributed to several limitations, including measurement uncertainties of tree height measured, the 

use of a fixed root-to-shoot ratio (0.27), and the linear-based sampling design along nature trails, which 

access forest edges and cannot fully represent the entire landscape. Although the positional accuracy of 

Google Earth Mobile depends on mobile signal quality, it proved suitable for generating interactive mapping 

and spatial visualization in the Khao Nam Sub Forest. The resulting map enables users to easily and clearly 

access tree-specific information along the nature trails, including scientific name, GBH, total height, carbon 

stock, and morphological images, with georeferenced positions displayed in both 2D and 3D formats. Such 

tools facilitate participatory learning, future research applications, and effective management of small-scale 

green spaces. 
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Conclusion: Integrating Google Earth with the LESS-FOR-01 spreadsheet proved to be an effective method 

for assessing and visualizing tree-level carbon storage in small green areas. The resulting interactive Tree 

Carbon Storage Map enhances the assessment of carbon sequestration potential at a micro-scale level and 

spatial-based learning while raising awareness of each tree’s contribution to carbon storage in an ecosystem. 

This low-cost and replicable approach provides practical support for green space management, 

environmental education, and Thailand’s pursuit of Carbon Neutrality and the Sustainable Development 

Goals (SDGs 13 and 15) within academic institutions and local communities. 
 

Keywords: Google Earth, Spreadsheet, Interactive map, Tree carbon storage, Nature trail 
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คํานํา (Introduction) 

ในปัจจุบัน  การเป ล่ียนแปลงสภา พ

ภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทั่วโลก 

โดยเฉพาะระบบนิเวศป่าไมซ่ึ้งเป็นกลไกสําคญั

ในการดูดซับและกกัเก็บคาร์บอน ช่วยลดปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศและบรรเทาวิกฤต

โล ก ร้อน ( Intergovernmental Panel on Climate 

Change, 2 0 2 1 ; Nowak et al., 2 0 1 3 ; Griscom et 

al., 2017; Le Quéré et al., 2019) อยา่งไรก็ตามใน

เขตเมืองและพื้นท่ีก่ึงเมืองท่ีมีพื้นท่ีสีเขียวจํากัด 

และพื้นท่ีสีเขียวขนาดเลก็ เช่น ป่าในมหาวิทยาลยั 

สวนสาธารณะ หรือเส้นทางศึกษาธรรมชาติ ยงัคง

มีบทบาทสําคัญต่อการดูดซับคาร์บอนและการ

เรียนรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม (Chen et al., 2022; Song 

et al., 2018; Ziter et al., 2019) การเพิ่มพื้นท่ีสี

เขียวสอดคล้องกับเป้าหมายการพฒันาท่ีย ัง่ยืน 

( Sustainable Development Goals: SDG 1 3 

Climate Action และ SDG 15 Life on Land) และ

ยทุธศาสตร์ Bio-Circular-Green (BCG) Economy 

Model ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ท่ี มุ่ ง เ น้ น ก า ร ใ ช้

ทรัพยากรอยา่งสมดุลเพื่อสนบัสนุนเศรษฐกิจและ

การอนุรักษ์ ส่ิงแวดล้อมควบคู่กัน (Office of 

Natural Resources and Environmental Policy and 

Planning (ONEP), 2 0 2 1 ; Royal Thai 

Government, 2023) ในระดับประเทศ องค์การ

บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 

(Thailand Greenhouse Gas Management 

Organization (Public Organization; TGO)) ไ ด้

พัฒนา Spreadsheet สําเร็จรูป “LESS-FOR-01” 

เพื่อประเมินคาร์บอนรายตน้จากขอ้มูลภาคสนาม 

เช่น เส้นรอบวงท่ีระดบัอก (GBH) และความสูง 

(H) ซ่ึงสามารถนาํมาประยุกต์ใช้ร่วมกบั Google 

Earth เพื่อสร้างแผนท่ีเชิงพื้นท่ีท่ีเข้าใจง่ายและ

เขา้ถึงได้สําหรับการจดัการทรัพยากรในชุมชน

และสถาบนัการศึกษา (Thailand Greenhouse Gas 

Management Organization, 2022 ; Chavan et al., 

2020; Thompson et al., 2021) 

พื้ น ท่ี ป่ า เ ข า นํ้ า ซั บ นั้ น  ท า ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

ได้รับอนุญาตจากกรมป่าไมใ้ห้ใช้ประโยชน์ป่า

เ พื่ อ ดํ า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร อ นุ รั ก ษ์ แ ล ะ ฟ้ื น ฟู

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ครอบคลุม

พื้นท่ีกว่า 53.2 เฮกตาร์ (332.5 ไร่) ทางวิทยาเขต

ไดพ้ฒันาเส้นทางธรรมชาติ2 เส้นทาง คือ เส้นทาง

ขึ้ นยอดเขา และเส้นทางเชิงเขา เพื่อเป็นแหล่ง

เรียนรู้ระบบนิเวศและความหลากหลายทาง

ชีวภาพ โดยมีไมเ้รือนยอดพื้นถ่ินขนาดใหญ่ เช่น 

ขี้ อ้ า ย  ( Terminalia nigrovenulosa Pierre) แ ล ะ 

ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus Kurz) ซ่ึงมี

บทบาทสําคญัในการสร้างโครงสร้างเรือนยอด 

ดูดซับคาร์บอนระยะยาว และสะท้อนศักยภาพ

การฟ้ืนฟูป่าธรรมชาติ (Chazdon & Brancalion, 

2019; Poorter et al., 2021) งานวิจยัท่ีผ่านมาไดช้ี้

ว่าพื้ น ท่ี ป่าขนาดเล็กในเขตเมืองและชุมชน

สามารถกกัเก็บคาร์บอนไดใ้นระดบัใกลเ้คียงกบั

ป่าธรรมชาติ (Mokopena et al., 2021; Nowak et 

al., 2023; Wang et al., 2024) และในปัจจุบันมี

การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีต่าง ๆ 
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โดยเฉพาะในป่าดิบเขาในประเทศไทย ซ่ึงมี

ศกัยภาพการสะสมคาร์บอนไดม้ากกว่า 150 ตนั

ต่อเฮกตาร์ (Marod et al., 2014) อย่างไรก็ตาม 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา ยงั

ขาดขอ้มูลการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมบ้ริเวณ

เส้นทางศึกษาธรรมชาติ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีสีเขียวขนาด

เล็ก เพื่อใช้ประกอบการจัดทําเส้นทางศึกษา

ธรรมชาติและเรียนรู้ทางนิเวศวิทยา  

งานวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อประเมิน

และส่ือสารขอ้มูลการกกัเก็บคาร์บอนของไมต้น้

รายต้นในเส้นทางธรรมชาติ สําหรับใช้เป็น

ต้นแบบของฐานข้อมูลคาร์บอนสําหรับการ

จัดการพื้นท่ีสีเขียว และส่งเสริมบทบาทของ

เส้นทางศึกษาธรรมชาติ และนโยบายความเป็น

กลางทางคาร์บอน (Carbon neutrality) 
  

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
 

1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 

พื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ ตั้งอยู่ภายในเขตพื้นท่ี

ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

จงัหวดัชลบุรี มีขนาดพื้นท่ี 53.2 เฮกแตร์ (หรือ 

332.5 ไร่) ประกอบดว้ยป่าดิบแลง้ (Dry evergreen 

forest) และ ป่าผสมผลัดใบ (Mixed deciduous 

forest) (Thinkampheang et al., 2025) ซ่ึงยงัคงมี

ความหลากหลายทางชีวภาพในระดบัค่อนขา้งสูง 

พื้นท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาหินทรายและ

หินปูนสลบักนั มีความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปาน

กลางระหว่าง 50–250 เมตร มีความลาดชันปาน

กลางถึงสูง ภูมิอากาศจดัอยูใ่นแบบมรสุมเขตร้อน 

ฤดูฝนเร่ิมในเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม ปริมาณ

นํ้ าฝนเฉล่ีย 1,200–1,500 มิลลิเมตรต่อปี และ

อุณหภูมิเฉล่ียรายปี 27–30 องศาเซลเซียส (Thai 

Meteorological Department, 2024) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

 2.1 การสาํรวจขอ้มูลภาคสนาม 

คดัเลือกเส้นทางธรรมชาติ 2 เส้นทาง 

คือ 1) เส้นทางขึ้นยอดเขา เร่ิมจากประตูทางเข้า

ตรงข้ามจุดชมวิวสะพานดาว ไปยังยอดเขา

จุดสูงสุดของเขานํ้ าซับ  รวมระยะทาง  1 .5 

กิโลเมตร (Figure 1A) และ 2) เส้นทางศึกษา

ธรรมชาติเชิงเขา เร่ิมจากถนนแยกมะขามป้อม 3 

ดา้นหลงัหอพกันิสิต เดินตามแนวดา้นหลงัพื้นท่ี

อนุรักษจ์นถึงคณะเศรษฐศาสตร์ ศรีราชา บริเวณ

ศาลปู่ พระฤๅษีตาววั รวม 2.5 กิโลเมตร (Figure 

1B) วิจยัระหวา่งเดือนสิงหาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2567  

พิจารณาตน้ไมแ้ละไมเ้ล้ือยทุกตน้ท่ีมีเส้น

ผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at breast height, 

DBH) ≥ 4.5 เซนติเมตร ทาํการวดัขนาดความโต 

(DBH) ติดป้ายหมายเลข (Tag number) วดัความ

สูงรวม (Total height) ดว้ยเคร่ืองวดัระยะดว้ยแสง

เลเซอร์ Leica DISTO™ X4 และระบุชนิดไมแ้ละ

เก็บตัวอย่างชนิดท่ีไม่สามารถระบุชนิดได้เพื่อ

เปรียบเทียบกับตัวอย่างท่ีหอพรรณไม้ กรม

อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธุ์พืช โดยการระบุ

ช่ือพรรณไมอ้า้งอิงตาม Smitinand (2014) จากนั้น

ใ ช้  แ อ ป พ ลิ เ ค ชั น  Google Earth                                  

บนโทรศัพท์มือถือท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ
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เรียลไทม์ เพื่อระบุและบนัทึกตาํแหน่งตน้ไมใ้น

ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ WGS84 และถ่ายภาพ

ลกัษณะทางสัณฐานท่ีสําคญั เช่น ลาํตน้ เปลือก 

ใบ ดอก ผล และทรงพุ่ม ขอ้มูลทั้งหมดถูกบนัทึก

ในช่องคาํอธิบาย (Description) ของแต่ละจุดพิกดั

ใน Google Earth เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลสําหรับ

การสร้าง แผนท่ีคาร์บอนเชิงโตต้อบ (Interactive 

tree carbon storage map) ใ นก า ร วิ เค รา ะ ห์ เ ชิ ง

พื้นท่ีและการส่ือสารขอ้มูล 

A)                                                                        B) 

A)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figure 1. Nature trail routes in the Khao Nam Sub area, consisting of (A) the summit trail and (B) the foothill trail, 

located partially within the forest restoration area of Kasetsart University, Sriracha Campus, Chonburi Province. 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

 นําข้อมูลของต้นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอก (DBH)  ≥  4.5 เซนติเมตร 

ได้แก่ เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และ ความสูง

ทั้ งหมด (Total height: H) คํานวณปริมาณมวล

ชี ว ภ า พ แ ล ะ ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อ น โ ด ย ใ ช้  

Spreadsheet LESS-FOR-0 1 Version 6  ( ไ ฟ ล์ : 

LESS-FOR-0 1 - version 0 6 _2 7 1 1 6 6 . xlsx) ซ่ึ ง

พัฒนาโดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก (องค์การมหาชน) (Thailand Greenhouse 

Gas Management Organization (Public 

Organization); TGO) ภายใตโ้ครงการสนับสนุน

กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในภาคป่าไม้และ

การเกษตร (TGO, 2023) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

3.1 การประเมินมวลชีวภาพและการกักเก็บ

คาร์บอน  

ทาํการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

( Above-ground biomass:  AGB)  โ ด ย เ ลื อ ก ใ ช้
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สมการแอลโลเมตรีเพื่อคาํนวณหามวลชีวภาพ

ของไมใ้หญ่ในป่าเต็งรังและป่าผสมผลดัใบ ใช้

สมการของ Ogawa et al. (1965) ดงัน้ี 

 WS = 0.0396 (D2H)0.933 

 WB = 0.00349 (D2H)1.030 

 WL = ((28/(WS+WB)) + 0.025)-1 

 WT = WS + WB + WL 

และใช้สมการของ Tsutsumi et.al. (1983) เพื่อ

ประเมินมวลชีวภาพไมใ้นป่าดิบแลง้ ดงัน้ี 

WS = 0.0509 (D2H)0.919  

WB = 0.00893 (D2H)0.977  

WL = 0.0140 (D2H)0.669  

WT = WS + WB + WL 
 

 ใ ช้ ส ม ก า ร ข อ ง  Viriyabancha et al. 

(2011) ประเมินมวลชีวภาพในกลุ่มเถาวลัย ์ดงัน้ี  

 WT = 0.8622 × (D)2.0210 

เม่ือ  WS = มวลชีวภาพเหนือดินในส่วนท่ีเป็นลาํตน้ 

(กิโลกรัม) 

 WB = มวลชีวภาพเหนือดินในส่วนท่ีเป็นก่ิง 

(กิโลกรัม)  

 WL = มวลชีวภาพเหนือดินในส่วนท่ีเป็นใบ 

(กิโลกรัม)  

 WT = มวลชีวภาพส่วนของลําต้น + ก่ิง + ใบ 

(กิโลกรัม) 

 D หรือ DBH = เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(เซนติเมตร) 

 H   = ความสูง (เมตร) 

 การประเมินปริมาณมวลชีวภาพส่วน

ใตดิ้น (Belowground biomass; BGB) คาํนวณจาก

สัดส่วนนํ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ ดงัน้ี 

 BGB = AGB x สัดส่วนนํ้ าหนักแห้ง

ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้

 หมายเหตุ: ใช้ ค่าสัดส่วนนํ้ าหนักแห้ง

ของรากต่อต้น ของกลุ่มพรรณไม้ทั่วไป และ

เถาวลัย ์เท่ากบั 27.00 (IPCC, 2006)  

 สัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน (Carbon 

fraction: CF) ในมวลชีวภาพ (นํ้ าหนักแห้ง) ของ

ตน้ไม ้มีค่าประมาณร้อยละ 47 (IPCC, 2006) หรือ 

0.47 ดังนั้น ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวล

ชีวภาพ คํานวณได้จาก “ปริมาณการกัก เก็บ

คาร์บอน (ตนั C)  = มวลชีวภาพ (ตนั) x 0.47”  

การแปลงปริมาณคาร์บอนให้ เ ป็น

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีตน้ไมดู้ดซับ

(CO₂ sequestration) จาํเป็นตอ้งใชอ้ตัราส่วนมวล

โมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน 

(เท่ากับ 44/12) โดยคาํนวณได้จาก “ปริมาณการ

กกัเก็บคาร์บอน (ตนัคาร์บอน) x (44/12)”  
 

3.2 การวิเคราะห์การกระจายขนาดลําต้น 

(DBH size-class distribution) 

จดัชั้นขนาด DBH เร่ิมจาก 4.5 ซม. โดย

แบ่งช่วงเท่า ๆ กัน (เช่น 4.5–10, 10–20, 20–30, 

…) เพื่อวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างป่าและการ

สื บ ต่ อ พัน ธุ์  ( Regeneration pattern) ว่ า มี ก า ร

กระจายเป็นรูปแบบใด รวมถึงเปรียบเทียบ

ระหวา่ง เส้นทางขึ้นยอดเขา และ เส้นทางเชิงเขา 
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3.3 การวิเคราะห์ทางสถิต ิ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย DBH, ความสูง (H), 

มวลชีวภาพเหนือดิน (AGB), มวลชีวภาพใตดิ้น 

( BGB), ค า ร์ บ อ น  ( C) แ ล ะ  ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO₂e) ระหว่าง

สองเส้นทาง ดว้ย Independent samples t-test และ

รายงานค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Mean 

± SD) ของแต่ละตวัแปร โดยใช้โปรแกรม SPSS 

Statistics version 26.0 (Field, 2013) 

3.4 การจัดทําแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนของ

ไม้ต้นรายต้น โดยประยุกต์ใช้ Google Earth และ 

Spreadsheet LESS-FOR-01 

การประเมินการกักเก็บคาร์บอนรายตน้

ดํา เนินการโดยใช้ Spreadsheet  LESS-FOR-01 

Version 6 ซ่ึงพฒันาโดย องค์การบริหารจัดการ

ก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) โดยนาํขอ้มูล

ของไมต้น้ท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) 

≥ 4.5 เซนติเมตร และข้อมูลชนิดไม้ ได้แก่ ช่ือ

วิทยาศาสตร์ ช่ือสามญั และภาพถ่ายลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยา เพื่อคาํนวณมวลชีวภาพเหนือดิน 

(AGB) โดย เ ลือกใช้สมกา รแอล โล เม ต รีใ ห้

สอดคล้องกับชนิดป่า โดยใช้ตาม Ogawa et al. 

(1965) สําหรับป่าผสมผลัดใบ และ Tsutsumi et 

al. (1983) สําหรับป่าดิบแล้ง รวมถึงใช้สมการ

ของ Viriyabancha et al. (2011) สําหรับเถาวัลย์ 

จากนั้นคาํนวณมวลชีวภาพใตดิ้น (BGB) โดยใช้

อั ต ร า ส่ ว น ร า ก ต่ อ ลํ า ต้ น ท่ี แ น ะ นํ า โ ด ย 

Intergovernmental Panel on Climate Change 

( IPCC, 2006) ส่ ว น ป ริ ม า ณ ค า ร์ บ อ น ส ะ ส ม 

(Carbon stock) คาํนวณจากมวลชีวภาพรวมคูณ

ดว้ยค่า Carbon fraction (CF) = 0.47 ตามแนวทาง

ข อ ง  IPCC แ ล ะ แ ป ล ง เ ป็ น ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ เ ทียบเท่ า  ( tCO₂e) ด้วย

อตัราส่วนมวลโมเลกุล 44/12 

ขอ้มูลผลการคาํนวณถูกจดัเก็บอย่างเป็น

ระบบในแอปพลิเคชัน Google Earth เพื่อสร้าง 

“แผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นรายต้น 

(Tree carbon storage map)” โดย ระ บุ ตํา แหน่ง

ตน้ไมแ้ต่ละตน้ดว้ยหมุด และเพิ่มรายละเอียดใน

ช่องคาํอธิบายของชนิดไม้แต่ละต้นดังท่ีกล่าว

มาแลว้ เพื่อสร้างแผนท่ีซ่ึงถูกออกแบบเป็น ระบบ

เชิงโตต้อบ (Interactive map) ท่ีแสดงผลทั้ง สอง

มิติ (2D) และ สามมิติ (3D) ผูใ้ช้สามารถคลิกดู

ขอ้มูลของตน้ไมแ้ต่ละตน้เพื่อเขา้ถึงรายละเอียด

เชิงพื้นท่ีและค่าคาร์บอนแบบเรียลไทม์ ก่อน

เผยแพร่ข้อมูลได้มีการตรวจสอบความถูกต้อง

ของตําแหน่งพิกัดและข้อมูลประกอบ โดย

เปรียบเทียบขอ้มูลภาคสนามและการตรวจสอบ

บนอุปกรณ์พกพา เพื่อยืนยนัความสอดคลอ้งกับ

สภาพจริงในพื้นท่ี  
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 

1. ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นริม

เส้นทางเดินศึกษาธรรมชาต ิ

 จากการสํารวจไมต้น้และไมเ้ล้ือยตลอด

เ ส้ น ท า ง ศึ ก ษ า ธ ร ร ม ช า ติ เ ข า นํ้ า ซั บ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

จังหวดัชลบุรี พบไม้ต้นรวมทั้งหมด 467 ลาํตน้ 
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ครอบคลุม 70 ชนิด 59 สกุล 33 วงศ ์และมีไมเ้ล้ือย 

1 ชนิด คือ กระไดลิง (Lasiobema scandens (L.) 

de Wit) พรรณไมเ้ด่นส่วนใหญ่เป็นไมพ้ื้นถ่ินของ

ป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบ เช่น ขี้อา้ย ประดู่ป่า 

เ ข ล ง  ( Dialium cochinchinense Pierre) ส ว อ ง 

(Vitex limonifolia Wall. ex Walp.) ลํ่ า ตา ค วา ย 

(Diospyros coaetanea H. R. Fletcher) กุ๊ ก 

( Lannea coromandelica (Houtt.) Merr.) งิ้ ว ป่ า 

(Bombax anceps Pierre) ป อแก่ น เท า  (Grewia 

eriocarpa Juss.) มะนาวผี (Atalantia monophylla 

(L.) DC.) และมะกอกป่า (Spondias pinnata (L.f.) 

Kurz) เป็นตน้ ไมท่ี้สาํรวจทั้งหมดมีขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 15.40 ± 8.00 เซนติเมตร 

และความสูงเฉล่ีย 8.76 ± 4.21 เมตร แสดงถึง

โครงสร้างป่าท่ีกาํลงัฟ้ืนฟู โดยมีทั้งไมข้นาดเล็กท่ี

กาํลงัเติบโตและไมข้นาดใหญ่ขึ้นร่วมกนั มีมวล

ชีวภาพรวม เท่ากบั 61.55 ตนั แบ่งเป็นมวลชีวภาพ

เหนือดิน (AGB) 48.47 ตัน และใต้ดิน (BGB) 

13.09 ตัน คิดเป็นปริมาณคาร์บอนสะสมรวม 

28.93 ตั น ค า ร์ บ อ น  ห รื อ  106.07 ตั น

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (Table 1) 

เม่ือพิจารณาแยกตามเส้นทาง พบวา่ 

เส้นทางขึ้นยอดเขา มีจาํนวนตน้ไมม้ากท่ีสุด คือ 

321 ลาํตน้ ครอบคลุม 48 ชนิด 42 สกุล 28 วงศ ์

และมีไมเ้ล้ือย 1 ชนิด คือกระไดลิง ชนิดไมเ้ด่น 

ไดแ้ก่ ขี้อา้ย เขลง ประดู่ป่า สวอง ลํ่าตาควาย 

กระเบากลกั (Hydnocarpus ilicifolia King) กดัลิ้น 

(Walsura trichostemon Miq.) กุ๊ก มะนาวผี และ

กระเจียน (Hubera cerasoides (Roxb.) 

Chaowasku) ชนิดไมใ้นเส้นทางน้ีมีขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 14.37 ± 7.47 เซนติเมตร 

และความสูงเฉล่ีย 7.89 ± 2.45 เมตร มีมวลชีวภาพ

รวม 31.51 ตนั (AGB = 24.81 ตนั และ BGB = 

6.70 ตนั) คาร์บอนสะสม 14.81 ตนัคาร์บอน และ 

54.29 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ชนิดไมท่ี้

มีขนาดเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดในเส้นทางน้ีคือ ขี้อา้ย         

มีขนาด DBH เฉล่ีย 33.20 ± 6.45 เซนติเมตร และ

ความสูงเฉล่ีย 18.60 ± 3.50 เมตร ดงันั้น ขี้อา้ย จึง

เป็นไมพ้ื้นถ่ินสาํคญัท่ีช่วยสร้างเรือนยอดและกกั

เก็บคาร์บอนไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัในพื้นท่ี (Table 2)  

เส้นทางเชิงเขา พบไมต้น้รวม 146 ลาํตน้ 

ครอบคลุม 52 ชนิด 48 สกุล 25 วงศ ์และมีไมเ้ล้ือย 

1 ชนิด คือกระไดลิง พรรณไมเ้ด่น ได้แก่ ประดู่

ป่า ลํ่าตาควาย ขี้ อ้าย งิ้วป่า ปอแก่นเทา มะกอก

เกล้ือน (Canarium subulatum Guillaumin) พฤกษ ์

( Albizia lebbeck (L.) Benth.) ส ว อ ง  กุ๊ ก  แ ล ะ

มะกอกป่า ชนิดไมใ้นเส้นทางน้ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 17.87 ± 8.16 เซนติเมตร 

และความสูง เฉ ล่ีย  10.65 ± 5.04 เมตร มีมวล

ชีวภาพรวม 30.06 ตนั (AGB = 23.66 ตนั, BGB = 

6.39 ตนั) คาร์บอนสะสม 14.12 ตนัคาร์บอน หรือ 

51.78 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยไมท่ี้

มีขนาดเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดคือ ประดู่ป่า ซ่ึงมีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉล่ีย 42.50 ± 9.32 

เซนติเมตร และความสูงเฉล่ีย 20.40 ± 4.25 เมตร 

จึงถือเป็นไมพ้ื้นถ่ินท่ีมีบทบาทสําคญัต่อการเพิ่ม

ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนในพื้นท่ี (Table 3)  
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Table 1. Biomass and carbon sequestration of tree species along the nature trails in the Khao Nam Sub Conservation Area, Kasetsart University Sriracha Campus. 

Scientific Name Family 
Number 

of trees 

Mean DBH 

(cm) 

Mean Tree 

Height (m) 

Above-Ground 

Biomass (WT) (t) 

Below-Ground 

Biomass (t) 

Biomass 

(t) 

Carbon 

Storage (tC) 

Sequestered 

CO₂ (tCO₂e) 

Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 44.00 21.48 11.19 8.92 2.41 11.32 5.32 19.51 

Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 25.00 22.43 11.62 7.39 2.00 9.39 4.41 16.17 

Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 19.00 16.60 11.00 2.49 0.67 3.16 1.48 5.44 

Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 25.00 17.43 8.57 2.20 0.59 2.79 1.31 4.81 

Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 16.00 18.49 10.52 2.18 0.59 2.77 1.30 4.77 

Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 40.00 13.11 8.10 1.99 0.54 2.53 1.19 4.36 

Bombax anceps Pierre Malvaceae 12.00 19.86 8.91 1.93 0.52 2.45 1.15 4.22 

Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 23.00 15.39 8.31 1.57 0.42 1.99 0.94 3.43 

Atalantia monophylla (L.) DC. Rutaceae 16.00 15.32 7.40 1.34 0.36 1.70 0.80 2.93 

Spondias pinnata (L.f.) Kurz. Anacardiaceae 9.00 17.64 10.36 1.32 0.36 1.68 0.79 2.90 

Lasiobema scandens (L.) de Wit. Fabaceae 6.00 13.05  - 1.22 0.33 1.55 0.73 2.66 

Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 3.00 26.52 13.60 1.14 0.31 1.45 0.68 2.51 

Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 6.00 21.27 11.36 1.01 0.27 1.28 0.60 2.21 

Pterospermum grandiflorum Craib Malvaceae 2.00 28.99 16.40 0.84 0.23 1.07 0.50 1.84 

Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae 1.00 33.92 28.30 0.81 0.22 1.03 0.49 1.78 

Lagerstroemia floribunda Jack var. floribunda Lythraceae 5.00 18.96 11.92 0.78 0.21 0.99 0.47 1.71 

Cordia cochinchinensis Pierre. Boraginaceae 1.00 33.73 25.00 0.72 0.19 0.91 0.43 1.57 

Garuga pinnata Roxb. Burseraceae 5.00 18.54 9.72 0.69 0.19 0.87 0.41 1.50 

Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis Valeton. Meliaceae 1.00 49.00 10.70 0.65 0.18 0.83 0.39 1.43 

Hubera cerasoides (Roxb.) Chaowasku Annonaceae 18.00 10.62 7.66 0.61 0.16 0.77 0.36 1.33 

Other 50 species  190.00 12.81 7.34 8.68 2.34 11.02 5.18 19.00 

Total  467.00 15.40±8.00 8.76±4.21 48.47 13.09 61.55 28.93 106.07 
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 Table 2. Biomass and carbon sequestration of tree species along the summit nature trail in the Khao Nam Sub Conservation Area. 

Scientific Name Family 
Number 

of trees 

Mean 

DBH (cm) 

Mean Tree 

Height (m) 

Above-Ground 

Biomass (WT) (t) 

Below-Ground 

Biomass (t) 

Biomass 

(t) 

Carbon 

Storage (tC) 

Sequestered 

CO₂ (tCO₂e) 

Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 37 21.51 10.77 7.56 2.04 9.60 4.51 16.54 

Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 16 16.27 10.26 2.01 0.54 2.55 1.20 4.40 

Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 18 17.94 9.27 1.80 0.49 2.29 1.07 3.94 

Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 19 17.42 8.05 1.58 0.43 2.01 0.94 3.46 

Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 35 12.71 7.56 1.50 0.41 1.91 0.90 3.29 

Atalantia monophylla (L.) DC. Rutaceae 13 16.69 6.76 1.25 0.34 1.58 0.74 2.73 

Spondias pinnata (L.f.) Kurz. Anacardiaceae 8 16.53 10.03 1.08 0.29 1.37 0.64 2.36 

Bombax anceps Pierre Malvaceae 8 17.92 8.04 0.77 0.21 0.98 0.46 1.69 

Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 13 14.80 7.56 0.76 0.20 0.96 0.45 1.66 

Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis Valeton. Meliaceae 1 49.00 10.70 0.65 0.18 0.83 0.39 1.43 

Hubera cerasoides (Roxb.) Chaowasku Annonaceae 17 10.87 7.70 0.60 0.16 0.76 0.36 1.31 

Lasiobema scandens (L.) de Wit. Fabaceae 5 10.25 - 0.54 0.15 0.69 0.32 1.18 

Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume Hypericaceae 11 12.13 7.26 0.50 0.14 0.64 0.30 1.11 

Tamarindus indica L Leguminosae 2 29.99 8.45 0.46 0.12 0.58 0.27 1.00 

Microcos tomentosa Sm. Malvaceae 10 10.36 8.01 0.35 0.09 0.44 0.21 0.76 

Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 7 13.46 8.08 0.34 0.09 0.43 0.20 0.74 

Lagerstroemia cochinchinensis Pierre. Lythraceae 6 11.19 8.88 0.33 0.09 0.42 0.20 0.72 

Lagerstroemia duperreana Pierre ex Gagnep. var. duperreana Lythraceae 7 12.65 6.49 0.30 0.08 0.38 0.18 0.65 

Diospyros malabarica ( Desr.) Kostel. var. malabarica Ebenaceae 7 12.85 6.02 0.23 0.06 0.30 0.14 0.51 

Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 1 29.75 9.20 0.22 0.06 0.28 0.13 0.48 

Other 28 species  80.00 15.21 8.97 1.98 0.53 2.51 1.18 4.33 

Total  321.00 14.27±7.47 7.89±2.45 24.81 6.70 31.50 14.81 54.29 
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เม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงโครงสร้างและศกัยภาพ

การกักเก็บคาร์บอนระหว่างสองเส้นทาง พบว่า 

เส้นทางเชิงเขามีค่า ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียง

อกเฉล่ีย (DBH) ความสูง (Height) มวลชีวภาพ

เหนือดิน  (AGB) ม วล ชี วภา พ ใ ต้ดิน  (BGB) 

คาร์บอนสะสม และค่าคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า เฉล่ียต่อหน่ึงตน้สูงกว่าเส้นทางขึ้นยอด

เขาอย่าง มีนัยสําคัญยิ่ งทา งสถิ ติ  (p < 0.001) 

ในขณะท่ีเส้นทางขึ้ นยอดเขามีจํานวนต้นและ

ความหนาแน่นสูงกวา่ แต่ตน้มีขนาดเลก็กวา่ 

 ผลการทดสอบทางสถิติดว้ย Independent 

samples t-test แสดงให้เห็นว่า  ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอก (DBH) เฉล่ีย (t = -4.88, p < 

0.001) ความสูงเฉล่ีย (t = -6.03, p < 0.001) AGB 

(t = -4.27, p < 0.001) BGB (t = -4.18, p < 0.001) 

ปริมาณคาร์บอน (t = -4.36, p < 0.001) และค่า

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (t = -4.36, p<0.001) 

ของเส้นทางเชิงเขาสูงกว่าอย่างชัดเจน แสดงว่า

เส้นทางเชิงเขาอยู่ในระยะฟ้ืนตวัไปสู่โครงสร้าง

ป่าไม้ใหญ่และเรือนยอดท่ีหนาแน่นมากขึ้ น 

ขณะท่ีเส้นทางขึ้นยอดเขายงัอยู่ในระยะฟ้ืนฟูท่ีมี

ไมข้นาดลาํตน้เลก็ถึงขนาดกลางอยู่มาก แต่มีการ

สืบต่อพนัธุใ์หม่ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  

 พื้นท่ีศึกษามีองค์ประกอบพรรณไม้ท่ี

หลากหลายของป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบทาง

ชายฝ่ังภาคตะวนัออกของประเทศไทย การท่ีพบ

พรรณไม้มากถึง 70 ชนิด 59 สกุล และ 33 วงศ์ 

ภายในพื้นท่ีค่อนข้างจํากัด สะท้อนถึงความ

สมบูรณ์ของโครงสร้างพรรณไม้และความ

เหม า ะ ส ม ข องส ภา พแวดล้อม ในท้อง ถ่ิน ท่ี

เหมาะสมสําหรับความหลากหลายทางชีวภาพ) 

ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดท่ีว่า ความหลากหลาย

ทางชีวภาพมีบทบาทสําคัญต่อความเสถียรและ

หนา้ท่ีของระบบนิเวศ รวมถึงศกัยภาพการกกัเก็บ

คาร์บอน (Cardinale et al., 2012; Chazdon, 2014) 

การท่ีพื้นท่ีน้ียงัสามารถรองรับชนิดไมเ้ด่นของป่า

ธรรมชาติ เช่น ขี้อา้ย ประดู่ป่า สวอง และ เขลง 

ซ่ึงเป็นชนิดไมเ้ด่นท่ีพบในป่าดิบแลง้ (Marod et 

al., 2018) แสดงให้เห็นถึงกระบวนการฟ้ืนฟูท่ีมี

แนวโน้ม คื น โ ค รง ส ร้ า ง ป่ า ดั้ ง เ ดิ ม ไ ด้อ ย่ า ง

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  

เ ม่ือเปรียบเทียบโครงสร้างระหว่าง

เส้นทางศึกษาธรรมชาติทั้งสอง พบความแตกต่าง

ท่ีสะทอ้น ระยะการฟ้ืนตวัของป่า (Successional 

stage) ไดช้ดัเจน โดยเส้นทางขึ้นยอดเขา มีจาํนวน

ต้นไม้มากกว่า (321 ลําต้น) แต่มีขนาดเล็กกว่า 

(เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) เฉล่ีย 14.37 ± 

7.47 เซนติเมตร ความสูง 7.89 ± 2.45 เมตร) บ่งช้ี

ถึงระยะการฟ้ืนตัวช่วงแรก (Early successional 

phase) ท่ีมีไมข้นาดเล็กและการสืบต่อของตน้รุ่น

ใหม่จาํนวนมาก ขณะท่ีเส้นทางเชิงเขา มีจาํนวน

ลาํตน้น้อยกว่า (146 ลาํตน้) แต่มีขนาดใหญ่กว่า

อ ย่ า ง มี นั ย สํ า คัญ  ( DBH เ ฉ ล่ี ย  17.87 ± 8.16 

เซนติเมตร; ความสูง 10.65 ± 5.04 เมตร) และมี

มวลชีวภาพต่อตน้สูงกว่า ทั้งมวลชีวภาพเหนือดิน 

(AGB) และมวลชีวภาพใต้ดิน (BGB) มีค่าเฉล่ีย

สูงกวา่อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.001)  
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Table 3. Biomass and carbon sequestration of tree species along the foothill nature trail in the Khao Nam Sab Conservation Area. 

Scientific Name Family 
Number 

of trees 

Mean DBH 

(cm)  

Mean Tree 

Height (m)  

Above-Ground 

Biomass (WT) (t) 

Below-Ground 

Biomass (t) 

Biomass 

(t) 

Carbon 

Storage (tC) 

Sequestered 

CO₂ (tCO₂e) 

Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 7.00 33.97 17.68 5.59 1.51 7.10 3.34 12.24 

Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 9.00 22.41 12.42 1.84 0.50 2.34 1.10 4.03 

Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 7.00 21.32 13.42 1.36 0.37 1.72 0.81 2.97 

Bombax anceps Pierre Malvaceae 4.00 23.74 10.64 1.15 0.31 1.47 0.69 2.53 

Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 3.00 26.52 13.60 1.14 0.31 1.45 0.68 2.51 

Pterospermum grandiflorum Craib Malvaceae 2.00 28.99 16.40 0.84 0.23 1.07 0.50 1.84 

Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae 1.00 33.92 28.30 0.81 0.22 1.03 0.49 1.78 

Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 10.00 16.17 9.28 0.81 0.22 1.03 0.48 1.77 

Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 5.00 19.57 11.79 0.79 0.21 1.00 0.47 1.73 

Lagerstroemia floribunda Jack var. floribunda Lythraceae 5.00 18.96 11.92 0.78 0.21 0.99 0.47 1.71 

Cordia cochinchinensis Pierre. Boraginaceae 1.00 33.73 25.00 0.72 0.19 0.91 0.43 1.57 

Lasiobema scandens (L.) de Wit. Fabaceae 1.00 27.05 - 0.68 0.18 0.86 0.40 1.48 

Garuga pinnata Roxb. Burseraceae 4.00 20.24 10.23 0.65 0.18 0.83 0.39 1.43 

Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 6.00 17.44 10.21 0.62 0.17 0.79 0.37 1.36 

Dalbergia cochinchinensis Pierre Fabaceae 3.00 23.70 11.40 0.52 0.14 0.65 0.31 1.13 

Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 5.00 15.88 11.87 0.49 0.13 0.62 0.29 1.07 

Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 3.00 18.36 14.90 0.47 0.13 0.60 0.28 1.04 

Lagerstroemia loudonii Teijsm. & Binn. Lythraceae 4.00 17.94 10.99 0.41 0.11 0.52 0.24 0.89 

Streblus asper Lour. Moraceae 4.00 19.35 6.88 0.38 0.10 0.48 0.23 0.83 

Mallotus philippensis (Lam.) Müll. Arg. Euphorbiaceae 7.00 12.77 9.86 0.36 0.10 0.45 0.21 0.78 

Other 35 species   55.00 13.47 8.19 3.25 0.88 4.13 1.94 7.12 

Total   146.00 17.87±8.16 10.65±5.04 23.66 6.39 30.05 14.12 51.78 
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สะท้อนการพัฒนาไปสู่ป่าระยะกลางถึงระยะ

เปล่ียนผ่าน ซ่ึงมีโครงสร้างไมใ้หญ่และเรือนยอด

ซับซ้อนมากขึ้ น  สอดคล้องกับแนวคิดของ 

Poorter et al. (2016) ท่ีระบุวา่ การกกัเก็บคาร์บอน

มีความสัมพนัธ์กับขนาดต้นไม้มากกว่าจาํนวน

ตน้ไม ้ค่าการกกัเก็บคาร์บอนรวมของพื้นท่ีศึกษา

น้ี เท่ ากับ  28.93 ตันคา ร์บอน  หรือ 106.07 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงตํ่ากว่าค่าท่ี

รายงานโดย Thinkampheang et al. (2025) ท่ีศึกษา

ในป่าดิบแลง้บริเวณเดียวกนั (209.18 ตนัคาร์บอน

ต่อเฮกตาร์) ความแตกต่างน้ีส่วนหน่ึงมาจาก 

วิธีการสํารวจท่ีเน้นเฉพาะแนวเส้นทางศึกษา

ธรรมชาติ  ซ่ึ ง มีความกว้างจํา กัดและ ไ ม่ ไ ด้

ครอบคลุมพื้นท่ีป่าทั้งหมด  

การกระจายชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 

ของเส้นทางขึ้นยอดเขามีลกัษณะเป็น Reverse J–

shaped แสดงถึงการงอกใหม่และไม้ขนาดเล็ก

จาํนวนมาก ส่วนเส้นทางเชิงเขามีลักษณะ ทรง

ระฆงัควํ่า (Bell-shaped) แสดงถึงโครงสร้างป่าท่ี

มีไม้ขนาดใหญ่เป็นสัดส่วนท่ีไม่สมํ่าเสมอ การ

กระจายของขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางไม่ปกติ อาจ

เน่ืองมาจากการรบกวนจากการใชป้ระโยชน์ของ

พื้นท่ีในอดีต โดยพบไมข้นาดใหญ่เด่น เช่น ประดู่

ป่า  ในเส้นทางเชิงเขา (DBH เฉล่ีย 30.2 ± 6.1 

เซนติเมตร; ความสูง 16.4 ± 3.8 เมตร) และ ขี้อา้ย  

ในเส้นทางขึ้ นยอดเขา (DBH เฉล่ีย 24.7 ± 5.2 

เซนติเมตร; ความสูง 14.1 ± 2.9 เมตร)  

นอกจากน้ี การบูรณาการข้อมูลมวล

ชีวภาพและคาร์บอนรายต้นกับเทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศคือ Google Earth ในการสร้างแผนท่ี

การกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นรายต้น ช่วยเพิ่ม

ศักยภาพในการส่ือสารข้อมูล เ ชิงพื้ น ท่ีและ

ส นั บ ส นุ น ก า ร เ รี ย น รู้ ด้ า น ส่ิ ง แ ว ด ล้ อ ม ใ น

สถาบนัการศึกษาและชุมชน การนาํเสนอข้อมูล

เชิงโตต้อบแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ช่วยใหผู้ใ้ชเ้ขา้ถึง

รายละเอียดเชิงพื้นท่ีได้ง่ายและเพิ่มความเข้าใจ

เชิงลึกต่อการกักเก็บคาร์บอนรายตน้ สอดคลอ้ง

กับ Nowak et al. (2013) ท่ีระบุว่าการใช้ข้อมูล

คาร์บอนของต้นไม้รายต้นร่วมกับเทคโนโลยี

ออนไลน์ช่วยเพิ่มการตระหนักรู้ต่อระบบนิเวศ

บ ริ ก า ร ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ท่ี เน้น ก า ร จัดก า ร

ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืนควบคู่กับการลด

การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (ONEP, 2021) รวมถึง

การติดตามป่าไม้ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล (FAO, 

2022; Kumar et al., 2023) 
 

2. แผนท่ีออนไลน์การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ 

(Tree carbon storage map) 

ได้จดัทาํแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนของ

ไมต้น้ตามเส้นทางเดินธรรมชาติทั้งสองเส้นทาง

ในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตศรีราชา โดยบนัทึกพิกดัตาํแหน่งไมต้น้

ทุกต้นท่ีมีการติดป้ายหมายเลข อย่างเป็นระบบ

ผ่านแอปพลิเคชัน Google Earth ทําให้สามารถ

จดัการขอ้มูลทั้งดา้นตาํแหน่งทางภูมิศาสตร์และ

ขอ้มูลพฤกษศาสตร์ของไม้ตน้รายต้นได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ไม้ต้นแต่ละต้นถูกระบุตําแหน่ง

ด้วยสัญลักษณ์หมุดสีฟ้า พร้อมช่ือชนิดไม้และ
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หมายเลขตน้ไมใ้นมุมมองภาพถ่ายดาวเทียมแบบ 

2 มิติ (Figure 2A and 2B) บริเวณท่ีตน้ไมอ้ยู่ใกล้

กันหรือกระจุกตัว หมุดอาจซ้อนทับกัน ผู ้ใช้

สามารถปรับขยาย (Zoom in/out) หรือเปล่ียนเป็น

มุมมอง 3 มิ ติ  (3D fly-through) เพื่อสํารวจภูมิ

ประเทศแบบ 360 องศา เพิ่มความแม่นยาํในการ

ระบุต้นไม้ในพื้นท่ีลาดชัน (Figure 2C and 2D) 

ขอ้มูลท่ีแสดงภายในคาํอธิบายของหมุดแต่ละตน้ 

ผูใ้ช้สามารถเช่ือมโยงไปยงัฐานขอ้มูลออนไลน์ 

เช่น Tropicos, POWO หรือ ThaiPlants เพื่อศึกษา

ขอ้มูลชนิดไมเ้พิ่มเติมได ้ 

ผลการสํารวจพบว่าเส้นทางเชิงเขา มี

ตน้ไมข้นาดใหญ่และกกัเก็บคาร์บอนไดม้ากกว่า 

โดยเฉพาะ ประดู่ป่า (มีค่าเฉล่ีย DBH 42.1 ± 5.6 

เซนติเมตร และความสูง 18.3 ± 3.4 เมตร) กกัเก็บ

คาร์บอนไดสู้งสุด 1.24 ตนัคาร์บอน/ตน้ (4.55 ตนั

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) ขณะท่ี เส้นทาง

ขึ้นยอดเขา พบ ขี้อา้ย เป็นไมท่ี้มี DBH ใหญ่ท่ีสุด 

(36.7 ± 4.8 เซนติเมตร; สูง 15.9 ± 2.8 เมตร) กัก

เก็บคาร์บอนเฉล่ีย 0.98 ตนัคาร์บอน/ตน้ (3.59 ตนั

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 2. Mobile interface view when tapping Tag no. H5 Lagerstroemia duperreana on the Google Earth map of 

the summit trail, shown from a visitor’s perspective. A) Overview tree mapping on mobile screen, B) view when 

zooming to an interesting location, C) view when tapping Tag no. H5 and D) view when swiping up mobile screen 

to show Tag no. H5 information  
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การระบุตาํแหน่งไม้เด่นผ่านแผนท่ีเชิง

โตต้อบน้ีช่วยให้สามารถจดัลาํดบัความสําคญัใน

การอนุรักษ์และบริหารจัดการพื้นท่ีสีเขียวได้

อย่างแม่นย ํา เทคโนโลยี  Google Earth แสดง

ศกัยภาพสูงในการผสานขอ้มูลมวลชีวภาพรายตน้

กบัภูมิสารสนเทศ ทาํให้ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูล

ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อ น เ ชิ ง พื้ น ท่ี ไ ด้ อ ย่ า ง มี

ประสิทธิภาพและใช้งานง่าย สอดคล้องกับ

งานวิจยัของ Deng et al. (2021) ท่ียนืยนัวา่ Google 

Earth Pro ช่วยเพิ่มความแม่นยาํในการจัดการ

พื้นท่ีสีเขียวและฐานขอ้มูลพืชพรรณในเขตเมือง 

และสามารถประยุกต์ใช้กับพื้นท่ีอนุรักษ์ขนาด

เล็กไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ การจดัทาํแผนท่ีเชิง

โต้ตอบยังสนับสนุนการเรียนรู้เชิงพื้นท่ีตาม

แนวทางของ Nowak et al. (2013) ช่วยให้ผู ้ใช้

ตระหนักถึงบทบาทของต้นไม้ในการดูดซับ

คาร์บอนไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม รวมถึงสนบัสนุน

งานวิจัยท่ีช้ีว่าพื้นท่ีสีเขียวขนาดเล็กสามารถมี

บทบาทสําคัญต่อการดูดซับคาร์บอนในระดับ

ชุมชน (Mokopena et al., 2021)  

อย่างไรก็ตาม การใช้ Google Earth ใน

การจดัทาํแผนท่ีอาจมีขอ้จาํกดัด้านความแม่นยาํ

ของพิกดัในกรณีท่ีสัญญาณอินเทอร์เน็ตไม่เสถียร 

หรือสภาพอากาศมีฝนตกและเมฆหนาแน่น ซ่ึง

อาจส่งผลต่อความถูกตอ้งของตาํแหน่งท่ีบนัทึก 

(IPCC, 2021) จึงควรมีการตรวจสอบภาคสนาม

อย่างสมํ่าเสมอเพื่อปรับปรุงขอ้มูลให้สอดคล้อง

กับสภาพจริง และสามารถต่อยอดไปสู่การ

ติดตามชนิดไมต่้างถ่ินรุกราน ด้วยการประยุกต์

กบัระบบเครือข่ายดิจิทลั (Chuanpeng et al., 2024) 
 

สรุป (Conclusion) 
 

ศกัยภาพของพื้นท่ีสีเขียวขนาดเลก็มีส่วน

ช่วยในการสนบัสนุนการกกัเก็บคาร์บอนและการ

อนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ โดยพื้นท่ีเขา

นํ้ าซับมีความหลากหลายชนิดไมสู้ง สะทอ้นถึง

ความสมบูรณ์ในการฟ้ืนตัวเชิงนิเวศ ผลการ

เปรียบเทียบระหว่างเส้นทางศึกษาธรรมชาติ

แสดงให้เห็นถึงระยะการฟ้ืนตวัป่าท่ีแตกต่างกัน 

โดยเส้นทางขึ้นยอดเขามีไมข้นาดเล็กหนาแน่น 

ขณะท่ีเส้นทางเชิงเขามีโครงสร้างไม้ใหญ่และ

เรือนยอดท่ีพฒันามากขึ้น สะทอ้นถึงศกัยภาพการ

กกัเก็บคาร์บอนท่ีสูงขึ้นแมจ้าํนวนตน้จะนอ้ยกว่า 

ส่วนการบูรณาการขอ้มูลภาคสนามกบัเคร่ืองมือ

ภู มิสารสนเทศ เพื่ อส ร้างแผนท่ีการกัก เก็บ

คาร์บอนรายตน้นบัเป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการจัดเก็บ วิ เคราะห์ และนําเสนอข้อมูล

คาร์บอนในรูปแบบเชิงพื้นท่ีท่ีเขา้ถึงได้ง่ายและ

เข้าใจได้ทันที ทําให้การบริหารจัดการพื้นท่ีสี

เขียว และการส่ือสารด้านส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ  
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