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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การสังเคราะห์แสงของตน้ไมช่้วยเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้อยู่ในรูปของ
มวลชีวภาพท าให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชมีการเติบโต ส่วนท่ีเหลือจากการใชใ้นกระบวนการหายใจจะถูกกกัเก็บไวใ้น
เน้ือเยื่อของพืชทั้งเหนือดินและใตดิ้น ปัจจุบนัการปลดปล่อยคาร์บอนไปสู่ชั้นบรรยากาศมีอตัราการเพิ่มขึ้นอย่างมี
นยัส าคญั ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีทัว่โลกให้ความสนใจ การสร้างพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมือง โดยการส่งเสริมการปลูกตน้ไม ้
เป็นหน่ึงในกลยุทธ์ของการแกปั้ญหาดงักล่าวท่ีไดรั้บความนิยมมากขึ้น โดย นนทรี (Peltophorum pterocarpum) 
เป็นตน้ไมป้ระจ ามหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีนิยมปลูกในเขตเมืองหรือบริเวณท่ีมีการใชย้านพาหนะจ านวนมาก
ของประเทศไทย เน่ืองจากมีคุณสมบติัทนทานต่อมลพิษและเติบโตได ้เน่ืองจากมีกรดแอสคอร์บิก (Ascorbic acid) 
และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในใบสูง รวมถึงใบมีขนาดเล็ก และดอกท่ีสวยงาม วตัถุประสงค์การศึกษาเพื่อตอบ
ประเด็นค าถามวิจยั คือ 1) ศกัยภาพในการกักเก็บคาร์บอนของต้นนนทรีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เป็น
อยา่งไร? และ 2) การกกัเก็บคาร์บอนของตน้นนทรีแปรผนัในแต่ละชั้นขนาดความโตเป็นอยา่งไร ? 
วิธีการ: ท าการส ารวจต้นนนทรีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แบบไม่ใช้แปลงตวัอย่าง 
ในช่วงเดือนสิงหาคม–ตุลาคม 2562 โดยคดัเลือกตน้นนทรีท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at breast 
height, DBH at 1.3 m) ตั้ งแต่ 4.5 เซนติเมตร ท าการวดัขนาดความโตและความสูงทั้ งหมด ความสูงวดัโดยใช้
เคร่ืองมือ Laser rangefinder พร้อมระบุพิกดัต าแหน่งบนพื้นโลกของตน้นนทรีทุกตน้ท่ีส ารวจ ท าการวิเคราะห์ค่า
เชิงปริมาณ ไดแ้ก่ ความหนาแน่น ขนาดพื้นท่ีหน้าตดั การกระจายตามชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง มวลชีวภาพ
เหนือดินและใตดิ้น และการกกัเก็บคาร์บอน พร้อมทั้งเปรียบเทียบศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนของตน้นนทรี
ทั้ งหมดในแต่ละชั้ นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ด้วยวิธี  Kruskall-Wallis non-parametric test และวิ เคราะห์ค่า
สหสัมพนัธ์ (Spearman’s correlation) ระหวา่งการกกัเก็บคาร์บอนทั้งหมดและขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของนนทรี 
ผลการศึกษา: ความหนาแน่นและพื้นท่ีหน้าตดัรวมของตน้นนทรี (DBH  4.5 เซนติเมตร) มีค่าเท่ากบั 1,011 ตน้ 
และ 148.34 ตารางเมตร ตามล าดับ โดยมีค่ามวลชีวภาพเหนือดินและใตดิ้น เท่ากับ 668.65 ตนั และ 173.85 ตนั 
ตามล าดบั คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.66  0.02 และ 0.17  0.004 ตนัต่อตน้ ตามล าดบั ในขณะท่ีผลรวมศกัยภาพการ
กักเก็บคาร์บอนของต้นนนทรีมีค่าเท่ากับ 454.95 ตันคาร์บอน (ค่าเฉล่ีย 0.45  0.01 ตันคาร์บอนต่อต้น) เม่ือ

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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พิจารณาตามชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง พบว่านนทรีมีการกระจายในรูปแบบระฆงัคว  ่าเด่ียว แสดงให้เห็นว่าส่วน
ใหญ่นนทรีในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีอายุใกลเ้คียงกนั  โดยขนาดตน้อยู่ระหว่าง 40–50 เซนติเมตร มีจ านวน
มากท่ีสุดคือ 305 ตน้ รองลงมาคือ ขนาด 30–40 เซนติเมตร (293 ตน้) ซ่ึงตน้ไมใ้นชั้นขนาดดงักล่าวเป็นแหล่งกกั
เก็บคาร์บอนท่ีดีในอนาคต ส่วนชั้นขนาดท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนรวมสูงท่ีสุดคือ ตน้ไมใ้น
ชั้นขนาดใหญ่ท่ีสุด (DBH > 60 เซนติเมตร) มีสัดส่วนการกกัเก็บคาร์บอนทั้งหมดร้อยละ 44.6 ส่วนตน้ไมข้นาดเล็ก
ท่ีสุด (4.5–10 เซนติเมตร) มีสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอนเพียงร้อยละ 0.30 ผลการวิเคราะห์ Kruskall-Wallis test 
แสดงให้เห็นว่า นนทรีในแต่ละขนาดชั้นมีศกัยภาพในการกักเก็บคาร์บอนท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p < 
0.001) ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แบบ Spearman’s correlation พบว่าขนาดพื้นท่ีหน้าตดัแปรผนัตรงกบัการกกั
เก็บคาร์บอนทั้งหมดของตน้นนทรีอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.001) โดยปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอน
แปรผนัตรงกบัขนาดตน้ไมอ้ย่างชดัเจน ขนาดพื้นท่ีหน้าตดัมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการกกัเก็บคาร์บอนโดยรวม 
แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือนนทรีมีขนาดล าตน้โตขึ้นสามารถสะสมมวลชีวภาพและกกัเก็บคาร์บอนไดใ้นปริมาณสูงขึ้น 
สรุป: นนทรีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน สามารถสะสมมวลชีวภาพเหนือดินและใต้ดิน
เท่ากบั 668.65 ตนั และ 173.85 ตนั ตามล าดบั และมีศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนถึง 454.95 ตนัคาร์บอน โดย
ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนแปรผนัตรงกับขนาดต้นของนนทรีอย่างชดัเจน องค์ความรู้ท่ีได้น้ี
สามารถน าไปใชใ้นการวางแผนอนุรักษแ์ละจดัการตน้นนทรีภายในมหาวิทยาลยัได ้โดยเฉพาะการดูแลรักษาตน้ท่ี
มีขนาดใหญ่ให้มีสภาพสมบูรณ์ เพื่อเป้าหมายด้านการสะสมมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนท่ีเพิ่มขึ้น 
ขณะเดียวกนัการจดัการตน้นนทรีขนาดเล็กก็ถือเป็นอีกหน่ึงปัจจยัส าคญัท่ีตอ้งไดรั้บการวางแผนอยา่งดี ในอนาคต
ควรมีการติดตามการเปล่ียนแปลงของนนทรีและชนิดไมอ่ื้น ๆ อยา่งต่อเน่ือง การทราบปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน
ของชนิดไมอ่ื้น ๆ ในเขตเมืองจะเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการสร้างพื้นท่ีสีเขียว ซ่ึงมีเป้าหมายเพื่อบรรลุเป้าหมายการ
ชดเชยคาร์บอน การอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ และเสริมสร้างการใหบ้ริการของระบบนิเวศอยา่งย ัง่ยนื 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Forest and climate are strongly intertwined. As photosynthesis increases, more 
atmospheric CO2 is converted into biomass, thereby reducing carbon in the atmosphere and sequestering it 
within plant tissues both above and belowground. In the global carbon cycle, biomass is an important building 
block, significant carbon sequestration, and is used to help quantify pools and changes of greenhouse gases 
(GHGs) from the terrestrial biosphere to the atmosphere associated with land use and land cover changes. In 
recent decades, rising carbon emissions have become a major global concern, as highlighted in the Kyoto 
Protocol. Consequently, urban greenery—particularly tree planting—has gained importance as a climate 
change adaptation and mitigation strategy. The potential benefits and services provided by greenery to the urban 
ecosystem from a physical point of view include removal GHGs emissions, thermal comfort, improved air 
quality, energy-use reduction, flood protection and improved runoff-water quality. From a social perspective, 
green spaces provide health and a range of recreational and psychological benefits, create environmental 
awareness and encourage positive actions toward climate change. As evident, the carbon sequestration potential 
of trees in urban landscape revolves around the important biological process of photosynthesis, respiration, and 
decomposition as the carbon sequestered is the difference between the carbon benefited by photosynthesis and 
the carbon lost by respiration. Peltophorum pterocarpum is a commonly planted species in heavily motorized 
urban areas. It tolerates vehicular pollution due to the high ascorbic acid concentration and pH levels in its 
leaves. It is also the symbolic tree of Kasetsart University, where numerous individuals are widely distributed 
across the campus. This study therefore focused on evaluating the biomass accumulation and carbon storage of 
Peltophorum pterocarpum at Kasetsart University, Bang Khen campus. Specifically, we aimed to address the 
following research questions: (1) What is the current status of biomass accumulation and carbon storage of 
Peltophorum pterocarpum? and (2) How do these variables differ among size classes? 

ORIGINAL ARTICLE 
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Material and method: The plotless method was used to observe the tree species of Peltophorum pterocarpum  
in Kasetsart University, Bangken comapus during August to October 2019. All Peltophorum pterocarpum trees 
with a diameter at breast height (DBH)  4.5 cm were DBH and total height measured, and the spatial location 
(UTM) were recorded for every observed tree. The total height was measured using a laser rangefinder, while 
spatial coordinates were collected using a global positioning system (GPS). We analyzed quantitative stand 
characteristics, including stem density, basal area, diameter class distribution, aboveground biomass (AGB), 
belowground biomass (BGB), and total carbon storage (TC). Differences in median carbon storage among size 
classes were tested using the Kruskal–Wallis nonparametric test. In addition, the relationship between total 
carbon storage and basal area was examined using Spearman’s rank correlation. 
Results and discussion: The total density and basal area of Peltophorum pterocarpum were 1,011 stems and 
148.34 m², respectively. The estimated AGB and BGB were 668.65 t and 173.85 t, corresponding to 0.66  ± 
0.02 t/stems for AGB and 0.17 ± 0.004 t/stems for BGB. The TC of Peltophorum pterocarpum was 454.95 tC, 
with an average of 0.45 ± 0.01 tC/stems. The diameter class distribution exhibited a unimodal pattern, indicating 
that this population represents an even-aged stand. The highest stem density occurred in the 40–50 cm diameter 
class (305 stems), followed by the 30–40 cm class (293 stems), suggesting that these size classes contribute 
most to carbon sequestration potential. In contrast, the largest trees (DBH > 60 cm) accounted for the highest 
proportion of total carbon stock (44.6%), whereas the smallest size class contributed only 0.30%. The Kruskal–
Wallis test confirmed significant differences in carbon stock among diameter classes (p < 0.001). Furthermore, 
Spearman’s correlation analysis revealed a strong positive relationship between basal area and total carbon 
stock (p < 0.001), indicating that carbon storage increased consistently with size class. This indicated that 
increasing in pattern of total carbon storage was observed with increasing in size class. These findings highlight 
the importance of conserving and managing larger trees to sustain carbon storage in Kasetsart University.  
Conclusion: This study highlights the significant role of Peltophorum pterocarpum in biomass accumulation 
and carbon storage within Kasetsart University, Bang Khen campus. The TC of the species was estimated at 
454.95 tC, with an average of 0.45 ± 0.01 tC/stems, demonstrating its high potential for carbon sequestration. 
AGB served as the principal carbon reservoir, while larger trees contributed the most to overall carbon storage, 
highlighting the need to prioritize their conservation. Furthermore, trees with a DBH of 30–50 cm represent a 
critical component of future carbon sequestration potential and should be protected. Smaller trees should also 
be conserved as part of the regeneration class. The findings provide essential field-based biomass and carbon 
data for improving carbon flux models in urban green spaces. To strengthen these insights, long-term 
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monitoring and studies involving multiple tree species are recommended. Developing a species matrix 
optimized for carbon storage will be instrumental in advancing urban greening strategies aimed at achieving 
carbon offsetting targets, conserving biodiversity, and enhancing the provision of ecosystem services in a 
sustainable manner. 
 

Keywords: Greenhouse gases, large tree, size class, urban forest, urban greenery 
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ค าน า (Introduction) 
 

เ ม่ื อ ต้ น ไ ม้ มี ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง 
(Photosynthesis) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
จะถู ก เป ล่ี ยนไปอยู่ ใน รูปของมวลชีวภาพ 
(Biomass) ท าให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชนั้ นมีการ
เจ ริญเ ติบโต (Chavan and Rasal, 2010) ส่วนท่ี
นอกเหนือจากการใช้พลงังานเพื่อการหายใจยงั
ถูกกกัเก็บไวใ้นเน้ือเยื่อของพืชทั้งเหนือดินและใต้
ดิน (Chavan and Rasal, 2012) เ ม่ือพิจารณาใน
ภาพรวมของโลก  มวลชีวภาพของวัฏจักร
คาร์บอนถือเป็นองคป์ระกอบส าคญัในการกกัเก็บ
คาร์บอน และยังสามารถใช้เป็นตัวช้ีว ัดการ
เปล่ียนแปลงของก๊าซเรือนกระจกจากระบบนิเวศ
บนบกไปสู่ชั้นบรรยากาศ ผลผลิตจากมวลชีวภาพ
ในรูปแบบต่าง ๆ มีบทบาทส าคญัต่อการกกัเก็บ
คาร์บอนในตน้ไม ้ท่ีประกอบไปดว้ย มวลชีวภาพ
เหนือดิน (Aboveground biomass) มวลชีวภาพใต้
ดิน (Belowground biomass)         ไม้ตาย (Dead 
wood) เศษซากพืช (Litter) และอินทรียวตัถุในดิน 
(Soil organic matter) ทั้ งหมดน้ี ถือ เ ป็นแหล่ ง
สะสมคาร์บอนท่ีส าคัญของระบบนิเวศป่าไม้ท่ี
เก่ียวข้องกับการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ี ดิ น  (Cairns et al., 2003; Chavan and Rasal, 
2012) อย่างไรก็ตาม ปริมาณของคาร์บอนท่ีถูก
ปล่อยไปสู่ชั้ นบรรยากาศมีอัตราการท่ีเพิ่มขึ้ น
อย่างมีนัยส าคัญในปัจจุบัน ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีทั่ว
โลกนั้นใหค้วามสนใจ (Shimel et al., 2015) 

ในช่วงท่ีผ่านมา การสร้างพื้นท่ีสีเขียวใน
เขตเ มือง  (Urban greenery) ได้ รับความนิยม

เพิ่มขึ้ นอย่างมาก เพื่อบรรเทาผลกระทบจาก
ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงหลาย
พื้นท่ีไดน้ านโยบายส่งเสริมการปลูกตน้ไม ้และ
การอนุ รักษ์พื้ น ท่ี สี เขี ยวในเขตเ มืองมาใช้  
(Velasco et al., 2016) เพื่ อการพัฒนาคุณภาพ
อากาศดีขึ้น ท าให้อุณหภูมิลดลง รวมไปถึงเพื่อ
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะ 
CO2 ซ่ึงตน้ไมใ้นเขตเมืองนั้นก็มีบทบาทส าคญัใน
การกกัเก็บคาร์บอนผ่านกระบวนการทางชีวภาพ
ท่ี ส า คั ญ  ไ ด้ แ ก่  ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง 
(Photosynthesis) การหายใจ (Respiration) และ
การย่อยสลาย (Decomposition) (Nair and Nair, 
2003) ซ่ึ งคา ร์บอนท่ีกัก เก็บไว้คื อ  ส่ วนต่ าง
ระหว่ างคา ร์บอนท่ีได้มาจากกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและท่ีสูญเสียไปจากการหายใจ 
(Yordanov et al., 1997; Behera et al., 2022)  

นนทรี (Peltophorum pterocarpum) เป็น
ไม้ยืนต้นโตเ ร็ว  ผลัดใบ ให้ดอกท่ีสวยงาม 
(Ragula and Chandra, 2020) จึ ง นิยมปลูก เ ป็น
จ านวนมากในเขตเมืองของประเทศทวีปเอเชีย 
เช่น อินเดีย และไทย ฯลฯ และนิยมน ามาปลูกใน
บริเวณท่ีมีปัญหาดา้นมลพิษสูง เช่น บริเวณพื้นท่ี
ก่อสร้าง รวมถึงบริเวณท่ีมีการใช้ยานพาหนะ
จ านวนมาก เน่ืองจากมีคุณสมบัติทนทานต่อ
มลพิษดว้ยการมีกรดแอสคอร์บิก (Ascorbic acid) 
และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในใบสูง ซ่ึงกรด
แอสคอร์บิกเป็นสารต้านอนุมูลอิสระท่ีช่วยให้
ต้นไม้สามารถทนทานต่อมลภาวะได้ (Rajah et 
al., 2025) และยงัสามารถปลูกเป็นแนวกนัลมและ



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(2): 195-210 (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(2): 195-210 (2025) 
 

201 

เพื่อฟ้ืนฟูป่าเส่ือมโทรมได้อีกด้วย (Shafiq and 
Iqbal, 2007) การมีอยู่ของพรรณไม้ชนิดน้ีจึงมี
ความส าคญัอยา่งยิ่งต่อระบบนิเวศในเขตเมือง อีก
ทั้ ง ต้ น น น ท รี เ ป็ น ต้ น ไ ม้ ป ร ะ จ า
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จึงเป็นท่ีมาของการ
ปรากฏไม้ชนิดน้ีในมหาวิทยาลัยจ านวนมาก 
ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงท าการส ารวจตน้นนทรีของ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน เพื่อ
ตอบค าถามงานวิจยั 2 ประการคือ 1) ศกัยภาพใน
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อน ข อ ง นนท รี ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์เป็นอย่างไร? และ 2) 
การกกัเก็บคาร์บอนของนนทรีแปรผนัอย่างไรใน
แต่ละชั้ นขนาดความโต (Size class) ผลท่ีได้
สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการดูแลต้นไม้
ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ให้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นในอนาคต  

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
 

 

พื้นท่ีศึกษา 
 ก า ร ศึ ก ษ า น้ี ด า เ นิ น ก า ร ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีพื้นท่ีทั้ งหมด 846 ไร่ 
ลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบลุ่ม มีความสูงจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลาง 0.5–1 เมตร อุณหภูมิ
เฉล่ียรายปีเท่ากับ 26 องศาเซลเซียส มีปริมาณ
น ้ าฝนรายปีอยู่ระหว่าง 1,400–1,600 มิลลิเมตร 
โดยนนทรี (Peltophorum pterocarpum) อยู่ ใน
วงศ์ Fabaceae-Caesalpinioideae เป็นชนิดไม้ต้น
โตเร็ว (Fast growing tree species) ขนาดกลางถึง

ขนาดใหญ่ และมีการผลดัใบพร้อมกบัมีการผลิใบ
ใหม่ทดแทนในช่วงเวลาสั้ น ๆ  (Replacement) 
(Ragula and Chandra, 2020) เ ป็นต้นไม้ ท่ี นิยม
ปลูกมากท่ีสุดในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยโดยเฉพาะ
อยา่งยิง่บริเวณริมถนน (Maneejantra et al., 2024) 
และส่วนหน่ึงเป็นต้นทรงปลูกของในหลวง
รัชกาล ท่ี  9 (Rianthakool et al., 2024) จึ ง มีการ
ดูแลรักษาค่อนขา้งเขม้ขน้ โดยมีการตดัแต่งก่ิงอยู่
เป็นประจ า (Figure 1) 
 

การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
 ท าการส ารวจต้นนนทรี ในช่วงเดือน
สิงหาคม–ตุลาคม พ.ศ. 2562 โดยคัดเลือกต้น
นนทรีทุกตน้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 
(diameter at breast height, DBH at 1.3 m) ตั้ งแต่  
4.5 เซนติเมตร จากนั้นวดัขนาดความโตระดบัอก 
(เซนติเมตร) ความสูงทั้ งหมด (เมตร) ส าหรับ
ความสูงวดัโดยใช้เคร่ืองมือ Laser Rangefinder 
(Nikon Forestry Pro, Nikon Vision Co., Ltd) และ
ระบุพิกัดด้วยระบบระบุต าแหน่งบนพื้นโลก 
(Global Positioning System, GPS) ของตน้นนทรี
ทุกตน้ท่ีท าการส ารวจ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ด าเนินการวิเคราะห์ค่าเชิงปริมาณทาง
นิเวศวิทยาของนนทรี ได้แก่ ค่าความหนาแน่น 
(Density) ค่ าพื้ น ท่ีหน้ า ตัด  (Basal area) การ
กระจายของต้นนนทรีตามชั้ นขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง (Diameter class distribution) โดยแบ่ง
ชั้นขนาดออกเป็น 7 ชั้น (Size class) ท่ีอยู่ในช่วง 
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10 เซนติเมตร (van der Velden et al., 2014) ยกเวน้
ชั้นขนาดท่ีเล็กท่ีสุด ไดแ้ก่ 4.5–10, 10–20, 20–30, 
30–40, 40–50, 5 0 – 6 0  และ  > 60 เซนติ เมตร 
ตามล าดบั 

2. การค านวณมวลชีวภาพเหนือดิน 
(Aboveground biomass, AGB) ร า ย ต้ น  ต า ม
สมการแอลโลเมตรีส าหรับการประเมินมวล
ชีวภาพของไม้เขตร้อน (Pan-tropical allometric 
equation) โดย Chave et al. (2014) ดงัน้ี  

 

AGB (ตัน) = 0.0673(WD  DBH2  H)0.976 
โดย WD คือ ความหนาแน่นเน้ือไม ้(กรัม

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) DBH คือ ขนาดความโต

จากเส้นผ่านศูนยก์ลาง (เซนติเมตร) H คือ ความ
สูงของตน้ไม ้(เมตร)  

ส าห รับค่ า  WD ของนนท รี ท่ี ใช้ ใน
การศึกษา น้ีค านวณจากห้องปฏิบัติการวน
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  ค ณ ะ ว น ศ า ส ต ร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยการสุ่มเก็บ
ตวัอย่างช้ินไม ้จากนั้นน ามาค านวณปริมาตรและ
ความหนาแน่นต่อไป ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.54 กรัมต่อ
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร โดยเหตุท่ีเลือกใชส้มการของ 
Chave et al. (2014) นั้นเน่ืองจากเป็นสมการท่ีมี
สามารถให้ผลลพัธ์ท่ีน่าเช่ือถือ และใช้ได้กับไม้
ตน้ในป่าเขตร้อนทัว่โลก (Manuri et al., 2014) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Study area showing Peltophorum pterocarpum’s locations (yellow dots) . 
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 3. ก า ร ค า น วณม ว ล ชี ว ภ า พ ใ ต้ ดิ น 
(Belowground biomass, BGB) รายต้น ตามสูตร
ของ Cairns et al. (1997) ดงัน้ี 
 

BGB (ตัน) = 0.26  AGB 
 

 จากนั้ น ด าเนินการค านวณค่าปริมาณ
มวลชีวภาพทั้ งหมด (total biomass, TB (ตัน )) 
โดยคิดจากผลรวมของ AGB และ BGB  
 4. การค านวณศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนของตน้นนทรีทั้งหมด (total carbon TC 
(ตันคา ร์บอน )) โดยการน าค่ า  TB คูณกับค่า
สัดส่วนปริมาณคาร์บอนของต้นนนทรี โดยค่า
สัดส่วนปริมาณคาร์บอนด าเนินการวิเคราะห์โดย
ห้องปฏิบติัการปฐพีวิทยาป่าไม ้ภาควิชาวนวฒัน
วิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์
ดว้ยวิธี dry combustion จากตวัอย่างช้ินไม ้ซ่ึงได้
ค่าเท่ากบั 48.24%  
 

TC (ตันคาร์บอน) = TB  0.4824 
 

 5. การเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนของตน้นนทรีทั้งหมด (TC) ในแต่ละชั้น
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (Size class) ด้วยวิ ธี  
Kruskall-Wallis non-parametric test จากนั้ นท า
การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Dunn’s test  

6. การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (Spearman’s 
correlation) ระหว่างการกักเก็บคาร์บอนรวม
ทั้งหมดและขนาดพื้นท่ีหน้าตัดรวมของนนทรี 
โดยโปรแกรมวิเคราะหท์างสถิติ R (version 4.4.1) 
(R Core Team, 2025) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. ค่าเชิงปริมาณทางนิเวศวิทยา มวลชีวภาพและ
การกกัเกบ็คาร์บอนของนนทรี 
 ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม หน า แ น่ น 
(Density) และพื้นท่ีหน้าตดั (Basal area) ของตน้
นนท รี  (DBH  4.5 เ ซ น ติ เ ม ต ร ) ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มีค่าเท่ากบั 1,011 ตน้ 
แ ล ะ  148.34 ต า ร า ง เ ม ต ร  ต ามล า ดับ  เ ม่ื อ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ ต่ อ พื้ น ท่ี ทั้ ง ห ม ด ข อ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
พบวา่มีค่า 2 ตน้ต่อไร่ และ 0.18 ตารางเมตรต่อไร่ 
ตามล าดบั โดยมีค่าเฉล่ีย  ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน (SE) ของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เท่ากบั 40.79  12.77 เซนติเมตรต่อตน้ (ค่าน้อย
ท่ี สุดและมาก ท่ี สุด เท่ ากับ  4.50 และ105.40 
เซนติเมตร ตามล าดับ) และและมีค่าความสูง
เท่ากับ 12.77  0.11 เมตรต่อต้น (ค่าน้อยท่ีสุด
และมาก ท่ี สุด เท่ ากับ  2.00 และ  24.40 เมตร 
ตามล าดบั)  

ผลของการประเมินมวลชีวภาพเหนือดิน 
(AGB) และใต้ดิน  (BGB) ทั้ งหมดทุกต้นของ
นนทรีมีค่าเท่ากับ 668.65 ตัน  และ 173.85 ตัน 
ตามล าดับ คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.66  0.02 
และ 0.17  0.004 ตนัต่อตน้ ตามล าดับ ผลรวม
ทั้งสองส่วน (TB) มีค่าเท่ากบั 842.50 ตนั คิดเป็น
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.83  0.02 ตนัต่อตน้ ในขณะท่ี
ผลรวมการกักเก็บคาร์บอน (TC) ของตน้นนทรี
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ทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 454.95 ตันคาร์บอน คิดเป็น
ค่าเฉล่ีย 0.45  0.01 ตนัคาร์บอนต่อตน้ 
 เ ม่ือพิจารณาตามชั้ นขนาด เส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง พบว่าต้นนนทรีมีการกระจายใน
รูปแบบระฆังคว ่าเด่ียว (Unimodal distribution) 
(Figure 2) โดยขนาดต้นไม้ระหว่ า ง  40–50 
เซนติเมตร มีจ านวนมากท่ีสุด เท่ากับ 305 ต้น 
รองลงมาคือขนาด 30–40 เซนติเมตร (293 ต้น) 
(Table 1) อย่างไรก็ตามปริมาณมวลชีวภาพเหนือ
ดินและใตดิ้น รวมถึงผลรวมการกกัเก็บคาร์บอน
นั้นเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนเม่ือขนาดต้นไม้เพิ่มขึ้ น 
(Figure 2) ชั้นขนาดท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพและ
การกกัเก็บคาร์บอนโดยรวมสูงท่ีสุด คือ ไมใ้นชั้น

ขนาดใหญ่ท่ีสุด (DBH > 60 เซนติเมตร) ตรงขา้ม
กับไมใ้นชั้นขนาดเล็กท่ีสุด (4.5–10 เซนติเมตร) 
ท่ีพบการสะสมมวลชีวภาพและการกัก เก็บ
คาร์บอนต ่าท่ีสุด (Table 1) นอกจากนั้น ไม้ชั้น
ขนาดใหญ่ท่ีสุดมีสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน
ทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 44.6 รองลงมาคือไมข้นาด 
50–60 เซนติเมตร (ร้อยละ 24.10) ส่วนไมข้นาด
เล็กท่ีสุด (4.5–10 เซนติเมตร) มีสัดส่วนการกัก
เก็บคาร์บอนเพียงร้อยละ 0.30  (Figure 2) 

ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธี 
Kruskall-Wallis และ Dunn’s tests แสดงให้เห็น
ว่า เม่ือเปรียบเทียบรายคู่แลว้ นนทรีในแต่ละชั้น
ขนาดมีศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p < 0.001; Figure 3)

 

Table 1 The DBH class wise aboveground biomass (AGB), belowground biomass (BGB) and total carbon 
(TC) of Peltophorum pterocarpum in Kasetsart University, Bangkhen campus 

Class 
(cm) 

Density 
(stem) 

Total 
BA (m2) 

Average 
BA 
(m2/stem) 

Total 
AGB (t) 

Average 
AGB 
(t/stem) 

Total 
BGB (t) 

Average 
BGB 
(t/stem) 

Total 
TC (tC) 

Average 
TC 
(tC/stem) 

4.5–10 23 0.11 0.00 0.31 0.01 0.08 0.00 0.21 0.01 
10–20 48 0.85 0.02 2.75 0.06 0.72 0.01 1.87 0.04 
20–30 121 6.41 0.05 23.62 0.20 6.14 0.05 16.07 0.13 
30–40 293 29.12 0.10 122.99 0.42 31.98 0.11 83.69 0.29 
40–50 305 47.45 0.16 210.45 0.69 54.72 0.18 143.19 0.47 
50–60 138 31.98 0.23 145.94 1.06 37.94 0.27 99.30 0.72 
>60 83 32.42 0.39 162.59 1.96 42.27 0.51 110.63 1.33 
Total 1,011 148.34 - 668.65 - 173.85 - 454.95 - 
Average - - 0.14 - 0.66 - 0.17 - 0.45 
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Figure 2 Contribution (%) of different DBH 
classes to density of stems and TC of 
Peltophorum pterocarpum in Kasetsart 
University, Bang Khen campus 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Comparison of TC across trees size 
classes 

เม่ือพิจารณาผลการทดสอบ Spearman’s 
correlation ยังพบอีกว่าขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของ
ตน้ไมแ้ปรผนัตรงเชิงบวก (R = 0.89) กบัการกัก
เก็บคา ร์บอนทั้ งหมดของต้นนนทรีอย่าง มี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p < 0.001) โดยชั้นขนาด
ความโตท่ีมีค่าเฉล่ียการกกัเก็บคาร์บอนมากท่ีสุด 
(1.33 ตนัคาร์บอน) คือ ชั้นขนาดความโตขนาด 
DBH > 60 เซนติเมตร ซ่ึงมีผลรวมของขนาด
พื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากบั 32.42 ตารางเมตร (Figure 4) 
อยา่งไรก็ตาม ค่าปริมาณคาร์บอนท่ีแตกต่างกนัใน
แต่ละชั้นขนาดอาจมีผลมาจากการตดัแต่งก่ิงร่วม
ดว้ย ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อความสูงตน้ไม ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Spearman’s correlation analysis 
between average C and basal area 
 

นนทรีท่ีปลูกไวเ้ป็นจ านวนมากภายใน
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขนนั้น
แสดงให้เห็นถึงประโยชน์ของการคงอยู่ รวมถึง
แสดงการบริการทางระบบนิเวศในด้านการ
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ควบคุม (Regulating services) มลภาวะได้เป็น
อย่างดี นนทรีทั้ง 1,011 ตน้ มีการกระจายตามชั้น
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเป็นแบบระฆงัคว ่าเด่ียว 
โดยมีต้นขนาด 30–50 เซนติเมตร มากท่ีสุด ซ่ึง
รูปแบบดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่านนทรีส่วน
ใหญ่ภายในมหาวิทยาลัยมีช่วงอายุใกลเ้คียงกัน 
(Marod et al., 2022) เน่ืองจากอาจมีการปลูกใน
ช่วงเวลาเดียวกัน ดังนั้น การท่ีนนทรีเป็นชนิดท่ี
ทนทานต่อระบบนิเวศเขตเมือง อาจพิจารณาการ
ปลูกเสริมเพิ่มเติมในอนาคตเพื่อทดแทนไมข้นาด
ใหญ่ท่ีอาจตายได้ในอนาคต ในขณะท่ีปริมาณ
มวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนจากการศึกษา
คร้ังน้ีค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาในเขต
เ มือง อ่ืน ๆ  แต่ เ ม่ือพิจารณาค่ า เฉ ล่ียรายต้น 
ถึ งแม้ว่ าการ ศึกษา น้ีได้ค  านวณการกัก เก็บ
คาร์บอนรวม (เหนือดินและใต้ดิน) กลับพบว่า
ป ริมาณการกัก เก็บคา ร์บอนรวม (0.45 ตัน
คาร์บอนต่อตน้) นั้นต ่ากว่าค่าของตน้นนทรีจาก
การศึกษาท่ีสวนสันติภาพ กรุงเทพมหานคร
เล็กน้อย  (0.70 ตันคา ร์บอนต่อต้น ) ซ่ึ งอาจ
สอดคล้องกับค่าเฉล่ียขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
และความสูงจากการศึกษาน้ีท่ีมีค่าต ่ากว่า (44.79 
เซนติเมตร และ 17.66 เมตร) (Kliangsaard et al., 
2020) อาจเป็นไปได้ว่า ทั้ งสองบริเวณท่ีน ามา
เปรียบเทียบกนัน้ีอาจมีความแตกต่างกนัในวิธีการ
ดูแลรักษาต้นไม้ และการตัดแต่งก่ิง ท่ีส่งผล
โดยตรงต่อโครงสร้างของตน้ไม ้
 ในป่าเขตร้อน มีรายงานว่าตน้ไม้ขนาด 
DBH >40 เซนติเมตร สามารถสะสมมวลชีวภาพ

เหนือดินได้มากกว่าร้อยละ 50 ของพื้นท่ีป่า
ทั้งหมด (Brown and Lugo, 1992; Mohanta et al., 
2020; San-José et al., 2021) ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
การศึกษาน้ีท่ีพบว่าตน้นนทรีขนาดใหญ่ (DBH > 
50 เซนติเมตร) มีปริมาณมวลชีวภาพและการกัก
เก็บคาร์บอนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวน
ทั้งหมด โดยปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บ
คาร์บอนแปรผนัตรงกบัขนาดตน้ไมอ้ย่างชดัเจน 
นอกจากนั้น ชั้นขนาดท่ีมีจ านวนต้นนนทรีมาก
ท่ีสุดคือ 40–50 เซนติเมตร (ประมาณร้อยละ 16) 
สะท้อนให้เห็นว่าต้นไม้ในชั้นขนาดน้ีสามารถ
เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนชั้นดีในอนาคตได ้การ
ดูแลรักษาต้นนนทรีในช่วงความโต 40–50 
เซนติเมตร ซ่ึงเป็นขนาดแม่ไม้ จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้ง
ด าเนินการอย่างต่อเน่ืองและเหมาะสม ไม่ว่าจะ
เป็นการตดัแต่งรูปทรง การตดัแต่งก่ิง การจดัการ
แผลของล า ต้น  ก า รก า จัด โ รคและแมล ง 
(Choothong et al., 2022) ในขณะเดียวกนั ถึงแมว้า่
ไมข้นาดเล็กจะมีการกกัเก็บคาร์บอนต ่า แต่อตัรา
การเติบโต (Growth rate) ในช่วงตน้จะมีอัตราท่ี
เร็วกว่า ท าให้มีอตัราการเพิ่มขึ้นของปริมาณมวล
ชีวภาพอย่างรวดเร็ว ทั้ งน้ีก็เป็นกลุ่มท่ีมีโอกาส
ตายไดง้่ายเช่นเดียวกนั ดงันั้น นอกเหนือจากการ
ดูแลไม้ขนาดใหญ่แล้ว การบริหารจัดการต้น
นนทรีขนาดเล็กก็ถือเป็นอีกหน่ึงปัจจัยส าคัญท่ี
ตอ้งไดรั้บการวางแผนอยา่งดี 
 นอกจากนั้ น การศึกษาน้ีย ังพบอีกว่า
ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการ
กกัเก็บคาร์บอน โดยรวม สอดคลอ้งกบัการศึกษา
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ของ  Mohanta et al. (2020 )  ท่ี ระบุ ว่ าขนาด
พื้ น ท่ีหน้าตัด เ ป็นปัจจัย ท่ีส าคัญต่อการระบุ
ศกัยภาพของปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินในไม้
แต่ละชนิด แสดงให้เห็นว่าตน้นนทรีเม่ือมีล าตน้
ขนาดโตขึ้นสามารถสะสมมวลชีวภาพและกัก
เก็บคาร์บอนได้ในปริมาณสูงขึ้ นตามล าดับ 
โดยเฉพาะขนาดความโตมากกว่า 60 เซนติเมตร 
ดังนั้นการอนุรักษ์ ดูแล และรักษาให้ต้นนนทรี
ขนาดใหญ่ จึงถือเป็นส่ิงท่ีตอ้งด าเนินการควบคู่
กนั เพื่อใหต้น้ไมด้งักล่าวมีสุขภาพท่ีดี สามารถให้
ประโยชน์แก่มนุษยไ์ด้ โดยเฉพาะการท าหน้าท่ี
เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนท่ีดีท่ีสุด (Luyssaert et 
al., 2008; Stephenson et al., 2014) 
 

สรุป (Conclusion) 
การศึกษาคร้ังน้ีพบต้นนนทรีภายใน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
จ านวนทั้งหมด 1,011 ตน้ มีมวลชีวภาพเหนือดิน
และใต้ดินเท่ากับ 668.65 ตัน  และ 173.85 ตัน 
ตามล าดบั ในขณะท่ีศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอน
ของต้นนนทรีทั้ งหมดพบมากถึง 454.95 ตัน
คาร์บอน โดยปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บ
คาร์บอนแปรผนัตรงกบัขนาดตน้ไมอ้ยา่งชดัเจน  

ดังนั้น องค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาน้ี
สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการอนุรักษแ์ละ
จั ด ก า ร ต้ น น น ท รี ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เพื่อเพิ่มคุณค่าในดา้น
การกกัเก็บคาร์บอน และคุณค่าในดา้นจิตใจของ
ชาวเกษตรศาสตร์ท่ีมีตน้นนทรีเป็นตน้ไมป้ระจ า

มหาวิทยาลัย ในอนาคตควรมีการติดตามการ
เปล่ียนแปลงของตน้นนทรีและชนิดอ่ืน ๆ อย่าง
ต่อเน่ือง การทราบถึงชนิดไม้ท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ส าหรับการกักเก็บคาร์บอนจะเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัในการสร้างพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมือง เพื่อ
บรรลุเป้าหมายการชดเชยคาร์บอน อนุรักษค์วาม
หลากหลายทางชีวภาพ และเสริมสร้างการ
ใหบ้ริการของระบบนิเวศอยา่งย ัง่ยนื 
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