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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนัมีความรุนแรงและส่งผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศอย่างมาก แต่การศึกษาผลกระทบระยะยาวต่อต้นไมใ้นประเทศไทยยงัมีจ ากัด เน่ืองจากวิธีวิจัย
แบบเดิมตอ้งใชเ้วลาและงบประมาณสูง งานวิจยัน้ีจึงเลือกใชเ้ทคนิคทางรุกขกาลวิทยา ท่ีมีความละเอียดแม่นย  า
และช่วยลดขอ้จ ากดัดา้นเวลาในการศึกษาการเติบโตของตน้ไม ้อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์ขอ้มูลยงัพบปัญหา
ช่องว่างทางพื้นท่ีเน่ืองจากสถานีตรวจวดัอากาศมกัตั้งอยู่ในเขตเมืองซ่ึงห่างไกลจากพื้นท่ีป่า ท าให้ไดข้อ้มูล
สภาพภูมิอากาศท่ีไม่สะทอ้นความเป็นจริงในพื้นท่ีศึกษา เพื่อแกปั้ญหาน้ีจึงไดน้ าขอ้มูลสภาพภูมิอากาศจาก
ดาวเทียมมาประยุกตใ์ช้ในการวิจยั โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อ
การเติบโตของไมส้ักในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลห้วยทาก จงัหวดัล าปาง โดยบูรณาการขอ้มูลวงปีไมเ้ขา้กบัขอ้มูล
ดาวเทียม เพื่อใหก้ารประเมินผลกระทบมีความถูกตอ้ง แม่นย  า และน่าเช่ือถือมากท่ีสุด 
วิธีการ: ท าการประยกุตใ์ชห้ลกัรุกขกาลวิทยาศึกษาการเติบโตของไมส้ักในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสักหว้ยทาก 
โดยสุ่มเก็บตวัอยา่งไมส้ัก 35 ตน้  ตน้ละ 2 ทิศทางตรงขา้มกนัหลงัการเตรียมตวัอยา่งดว้ยกระดาษทราย ตวัอยา่ง
ทั้งหมดจะมีการเปรียบเทียบรูปแบบของวงปีไม ้ภายในตน้เดียวกนัและระหว่างตน้กนั และวดัความกวา้งวงปี
ดว้ยเคร่ือง Velmex measuring system (ความละเอียด 0.001 มม.) ร่วมกบักลอ้งจุลทรรศน์ และแสดงผลใน
โปรแกรม Measure J2X  จากนั้นตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยโปรแกรม COFECHA และท าการวิเคราะห์สถิติท่ี
ส าคัญ ได้แก่ ค่าสหสัมพนัธ์กับอนุกรมหลัก ค่าความอ่อนไหว ค่าอัตตสหสัมพนัธ์ และค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน จากนั้นท าการสร้างเส้นดชันีวงปีไมเ้พื่อตดัอิทธิพลอายดุว้ยโปรแกรม ARSTAN และตรวจสอบความ
น่าเช่ือถือของเส้นดชันีวงปีไมด้ว้ยค่า Expressed Population Signal (EPS) โดยเส้นดชันีท่ีไดถู้กน ามาวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ร่วมกบัขอ้มูลภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ปริมาณฝนและอุณหภูมิเฉล่ีย ยอ้นหลงั 43 ปี ตั้งแต่ปีค.ศ. 1981 ถึง
ปี ค.ศ. 2024 ท่ีไดจ้ากดาวเทียมผ่านโปรแกรม Google Earth Engine โดยใชชุ้ดขอ้มูลปริมาณฝนรวมรายเดือน
จาก CHIRPS Precipitation Pentad: Climate Hazards Center InfraRed Precipitation With Station Data (Version 
3.0) และขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนจาก ERA5-Land Monthly Aggregated - ECMWF Climate Reanalysis 
ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา และใชส้ถิติสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย การถดถอยพหุคูณ และการคดัเลือกตวัแปรแบบขั้นตอน 
เพื่อคดัเลือกปัจจยัทางภูมิอากาศและช่วงเวลาท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเติบโตของไมส้ักอยา่งแม่นย  า 
ผลการศึกษา: ชุดขอ้มูลความกวา้งวงปีไมส้ักพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสักห้วยทาก ท่ีมีจ านวนวงปีทั้งส้ิน 3,818 
วง สามารถก าหนดช่วงเวลาของความกวา้งวงปียอ้นหลงัถึง 78 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1947 ถึงปี ค.ศ. 2024 การเติบโต

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ไมส้ักมีความผนัแปรค่อนขา้งสูงตลอดทั้งช่วงอายุ โดยค่าความกวา้งวงปีเฉล่ียของไมส้ักมีค่า 3.511 มิลลิเมตร   
มีความกวา้งเส้นผา่นศูนยก์ลางเพิ่มข้ึนเฉล่ียปีละ 0.7 เซนติเมตร จากนั้นหาความสัมพนัธ์ระหวา่งเส้นดชันีไมส้ัก
กบัปริมาณฝนรวมรายเดือน และอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน ขอ้มูลจาก CHIRPS (V.3) และ ERA5 ขอ้มูลตั้งแต่       
ปีค.ศ. 1981 ถึงปี ค.ศ. 2024 พบว่าปริมาณฝนรวมรายเดือนของเดือนพฤษภาคมในแต่ละปี มีความสัมพนัธ์เชิง
บวกอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กบัเส้นดชันีวงปีไมส้ัก โดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ มีค่า เท่ากบั 
0.177 ซ่ึงบ่งช้ีว่าเม่ือปริมาณฝนในเดือนพฤษภาคมเพิ่มข้ึนท าให้ดชันีการเติบโตของไมส้ักมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน 
ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นดัชนีไม้สักกับอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน พบว่าอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของเดือน
พฤษภาคมในแต่ละปี มีความสัมพนัธ์เชิงลบกับเส้นดัชนีวงปีไม้สัก อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01)      
โดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ มีค่าเท่ากบั 0.223 ซ่ึงบ่งช้ีวา่เม่ืออุณหภูมิในเดือนน้ีเพิ่มข้ึนท าใหด้ชันีการเติบโต
ของไมส้ักมีแนวโนม้ลดลง ส่วนผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นดชันีไมส้ักกบัปริมาณฝนรวมรายเดือน 
และอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน พบว่าอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของเดือนพฤษภาคม และปริมาณฝนรวมเดือน
มิถุนายนในแต่ละปี มีความสัมพนัธ์กับเส้นดัชนีวงปีไมส้ักอย่างมีมีนัยส าคญั (P<0.05) โดยค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของปริมาณฝนรวมรายเดือน และอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของเดือนพฤษภาคมแต่ละปี  มีค่า 0.298 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือปริมาณฝนในเดือนพฤษภาคมเพิ่มข้ึน ดชันีการเติบโตของไมส้ักมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ในขณะ
ท่ีเม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน ดชันีการเติบโตของไมส้ักมีแนวโนม้ลดต ่าลง 
สรุป: จากการวิเคราะห์ขอ้มูลความกวา้งวงปีไมส้ัก ยอ้นหลงัเป็นระยะเวลา 78 ปี ครอบคลุมช่วงเวลาตั้งแต่ปี 
ค.ศ. 1947 ถึง ค.ศ. 2024 แสดงให้เห็นถึงพลวตัการเติบโตของไมส้ักอย่างชดัเจน โดยไมส้ักมีอตัราการเพิ่มพูน
ทางเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียอยู่ท่ีประมาณ 0.7 เซนติเมตรต่อปี ส าหรับความสัมพนัธข์องความผนัแปรทางสภาพ
ภูมิอากาศกบัการตอบสนองต่อเส้นดชันีวงปีไมส้ักนั้นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในช่วงการเปล่ียนผ่าน
ฤดูกาลมีบทบาทส าคญัอย่างยิ่ง โดยเฉพาะปริมาณฝนรวมรายเดือนและอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนในช่วงเดือน
พฤษภาคม ซ่ึงถือเป็นช่วงเร่ิมตน้ของฤดูมรสุมหรือช่วงตน้ฤดูฝน แสดงให้เห็นว่าปริมาณฝนในช่วงตน้ฤดูเป็น
ปัจจยักระตุน้หลกัท่ีส่งเสริมการแบ่งเซลล ์และเม่ือปริมาณฝนรวมเพิ่มสูงข้ึน ไมส้ักจะมีอตัราการเจริญเติบโตท่ี
ดีข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ ซ่ึงเป็นไปในทางตรงกันข้ามกับการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียในเดือนเดียวกันท่ีมี
ผลกระทบเชิงลบต่อการเจริญเติบโต จึงสามารถสรุปไดว้่า ปริมาณฝนและอุณหภูมิในช่วงเดือนพฤษภาคมท า
หนา้ท่ีเป็นปัจจยัจ ากดัทางภูมิอากาศท่ีส าคญัต่อการเติบโตของไมส้ัก 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Contemporary climate change has intensified in recent decades and is exerting 
substantial impacts on ecosystems worldwide. However, long-term studies evaluating its effects on trees 
growth in Thailand remain limited, primarily due to the substantial time and financial constraints associated 
with traditional research methodologies. Consequently, this research employ ed dendrochronological 
techniques, which offer high-resolution accuracy and mitigate the temporal limitations inherent in studying 
tree growth. Nevertheless, data analysis frequently encounters spatial gap issues, as meteorological stations 
are typically situated in urban areas distant from forest ecosystems. This discrepancy results in climate data 
that does not accurately reflect the actual environmental conditions of the study site. To address this limitation, 
this study incorporates satellite-derived climate data. Therefore, the primary objective focused on investigating 
the relationship between climatic factors and the growth of teak in the Huai Tak Teak Biosphere Reserve, 
Lampang province. The integrating tree-ring data with satellite datasets was employed to ensure that the 
environmental impact assessment is accurate, precise, and reliable as possible. 
Methodology: This research applied dendrochronological principles to study the growth of teak. Teak 
samples were randomly collected from 35 trees, with extractions taken from two opposite directions per  
individual tree. Following sample preparation using sandpaper, all samples were cross -dated by comparing 
tree-ring patterns both within individual trees and among different trees. Tree-ring widths were measured 
using a Velmex measuring system (0.001 mm resolution) in conjunction with a microscope, and the results 
were recorded using Measure J2X software. Subsequently, measurement accuracy was verified using the 
COFECHA program, and key dendrochronological statistics were analyzed, namely correlation with the 
master series, mean sensitivity, autocorrelation, and standard deviation.  Thereafter, a tree-ring index 
chronology was constructed to remove age-related influences using the ARSTAN program, and the reliability 
of the chronology was evaluated using the Expressed Population Signal (EPS). The derived index was then 
analyzed for correlations with climate data—specifically precipitation and average temperature—over a 43-
year period, from 1981 to 2024. This climate data was acquired from satellites via Google Earth Engine, 
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utilizing monthly total precipitation datasets from CHIRPS Precipitation Pentad: Climate Hazards Center 
InfraRed Precipitation with Station Data (Version 3.0), and monthly average temperature data from ERA5 -
Land Monthly Aggregated - ECMWF Climate Reanalysis covering the study area. Finally, simple correlation, 
multiple regression, and stepwise variable selection were employed to precisely identify the climatic factors 
and time periods correlated with teak growth. 
Results: The teak tree-ring width dataset from the Huai Tak Teak Biosphere Reserve in Lampang Province 
comprises a total of 3,818 rings, establishing a chronology that extends back 78 years, spanning from 1947 to 
2024 Teak growth exhibited relatively high variability throughout its lifespan. The mean annual tree -ring 
width was 3.511 mm, corresponding to an average annual diameter increment of approximately 0.7 cm. 
Subsequently, the relationship between the teak tree-ring index and both total monthly precipitation and mean 
monthly temperature was analyzed using data from CHIRPS (V.3) and ERA5, covering the study area from 
1981 to 2024 The results revealed that the total precipitation in May of each year exhibited a highly significant 
positive correlation (p < 0.01) with the teak tree-ring index. The correlation coefficient for May precipitation 
was 0.177, indicating that increased rainfall during this month tends to enhance the teak growth index. 
Conversely, the analysis of monthly mean temperatures demonstrated that the mean May temperature was 
significantly (p < 0.01) negative correlated with the tree-ring index. The correlation coefficient for the May 
mean temperature was 0.223, suggesting that elevated temperatures in May lead to a decline in teak growth. 
Furthermore, upon evaluating the combined relationships between the tree -ring index, total monthly 
precipitation, and mean monthly temperature, it was found that the mean tem perature in May and the total 
precipitation in June were significantly correlated (p < 0.05) with the tree-ring index. The multiple correlation 
coefficient for May precipitation and May mean temperature was 0.298. This finding supports that an increase 
in May precipitation promotes the teak growth index, whereas an increase of temperature exerts a suppressive 
effect on growth. 
Conclusions: Based on a comprehensive dendrochronological analysis of teak (Tectona grandis) tree-ring 
widths spanning a substantial 78-year historical time frame specifically covering the continuous period from 
1947-2024 the empirical findings clearly elucidate the long-term radial growth dynamics of this ecologically 
valuable species. The quantitative results of the study revealed that teak exhibits a consistent mean annual  
diameter increment of 0.7 centimeters throughout the study periods. Upon statistically correlating this 
extensive dendrochronological dataset with regional climatic variations by systematically assessing the 
physiological responses of the standardized tree-ring index, it became evident that meteorological variables 
occurring during the crucial seasonal transition period play a fundamental role. Specifically, the total monthly 
precipitation alongside the mean monthly temperature during the month of May—which geographically marks 
the critical onset of the tropical monsoon and the commencement of the early wet season—exert a profound 
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and measurable influence on tree development. Indicating that early-season precipitation serves as a primary 
environmental catalyst, effectively promoting robust cell division and cambial reactivation. Consequently, an 
increase in total accumulated rainfall during this specific temporal window leads to a signifi cantly enhanced 
and accelerated growth rate in the teak populations. Conversely, increased mean temperature during this 
month was negative and suppressive impacted on the radial growth process. Therefore, based on these robust 
correlations, it can be firmly concluded that both the amount of precipitation and the prevailing temperature 
regimes during May play the important role as the critical climatic factors on overall annual teak growth. 
 
Keywords: Growth, climate, dendrochronology, Teak, satellite data 
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ค าน า (Introduction) 
การ เป ล่ี ยนแปลงสภาพภู มิ อ า ก าศ 

(Climate change) ในปัจจุบันได้มีความรุนแรง
เพิ่มขึ้นจนกลายเป็นวิกฤตการณ์ระดับโลกท่ีไม่
อาจมองข้ามได้ ปรากฏการณ์น้ีไม่ได้ส่งผล
กระทบเพียงแค่การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิหรือ
ฤดูกาลเท่านั้น แต่ยงัสร้างผลกระทบต่อโครงสร้าง
ทางเศรษฐกิจ ความมั่นคงทางสังคม และความ
สมดุลของระบบนิเวศ ภยัพิบัติทางธรรมชาติท่ีมี
ความถ่ีและความรุนแรงเพิ่มขึ้นในทุกปี (NOAA, 
2025) เป็นหลกัฐานท่ีท าให้เห็นว่าปัจจุบนัก าลงั
เผชิญกับความเส่ียง การศึกษาผลกระทบของ
สภาพภูมิอากาศท่ีผ่านมาในประเทศไทยส่วน
ใหญ่เน้นศึกษาผลกระทบต่อมนุษย ์แต่การศึกษา
ผลกระทบต่อตน้ไมย้งัมีไม่มากและส่วนใหญ่มกั
เป็นการศึกษาในต่างประเทศ เ น่ืองจากบาง
โครงการจ าเป็นตอ้งใช้ระยะเวลายาวนานและใช้
งบประมาณค่อนขา้งมากในการติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้ น เช่น การวางแปลงถาวร 
(Permanent sample plot) แลว้ท าการวดัซ ้ าเพื่อ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงขนาดและปริมาณของ
พืชภายใตผ้ลกระทบในพื้นท่ี 

การศึกษาวิจยัน้ีจึงไดน้ าเทคนิคท่ีมีความ
ละเอียด มีความถูกตอ้งในการวดัสูง และใช้เวลา
ในการศึกษาไม่นาน ได้แก่ เทคนิคทางรุกขกาล
วิทยา (Dendrochronology) (Fritts, 1976) หรือ
เทคนิคการวิเคราะห์วงปีไม ้(Tree ring analysis) 
มาเป็นเทคนิคหลกั เน่ืองจากสามารถใชว้ิเคราะห์
การเติบโตของตน้ไมใ้นระยะยาวเป็นอนุกรมเวลา 
และตอบสนองต่อปัจจยัแวดลอ้มท่ีกระทบต่อการ
เติบโต เช่นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้
เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม การเลือกไมเ้พื่อน ามา

ศึกษาวิเคราะห์ในพื้นท่ีเขตร้อนนั้ นท าได้ยาก 
เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีไม่แน่นอนและมีความ
แปรปรวน ท าให้เกิดเส้นวงปีท่ีไม่ชัดเจน แต่ไม้
สักเป็นหน่ึงในไมท่ี้มีการศึกษาวิจยัยืนยนัแลว้ว่า
สามารถน ามาศึกษาวงปีได้ (Kritsadapan et al., 
2019; Lumyai, 2018; Auykim et al., 2017; 
Supaporn et al., 2016; Sangram, 2015) เพราะมี
ขอบเขตวงปีท่ีชัดเจน ซ่ึงในประเทศไทย ไมส้ัก
มักจะพบกระจายอยู่ทั่วไปตามธรรมชาติทาง
ภาคเหนือและมีคุณภาพดี จึงเหมาะสมอย่างยิ่งท่ี
จะน ามาศึกษาร่วมกบัเทคนิควิเคราะห์วงปีไม ้เพื่อ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

นอกจากน้ี  การศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างสภาพภูมิอากาศกบัการเติบโตของตน้ไม้
ในประเทศไทย มักพบข้อจ ากัด ท่ีส าคัญอีก
ประการหน่ึง คือระยะห่างระหวา่งพื้นท่ีศึกษาและ
ส ถ า นี ต ร ว จ วัด อ า ก า ศ  เ น่ื อ ง จ า ก ข้ อ มู ล
อุตุนิยมวิทยาจากกรมอุตุนิยมวิทยาส่วนใหญ่เป็น
การเก็บข้อมูลจากสถานีท่ีตั้ งอยู่ในเขตเมือง 
ในขณะท่ีพื้นท่ีศึกษาของงานวิจยัน้ีตั้งอยูใ่นเขตป่า
ธรรมชาติซ่ึงมีระยะทางห่างไกลออกไปมาก 
คว ามแตกต่ า งของสภาพภู มิประ เทศและ
ส่ิงแวดลอ้มน้ี ท าให้ขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัอาจ
ไม่สามารถสะทอ้นสภาพภูมิอากาศท่ีแทจ้ริงของ
พื้นท่ีศึกษาได้อย่างแม่นย  า เพื่อเป็นการแก้ไข
ปัญหาและลดความคลาดเคล่ือนอันเกิดจาก
ช่องว่างทางพื้นท่ี ดังกล่าวงานวิจัยน้ีจึงได้น า
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศจากดาวเทียม ซ่ึงมีความ
ละเอียดเชิงพื้นท่ีและครอบคลุมบริเวณพื้นท่ีศึกษา
โดยตรงเขา้มาประยุกต์ใช้ วตัถุประสงค์งานวิจยั
ในคร้ังน้ี เพื่อศึกษารูปแบบการเติบโตของไมส้ัก 
และศึกษาอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ ท่ีมีต่อการ
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เติบโตของไมส้ักในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก
ห้วยทาก จังหวดัล าปาง เน่ืองจากเป็นหน่ึงใน
แหล่งท่ีมีไมส้ักคุณภาพดีท่ีสุดในโลก นอกจากน้ี 
ในเชิงภูมิศาสตร์และนิเวศวิทยา พื้นท่ีแห่งน้ีมี
อาณาเขตพื้นท่ีป่าเช่ือมโยงกับจงัหวดัพะเยาและ
แพร่ ซ่ึงเป็นศูนย์กลางการกระจายพันธุ์ตาม
ธรรมชาติและอดีตแหล่งป่าไมส้ักท่ีส าคญัท่ีสุด
ของประเทศ การท่ีพื้นท่ีศึกษาตั้ งอยู่บริเวณใจ
กลางกลุ่มป่ารอยต่อน้ี ส่งผลดีอย่างยิ่งต่องานวิจยั 
เน่ืองจากขอ้มูลการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้ม
ท่ีบันทึกในวงปีไม้ จะไม่เพียงสะท้อนสภาพ
ภูมิอากาศในระดบัทอ้งถ่ิน (Local scale) เท่านั้น 
แต่ยงัสามารถใช้เป็นตัวแทนเพื่ออธิบายพลวตั
ของสภาพภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional 
proxy) ของภาคเหนือตอนบนไดอ้ย่างครอบคลุม 
การศึกษาน้ีจึงบูรณาการข้อมูลวงปีไม้เข้ากับ
ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศจากดาวเทียม เพื่อให้การ
ประเมินความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยทางสภาพ

ภูมิอากาศและการเติบโตของพืชมีความถูกต้อง 
แม่นย  า และสามารถอธิบายผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในพื้นท่ีป่าไดอ้ย่าง
น่าเช่ือถือมากท่ีสุด 

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
1. พื้นท่ีศึกษา  (Study area) 

พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสักห้วยทาก 
ตั้ งขึ้นในปี ค.ศ. 1977 (UNESCO, n.d.) ในป่า
สงวนแห่งชาติแม่งาว อ าเภองาว จงัหวดัล าปาง มี
พื้นท่ี 184,000 ไร่    โดยพื้นท่ีหลกัของเขตสงวน
ชีวมณฑลน้ีประกอบด้วยสวนป่าสักผสมกับป่า
ผสมผลดัใบตามธรรมชาติ เขตสงวนชีวมณฑลป่า
สักห้วยทากเป็นส่วนหน่ึงของอุทยานแห่งชาติถ ้า
ผาไท ท่ีได้รับการจัดสรรเพื่อการคุ ้มครองและ
อนุรักษพ์นัธุ์พืชและสัตวท์อ้งถ่ิน พื้นท่ีครอบคลุม
อยูใ่น 3 ต าบล คือ ต าบลบา้นหวด ต าบลบา้นออ้น 
และต าบลบา้นโป่ง จงัหวดัล าปาง (Figure 1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Map of the study area in Huai Tak Teak Biosphere Reserve, Lampang Province. 
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2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
2.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 

รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งได้แก่ ปริมาณ
ฝนรวมรายเดือนและอุณหภูมิ เฉล่ีย จากการ
ตรวจวดัจากดาวเทียม จาก Google Earth Engine 
โดยใช้ชุดข้อมูลปริมาณฝนรวมรายเดือนจาก 
CHIRPS Precipitation Pentad: Climate Hazards 
Center InfraRed Precipitation With Station Data 
(Version 3.0) มีขนาดพิกเซลอยูท่ี่ 5566 เมตร (ทุก
แบนด์) เป็นขอ้มูลท่ีมีความละเอียดสูง โดยขอ้มูล
ของ CHIRPS (V3) ไดจ้ากการประมาณค่าปริมาณ
ฝนดว้ยอินฟราเรดความร้อนจากดาวเทียม เขา้กบั
ขอ้มูลการตรวจวดัจากสถานีภาคพื้นดิน และเป็น
ผลิตภัณฑ์ข้อมูลระดับราย 5 วนัและรายเดือน 

(University of California, 2025 ) และข้อมูล
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนจาก ERA5-Land Monthly 
Aggregated - ECMWF Climate Reanalysis  มี
ขนาดพิกเซลอยู่ท่ี 11132 เมตร (ทุกแถบความถ่ี) 
เ ป็นข้อมู ล ท่ี มี คว ามละ เ อี ยด สู ง  ประมาณ                   
9 กิโลเมตร นอกจากน้ี ERA5 เป็นชุดข้อมูล
ภูมิอากาศประวติัศาสตร์ ท่ีวิเคราะห์ขึ้นมาใหม่
จ า ก ภ า พ ถ่ า ย จ า ก ด า ว เ ที ย ม แ ล ะ ข้ อ มู ล
ประวติัศาสตร์จากขอ้มูลการจดบนัทึกจากทัว่โลก 
และ เ ป็นผลิตภัณฑ์ข้อมูลระดับรายชั่วโมง 
(Muñoz, 2019) โดยขอบเขตของขอ้มูล CHIRPS 
( V 3 )  และ  E R A 5  ครอบคลุ มพื้ น ท่ี ศึ กษ า 
ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1981 ถึง ค.ศ. 
2024 ขอ้มูลยอ้นหลงั 43 ปี (Figure 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 The relationship between total monthly rainfall and average monthly temperature in the study 
area. The gray bar represents total rainfall, and the black line with markers represents average temperature. 

 

2.2 การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
การเลือกพื้นท่ีและตัวอย่างในการศึกษา

คร้ังน้ีเลือกพื้นท่ีป่าธรรมชาติเขตพื้นท่ีสงวนชีว
มณฑลป่าสักห้วยทาก โดยสุ่มเก็บตวัอย่างไมส้ัก 
จ านวน 35 ตน้ ตน้ละ 2 ตวัอย่าง การเลือกตน้ไม ้
คดัเลือกไมส้ักท่ีมีเรือนยอดเด่น (Dominant tree) 

จากนั้นการเก็บตวัอย่างไมแ้ต่ละตน้ ใชส้ว่านเจาะ
วดัความเพิ่มพูน (Increment borer) เก็บ 1 ตน้ 2 
ตวัอย่างทิศตรงขา้มหลีกเล่ียงการเก็บตวัอย่างจาก
บริเวณใกล้เคียงกับท่ีเป็นบาดแผล ปีกไม้หรือ
พูพอน หรือบริเวณดา้นบนและดา้นล่างของพื้นท่ี
ลาดเอียง และจากนั้นน าไส้ไมท่ี้เก็บไดเ้ก็บไวใ้น
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หลอดพลาสติกและเขียนรหสัก ากบั และวดัขอ้มูล
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกด้วยเทปวดัเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง (Diameter tape) และความสูงดว้ย 
Forestry pro II laser rangefinder บนัทึกขอ้มูล
พิกัดต้นไม้ ด้วยเคร่ืองมือก าหนดต าแหน่งทาง
ภูมิศาสตร์ เพื่อน ามาท าแผนท่ีการเก็บขอ้มูล 
 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
4.1 การเตรียมตัวอย่าง 

การเก็บข้อมูลห้องปฏิบัติการการเตรียม
ตวัอย่าง โดยเร่ิมจากน าไส้ไมท่ี้เก็บจากภาคสนาม 
ท่ีบรร จุ ในหลอดพลาส ติกน าม าผึ่ ง ล ง ใน
อุณหภูมิห้องท่ีมีอากาศถ่ายเท 1 สัปดาห์ จากนั้น
น าไส้ไมย้ดึกบัไมส้ าหรับยดึไส้ไมต้วัอยา่ง โดยใช้
กาวละลายน ้ า และใชเ้ทปติดเพื่อยดึไม่ให้ตวัอยา่ง
ไมห้ลุดจากแท่งไม ้ปล่อยทิ้งไวใ้ห้กาวแห้ง และ
น าไส้ไม้ตัวอย่างไปขัดผิวหน้าตัวอย่างโดย
เคร่ืองมือขัดกระดาษทราย โดยด าเนินการจาก
กระดาษทรายหยาบไปถึงละเอียดจนเห็นลกัษณะ
วงปีชดั จากนั้นน าไมท่ี้ผ่านการขดักระดาษทราย
มาด าเนินการใช้เทคนิค Cross-matching และ 
Cross-dating (Cook, 1985; Fritts, 1976) โดย
เปรียบเทียบรูปแบบของวงปีไม้ ภายในต้น
เดียวกนัและระหว่างตน้กนั ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
ก าลงัขยาย 4-40 เท่า โดยท าเคร่ืองหมายจุดเพื่อ
ก ากบัจ านวน โดยแสดงจุด 1 จุด เม่ือจ านวนท่ีนบั
ครบ 10 ปี รวมทั้งเขียนปี ค.ศ. บนไมย้ึดตวัอย่าง 
เพื่อง่ายต่อการตรวจสอบจ านวน และความกวา้ง
วงปีซ ้ าภายหลงั และท าการวดัความกวา้งวงปีไม ้
โดยใช้เคร่ืองมือ Velmex measuring system 
(ความละเอียด 0.001 มิลลิเมตร) และใช้กล้อง
จุลทรรศน์ท่ีมีก าลงัขยาย 4-40 เท่า โดยจะแสดงผล

ในการวดัท่ีคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรม Measure 
J2X (Voortech Consulting, 2017) การตรวจสอบ
ความถูกต้องของปี  ค .ศ .  แต่ละวงปีโดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป COFECHA (Holmes, 1983) 
ในส่วนการวิเคราะห์ผลหลังจาก Cross-dating 
และวดัความกวา้งวงปี  
4.2. การวิเคราะห์ความกว้างวงปีไม้สัก 
1) การวิ เคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(Standard deviation) เพื่อศึกษาการกระจายของ
ขอ้มูลความกวา้งวงปีวา่มีการกระจายใกลเ้คียงกนั
หรือไม่โดยค านวณจากสูตร (Fritts, 1976) 

𝑆𝑥 = √
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑡 −𝑚𝑥)

2

𝑡=𝑛

𝑡=1

 

 

โดย     Sx = ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
Xt  = ค่าความกวา้งวงปีไม ้ปีท่ี t 
mx = ค่าเฉล่ียความกวา้งวงปีไม ้

 

2) การวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของความอ่อนไหว 
(Mean sensitivity) ของชุดขอ้มูลความกวา้งวงปี 
โดยค่า เฉ ล่ียความอ่อนไหวคือค่า ท่ีแสดงถึง
ความสามารถในการตอบสนองต่อส่ิงเร้าหรือ
ปัจจยัภายนอกไดดี้หรือไม่ ซ่ึงสามารถค านวณได้
จากสูตร (Fritts, 1976) 

𝑀𝑆𝑥 =
1

𝑛 − 1
∑ |

2(𝑥𝑡+1 − 𝑥𝑡)

𝑥𝑡+1 + 𝑥𝑡
|

𝑡=𝑛−1

𝑡=1

 

 

โดย  Msx คือ ค่าเฉล่ียของความอ่อนไหว (Mean 
sensitivity) 

Xt  คือ ค่าความกวา้งวงปีไม ้ปีท่ี t  
Xt-1 คือ ค่าความกวา้งวงปีไม ้ปีท่ี t-1   
n คือ จ านวนวงปีท่ีมีอยูใ่นไส้ไมต้วัอยา่ง 

 

3) สหสัมพนัธ์กับอนุกรมหลกั (Correlation 
with master) ค่าสถิติท่ีใช้ประเมินความถูกต้อง
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แม่นย  าของการหาอายุวงปีไม ้(cross-dating) โดย
เป็นการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างอนุ
กรมวงปีไมแ้ต่ละชุดกับอนุกรมล าดับเวลาหลัก 
(Master dating series) หากค่าสหสัมพนัธ์เป็น
บวกและมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าการวาง
ต าแหน่งปีของวงปีไมน้ั้นท าไดอ้ยา่งแม่นย  า  

4) สหสัมพนัธ์ในตวัเอง (Autocorrelation) การ
ท่ีความกว้างของวงปีไม้มีความต่อเน่ืองหรือ
ส่งผลกระทบจากปีหน่ึงไปยงัปีถัดไป โดยค่า
สหสัมพนัธ์ในตวัเอง (Autocorrelation) ท่ีสร้าง
ขึ้ นเพื่อก าจัดค่าความต่อเน่ืองท่ีหลงเหลืออยู่
หลงัจากผา่นกระบวนการ Detrending แลว้เพื่อให้
ค่า Autocorrelation เขา้ใกลศู้นย ์

 

4.3  การสร้างเส้นดัชนีวงปีไม้สัก 
การสร้างเส้นดัชนีเพื่อเป็นตัวแทนของ

ข้อมูลความกว้างวงปีทั้ งหมด เป็นขั้นตอนท่ีมี
ความส าคญัมากเน่ืองจากเป็นการตดัอิทธิพลของ
ปัจจยัดา้นอายุออก เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ปัจจยั 
ดา้นมลภาวะทางอากาศ โดยท าให้ค่าความกวา้ง
วงปีไมจ้ากเดิมท่ีมีลกัษณะเป็น Non-stationary 
ถูกปรับเปล่ียนมาอยู่ในรูปของเส้นดัชนีวงปีไม้ 
(Tree-ring index : TRI) ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1 ซ่ึง
เหมาะสมในการศึกษาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัดา้น
ต่างๆ ต่อไป (Fritts, 1976) 

เส้นดัชนีวงปีไม้ท่ีสร้างขึ้นกับเส้นดัชนี
วงปีไมจ้ากโปรแกรมส าเร็จรูป ARSTAN  โดยใช้
เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอยและการพยากรณ์
เชิงปริมาณ จะไดเ้ส้นดชันีวงปีไมด้ว้ยกัน 3 เส้น 
ได้แก่ Standard Chronology (STD), Arstan 
Chronology (ARS) และ Residual Chronology 
(RES) (Cook & Peters, 1981)การทดสอบความ
น่าเช่ือถือของเส้นดชันีวงปีไม ้โดยการตรวจสอบ

ค่า EPS เป็นการยืนยนัว่าเส้นดัชนีวงปีไม้ท่ีถูก
สร้างขึ้นมามีความน่าเช่ือถือ หรือมีความถูกตอ้ง 
ได้มีการตรวจสอบด้วยค่า  EPS (Expressed 
population signal) ซ่ึงเป็นค่าแสดงความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล อ้างอิงกับจ านวนตัวอย่าง และค่า
ความสัมพนัธ์ของทุกตวัอย่าง จ านวนตวัอย่างท่ี
เพียงพอจะมีค่า EPS มากกว่า 0.85 โดยสามารถ
ค านวณไดจ้ากสูตร (Wigley et al., 1984) 

EPS = 
t×r ̅

(t×r)̅+(1-r)̅
 

 

โดย EPS คือ Expressed Population Signal 
       t คือ จ านวนตน้ไมใ้นช่วงปีท่ีทดสอบ 
 r ̅  คือ ค่าสหสัมพนัธ์ของตน้ไมใ้นช่วงปีท่ีทดสอบ   
 

4.4 การวิเคราะห์อิทธิพลสภาพภูมิอากาศต่อการ
เติบโตของไม้สัก 

วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของสภาพภูมิอากาศ
ต่อการเติบโตของไม้สัก  โดยมีข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนในแต่ละปี โดยมีฟังก์ชัน่
ความสัมพนัธ์เป็นดงัน้ี 

TRI = f (Rainfall,mean temperature) 
 

โดย TRI คือ เส้นดชันีวงปีไม ้
        Rainfall คือ ปริมาณน ้าฝนรวมรายเดือน (mm) 
       mean temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน (C) 

 

วิ เ ค ร า ะห์ ผ ลของ ปั จจัย ด้ า นสภาพ
ภูมิอากาศต่าง ๆ กบัเส้นดชันีวงปีไม ้โดยค่าสถิติ
ท่ีใช้ในการวิเคราะห์คือ ค่าสหสัมพนัธ์อย่างง่าย 
(Simple correlation) ค่าการถดถอยพหุคูณ 
(Multiple regression) และการคัดเลือกตัวแปร
แบบเสตบ็ไวส์ (Stepwise regression) เพื่อคดัเลือก
ปัจจยัและช่วงท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเติบโตของ
ไมส้ัก (Lumyai, 2018; Yordtong, 2019; Palakit 
et.al., 2026) 
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ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. รูปแบบการเติบโตของไม้สัก 

1.1 ชุดข้อมูลความกว้างวงปีไม้สัก 
ผลจากการวดัความกวา้งวงปีท่ีไดผ้่านการ

ทดสอบด้วยโปรแกรม COFECHA เพื่อท าการ
ยืนยนัปี ค.ศ. พบว่าลกัษณะความกวา้งและแคบ
ของวงปีไมท้ั้งหมดท่ีศึกษามีรูปแบบคลา้ยคลึงกนั
ในปีเดียวกัน ผลการศึกษาพบจ านวนวงปีของ
ตวัอย่างทั้งหมด 3,818 วง ตวัอย่างไส้ไมท่ี้มีอายุ
มากท่ีสุด มีความกว้างของวงปีวงสุดท้ายในปี 

ค.ศ. 1947 ดงันั้นจึงสามารถก าหนดช่วงของความ
กวา้งวงปีไดถึ้ง 78 ปียอ้นหลงั ตั้งแต่ปีค.ศ. 1947 
ถึง ค.ศ. 2024 (Figure 3) โดยค่าทางสถิติท่ีส าคญั
ในการวดัความกวา้งวงปีไมแ้ต่ละตวัอย่าง ไดแ้ก่ 
ค่าสหสัมพนัธ์กบัอนุกรมหลกั (Correlation with 
master) มีค่าเท่ากับ 0.480 ค่าความอ่อนไหว 
(Mean sensitivity) มีค่าเท่ากับ 0.493 ค่าอัตต
สหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) มีค่าเท่ากบั 0.516 
และค่ า ส่วนเ บ่ียง เบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) มีค่าเท่ากบั 2.375 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Average tree-ring width chronologies of teak from the Huai Tak Biosphere Reserve during 1947–2024. 
 

ผลการศึกษาพบว่าไมส้ักมีค่าความกวา้ง
เฉล่ียรายปีตลอดทั้ ง 78 ปี คือ 3.511 มิลลิเมตร 
หรือคิดเป็นการเพิ่มเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ียรายปี 
0.700 เซนติเมตร ซ่ึงค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงาน
การศึกษาพื้นท่ีสวนป่าโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดั
ล าปาง ของ Sangram  (2015) ท่ีมีค่าเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 3.441- 4.310 มิลลิเมตร รวมถึงรายงาน
ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีไมส้ัก สวนป่าห้วยทาก 
จังหวัดล าปาง ท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 2.390-5.337 
มิลลิเมตร (Choiraioi, 2014) โดยพบว่าอตัราการ
เติบโตของไม้สักในจังหวดัล าปาง มีค่าสูงกว่า
รายงานการศึกษาของ Pumijumnong  (2012)      

ในจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 2.700–3.200 
มิลลิเมตรต่อปี (Table 1) ทั้งน้ีอาจเกิดจากอายุของ
ตน้ไมแ้ละสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั โดยพื้นท่ี
ศึกษาปัจจุบันอยู่ในจังหวดัล าปางซ่ึงมีอุณหภูมิ
และมีความแหง้แลง้สูงกวา่ในจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 

1.2 การสร้างเส้นดัชนีวงปีไม้ 
เพื่อปรับลดปัจจยัต่าง ๆ ท่ีไม่ใช่ปัจจยัดา้น

ภู มิอากาศออกไปสามารถท าได้โดยการใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป ARSTAN (Cook & Peters, 
1981) ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีได้รับการยอมรับใน
วิชาการด้านรุกขกาลวิทยา โดยโปรแกรมจะใช้
รูปแบบความสัมพันธ์เอ็กซ์โปเนเชียลทางลบ 
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(Negative exponential curve) ในการวิเคราะห์ตวั
แบบการเติบโต ซ่ึงหากมีค่าทางสถิติท่ีน้อยกว่าท่ี
ระดับนัยส าคัญท่ีก าหนดไว้ ก็จะใช้รูปแบบ
ความสัมพนัธ์แบบเส้นตรง (Linear regression 
curve) จากนั้ นข้อมูลค่าอัตตสหสัมพันธ์ และ
ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีไม่ใช่ปัจจยัภูมิอากาศจะถูกปรับให้

น้อยลง เม่ือผ่านกระบวนการวิเคราะห์ทางสถิติ
โปรแกรมจะท าการสร้างเส้นดชันีวงปีไมจ้ านวน 
3 เส้น ได้แก่  Standard Chronology (STD) , 
Residual Chronology (RES) และ ARSTAN 
Chronology (ARS) ตามล าดบั (Figure 4) 

 
Table 1 Summary of mean ring-width data and statistical characteristics of teak samples. 

  Previous reports 

Parameters This Study 
Pumijumnong 

(2012) 
Choiraioi 

(2014) 
Sangram 
(2015) 

Lumyai 
(2018) 

Average annual ring 
width (mm) 

3.511 2.700–3.200 2.390-5.337 3.441-4.310 
0.717 – 
5.315 

Correlation with master 0.480 0.260-0.400 0.463-0.545 - 0.395-0.497 
Mean sensitivity 0.493 0.321-0.359 0.467-0.499 0.403-0.551 0.391-0.418 
Autocorrelation 0.516 0.522-0.698 0.538-0.589 - 0.615-0.641 
Standard deviation 2.375 1.250-1.760 1.696-2.025 0.470-0.690 0.418-0.615 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Tree-ring width index chronologies of teak from the Huai Tak Biosphere Reserve. The gray 
dotted line represents the Standard Chronology (STD), the black dashed line represents the Residual 
Chronology (RES), and the black solid line represents the ARSTAN Chronology (ARS).  

 

ดงันั้น การศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกใช้ Arstan 
chronology (ARS) จากโปรแกรม ARSTAN 

ส าหรับการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์กับปัจจัย
ภูมิอากาศ เน่ืองจากกระบวนการค านวณไดมี้การ
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น าค่าอตัตสหสัมพนัธ์ร่วมกลบัเขา้มาในอนุกรม
เวลา ซ่ึงช่วยรักษาขอ้มูลสัญญาณภูมิอากาศท่ีมีผล
ต่อเน่ืองต่อการเติบโต ขณะท่ียงัคงขจดัสัญญาณ
รบกวนจากปัจจัยความผันแปรภายในแปลง
ตัวอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Cook, 1985) 
เพื่ อ เ ป็นการยืนยันคุณภาพและระดับความ
น่าเช่ือถือของเส้นดชันีวงปีไมท่ี้สร้างขึ้น โดยได้
ท าการตรวจสอบดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์

เฉ ล่ี ยระหว่ างอ นุกรม เวลา  (R-bar : R)̅ และ           
ค่า Expressed Population Signal (EPS) ซ่ึงเป็นค่า
แสดงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลอา้งอิงกบัจ านวน
ตวัอย่างและค่าความสัมพนัธ์ของทุกตวัอย่าง โดย
ระดบัของค่า EPS ท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปในด้าน
รุกขกาลวิทยา คือมากกว่า 0.85 (Wigley et al., 
1984) โดยพบว่าเส้นดัชนีวงปีไม้สักในทุกช่วง
อายมีุความน่าเช่ือถือของขอ้มูล (Figure 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5 The expressed population signal (EPS). The solid black line represents the calculated EPS values, 
while the gray dashed line indicates the generally accepted standard threshold of 0.85. 
 

2. ความสัมพันธ์ของปัจจัยด้านภูมิอากาศต่อการ
เติบโตไม้สัก  

จากขอ้มูล CHIRPS (V.3) แสดงให้เห็นว่า
ปริมาณฝนรวมรายเดือน ฝนเร่ิมตกเพิ่มขึ้ นใน
เดือนเมษายน และมีปริมาณฝนสูงมากในเดือน
พฤษภาคม และสูงสุดของปีในเดือนสิงหาคม
ค่อยๆ ลดลงในช่วงเดือนตุลาคม และERA5 แสดง
ให้เห็นว่าอุณหภูมิในช่วงต้นปีค่อนข้างเย็น ใน
เดือนมกราคม จากนั้ นจะค่อยๆสูงขึ้ นจนไป
จุดสูงสุดในเดือนเมษายน (Figure 2)  

ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเส้น
ดชันีไมส้ักกบัปริมาณฝนรวมรายเดือน ขอ้มูลจาก 
CHIRPS (V.3) ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา ขอ้มูลตั้งแต่

ปีค.ศ. 1981 ถึงปี ค.ศ. 2024 (Figure 6) พบว่า
ปริมาณฝนรวมรายเดือนของเดือนพฤษภาคมใน
แต่ละปี มีความสัมพนัธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (P<0.01) กับเส้นดัชนีวงปีไมส้ัก พื้นท่ี
สงวนชีวมณฑลป่าสักหว้ยทาก จงัหวดัล าปาง โดยท่ี
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของปริมาณฝนรวม
รายเดือนของเดือนพฤษภาคมของแต่ละปี มีค่า
เท่ากับ 0.177 ซ่ึงบ่งช้ีว่าเม่ือปริมาณฝนในเดือน
พฤษภาคมเพิ่มขึ้น ดัชนีการเติบโตของไม้สักมี
แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้ น  ความสัมพันธ์ดังกล่ าว
สามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการถดถอยเชิงเส้น 

ดงัสมการ TRIRF = 0.631+0.001rain_may  
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Figure 6 Relationship between the tree-ring index of teak from the Huai Tak Biosphere Reserve and May 
rainfall (derived from CHIRPS v.3) from 1982 to 2024. The solid black line represents the tree-ring index, 
and the solid blue line with markers represents the total rainfall in May. 
 

 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเส้น
ดัชนีไม้สักกับอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน เม่ือใช้
ขอ้มูลจาก ERA5 ตั้งแต่ปีค.ศ. 1981 ถึงปี ค.ศ. 2024 
(Figure 7) พบว่าอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของเดือน
พฤษภาคมในแต่ละปีนั้น มีความสัมพนัธ์เชิงลบ
กบัเส้นดชันีวงปีไมส้ัก อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P<0.01) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เท่ากบั 
0.223 ซ่ึงบ่งช้ีว่าเม่ืออุณหภูมิในเดือนพฤษภาคม
เพิ่มขึ้น ดชันีการเติบโตของไมส้ักมีแนวโน้มลดต ่า
ลดความสัมพนัธ์ดังกล่าวสามารถอธิบายได้ด้วย
สมการถดถอยเชิงเส้น ดงัสมการ TRIT = 3.365-
0.089T_may  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 7 Relationship between the tree-ring index of teak from the Huai Tak Biosphere Reserve and 
average May temperature (ERA5 dataset) from 1982 to 2024. The solid black line represents the tree-ring 
index, and the solid brown line with markers represents the temperature in May.  
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 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเส้น
ดัชนีไม้สักกับปริมาณฝนรวมรายเดือน และ
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน ขอ้มูลจาก CHIRPS (V.3) 
และ ERA5 ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา ขอ้มูลตั้งแต่ปี 
ค.ศ. 1981 ถึงปี ค.ศ. 2024 (Figure 8) พบว่า
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของเดือนพฤษภาคม และ
ปริมาณฝนรวมเดือนมิถุนายนในแต่ละปี  มี
ความสัมพนัธ์ทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั (P<0.05) 
กับเส้นดัชนีวงปีไม้สัก โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธ์ของปริมาณฝนรวมรายเดือน และ
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน มีค่าเท่ากบั 0.298 ซ่ึงบ่งช้ี
ว่าเม่ือปริมาณฝนในเดือนพฤษภาคมเพิ่มขึ้น ดชันี
การเ ติบโตของไม้สัก มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้ น 
ในขณะท่ีเม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น ดชันีการเติบโต
ของไม้สักมีแนวโน้มลดต ่ าลง ความสัมพันธ์
ดงักล่าวสามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการถดถอยเชิง
เส้น ดงัสมการ  
   TRIC = 2.966-0.085T_may+0.002rain_jun

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8 Correlation of monthly total rainfall and average temperature with the teak tree-ring index for the 
study area, derived from CHIRPS (v.3) and ERA5 (1981–2024): (a) correlation coefficients between the 
tree-ring width index and monthly total rainfall, and (b) correlation coefficients between the tree-ring 
width index and monthly average temperature. White bars indicate non-significant correlations (p > 0.05), 
gray bars indicate significant correlations (p < 0.05), and black bars indicate highly significant correlations 
(p < 0.01) between the variables. 

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปริมาณฝน
รวมรายเดือนของเดือนพฤษภาคมในแต่ละปีมีผล

ต่อการเติบโตของวงปีไม้สัก สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Lumyai (2018) และ Palakit (2019) 
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ท่ีได้วิเคราะห์ความกว้างวงปีไม้สัก กับข้อมูล
ภูมิอากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยาใกล้กับพื้นท่ี
ศึกษา พบว่าความกวา้งวงปีไมส้ักมีความสัมพนัธ์
เชิงบวกกบัปริมาณฝนรายเดือนช่วงเดือนมีนาคม
ถึ ง เ ดื อน มิถุ น า ยน  แต่ ข้อมู ล อุณหภู มิ ไม่ มี
ความสัมพนัธ์ทางสถิติ นอกจากน้ีงานวิจัยของ 
Pumijumnong (2012)  ได้วิเคราะห์วงปีไม้สัก 
พื้นท่ีเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าลุ่มน ้ าปาย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน พบว่าความกวา้งวงปีมีความสัมพนัธ์
กับปริมาณฝนในช่วงคร่ึงแรกของฤดูฝน ช่วง
เ ดือนพฤษภาคม ถึง เ ดือนกรกฎาคม และ มี
ความสัมพนัธ์เชิงลบกับอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน
ของเดือนพฤษภาคมจากของแต่ละปีท่ีได้ข้อมูล
จากกรมอุตุนิยมวิทยาใกลก้บัพื้นท่ีศึกษา  

ผลก า ร ศึ กษ า แสดง ให้ เ ห็ น ว่ า ก า ร
เจริญเติบโตของวงปีไมส้ักไดรั้บอิทธิพลโดยตรง
จากฝนและอุณหภูมิในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนมิถุนายน สอดคลอ้งกบัการศึกษาก่อนหน้า
ซ่ึงแสดงให้ เ ห็นว่า  เพื่อแก้ปัญหาระยะห่าง
ระหว่างพื้นท่ีเก็บข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา 
การศึกษาจากทางด้านรุกขกาลวิทยาสามารถน า
ขอ้มูลจากดาวเทียมมาประยุกต์เพื่อดาวน์โหลด
ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศร่วมกับขอ้มูลภาคพื้นจาก
กรมอุตุนิยมวิทยา มาวิเคราะห์กบัขอ้มูลวงปีไมใ้น
อนาคตต่อไปได ้

 

สรุป (Conclusion) 
ตัวอย่างไส้ไม้ท่ี มีอายุมากท่ีสุดพบใน        

ปี ค.ศ. 1947 เม่ือพิจารณาขอ้มูลความกวา้งวงปีไม้
สัก จ านวน 3,815 วง มี  จึงสามารถก าหนด
ช่วงเวลาของความกวา้งวงปียอ้นหลังถึง 78 ปี 
(ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1947 ถึง ค.ศ. 2024) โดยการเติบโต

ไมส้ักมีความผนัแปรค่อนขา้งสูงตลอดช่วงอายุ   
มีความกวา้งวงปีเฉล่ียรายปี 3.511 มิลลิเมตร และ
ความกวา้งหรือการเติบโตทางเส้นผ่านศูนยก์ลาง
เพิ่มขึ้นเฉล่ียปีละ 0.7 เซนติเมตร   

ความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นดชันีวงปีไม ้(Tree-
ring index) และปัจจยัทางดา้นภูมิอากาศ (อุณหภูมิ
เฉล่ียรายเดือน และปริมาณฝนรวมรายเดือน) 
พบว่าปริมาณฝนรวมรายเดือนช่วงฝนต้นฤดู มี
อิทธิพลต่อการเติบโตของไมส้ักอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ โดยเม่ือปริมาณฝนรวมเพิ่มขึ้นจะท าให้
ไม้สักมีการเติบโตท่ีดีขึ้ น อย่างไรก็ตาม เม่ือ
ปริมาณฝนมากเกินหรือน้อยกว่าความต้องการ
ของสักอาจส่งผลกระทบต่อการเติบโตได ้ขณะท่ี
อุณหภูมินบัว่าเป็นปัจจยัจ ากดัการเติบโตท่ีส าคญั
ของไมส้ักดว้ยเช่นกนั กล่าวคือ เม่ืออุณหภูมิเพิ่ม
สูงขึ้นจะท าให้ตน้สักมีแนวโน้มหยุดการเติบโต
เน่ืองจากการผลดัใบในช่วงฤดูแลง้ท่ีมีความร้อน
และแหง้แลง้สูง 

ส าหรับเส้นดัชนีวงปีไม้ทั้งสามเส้นท่ีได้จาก
โปรแกรมส าเร็จรูป ARSTAN เม่ือเปรียบเทียบ
ความสัมพันธ์กับ เส้นดัชนีพบว่าไม่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ จึงนบัไดว้่าเส้นดชันีวงปีไม้
สักท่ีสร้างขึ้นมีความถูกตอ้งตามมาตรฐานสากล 
และสามารถน าไปใชศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ว ง ปี ไม้กับ ปั จ จัยภู มิ อ า ก าศ  โดยส าม า รถ
เปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนในทางรุกขกาลวิทยา
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับงานวิจยัน้ีเลือกใช้
เส้นดัชนีแบบ Arstan Chronology เพราะช่วย
รักษาขอ้มูลสัญญาณภูมิอากาศท่ีมีผลต่อเน่ืองต่อ
การเติบโต และสามารถขจดัสัญญาณรบกวนจาก
ปัจจยัความผนัแปรภายในแปลงตวัอยา่งไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ  
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