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บทคัดย่อ 

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไมไ้ปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลกระทบต่ออุทกวิทยา

ของดิน ซ่ึงดินเป็นแหล่งกกัเก็บน ้ าท่ีส าคญั เม่ือถูกท าให้เส่ีอมโทรมลงจะส่งผลโดยตรงต่อปริมาณน ้ าท่าใน
ล าธาร ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงมุ่งเน้นศึกษาถึงผลของการใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้ าท่า โดยใช้แบบจ าลอง 
SWAT ซ่ึงเป็นแบบจ าลองทางอุทกวิทยาในการประเมินปริมาณน ้ าท่าบริเวณพื้นท่ีตวัแทนลุ่มน ้าเกษตรกรรม 
ของลุ่มน ้ าสาขาแม่ถาง จงัหวดัแพร่ โดยจ าลอง 2 สถานการณ์ คือ สถานการณ์ท่ี 1 ก าหนดพื้นท่ีชั้นคุณภาพ
น ้ าท่ี 2 เป็นพื้นท่ีป่าไมน้อกนั้นไม่มีการเปล่ียนแปลง และสถานการณ์ท่ี 2 มีการเปล่ียนแปลงทั้งในพื้นท่ีชั้น
คุณภาพน ้ าท่ี 2 และ 3 ไปเป็นพื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้นืตน้ ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชท่ี้ดินในปัจจุบนั 
ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน ้ าท่าจากทั้ง 2 สถานการณ์จ าลอง มีแนวโนม้ลดลงในช่วงน ้ าหลากและเพิ่มขึ้น
ในช่วงน ้ าแลง้ เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้ืนตน้ส่งผลให้การคายน ้ าของพืชเพิ่มมากขึ้น 
ในทางกลบักนัไดช่้วยชะลอการไหลของน ้ าผิวดิน ท าให้น ้ ามีโอกาสซึมลงสู่ดิน เก็บกกัไวใ้นดิน และเติมลง
สู่ล าธารในช่วงฤดูแลง้ไดม้ากขึ้น 
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ABSTRACT 

 
The transformation of forest land into agricultural areas is one of the factors affecting soil 

hydrology. The soil plays an important role in water retention. When the soil is degraded, it directly affects 
the streamflow. Therefore, this study focused on the effect of land use on streamflow using the SWAT 
model, which is a hydrological model for estimating streamflow in the agent area of agricultural watershed, 
in Mae Thang subwatershed, Phrae Province. This study simulates 2 scenarios: 1) determining the watershed 
class area 2 as the forest area with no other changes, and 2) changing both watershed class areas 2 and 3 as 
forest areas and perennials, respectively. When compared to the existing land use condition, the results 
showed that the streamflow from both simulations tends to drop during the wet period and increase during 
the dry period. This is because there are more perennial and forested areas, which leads to more plant 
transpiration. In contrast, it aids in reducing surface flow, which promotes soil infiltration, soil water storage, 
and stream flow during the dry season. 

 

Keywords:  SWAT model, land use, streamflow, Mae Thang subwatershed  
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ค าน า 
ลุ่มน ้ ายมเป็นลุ่มน ้ าหลักท่ีส าคัญของ

ประเทศไทย ซ่ึงหน่ึงในสามของความยาวทั้งหมด
ของล าน ้ าไหลผ่านจงัหวดัแพร่ (Hydro and Agro 
Informatics Institute, 2012) ปัจจุบนัล าน ้ ายมและ
ล าน ้ าสาขาท่ีอยู่ในพื้นท่ีจังหวัดแพร่ประสบ
ปัญหาพื้นท่ีป่าไมถู้กบุกรุกท าลายเพื่อใชเ้ป็นพื้นท่ี
ท าการ เกษตรอย่ างแพร่หลาย  (Forest Land 
Management, 2015) ท าให้พื้นท่ีป่าไมโ้ดยเฉพาะ
ป่าต้นน ้ าล าธารลดลงอย่างรวดเร็ว จากการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไปเป็นพื้นท่ีปลูกข้าวโพด
เล้ียงสัตว ์ซ่ึงจากขอ้มูลของ Office of Agriculture 
Economics (2019) แ ล ะ  Phrae Province 
Development Strategy (2020) พ บ ว่ า ใ น ปี
เพาะปลูก 2561/2562 ประเทศไทยมีการปลูก
ข้าวโพดเ ล้ียงสัตว์ทั้ ง ส้ิน  6,929,904 ไร่  และ
จังหวัดแพร่เป็น 1 ใน 10 จังหวัดท่ีมีการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุดในประเทศไทย โดยมี
พื้นท่ีปลูกมากกว่า 290,000 ไร่ และพื้นท่ีส่วน
ใหญ่อยู่ ในเขตป่าไม้ท่ี เ ป็นพื้ น ท่ี สูง  ซ่ึ งการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดงักล่าวส่งผลกระทบต่อ
อุ ท ก วิ ท ย า ข อ ง ดิ น  ซ่ึ ง มี ค ว า ม ส า คัญ ต่ อ
กระบวนการซึมน ้ า การกักเก็บน ้ าไวใ้นดิน และ
ก า รปลดปล่ อ ยน ้ า ล ง สู่ ล า ธ า ร  (Watershed 
Conservation and Management Office, 2014) อนั
ส่งผลต่อเน่ืองไปถึงปริมาณและช่วงเวลาการไหล
ของน ้ าท่ าในพื้น ท่ีลุ่มน ้ านั้ นๆ (Niyom, 1992; 
Chunkao, 1996) อีกทั้งยงัเป็นสาเหตุหลกัท่ีส าคญั
สาเหตุหน่ึงท่ีก่อให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน ้ า
เ พื่ อ ก า ร อุ ป โ ภ คบ ริ โ ภ ค แ ล ะน ้ า เ พื่ อ ก า ร
เกษตรกรรม ทั้งน้ีเพราะขาดแหล่งน ้ าตน้ทุนท่ีจะ
น ามาใชไ้ดอ้ย่างเพียงพอในทุกฤดูกาล นอกจากน้ี

ยงัส่งผลให้เกิดปัญหาดา้นอุทกภยัท่ีเกิดจากน ้ าป่า
ไหลหลาก รวมทั้งปัญหาคุณภาพน ้ าจากการใช้
สารเคมีทางการเกษตร ท่ีลว้นสร้างความเสียหาย
แก่ ชี วิตและทรัพย์สินของประชาชนทั้ ง ส้ิน 
(Tantivitayapitak, 2015) 

ปัจจุบนัมีการศึกษาบางส่วนเก่ียวกับการ
เป ล่ียนแปลงการใช้ ท่ี ดิน ต่อปริมาณน ้ าท่ า 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน
จ ากพื้ น ท่ี ป่ า ไม้ไป เ ป็นพื้ น ท่ี เ กษตรก ร รม 
ตัวอย่างเช่น การศึกษาของ Wamaedesa และ 
Pongput (2014) ท่ีท าการคาดการณ์ผลกระทบของ
การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้ าท่า ใน
ลุ่มน ้ าเลย โดยใช้แบบจ าลอง MWSWAT พบว่า 
ปริมาณน ้ ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในช่วงฤดูแลง้ และ
ลดลงในช่วงฤดูฝน เน่ืองจากการฟ้ืนฟูป่า และการ
เป ล่ียนพื้ น ท่ีพืชไ ร่ เ ป็นพื้ น ท่ีสวนยางพารา 
Kositsakulchai et al. (2018) ประเมินผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้าท่า 
โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT พบวา่ การเปล่ียนแปลง
การใช้ท่ีดินจากพืชไร่เป็นไม้ยืนต้นส่งผลให้
ปริมาณน ้ าท่าลดลง อย่างไรก็ตามงานวิจัยส่วน
ใหญ่เป็นการศึกษาภาพรวมของการเปล่ียนแปลง
การใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้าท่า และยงัไม่มีการศึกษา
ส าหรับการอธิบายถึงผลของการปลูกขา้วโพดต่อ
ปริมาณน ้าท่า 
 การศึกษาท าการศึกษาปริมาณน ้ าท่าใน
พื้นท่ีปลูกข้าวโพดบนพื้นท่ีสูง และประเมินผล
ของการใช้ท่ีดินต่อปริมาณน ้ าท่าบริเวณลุ่มน ้ า
สาขาแม่ถาง จงัหวดัแพร่ ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ าสาขาหน่ึง
ของลุ่มน ้ ายม โดยใช้แบบจ าลอง SWAT  หรือ 
Soil and Water Assessment Tool Model ท่ี
สามารถจ าลองสถานการณ์ได้อย่างซับซ้อน 
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(Neitsch et al., 2002) แบบจ าลอง SWAT เป็น
แบบจ าลองสาธารณสิทธิท่ีมีการใช้กันอย่าง
แพร่หลายทั่วโลก โดยแบบจ าลอง SWAT ใช้
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้ าในวฏัจกัร เช่น ลกัษณะดิน 
และการใช้ท่ีดิน เป็นต้น (Neitsch et al., 2011) 
เพื่อคาดการณ์ผลกระทบของการใช้ท่ี ดินต่อ
ปริมาณน ้ าท่า ซ่ึงการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์หลกั
เพื่อศึกษาถึงผลของการใช้ท่ี ดินในการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ีลุ่มน ้ าต่อปริมาณน ้ าท่า 
และ เพื่ อคาดการณ์ป ริมาณน ้ าท่ า เ ม่ือ มีการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินอย่างเหมาะสม เพื่อน า
ข้อมูลไปใช้สนับสนุนการตัดสินใจในการวาง
แผนการใชท่ี้ดิน การจดัการทรัพยากรน ้า และการ
จัดการพื้นท่ีลุ่มน ้ าเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมาก
ยิง่ขึ้นต่อไป  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. อุปกรณ์ 

อุปกรณ์ส าหรับการตรวจวัดปริมาณ
น ้ าท่า ไดแ้ก่ เคร่ืองมือวดัความเร็วของกระแสน ้ า 
(current meter) เคร่ืองมือวดัระดบัน ้า (staff gauge) 
และเทปวดัระยะ  
 

2. วิธีการ 
2.1 การเลือกพื้นท่ีศึกษา 
 การศึกษาคร้ังน้ี ท าการเลือกพื้นท่ีลุ่ม

น ้ าย่อยเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนในการศึกษา 2 พื้นท่ี คือ 
พื้นท่ีตัวแทนลุ่มน ้ าเกษตรกรรม (ข้าวโพดเล้ียง
สัตว)์ และพื้นท่ีตวัแทนลุ่มน ้ าป่าไม ้(ป่าเต็งรังและ
ป่าเบญจพรรณ) โดยทั้ง 2 พื้นท่ีลุ่มน ้า เป็นพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าย่อยของลุ่มน ้ าสาขาแม่ถาง ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ าสาขา

ของลุ่มน ้ ายม ตั้งอยู่ในต าบลบา้นเวียง อ าเภอร้อง
กวาง จังหวดัแพร่  ท าการเลือกพื้นท่ีศึกษา โดย
พิจารณาจากพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยในพื้นท่ีลุ่มน ้ าสาขา
แม่ถาง จงัหวดัแพร่ ท่ีมีการใช้ท่ีดินส่วนใหญ่เป็น
พื้นท่ีปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และลุ่มน ้ายอ่ยท่ีมีการ
ใช้ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ เพื่อใช้เป็นพื้นท่ี
เปรียบเทียบ โดยทั้งสองลุ่มน ้ าย่อยอยู่ในบริเวณ
ใกลเ้คียงกนั ดงัแสดงใน Figure 1  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Located of Mae Tang river basin and 
both representative areas 

 

พื้นท่ีทั้งหมดของลุ่มน ้ าตวัแทนพื้นท่ีเกษตรกรรม 
(ลุ่มน ้ าย่อยเกษตร) และลุ่มน ้ าตวัแทนพื้นท่ีป่าไม ้
(ลุ่มน ้ าย่อยป่าไม้) เป็นพื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อนท่ีมี
ความลาดชันสูง เน้ือดินเป็นดินเหนียว ดินร่วน
เหนียวปนทราย หน้าดินต้ืน มีการไหลบ่าของน ้ า
บนผิวดินปานกลางถึงเร็ว การซึมน ้ าของดินปาน
กลาง มีกรวดทรายปนอยู่บนผิวดิน เป็นพื้นท่ีท่ีง่าย
ต่อการเกิดการชะล้างพังทลายของผิวหน้าดิน 
(Land Development Department, 2010) 
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 2.2 การเก็บขอ้มูล 
 การ เก็บข้อมูลภาคสนามในลุ่ ม

น ้ าย่อยเกษตรและลุ่มน ้ าย่อยป่าไม ้ได้แก่ ขอ้มูล
ป ริ ม าณน ้ า ฝ น  แ ล ะ ข้ อ มู ล ป ริ ม าณน ้ า ท่ า 
รายละเอียดดงัน้ี 

 1) ปริมาณน ้ าฝน ท าการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัน ้ าฝนของปี พ.ศ. 2561 
ของพื้นท่ีศึกษาทั้ง 2 พื้นท่ี ไดแ้ก่ สถานีตรวจวดั
อากาศของสถานีวิจยัตน้น ้ าซ่ึงอยู่ในลุ่มน ้ าย่อยป่า
ไม ้และสถานีตรวจวดัอากาศท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ าย่อย
เกษตร เพื่อน ามาค านวณปริมาณน ้ าฝนรายเดือน
และปริมาณน ้าฝนรายปีของพื้นท่ีศึกษา 

 2) ป ริ ม าณน ้ า ท่ า  ท า ก า ร ศึ กษ า
พื้ น ท่ี ห น้ า ตั ด ล า น ้ า  ( stream cross section)                

ท่ีจุดน ้าไหลออก (outlet) ของลุ่มน ้ายอ่ยป่าไมแ้ละ
ลุ่มน ้ าย่อยเกษตร พร้อมทั้งท าการวดัความสูงน ้ า
และความเร็วกระแสน ้ า ในช่วงเดือนมิถุนายน
และกรกฎาคม พ.ศ. 2561 เพื่อน าขอ้มูลมาค านวณ
อัตราการไหลของน ้ าจากสมการ Q = AV และ
น ามาหาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการไหลของ
น ้ าและความสูงของน ้ า (rating curve) ดงัผลท่ีได้
ใน Figure 2 และน าสมการความสัมพนัธ์ท่ีไดม้า
ใชใ้นการค านวณปริมาณน ้ารายวนั รายเดือน และ
รายปี โดยใชข้อ้มูลความสูงของน ้ าท่ีวดัไดจ้ากไม้
วดัระดบัน ้ า (staff gauge) ทุก ๆ วนัท่ีมีน ้ าไหลใน
ล าธารในปี พ.ศ. 2561 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

(a)                                                                                    (b) 
Figure 2 The relationship between water discharge and water level of water in the stream (rating curve) at 
Mae Thang subwatershed, Phrae province; (a) Forest subwatershed and (b) Agricultural subwatershed 

  

2.3 การจ าลองสถานการณ์การใชท่ี้ดิน 
 ท าการจ าลองสถานการณ์การใช้
ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยเกษตร เพื่อใช้เป็นพื้นท่ี
ตัวแทนในการศึกษาผลของการใช้ ท่ี ดินต่อ
ป ริมาณน ้ าท่ า  โดยพื้ น ท่ีลุ่ มน ้ า ย่ อย เ กษตร 

ประกอบดว้ยชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 2 ชั้น คือ พื้นท่ีชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 2 และ 3 (Figure 3a) และการใช้
ท่ีดินท่ีถูกตอ้งตามการจดัชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า ตาม
มติคณะรัฐมนตรี โดยก าหนดให้พื้นท่ีชั้นคุณภาพ
ลุ่มน ้ าชั้นท่ี 1 (1A และ 1B) และ พื้นท่ีชั้นคุณภาพ
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ลุ่มน ้ าชั้นท่ี 2 เป็นพื้นท่ีตน้น ้ าล าธารและมีสภาพ
เป็นพื้นท่ีป่า โดยพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้าชั้น 2 อาจ
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์เพื่อกิจการท่ีส าคญัได ้
เ ช่น  ก ารท า เห มืองแ ร่  เ ป็นต้น  นอกจาก น้ี
ก าหนดให้พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 3 สามารถ
ใช้ประโยชน์ไดท้ั้งกิจการท าไม ้ เหมืองแร่  และ
ปลูกพืชกสิกรรมประเภทไม้ยืนต้น ดังนั้ นใน
การศึกษาคร้ังน้ีจึงจ าลองสถานการณ์การใช้ท่ีดิน
เป็น 2 สถานการณ์ คือ สถานการณ์จ าลองท่ี 1 

ก าหนดการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้น
ท่ี 2 เป็นพื้นท่ีป่าไมส้ภาพสมบูรณ์ และพื้นท่ีชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 3 ให้เป็นข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 
และสถานการณ์จ าลองท่ี 2 ก าหนดการใชท่ี้ดินใน
พื้นท่ีชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้ นท่ี 2 เป็นพื้นท่ีป่าไม้
สภาพสมบูรณ์ และพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 3 ให้
เป็นไมย้ืนตน้แทนขา้วโพดเล้ียงสัตว์ ตามล าดับ 
(Figure 3b และ Figure 3c ตามล าดบั)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (a)      (b)            (c) 
Figure 3 Watershed of Agricultural subwatershed; (a) watershed class (b) land use scenario 1 (forest and 
maize) and (c) land use scenario 2 (forest and perennial crops) 

 

2.4 การประเมินปริมาณน ้ าท่าโดยใช้
แบบจ าลอง SWAT 

 1) เตรียมขอ้มูลเพื่อใชใ้นแบบจ าลอง 
Soil and Water Assessment Tool; SWAT 

 แบบจ าลอง SWAT เป็นแบบจ าลอง
ทางอุทกวิทยาท่ีสามารถจ าลองแบบได้อย่าง
ต่อเ น่ืองและซับซ้อน และเป็นแบบจ าลองท่ี

จ าลองลกัษณะทางกายภาพของลุ่มน ้ าตามสภาพ
ทางกายภาพของพื้นท่ีจริง รวมทั้งเป็นแบบจ าลอง
สาธารณสิทธิท่ีมีการใชง้านกนัแพร่หลายทัว่โลก 
(Suwanlertcharoen, 2011; Chacuttrikul, 2014) 
ขอ้มูลท่ีใช้ในการน าเขา้แบบจ าลอง SWAT เพื่อ
ใช้ในการประเมินปริมาณน ้ าท่า แบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ 1) ข้อมูลทางกายภาพของพื้นท่ี ซ่ึงท าการ
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จดัเตรียมโดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ ไดแ้ก่ ขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูง
เ ชิ ง ตัว เ ล ข  (Digital Elevation Model; DEM) , 
ขอ้มูลแผนท่ีการใชท่ี้ดิน (Land use), ขอ้มูลแผนท่ี
ชุดดิน (Soil map) และข้อมูล เส้นล าน ้ า  และ          
2) ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ประกอบดว้ย ขอ้มูลฝน
รายวนั อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ
ต ่าสุดรายวนั โดยใชข้อ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนั
และข้อมูลการใช้ท่ีดินในปี พ.ศ.  2561 จากกรม
อุตุนิยมวิทยาและกรมพฒันาท่ีดิน ตามล าดบั  

 นอกจากนั้นยงัมีขอ้มูลท่ีจ าเป็นใน
การใช้ปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT เพื่อให้
แบบจ าลองมีความแม่นย  าและน่าเช่ือถือมาก
ยิง่ขึ้น คือ ขอ้มูลปริมาณน ้าท่า ซ่ึงในการศึกษาคร้ัง
น้ีใชข้อ้มูลปริมาณน ้าท่ารายเดือนจากการตรวจวดั
จริงในพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีศึกษาในปี พ.ศ. 2561 

 2) การประเมินปริมาณน ้ าท่าโดยใช้
แบบจ าลอง SWAT ซ่ึงมีขั้นตอนการศึกษาดัง
แสดงใน Figure 4 มีรายละเอียด ดงัน้ี 

  -  ขั้ นตอนท่ี 1 ก าหนดพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าย่อย โดยการใช้ข้อมูล DEM, ขอบเขตพื้นท่ี
ศึกษา, เส้นล าน ้ า และจุดน ้ าไหลออกในการแบ่ง
พื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยในพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีศึกษา 

  -  ขั้ นตอน ท่ี  2 ก าหนดหน่วย
ตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) โดยใช้ขอ้มูล
แผนท่ีการใช้ท่ีดิน แผนท่ีชุดดิน และระดบัความ
ลาดชนัของพื้นท่ี 

  -  ขั้ นตอน ท่ี  3 ก ารตั้ ง ค่ า และ
ค านวณขอ้มูล (SWAT setup and run) ในขั้นตอน
น้ีท าการน าเขา้ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ และก าหนด
ช่วงเวลาในการค านวณ 

  - ขั้นตอนท่ี 4 การแสดงผลลัพธ์ 
(Visualize) แบบจ าลอง SWAT สามารถแสดง
ผลลพัธ์ได้หลายรูปแบบ ประกอบด้วย แผนภูมิ 
ตาราง และแผนท่ี 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4 The research process and method 

 

  -  ขั้ น ต อ น ท่ี  5 ป รั บ เ ที ย บ
แบบจ าลอง ในการศึกษาน้ีท าการปรับเทียบ
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะทางอุทกวิทยา 
เพื่อปรับเทียบปริมาณน ้ าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง
ให้มีความใกล้เคียงกับปริมาณน ้ าท่าจากการ
ตรวจวัดมาก ท่ี สุด  และใช้ค่ า  Nash-Sutcliffe 
Efficiency Coefficient (NSE) เป็นเกณฑ์วดัความ
ถูกตอ้งของค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง โดยถา้หากค่า 
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NSE มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่ากลุ่มขอ้มูลทั้งสองเขา้
กันได้ดี  (Teekabunya,  2015 ; Faksomboon and 
Thangtham, 2017) 

 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. ปริมาณน ้าท่า 
ลุ่มน ้ าย่อยเกษตรมีปริมาณน ้ าฝนรายปี

เท่ากับ 1,391.51 มิลลิเมตร มีศกัยภาพในการให้
น ้าท่ารายปีเท่ากบั 690,458.25 ลูกบาศกเ์มตร หรือ 
726.42 มิล ลิ เมตร คิด เ ป็นร้อยละ 52.20 ของ
ปริมาณน ้ าฝนรายปี และมีช่วงเวลาการไหลของ
น ้ าในล าธาร 5 เดือน ตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือน
ตุลาคม  ในขณะท่ีลุ่มน ้ายอ่ยป่าไม ้พบวา่มีปริมาณ
น ้าฝนรายปี เท่ากบั 1,522.70 มิลลิเมตร มีศกัยภาพ
ในการให้น ้ าท่ารายปี เท่ากบั 62,051.21 ลูกบาศก์
เมตร หรือ 136.42 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.96 
ของปริมาณน ้ าฝนรายปี และมีช่วงเวลาการไหล
ของน ้ าในล าธาร 4 เดือน ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึง
เดือนตุลาคม โดยพบว่าทั้งสองลุ่มน ้ าย่อยไม่มีน ้ า
ไหลในล าธารในช่วงน ้ าแล้ง เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณน ้ าท่าของทั้ งสองพื้นท่ี พบว่าพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าย่อยเกษตรให้น ้ าท่ามากกว่าลุ่มน ้ าย่อยป่าไม้
ประมาณ 5 เท่า (Table 1 และ Figure 5) 
 จากผลการศึกษาเห็นไดว้่า ปริมาณน ้ าฝน
รายปีของลุ่มน ้ าย่อยป่าไม้มากกว่าลุ่มน ้ าย่อย
เกษตรเพียงเล็กน้อย โดยมีแนวโน้มของปริมาณ
น ้ าฝนรายเ ดือนไปในทิศทาง เ ดียวกัน ทั้ ง น้ี
เ น่ืองจากลุ่มน ้ าย่อยทั้ งสองตั้ งอยู่ในบริเวณท่ี

ใกลเ้คียงกนั และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าต่อ
หน่ึงหน่วยพื้นท่ี พบว่าลุ่มน ้ าย่อยเกษตรให้น ้ าท่า
มากกว่าลุ่มน ้ายอ่ยป่าไม ้และมีการไหลของน ้าใน
ล าธารยาวนานกว่าเล็กนอ้ย โดยเร่ิมมีน ้ าไหลของ
น ้ าในล าธารตั้ งแต่เร่ิมเข้าสู่ช่วงต้นของช่วงน ้ า
หลาก อธิบายไดว้า่พื้นท่ีลุ่มน ้าย่อยเกษตรซ่ึงมีการ
ใช้ท่ีดินเกือบทั้ งหมดของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีปลูก
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ มีการปกคลุมของไม้ยืนต้น
นอ้ยมาก และเน่ืองจากในช่วงดงักล่าวเป็นช่วงตน้
ฤดูการเพาะปลูกการปกคลุมของพืชในพื้นท่ีมี
นอ้ย เม่ือฝนตกลงมาจะตกลงสู่พื้นดินโดยตรง ท า
ให้เกิดน ้ าไหลบ่าหนา้ดินไดง้่ายและมีปริมาณมาก 
ส่งผลให้โอกาสการกักเก็บน ้ าในดินมีน้อย จึง
พบว่ามากกว่าคร่ึงหน่ึงของปริมาณน ้ าฝนจะ
กลายเป็นน ้ าไหลลงสู่ล าธาร ขณะท่ีลุ่มน ้ าป่าไม้
ลกัษณะพื้นท่ีบริเวณดา้นบนเป็นพื้นท่ีไร่ขา้วโพด
ทิ้งร้างและป่าเต็งรัง ส่วนทางดา้นล่างเป็นป่าผสม
ผลดัใบ เม่ือฝนตกลงมาจะเกิดกระบวนการน ้ าพืช
ยึด และระเหยกลบัสู่ชั้นบรรยากาศ ส่วนน ้ าฝนท่ี
ผา่นเรือนยอดไมห้รือไหลลงตามล าตน้ของตน้ไม ้
บางส่วนจะค่อย ๆ ซึมลงสู่พื้นดิน ท าให้เกิดน ้ า
ไหลบ่าหน้าดินได้น้อย ส่งผลให้โอกาสการกัก
เก็บน ้าไวใ้นดินมีมาก ท าใหน้ ้าในล าธารมีปริมาณ
น้อยกว่า และเม่ือเร่ิมเข้าสู่ช่วงแรกของช่วงน ้ า
หลากในเดือนมิถุนายน ลุ่มน ้ายอ่ยป่าไมจึ้งยงัไม่มี
น ้าไหลในล าธาร ขณะท่ีลุ่มน ้าเกษตรเม่ือฝนตกลง
มาน ้าส่วนใหญ่ไหลลงสู่ล าธารอยา่งรวดเร็ว  
 

 
 



 
วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  7(1): 79-92 (2566) 
 

9 

Table 1 The amount of rainfall and streamflow in 2018 of Agricultural and Forest subwatershed at Mae 
Thang subwatershed, Phrae province 
 

Month 

Agricultural subwatershed 
(Area 0.9505 sq.km.) 

Forest subwatershed 
(Area 0.4548 sq.km.) 

Amount of 
rain (mm.) 

Amount of streamflow Amount of rain 
(mm.) 

Amount of streamflow 
(m3) (mm) (m3) (mm) 

January 12.02 0.00 0.00 17.90 0.00 0.00 
February 7.40 0.00 0.00 6.40 0.00 0.00 
March 26.51 0.00 0.00 22.40 0.00 0.00 
April 201.27 0.00 0.00 217.80 0.00 0.00 
May 154.74 0.00 0.00 221.70 0.00 0.00 
June 114.07 37,013.79 38.94 155.10 0.00 0.00 
July 453.70 465,004.70 489.22 472.20 28,063.21 61.70 
August 208.00 124,831.77 131.33 184.60 12,706.31 27.94 
September 143.20 46,511.10 48.93 171.30 21,004.55 46.18 
October 32.70 17,096.90 17.99 40.90 277.14 0.61 
November 30.80 0.00 0.00 7.40 0.00 0.00 
December 7.10 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 
Total 1,391.51 690,458.25 726.42 1,522.70 62,051.21 136.42 

Wet period 1,307.68 690,458.25 726.42 1,463.60 62,051.21 136.42 

Dry period 83.83 0.00 0.00 59.10 0.00 0.00 

Ration of streamflow 
to rain (%) 

52.20 8.96 

 

2. การประเมินปริมาณน ้าท่าโดยใช้แบบจ าลอง 
SWAT 

2.1 การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT ตอ้งท า

การหาพารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อปริมาณ
น ้ าท่ า ก่อน จากนั้ นท าการปรับเทียบค่าของ

พ า ร า มิ เ ตอ ร์นั้ น  เ พื่ อ ให้ ผ ลลัพธ์ ท่ี ไ ด้จ าก
แบบจ าลองมีความถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น  

 1) พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อ
ปริมาณน ้าท่า 

  พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อ
ปริมาณน ้ าท่า แบ่งออกเป็นพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบั
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น ้ า ใ ต้ ดิ น  คื อ ค่ า ปั จ จั ย ก า ร ไ ห ล พื้ น ฐ า น 
(ALPHA_BF) และปริมาณน ้าใตดิ้นท่ีนอ้ยท่ีสุด  
ท่ีท าให้เกิดการไหลของน ้ าใตดิ้นระดับต้ืนไปสู่
แหล่งน ้ า  (GWQMN) พารามิ เตอ ร์ ท่ี เ ก่ี ย วกับ      
ก า ร จั ด ก า ร  คื อ ค่ า  Curve Number (CN2) 

พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกับดิน คือความลึกของดิน 
(SOL_Z) และปริมาณน ้ าท่ีดินสามารถเก็บน ้ าไว้
ได ้(SOL_AWC) และพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบัหน่วย
ตอบสนองทางอุทกวิทยา คือค่าการระเหยจาก   
ผิวดิน (ESCO)  

 

 

  

 

          (a)                          (b)  
Figure 5 Amount of rainfall and streamflow at Mae Thang subwatershed in 2018; (a) Forest subwatershed 
and (b) Agricultural subwatershed 
 

 2) ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
  การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูล

ปริมาณน ้ าท่าท่ีได้จากแบบจ าลอง SWAT กับ
ปริมาณน ้ าท่าท่ีได้จากการตรวจวัดบริเวณจุด 
Outlet ของลุ่มน ้ าย่อยเกษตร ในปี พ.ศ. 2561 ผล
การปรับเทียบพบว่า แบบจ าลอง SWAT สามารถ
ใช้ในการคาดการณ์สถานการณ์ได้อย่างดีมาก 
โดยมีค่า NSE เท่ากบั 0.90 และ ค่า Standard Error 
of Estimate เท่ากบั 0.48 ซ่ึงน ้ าท่ารายปีจากขอ้มูล
การใช้ ท่ี ดินในปัจ จุบัน  ท่ีประ เ มินโดย ใช้
แบบจ าลอง SWAT มีปริมาณเท่ากับ 620,955.20 
ลูกบาศก์เมตร หรือ 653.64 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อย
ละ 46.97 ของปริมาณน ้ าฝนรายปี กราฟแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้ าท่าท่ีได้จาก

แบบจ าลองกับปริมาณน ้ าท่าจากการตรวจวัด
แสดงใน Figure 6 
 

 2.2 การประเมินปริมาณน ้ าท่ าจากการ
จ าลองสถานการณ์การใชท่ี้ดิน 

 1) การประ เ มินปริมาณน ้ าท่ าจ าก
สถานการณ์จ าลอง 

 จากการจ าลองสถานการณ์การใช้
ท่ีดินของลุ่มน ้ายอ่ยเกษตร โดยสถานการณ์จ าลอง
ท่ี 1 ก าหนดการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้า
ชั้นท่ี 2 ซ่ึงมีเน้ือท่ีประมาณ 0.38 ตารางกิโลเมตร 
หรือร้อยละ 40 ของพื้นท่ี เป็นพื้นท่ีป่าไมส้ภาพ
สมบูรณ์  และพื้น ท่ีชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้ น ท่ี  3           
ท่ีมีเน้ือท่ีประมาณ 0.57 ตารางกิโลเมตร หรือร้อย
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ละ 60 ของพื้นท่ี ก าหนดใหเ้ป็นขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
ซ่ึงเป็นรูปแบบการใช้ท่ีดินปัจจุบันของพื้นท่ี
ศึกษาและสถานการณ์จ าลองท่ี 2 ก าหนดการใช ้

ท่ีดินในพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 2 เป็นป่าไม้
สภาพสมบูรณ์ และพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 3 
เป็นไมย้นืตน้แทนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตามล าดบั  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 6 Streamflow from the measurement and SWAT model 
 

 ผลการประ เ มินป ริม าณน ้ า ท่ า จ า ก
แ บ บ จ า ล อ ง  SWAT ห ลั ง ก า ร ป รั บ เ ที ย บ
แบบจ าลอง แสดงให้เห็นว่า ปริมาณน ้ าท่ารายปี
จากสถานการณ์จ าลองท่ี 1 เท่ากับ 515,967.22 
ลูกบาศก์เมตร หรือ 543.12 มิลลิเมตร คิดเป็น  
ร้อยละ 39.03 ของปริมาณน ้ าฝนรายปี  และ
ปริมาณน ้ าท่ารายปีจากสถานการณ์จ าลองท่ี 2 
เท่ากับ 502,387.42 ลูกบาศก์เมตร หรือ 528.83 
มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 38.00 ของปริมาณน ้ าฝน
รายปี ซ่ึงทั้ง 2 สถานการณ์จ าลองมีปริมาณน ้ าท่า
รวมรายปีต ่ากว่าหรือลดลงเม่ือเทียบกับปริมาณ
น ้ าท่าจากการใช้ท่ีดินในปัจจุบัน อย่างไรก็ตาม
เ ม่ือพิจารณาประมาณน ้ าท่ ารายเดือนพบว่า 
ปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าแลง้ (เดือนพฤศจิกายนถึง
เมษายน) จากทั้ง 2 สถานการณ์จ าลองมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น ยกเวน้ในเดือนพฤศจิกายน เน่ืองจากการ

จ าลองสถานการณ์การใช้ท่ีดินตามชั้นคุณภาพ  
ลุ่มน ้ าท าให้มีพื้นท่ีป่าไม้และไม้ยืนต้นเพิ่มขึ้ น 
สามารถช่วยลดแรงปะทะของฝน ท่ีตกลง สู่
ผิวหน้าดิน และช่วยชะลอการไหลของน ้ าผิวดิน 
ส่งผลให้น ้ าฝนมีโอกาสซึมลงดินได้มากยิ่งขึ้น 
เพิ่มโอกาสในการเติมน ้ าลงสู่ล าธารในฤดูแล้ง 
ในขณะท่ีปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าหลาก (เดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคม) จากทั้ ง 2 สถานการณ์
จ า ลอง  มี แนวโน้มลดลง  ยก เ ว้น ใน เ ดื อน
พฤษภาคม (Figure 7) ทั้ งน้ีเน่ืองจากเม่ือการใช้
ท่ีดินมีการเปล่ียนแปลงจากพื้นท่ีขา้วโพดไปเป็น
พื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้ืนตน้ ส่งผลให้การคายระเหย
น ้ าของพืชและปริมาณน ้ าซึมลงสู่ดินเพิ่มมากขึ้น 
อีกทั้งพืชในพื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้ืนตน้มีการใช้น ้ า
ตลอดทั้งปี ต่างจากพื้นท่ีขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์มีการ
ใชน้ ้าเฉพาะในช่วงท่ีมีการเพาะปลูกเท่านั้น ส่งผล
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ให้ปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าแลง้มีแนวโน้มลดลง 
สอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Mailpom (2014) 
ท่ีท าการประเมินปริมาณน ้ าท่าของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนจากการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินด้วย

แบบจ าลอง SWAT และพบว่าเม่ือพื้นท่ีป่าไม้
ลดลง ส่งผลให้ปริมาณน ้ าท่าโดยรวมเพิ่มมากขึ้น 
โดยเฉพาะในช่วงน ้ าหลากท่ีสามารถเห็นถึงความ
ผนัแปรของปริมาณน ้าท่าไดอ้ยา่งชดัเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 7 The amount of monthly streamflow from January to December in 2018 

 

สรุป 
 การใชท่ี้ดินมีผลต่อปริมาณน ้าท่าในพื้นท่ี
ลุ่มน ้า โดยในการศึกษาคร้ังน้ีลุ่มน ้ าย่อยเกษตรท่ีมี
การใช้ท่ีดินส่วนใหญ่ในการปลูกข้าวโพดเล้ียง
สัตวใ์ห้ปริมาณน ้ าท่าในล าธารประมาณคร่ึงหน่ึง
ของปริมาณน ้ าฝนรายปี ซ่ึงมากกว่าลุ่มน ้ าย่อยป่า
ไม ้5 เท่า โดยปริมาณน ้ าฝนส่วนใหญ่จะไหลลงสู่
ล าธารอย่างรวดเร็ว ท าให้โอกาสในการกกัเก็บน ้า
ในดินน้อย น ้ าไหลบ่าหน้าดินมาก ซ่ึงจะมีผลต่อ
การชะล้างพังทลายของดินและคุณภาพน ้ าใน
พื้นท่ีลุ่มน ้ าได้ นอกจากน้ี เ ม่ือใช้แบบจ าลอง 
SWAT ประเมินปริมาณน ้ าท่าจากสถานการณ์
จ าลองการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยเกษตรตาม
ชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ า  พบว่าแบบจ าลอง SWAT 
สามารถใช้ในการประเมินปริมาณน ้ าท่าใน

สถานการณ์จ าลองได้เป็นอย่างดี โดยปริมาณ
น ้ าท่ารายเดือนในช่วงน ้ าแลง้ (เดือนพฤศจิกายน
ถึงเมษายน) มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ยกเวน้ในเดือน
พฤศจิกายน แต่ปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าหลากมี
แนวโน้มลดลง (ยกเวน้ในเดือนพฤษภาคม) เม่ือ
เทียบกบัปริมาณน ้ าท่าจากการใช้ท่ีดินในปัจจุบนั 
ทั้งน้ีเน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีป่าไมแ้ละไม้
ยนืตน้ในทั้ง 2 สถานการณ์จ าลอง ท าใหก้ารใชน้ ้ า
ของตน้ไมแ้ละการคายระเหยน ้ าในพื้นท่ีเพิ่มขึ้น 
แต่ช่วยลดปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดิน รวมทั้งจะ
เพิ่มโอกาสการกักเก็บน ้ าไวใ้นดินได้มากยิ่งขึ้น 
ทั้งน้ีขอ้มูลน ้ าท่าจากแบบจ าลอง SWAT สามารถ
น ามาใช้ประกอบในการวางแผนการใช้ท่ี ดิน     
ให้เหมาะสมและการจดัการทรัพยากรน ้ าในพื้นท่ี
ลุ่มน ้าอยา่งมีประสิทธิภาพได ้
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ความทนแล้งของกล้าไม้ยืนต้นและความสัมพนัธ์ของลกัษณะเชิงหน้าท่ีกบัการรอดชีวิต 
ภายใต้การทดลองสภาวะแล้ง 
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บทคัดย่อ 
 

วิกฤติการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยเฉพาะอย่างยิ่งภยัแลง้ท าให้โครงการด้านการฟ้ืนฟูป่าต้องให้
ความส าคัญกับการเลือกชนิดพืชมากขึ้ น การขาดน ้ าท าให้กล้าไม้เกิดความเครียด ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตและการรอดชีวิตหลงัปลูก การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบความสามารถในการทนแลง้ของ
พืชทอ้งถ่ิน 9 ชนิดในสภาพโรงเรือนท่ีมีการควบคุมและพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะเชิงหน้าท่ี 10 
ลกัษณะกบัความสามารถดงักล่าว มีการน ากลา้ไมข้องพืชทอ้งถ่ินป่าผลดัใบจ านวน 9 ชนิด มาทดสอบภายใต้
สภาพควบคุมในโรงเรือนเป็นเวลา 4 เดือน พบว่ามะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) และ งิ้ว (Bombax ceiba) เป็น
ชนิดท่ีรอดชีวิตไดน้านท่ีสุดในสภาพท่ีไม่ไดรั้บน ้ า จากการศึกษาลกัษณะเชิงหนา้ท่ีจ านวน 10 ลกัษณะท าให้จดั
กลุ่มพืชได ้4 กลุ่ม มะค่าโมงและงิ้วจดัอยู่ในกลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะเชิงหนา้ท่ีดา้นความหนาแน่นของเน้ือเยื่อและ
รากเด่นตามล าดบั ทั้งน้ีในงานวิจยัน้ีไม่พบความสัมพนัธ์ระหว่างคุณลกัษณะเชิงหน้าท่ีกบัระยะเวลาท่ีพืชรอด
ชีวิต การศึกษาลกัษณะเชิงหนา้ท่ีเพิ่มเติมในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตของพืชท่ีอยู่ทั้งในสภาพแปลงฟ้ืนฟู
และสภาพควบคุมจะส่งเสริมความเขา้ใจในการเลือกชนิดท่ีเหมาะสมส าหรับการฟ้ืนฟูป่าท่ามกลางสภาวการณ์
ความไม่แน่นอนดา้นการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  

 

ค าส าคัญ: การฟ้ืนฟูป่า ลกัษณะเชิงหนา้ท่ี การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ป่าเขตร้อน กลา้ไมท้อ้งถ่ิน  
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ABSTRACT 

 
Climate change crisis, especially droughts which have intensified; thus, the need for forest restoration 

projects to focus more on species selection. As insufficient water stresses seedlings; therefore, it impacts their 
growth and survival after planting. The objectives of this study were to evaluate the drought tolerance of nine 
native deciduous tree species under controlled conditions and to investigate relationships between 10 studied 
functional traits and the tolerance ability. Seedlings of nine studied species were tested under drought conditions 
for four months. After 113 days, only Afzelia xylocarpa and Bombax ceiba survived in a no water treatment. 
The studied species were classified into 4 groups using 10 functional traits. A. xylocarpa and B. ceiba were 
grouped with other species that expressed a high value of tissue density and roots respectively. No correlation 
between survival time and studied traits were found. Further investigation of functional traits at different stages 
of plant growth in both field and controlled conditions will enhance our understanding of selecting suitable 
species for forest restoration in the face of uncertain climate change conditions. 

 

Keywords: forest restoration, functional traits, climate change, tropical forest, native seedlings  
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บทน า 
 

ในช่วงไม่ก่ีทศวรรษท่ีผ่านมาการฟ้ืนฟูป่า
ไดรั้บความสนใจจากทุกภาคส่วนทั้งเน่ืองจากความ
ตระหนกัถึงปัญหาความเส่ือมโทรมของระบบนิเวศ 
การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ รวมถึง
บริการเชิงนิเวศท่ีส าคญัต่อการรับมือกบัภยัคุกคาม
ทางส่ิงแวดลอ้มระดบัโลก แถลงการณ์นิวยอร์คดา้น
ป่าไม้ (New York Declaration on Forests) ก าหนด
เป้าหมายในการฟ้ืนฟูพื้นท่ีขนาด 350 ลา้นเฮกตาร์ 
(2,187 ล้านไร่) ภายในปี พ.ศ. 2573 โดยมุ่งฟ้ืนฟู
พื้นท่ีป่าเส่ือมโทรม 150 ลา้นเฮกตาร์ (937 ลา้นไร่) 
ภายในปี พ.ศ. 2563 และฟ้ืนฟูพื้นท่ีป่าและพื้นท่ี
เพาะปลูกเพิ่มอีก 200 ลา้นเฮกตาร์ (1,250 ลา้นไร่) 
ภายในปี พ.ศ. 2573 (Stanturf et al., 2015) หน่วยงาน
หลายระดบัเน้นถึงความจ าเป็นในการเพิ่มพื้นท่ีป่า
ควบคู่ไปกับการส่งเสริมคุณภาพของระบบนิเวศ
เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้บริการจาก
ระบบนิเวศท่ีส าคัญ ทั้ ง น้ีจ า เป็นอย่างยิ่ง ท่ีต้อง
พิจารณาถึงการปรับตวัของป่าฟ้ืนฟูต่อความรุนแรง
ดา้นการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต  

ผลกระทบหน่ึงของการเป ล่ียนแปลง
ภูมิอากาศคือการลดลงของปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปี
และการเกิดช่วงแลง้ยาวนานขึ้น ซ่ึงสามารถพบได้
ในภูมิภาคเขตร้อนขึ้ นอยู่กับท่ีตั้ งและภูมิอากาศ
ท้องถ่ิน (Hulme and Viner, 1998)  ความแห้งแล้ง
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงด้านสรีรวิทยาและชีพ
ลกัษณ์ของพืช มีความสัมพนัธ์กบัการตายของกลา้
ไมใ้นแปลงฟ้ืนฟูป่าซ่ึงมกัจะมีขนาดเล็กและมีอายุ
น้อยกว่า  1 ปี  ก่อนน าไปปลูก  (FORRU, 2005)     

ช่วงต้นกล้าถือเป็นระยะท่ีมีความเปราะบางอย่าง
มากต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งต่อสภาวะขาดน ้ าซ่ึงจดัเป็นอุปสรรคส าคญั
ของการตั้งตวัของกลา้ไมใ้นแปลงฟ้ืนฟูระยะแรก 
(Koch, 2022) เม่ือพืชได้รับความเครียดจากระดับ
ความช้ืนในดินลดลงต่อเน่ืองจนถึงจุดเห่ียวถาวร ท า
ให้รากไม่สามารถดูดน ้ าขึ้นมาใชแ้ละพืชตายไปใน
ท่ีสุด (Engelbrecht et al., 2007) ทั้งน้ีการตอบสนอง
ของพืชแต่ละชนิดต่อความแหง้แลง้มีผลต่อการรอด
ชีวิตและความส าเร็จของการตั้งตวัในระยะกลา้ไม ้  

มีงานวิจยัจ านวนไม่น้อยท่ีพยายามอธิบาย
ความสัมพันธ์ ทั้ งท างตรงและทางอ้อมของ
คุณลกัษณะการท าหน้าท่ีกบัความสามารถของพืช
ต่อการเจริญเติบโต การสืบพันธุ์และการอยู่รอด 
โดยใช้ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ร่วมกับลกัษณะ
ทางสรีรวิทยาและนิเวศวิทยาของพืชในระบบนิเวศ 
(Violle et al., 2007) คุณลักษณะเหล่าน้ีสามารถ
สะทอ้นถึงกลยุทธ์การปรับตวัของพืชท่ีสอดคล้อง
กับส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง และมีการน ามาใช้
ประโยชน์ส าหรับคดัเลือกชนิดพืชในการฟ้ืนฟูป่า  
รายงานก่อนหน้าพบลักษณะเชิงหน้าท่ีของพืชท่ี
ส่งผลต่อความทนทานต่อสภาพแห้งแลง้ เช่น การ
ฟ้ืนฟูป่าโดยพันธุ์ไม้ท้องถ่ินในประเทศเม็กซิโก
พบว่าน ้ าหนักแห้งต่อน ้ าหนักสดของใบ (LDMC) 
บ่งบอกถึงความทนทานต่อความเครียดของกลา้ไม้
ภายใต้สภาพแห้งแล้ง เน่ืองจากใบมีความความ
หนาแน่นของเน้ือเยื่อมากท าให้ลดความเสียหาย
ของเซลล์เ ม่ือเผชิญกับความแห้งแล้ง  (Toledo‐
Aceves et al.,  2022) ก า ร ศึ กษ าคว ามทนแล้ง          
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ของกล้าไม้ 10 ชนิด ภายใต้สภาะควบคุมภายใน
โรงเรือนประเทศสเปน พบสัดส่วนความยาวรากต่อ
พื้นท่ีใบ (RLLA) ท่ีมีค่าสูงท าให้กล้าไม้มีความ
ต้านทานความแห้งแล้ง ท าให้กล้าไม้รอดชีวิต
ค่อนขา้งสูงเน่ืองจากรากลึกสามารถหาน ้ าได้ดีและ
ใบมีการคายน ้ าน้อย (Lopez-Iglesias et al., 2014) 
ในขณะท่ีความยาวรากจ าเพาะ (SRL) ท่ีมีค่าสูง
สัมพนัธ์กับระดับความลึกท่ีรากสามารถหาน ้ าได้ 
(Olmo et al., 2014)  

นอกจากการความสัมพนัธ์ของลกัษณะเชิง
หน้าท่ีกับความสามารถในการทนแล้ง การฟ้ืนฟู
เหมืองในประเทศสเปนพบว่าความยาวราก (RL) 
น ้ าหนักราก (RW) ความลึกของราก (RD) สามารถ
ท านายชนิดกลา้ไมท่ี้ทนทานต่อความเครียดทั้งทาง
เคมีและทางกายกาพท่ีมีผลจากความเส่ือมโทรม
ของดิน การพังทลายของดิน และอุณหภูมิด้วย 
(Navarro‐Cano et al., 2019) นอกจากน้ีมีรายงานว่า
มวลของใบ ต่อพื้ น ท่ี ใบ  (LMA) ช่ ว ยอ ธิบ า ย
ความสามารถในการรับแสง โอกาสรอดชีวิต และ
การปรากฎอยู่ของกล้าไม้ภายใต้สภาพท่ีมีร่มเงา 
(Toledo‐Aceves et al., 2022)   

ปัจจุบนัในประเทศไทยมีรายงานลกัษณะ
เชิงหน้าท่ีของพืชค่อนขา้งน้อย โดยเฉพาะในระยะ
กล้าไม้และในแง่ท่ีเช่ือมโยงกับความสามารถใน
การความทนทานต่อความแห้งแลง้ การศึกษาน้ีจะ
ช่วยเพิ่มองค์ความรู้น าไปสู่การใช้ประโยชน์ด้าน
การคัดเลือกชนิดพืชท่ีเหมาะสมกับระบบนิเวศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเผชิญ
กบัภาวะแลง้หลงัจากการปลูก การศึกษาในคร้ังน้ีมี

วตัถุประสงค์คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ในการทนแล้งของกล้าไม้ 9 ชนิด ภายใต้สภาพ
โรงเรือนท่ีมีการควบคุม 2) เพื่อใชล้กัษณะเชิงหนา้ท่ี
ดา้นใบ ล าตน้ และราก (รวม 10 ลกัษณะ) ในการจดั
กลุ่มพืช และ 3) เพื่อคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่าง
ลกัษณะเชิงหน้าท่ีดา้นใบ ล าตน้ และราก (รวม 10 
ลักษณะ) กับการรอดชีวิตของกล้าไม้ภายใต้การ
ทดลองสภาวะแลง้ 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การคัดเลือกชนิดและการดูแลกล้า 
งานวิจยัน้ีไดร้วบรวมกลา้ไมจ้ านวน 9 ชนิด 

จากเรือนเพาะช าในจังหวดัน่าน ในปี พ.ศ.  2563 
ได้แก่ มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib) 
งิ้ว (Bombax ceiba L.) ปุย (Careya arborea Roxb.) 
ยมหิน (Chukrasia tabularis A. Juss.) ซ้อ(Gmelina 
arborea Roxb. ex Sm.) กระบก (Irvingia malayana 
Oliv. ex A.W. Benn.) เพกา (Oroxylum indicum (L.) 
Kurz) มะขามป้อม (Phyllanthus emblica L.) และ
มะกอก  ( Spondias pinnata (L.f.) Kurz)  พื ชทั้ ง            
9 ชนิดถูกใชใ้นการฟ้ืนฟูป่าของจงัหวดัน่าน ท่ีความ
สูง 300-500 เมตร จากระดบัน ้าทะเล ซ่ึงเป็นพนัธุ์ไม้
ท้องถ่ินท่ีพบในสังคมพืชป่าผลัดใบจังหวัดน่าน 
( Shannon et al., 2020)  แ ล ะ มี ร า ย ง า น ถึ ง                
ความเหมาะสมในการเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพในการ
ฟ้ืนฟูป่าผลดัใบของภาคเหนือ (Elliott, 2008) กลา้
ไมท้ั้งหมดถูกน ามาพกัไวบ้ริเวณเรือนเพาะช ากลา้
ไม้ท้องถ่ินของศูนย์ธรรมชาติวิทยาดอยสุเทพ   
เ ฉ ลิมพระ เ กี ย ร ติฯ  มหาวิ ทย าลัย เ ชี ย ง ใหม่            
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อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ (18°48’36”N 98°56’ 
54” E) ท่ีความสูงจากน ้ าทะเล 349 เมตร เป็นเวลา
ประมาณ   4 สัปดาห์ จากนั้นท าการเปล่ียนวสัดุปลูก 
(ส่วนผสมของดิน ขุยมะพร้าว และเปลือกถั่วใน
อัตราส่วน 2:1:1) และภาชนะ (ถุงเพาะช ากล้าไม้ 
ขนาด 9 x 2.5 น้ิว) ทุกตน้ ตามแนวทางท่ีถูกแนะน า
โดย Elliott et al. (2013) เม่ือกลา้ไมแ้ข็งแรงและมี
ความสูงอย่างนอ้ย 30 เซนติเมตร ก่อนจึงน ากลา้ไม้
ทั้งหมดไปศึกษาในขั้นตอนต่อไป  
 

2. การทดลองสภาวะแล้งในเรือนเพาะช า 
การทดลองน้ีใชก้ลา้ไม ้ 9 ชนิด (จากขอ้ 1) 

กลา้ท่ีใชท้ดลองจ านวน 42 ตน้ต่อชนิด รวมทั้งหมด 
378 ตน้ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มบลอ็ก
สมบูรณ์ (randomized complete block design) 
จ านวน 3 แปลง ในแต่ละแปลงประกอบดว้ยกลา้ไม้
ชนิดละ 14 ตน้ แบ่งเป็น 2 ชุดการทดลอง ไดแ้ก่     
ชุดใหน้ ้า (water treatment) และชุดไม่ใหน้ ้า (no 
water treatment) ก่อนเร่ิมการทดลองมีการรองถุง
เพาะช ากลา้ไมแ้ต่ละตน้ดว้ยพลาสติกใสเพื่อควบคุม
ความช้ืนและรดน ้าจนถึงจุดอ่ิมตวั เม่ือเวลาผา่นไป 
24 ชัว่โมง จึงเร่ิมการทดลองโดยใหค้ะแนนระดบั
ความเห่ียวเฉา (wilting stage) และรดน ้ากลา้ไม ้ทั้งน้ี
รดเฉพาะตน้ท่ีอยูใ่นชุดทดลองแบบใหน้ ้าเท่านั้น    
มีการบนัทึกขอ้มูลทุก 2 วนั ต่อเน่ืองเป็นระยะเวลา 
36 วนั จากนั้นบนัทึกขอ้มูลทุก 1 สัปดาห์ เน่ืองจาก
กลา้ไมมี้การเปล่ียนแปลงอยา่งค่อยเป็นค่อยไป 
(Pooter and Markesteijn, 2008) จนกลา้ไมท้ั้งหมด
ในชุดการทดลองแบบไม่ให้น ้ามีการตายถึงร้อยละ 
80 รวมระยะเวลาท่ีบนัทึกขอ้มูล 113 วนั  

การให้คะแนนประเมินจากลกัษณะของใบ
และล า ต้น  ดัด แปล งจ าก วิ ธี ขอ ง  Pooter and 
Markesteijn (2008) จากเดิมมีการให้ระดับคะแนน 
0-6 แต่การศึกษาน้ีไม่พบความเห่ียวเฉาระดับ 5 
(หมายถึง การผลดัใบ (deciduous) ของกลา้ไมโ้ดยท่ี
ใบร่วงทั้งหมดแต่ล าตน้ยงัมีชีวิต) จึงไดป้รับระดับ
ความเห่ียวเฉาใหเ้หลือเพียง 5 ระดบั ดงัน้ี  

ระดับ 0 หมายถึง ไม่มีสัญญาณของความ
เห่ียวเฉาหรือความเครียดจากการขาดน ้า   

ระดับ 1 หมายถึง ใบมีความเ ห่ียวเฉา
เล็กน้อย สังเกตจากมุมก้านใบท่ีเปล่ียนแปลง
เลก็นอ้ย  

ระดับ 2 หมายถึง ใบเห่ียวเฉามาก สังเกต
จากมุมก้านใบท่ีเปล่ียนแปลงไปมากกว่าปกติ แต่
บริเวณผิวใบไม่มีจุดด าท่ีบ่งช้ีถึงการตายของเซลล ์  

ระดับ 3 หมายถึง ใบเห่ียวอย่างรุนแรง 
สังเกตจากใบท่ีเ ห่ียวมากและพบการตายของ
เน้ือเยือ่ตามขอบหรือปลายใบ  

ระดับ 4 หมายถึง ใบทั้งหมดตายแต่ส่วน
ของล าตน้ยงัมีชีวิต และ 

ระดบั 5 หมายถึง ส่วนล าตน้เหนือดินของ
ตน้กลา้ตายทั้งหมด  
 

3. การศึกษาลกัษณะเชิงหน้าที่ของกล้าไม้ 
การศึกษาส่วนน้ีใช้กล้าไม้ยืนต้นจ านวน    

9 ชนิด (รายละเอียดชนิดระบุในขอ้ 1) รวมทั้งหมด 
45 ตน้ (5 ตน้ต่อชนิด) มีการวดัความสูง ความกวา้ง
คอราก และนบัจ านวนใบของกลา้ไมทุ้กตน้ จากนั้น
แบ่งกลา้ไมแ้ต่ละตน้ออกเป็น 3 ส่วน คือ ราก ล าตน้
และใบ  แล้วชั่ งน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้ ง    
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จากนั้นค านวณลักษณะเชิงหน้าท่ี 10 ลักษณะ ท่ี 
Pooter and Markesteijn (2008 )  ค าดว่ า น่ า จะ มี
ความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการทนแลง้ของ
กล้าไม้ ดังน้ี 1) ลักษณะเชิงหน้าท่ีด้านใบ ได้แก่ 
สัดส่วนน ้ าหนกัแห้งของใบต่อน ้ าหนักแห้งของพืช 
(Leaf mass fraction) สัดส่วนพื้นท่ีใบต่อน ้ าหนัก
แห้งของพืช  (Leaf area ratio)  น ้ าหนักแห้ง ต่อ
น ้ าหนักสดของใบ (Leaf dry matter content)  พื้นท่ี
ใบจ าเพาะ (Specific leaf area) 2) ลกัษณะเชิงหนา้ท่ี
ด้านล าต้น ได้แก่ น ้ าหนักแห้งต่อน ้ าหนักสดของ  

ล าต้น (Stem dry matter content) ความหนาแน่น
ของล าตน้ (Stem density) และ 3) ลกัษณะเชิงหนา้ท่ี
ด้านราก ได้แก่ สัดส่วนความยาวรากต่อพื้นท่ีใบ 
(Root length per unit leaf area) สัดส่วนความยาว
รากต่อน ้ าหนักแห้งของพืช (Root length per unit 
plant mass) น ้ าหนักแห้งต่อน ้ าหนักสดของราก 
(Root dry matter content)  ความยาวรากจ า เพาะ 
(Specific root length)  น าไปค านวณลักษณะเชิง
หน้า ท่ีตามวิ ธีการของ  Cornelissen et al. (2003)     
ดงัแสดงใน Table 1  

Table 1 Studied traits and their significance 
Trait Unit Significance Reference 

Leaf traits    
   Leaf mass fraction (LMF) gg-1 Photosynthesis and nutrient  Poorter et al., 2012 
   Leaf area ratio (LAR) cm2g-1 Light capture and carbon gain Lusk, 2002    
   Leaf dry matter content (LDMC) % Leaf nitrogen content and soil fertility  Hodgson et al., 2011 
   Specific leaf area (SLA) cm2g-1 Photosynthesis and growth rate Adler et al., 2014 
Stem traits    
   Stem dry matter content (SDMC) % Resource acquisition and support tissues (tissue 

toughness) 
Quintero-Vallejo et 
al., 2015; Zhang et 

al., 2017   
   Stem density (SD) gcm-3 Mechanical properties of wood and correlated 

with cavitation resistance 
Hacke et al., 2001  

Root traits    
   Root length per unit leaf area 

(RLLA) 
cmcm-2 Resource uptake relative to transpiring  Eavis and Taylor, 

1979; Tani et al., 
2003  

      Root length per unit plant mass 
(RLPM) 

cmg-1 Growth rate, light relative to biomass 
investment 

Reich et al., 1998; 
Alameda et al, 2012  

   Root dry matter content (RDMC) %  Root tissue density relative to growth rate Birouste et al., 2014   
   Specific root length (SRL) cmg-1 Resource uptake relative to biomass investment Laliberte, 2016 
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้อมู ลทั้ ง หมดท า ด้ ว ย

โปรแกรม R เวอร์ชัน่ 4.1.2 (R Core Team, 2021) 
1. การทดสอบของครัสคาลและวอลลิส 

(Kruskal-Wallis test) วิเคราะห์ขอ้มูลความสัมพนัธ์
ระหว่างชนิดพืชและคะแนนความเห่ียวเฉาท่ีบนัทึก
เม่ือครบ 113 วนั หลงัจากเร่ิมการทดลองสภาวะแลง้
ในเรือนเพาะช า โดยมีตวัแปรตน้ คือ ชนิดพืช และ
ตัวแปรตาม คือ คะแนนความเห่ียวเฉา จากนั้ น
ทดสอบหาความแตกต่างระหว่างชนิดโดยใช้ 
Dunn-Bonferroni test  

2 .  การวิ เคราะห์การอยู่ รอด (Survival 
analysis) โดยมีตวัแปรตน้ คือ ชนิด และตวัแปรตาม 
คือ การรอดชีวิต (คะแนน 1 หมายถึง กลา้ไมต้าย 
คะแนน 0 หมายถึง กล้าไม้มีชีวิต ณ วนัท่ีบันทึก
ขอ้มูลความเห่ียวเฉา) จากนั้นใช ้Kaplan-Meier and 
log rank test ทดสอบหาความแตกต่างระหว่าง      
แต่ละชนิด การวิเคราะห์น้ีใช้ Package survival 
(Therneau, 2021) 

3.  ก า ร วิ เ ค ร า ะห์ อ งค์ป ระกอบหลัก 
(Principal Components Analysis: PCA) เ พื่ อ
ตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะเชิงหน้าท่ี
และชนิดพืชท่ีศึกษา โดยใช้ Package FactoMineR 
(Le et al., 2008) และ Factoextra (Kassambara and 
Mundt, 2020) 

4. การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear 
regression)  ดูความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเชิง
หน้าท่ีกับเวลารอดชีวิต  (survival time) โดยเวลา
รอดชีวิตหมายถึงจ านวนวนัหลงัจากเร่ิมการทดลอง

ท่ีพืชร้อยละ 50 ของแต่ละชนิดตายไป และ ร้อยละ 
50 ยงัมีชีวิตอยู่ หลงัจากเร่ิมการทดลองสภาวะแลง้ 
โดยก าหนดให้ตัวแปรต้นคือลักษณะเชิงหน้าท่ี  3 
ลกัษณะท่ีมีความสัมพนัธ์กับแกน PCA ท่ี 1 ได้แก่ 
สัดส่วนพื้นท่ีใบต่อน ้ าหนักแห้งของพืช (Leaf area 
ratio) น ้ าหนักแห้งต่อน ้ าหนักสดของล าตน้ (Stem 
dry matter content)  น ้ าหนักแห้ง ต่อน ้ าหนักสด   
ของราก (Root dry matter content)  และตวัแปรตาม
คือ เวลารอดชีวิต ท าการก าหนดมาตรฐานข้อมูล 
(Data Standardization) ของขอ้มูลตวัแปรก่อนการ
วิเคราะห์ การวิเคราะห์น้ีใช ้function lm 

 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. ความสามารถในการทนแล้งของกล้าไม้ภายใต้
สภาวะทดลอง 

มีการติดตามการรอดชีวิตของกล้าไม้
ภายใต้การทดลองสภาวะแล้งเป็นระยะเวลารวม
ทั้ งหมด 113 วัน พบว่าในชุดการทดลองแบบ   
ไม่ให้น ้ า มีกล้าไม้จ านวน 4 ชนิด ท่ียงัมีชีวิตอยู่ 
ไดแ้ก่ มะค่าโมง (A. xylocarpa) งิ้ว (B. ceiba) ยมหิน 
(C. tabularis) และมะกอก (S. pinnata) โดยการรอด
ชีวิตของแต่ละชนิดคือ ร้อยละ 81 , 57, 28 และ 19 
ตามล าดบั การตอบสนองของกลา้ไมส้ามารถแบ่ง
ได้เป็น 3 แบบ ได้แก่ 1)  พืชตอบสนองต่อความ
แหง้แลง้โดยมีการเปล่ียนแปลงของใบและตายอย่าง
รวดเร็ว พืชมีการตอบสนองทางใบเล็กน้อยใน
สัปดาห์ท่ี 4 ของการทดลอง และหลงัจากนั้นมีการ
เป ล่ี ยนแปลง เ กือบทุกสัปดาห์  เ ช่น  กระบก                 
(I. malayana) 2) พืชมีการเปล่ียนแปลงของใบอย่าง
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รวดเร็วและส่วนของล าต้นเหนือดินสามารถรอด
ชีวิตได้ในระยะเวลานาน (4-10 สัปดาห์)  เช่น งิ้ว 
( B. ceiba)  ม ะ ก อ ก  ( S. pinnata)  แ ล ะ  เ พ ก า                  
(O. indicum)  แ ล ะ  3 )  พื ช ท่ี ใ ช้ เ ว ล า ใ น ก า ร

เ ป ล่ี ย น แป ล ง ข อ ง ใ บ แ ต่ ล ะ ขั้ น อ ย่ า ง ช้ า  ๆ                   
เช่น มะค่าโมง (A. xylocarpa) (Figure 1) ทั้งน้ีไม่พบ
การตายของกลา้ไมใ้นชุดการทดลองแบบใหน้ ้า 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Frequency of drought scores of seedling tree species throughout the experiment.  

 

เม่ือส้ินสุดการทดลองสภาวะแลง้พบว่ามีชนิดพืช
เพียง 2 ชนิด ท่ีส่วนล าต้นเหนือดินยังมีชีวิตอยู่  
(คะแนนความเห่ียวเฉาระดับ 4) ได้แก่ มะค่าโมง  
(A. xylocarpa) และงิ้ว (B. ceiba) (Kruskal-Wallis 
chi-squared = 77.5, df = 8, p < 0.01) จ านวนกลา้ไม ้     

ท่ี ร อ ด ชี วิ ต ล ด ล ง ต า ม จ า น วน วัน ท่ี ข า ดน ้ า                   
เม่ือวิเคราะห์ด้วย Survival analysis พบว่าการรอด
ชีวิตของกล้าไม้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ             
ในระดบัชนิด (log-rank test, p < 0.0001) (Figure 2)  
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Figure 2 Survival of seedlings in the drought experiment; A. xylocarpa (Ax), B. ceiba (Bc), C. arborea (Ca), 
C. tabularis (Ct), G. arborea (Ga), I. malayana (Im), O. indicum (Oi), P. emblica (Pe) and S. pinnata (Sp). 

 
 

เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Krishnan et al. 
(2019) ท่ีท าการทดลองกับงิ้ว (B. ceiba) ซ้อ(G. 
arborea) และ มะขามป้อม (P. emblica) โดยใชก้ลา้
ไมอ้ายุ 3 สัปดาห์ พบว่างิ้วมีระยะเวลารอดชีวิตได้
นานกว่าในสภาวะแลง้ เป็นพืชชนิดท่ีทิ้งใบชา้ท่ีสุด
เป็นกลยุทธ์ของการทนแล้ง (drought tolerance)  
ส่วนซ้อและมะขามป้อม ท่ีเป็นพืชกลุ่มแรกท่ีมี    
ก า ร เป ล่ี ยนแปล งท า ง ใบ  เ ป็ นกลยุ ท ธ์ ข อ ง                 
การหลีกเล่ียงความแห้งแล้ง (drought avoidance)  
จึงท าให้ระยะเวลาการรอดชีวิตสั้นกว่า ความเห่ียว
เฉาท่ีเกิดขึ้นสัมพนัธ์กับการแลกเปล่ียนแก๊ส (gas 
exchange) และค่าชลศกัยข์องพืช (water potential) 
(Tyree et al., 2003) ซ่ึ ง จะลดลง เ ม่ื อพื ชได้ รับ
ความเครียดจากการขาดน ้ า  (Engelbrecht et al., 
2007) กล่าวคือน ้ าจะถูกดูดเขา้สู่ล าตน้นอ้ยลงเพราะ

ระดบัความช้ืนในดินลดลงต่อเน่ือง จนถึงจุดเห่ียว
ถ า ว ร  (permanent wilting point) ท า ให้ ร า ก ไ ม่
สามารถดูดน ้าขึ้นมาใชไ้ด ้ 

พืชส่วนใหญ่สามารถรอดชีวิตมากกว่าร้อย
ละ 50 ภายในระยะเวลานานกว่า 3 เดือนของการ
ทดลองสภาวะแลง้ (Figure 2)  พืชท่ีใชใ้นการศึกษา
น้ีเป็นชนิดท่ีมีการกระจายตวัในป่าเตง็รัง ป่าดิบแลง้ 
และป่าเบญจพรรณ สอดคลอ้งกับการทดลองของ 
Poorter and Markesteijn (2 0 0 8 )  ท่ี ร า ย ง าน ว่ า
ความสามารถในการรอดชีวิตของพืชจากสภาวะ
แห้งแลง้จะแตกต่างกนัตามถ่ินท่ีอยู่ พืชท่ีพบในป่า
ผลดัใบจะมีระยะเวลาท่ีทนแลง้ไดถึ้ง 62 วนั คิดเป็น
ระยะเวลายาวนานกวา่ประมาณ 2.5 เท่าของพืชชนิด
ท่ีพบในป่าไม่ผลดัใบของประเทศโบลิเวีย 
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2. ความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะเชิงหน้าที่กบัชนิดพืช 
องคป์ระกอบหลกัท่ี 1 และ 2 (Dim1, Dim2) 

สามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 50.1 และ 
23.1 ตามล าดบั โดย Dim1 สัมพนัธ์กบั LMF, LAR, 
SLA, SD, SDMC, RLPM, RDMC และ  SRL และ 

Dim2 สัมพนัธ์กบั LDMC และ RLLA นอกจากน้ีใช้
ทิศทางของเวกเตอร์ท่ีมีความสัมพนัธ์ทางบวก จาก
การวิเคราะห์ PCA พิจารณาร่วมกับค่าคุณลกัษณะ
เชิงหนา้ท่ีของพืชแต่ละชนิด สามารถจดัจ าแนกพืช
ได ้4 กลุ่ม (Figure 3) ดงัน้ี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Principal component analysis showing the biplot of loading of 10 functional traits, and 9 tree species.  
The loading plots for the first axis (explained variation is 50.1%) and second axis (explained variation is 23.1%). 
The different symbols explained groups of plant with similar functional traits ; A. xylocarpa (Ax), B. ceiba (Bc), 
C. arborea (Ca), C. tabularis (Ct), G. arborea (Ga), I. malayana (Im), O. indicum (Oi), P. emblica (Pe) and S. 
pinnata (Sp).   

 

ก ลุ่ ม ท่ี  1  มี ลั ก ษณะ เ ชิ ง หน้ า ท่ี ด้ า น          
ความหนาแน่นของเน้ือเยื่อท่ีโดดเด่น พืชในกลุ่มน้ี
ได้แก่ มะค่าโมง (Ax) ปุย (Ca) ยมหิน (Ct) และ
กระบก (Im)  พืชกลุ่มน้ีมีค่าน ้ าหนกัแห้งต่อน ้ าหนกั
สดของล าต้น (SDMC) และ ความหนาแน่นของ   
ล าต้น  (SD) สู ง  แสดงถึงท่อล า เ ลียงในล าต้น               

มีผนังหนา ค่าน ้ าหนักแห้งต่อน ้ าหนักสดของราก 
(RDMC) แสดง ถึ งก าร มี ร ากขนาดให ญ่ และ                
มี ร า กฝอยจ า นวนม าก  (Legay et al., 2 0 1 4 )              
เป็นลักษณะท่ีสามารถบ่งช้ีถึงความทนทานต่อ 
ความแหง้แลง้ (Markesteijn, 2010)     
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กลุ่มท่ี 2 มีลักษณะเชิงหน้าท่ีด้านใบเด่น 
พืชในกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ มะขามป้อม (Pe) มะกอก (Sp) 
และ  เพกา (Oi)  คุณลักษณะเชิงหน้า ท่ีด้านใบ
เก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์ดว้ยแสงและการคายน ้ า 
ก า ร ศึกษาของ  Poorter and Markesteijn (2008) 
พบวา่ค่าสัดส่วนพื้นท่ีใบต่อน ้าหนกัพืช (LAR) ท่ีต ่า
เ ป็นลักษณะของพืชในป่ าผลัดใบ  แสดง ถึ ง
ประสิทธิภาพการลดการคายน ้ า ในทางตรงกนัขา้ม
เม่ืออยู่ในสภาวะแลง้ พืชท่ีมีค่า LAR สูงมกัจะเส่ียง
ต่อการตายมากกว่าพืชชนิดอ่ืน (Greenwood et al., 
2017) แม้ว่ามะกอกมีพื้นท่ีใบมากแต่เน่ืองจากมี  
การผลัดใบจึงสามารถลดการคายน ้ าได้เม่ืออยู่ใน
สภาวะขาดน ้ า  เป็นกลยุทธ์การหลีกเล่ียงความ    
แหง้แลง้ (Krishnan et al., 2019)     

กลุ่มท่ี 3 มีลักษณะเชิงหน้าท่ีด้านรากท่ี   
โดดเด่น พืชในกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ งิ้ว (Bc) และ ค่าความ
ยาวรากจ าเพาะ(SRL) ท่ีสูงแสดงถึงการมีรากแก้ว
ยาวและมีเส้นผ่านศูนยก์ลางรากขนาดเล็ก ส่งผลต่อ
พื้ น ท่ีผิ วในการดูดซับแ ร่ธา ตุและท าให้พืช มี
ศักยภาพในการหาสารอาหาร  (Withington et al., 
2006) ไม้ผลัดใบมักมีค่า SRL ท่ีสูง (Poorter and 
Markesteijn, 2008) 

กลุ่มท่ี 4  มีลกัษณะเชิงหน้าท่ีดา้นสัดส่วน
ความยาวรากต่อพื้นท่ีใบ (RLLA) ท่ีโดดเด่น พืชใน
กลุ่มน้ีไดแ้ก่ ซอ้ (Ga) ผลการศึกษาน้ีพบว่าซ้อมีร้อย
ละการรอดชีวิตต ่ า ท่ีสุดเม่ือกล้าไม้อยู่ในสภาพ    
ขาดน ้ า ไม่สอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Lopez-
Iglesias (2014) ท่ีรายงานว่ากลา้ไมท่ี้มีค่า RLLA สูง 
จะมีระยะเวลารอดชีวิตได้นานภายใต้สภาวะ      

แหง้แลง้ เน่ืองจากพืชท่ีมีรากลึกจะท าใหส้ามารถหา
แร่ธาตุและน ้าในชั้นดินท่ีลึกกวา่ในขณะท่ีใบมีพื้นท่ี
น้อยท าให้คายน ้ าไดน้้อย ซ่ึงเป็นกลยุทธ์ของความ
ตา้นทานความแห้งแลง้ นอกจากนั้นค่า RLLA ยงั
สามารถบอกระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินใน
พื้นท่ีได้ ค่า RLLA สูงแสดงถึงพื้นท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ต ่ า (Mortimer, 1992) ผลการศึกษาท่ีไม่
สอดคลอ้งอาจเป็นเพราะซ้อเป็นพืชท่ีโตเร็ว เม่ืออยู่
ในสภาพท่ีถูกจ ากดัดว้ยขนาดของถุงเพาะช า ท าให้
กล้าไม้ไม่สามารถได้ประโยชน์จากลักษณะเชิง
หน้าท่ีน้ี การเป็นพืชโตเร็วแสดงถึงการมีอตัราการ
สังเคราะห์แสงและการคายน ้ าสูง (Rojas et al., 
2012) เม่ือพืชอยู่ในสภาวะขาดน ้ าจะเกิดแรงดึงสูง
ในท่อล าเลียง ท าให้มีโอกาสเกิดฟองอากาศในไซ
เล็ม (xylem cavitation) น าไปสู่การอุดตันของท่อ
ล า เ ลียงและท าให้พืชตายในท่ีสุด  (Poorter and 
Markesteijn, 2008) 
 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเชิงหน้าท่ีกับการ
รอดชีวิต 
 งานวิจยัน้ีไม่พบความสัมพนัธ์ (R2= 0.02,  
F = 0.04,  p = 0.98) ระหว่างลกัษณะเชิงหน้าท่ีและ
ระยะเวลาท่ีพืชรอดชีวิตร้อยละ 50 ท าไหไ้ม่สามารถ
ใชล้กัษณะเชิงหนา้ท่ีท านายการรอดชีวิตของพืชใน
สภาวะขาดน ้ าได้ แตกต่างจากการศึกษาของ 
Martínez-Garza et al. (2013) ในประเทศเม็กซิโกท่ี
พบว่าสามารถใช้ความกวา้งทรงพุ่มและขนาดของ
เมล็ดท านายการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของ
ไมเ้บิกน า และใช้ค่า LDMC และความหนาของใบ
ท านายการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของ          
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ไมเ้สถียรหลงัการฟ้ืนฟู ทั้งน้ีคุณลกัษณะการท างาน
เชิงหนา้ท่ีอาจมีการท างานร่วมกนัหลายคุณลกัษณะ 
การศึกษาคุณลักษณะเชิงหน้าท่ีของกล้าไม้กลุ่ม
หญา้จ านวน 10 ชนิด ในสหรัฐอเมริกาพบวา่กลา้ไม้
ท่ีไม่ไดรั้บน ้ ามีอตัราการตายของสูงกว่าในชนิดท่ีมี
รากสั้นกว่า และในชนิดท่ีมีความสัมพนัธ์ระหว่าง
ขนาด เมล็ด  ค่ า  SLA และความสูงของล าต้น 
(Harrison and LaForgia, 2019) ในบางกรณีพบ
ความสัมพนัธ์ของลกัษณะเชิงหน้าท่ีกับอัตราการ
เจริญเติบโตของพืช การศึกษาไม้ยืนต้นจ านวน     
66 ชนิด ในประเทศนิวซีแลนด์พบว่าอัตราการ

เจริญเติบโตของพืชมีความสัมพนัธ์แบบแปรผนั
ตรงกบั SLA แต่มีความสัมพนัธ์แบบผกผนักบัความ
หนาแน่นของเน้ือเยื่อรากและล าต้น (Kramer-
Walter et al., 2016)  

เ ม่ื อ ส้ิ น สุ ด ก า รท ด ล อ ง ส ภ า ว ะ แ ล้ ง 
มะค่าโมงและงิ้วเป็นพืชท่ีมีระยะเวลาการรอดชีวิต
สูงสุด จากการจัดกลุ่มตามลักษณะเชิงหน้า ท่ี  
มะค่าโมงจัดอยู่ในกลุ่มท่ี มีความโดดเด่นด้าน
เน้ือเยือ่ มีค่า RDMC สูง ส่วนงิ้วถูกจดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมี
ความโดดเด่นด้านราก มีค่า RLPM และ SRL สูง
ท่ีสุดเม่ือเทียบกบัชนิดอ่ืน ๆ ท่ีศึกษา (Figure 4)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 4 Taproots of nine studied species. 
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ระยะต้นกล้าเป็นระยะท่ีพืชมีระบบรากค่อนข้าง
อ่อนแอ แต่การมีรากแก้วถือเป็นกลยุทธ์ส าคัญท่ี
ช่วยท าให้พืชสามารถอยู่รอดได้ภายใตส้ภาวะท่ีมี
ความแห้งแล้ง  (Poorter and Markesteijn, 2008) 
ทั้ งน้ีมะค่าโมงมีรากขนาดใหญ่กว่าชนิดอ่ืนเม่ือ
พิจารณาจากค่า RDMC (ANOVA, F(8, 36) = 21.91, 
p < 0.001) และงิ้วมีรากแก้วยาวกว่าชนิดอ่ืนเม่ือ
พิจารณาจากค่า  SRL (ANOVA, F(8, 36) = 3.25,      
p < 0.001) (Table S1)  

 

สรุป 
 

ภายใต้สภาวะทดลอง มะค่าโมงและงิ้ว  
เป็นพืชท่ีสามารถทนต่อสภาพขาดน ้ าได้นานท่ีสุด 
โดยมะค่าโมงมีการเปล่ียนแปลงของใบอย่างค่อย
เป็นค่อยไป ในขณะท่ีงิ้วมีการเปล่ียนแปลงของใบ
อย่างรวดเร็ว แต่พืชทั้งสองชนิดสามารถรักษาความ
มีชีวิตของส่วนล าตน้เหนือดินไดเ้ป็นระยะเวลานาน 
เม่ือพิจารณาชนิดร่วมกบัลกัษณะเชิงหน้าท่ีท่ีศึกษา
พบวา่มะค่าโมงมีความสัมพนัธ์กบั RDMC และงิ้วมี
ความสัมพนัธ์กบั RLPM และ SRL ซ่ึงทั้ง 3 ลกัษณะ
บ่งช้ีถึงการมีรากขนาดใหญ่และยาว และมีรากฝอย
จ านวนมาก ถือเป็นการลงทุนดา้นรากของพืช แมว้่า
พืชชนิดอ่ืนแสดงลกัษณะเชิงหน้าท่ีท่ีมีรายงานถึง
สัมพนัธ์กับความทนทานต่อความแห้งแล้ง (เช่น 
LDMC SDMC และ  RLLA) แต่ ค ว ามสั มพันธ์
ดงักล่าวไม่ไดรั้บการสนบัสนุนจากการศึกษาน้ี อาจ
เน่ืองมากจากคุณลกัษณะการท างานเชิงหน้าท่ีตอ้ง
อาศัยการท างานของหลายคุณลักษณะร่วมกัน 
การศึกษาน้ีไม่สามารถระบุลักษณะเชิงหน้าท่ี           

ท่ีสามารถน าไปคดัเลือกชนิดท่ีมีความทนทานต่อ
สภาวะแล้ง  อย่างไรก็ตามการศึกษาด้าน น้ีจะ
สามารถช่วยอธิบายกลยุทธ์การปรับตวัของพืชใน
ระบบนิเวศ นอกจากน้ีหากมีการศึกษาลกัษณะเชิง
หน้าท่ีของพืชในแต่ละระยะของการเจริญเติบโต 
ทั้งพืชท่ีอยู่ในสภาพธรรมชาติและในโรงเรือนท่ีมี
การควบคุมปัจจัยส าคัญต่อการรอดชีวิตของพืช 
( เ ช่น  อุณหภู มิ  คุณภาพของดิน )  จะสามารถ
สนับสนุนงานดา้นการฟ้ืนฟูป่า โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในขั้ นตอนของการคัด เ ลื อกชนิดให้ มีความ
เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มและเป็นกลุ่มพืชท่ีช่วย
ส่ง เส ริมกระบวนการเป ล่ียนแปลงแทนท่ีให้
ใกลเ้คียงกบัป่าอา้งอิงในทา้ยท่ีสุด 
 

กติติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณการสนับสนุนทุนการวิจยัจาก 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) โครงการ “จากเขาหัวโลน้สู่ป่า
ฟ้ืนตวั: การเปรียบเทียบรูปแบบการปลูกระดับภูมิ
ทัศน์ส าหรับการฟ้ืนฟูป่าในจังหวัดน่าน” รหัส
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การใช้แบบจ าลองแมกซ์เซนประเมินศักยภาพถิ่นท่ีขึน้ของไม้สัก (Tectona grandis Linn.f.)  
ในธรรมชาติพื้นท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 
ติณณ์ วงรินยอง1 มณฑล นอแสงศรี2 อิสรีย ์ฮาวปินใจ3 กนัตพงศ ์เครือมา4 และ ต่อลาภ ค าโย*4 

 
รับตน้ฉบบั: 6 กุมภาพนัธ์ 2566 ฉบบัแกไ้ข: 21 มีนาคม 2566      รับลงพิมพ:์ 28 มีนาคม  2566 

 

บทคัดย่อ 
 

 สักนบัเป็นพรรณไมมี้ค่าทางเศรษฐกิจท่ีมีถ่ินการกระจายตามธรรมชาติค่อนขา้งจ ากดั การศึกษาคร้ัง
น้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินศกัยภาพถ่ินท่ีขึ้นของไมส้ักในธรรมชาติพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยการระบุ
ปัจจยัแวดลอ้มดา้นชีวภูมิอากาศและลกัษณะเชิงพื้นท่ี ท่ีมีผลต่อการกระจายของไมส้ักในธรรมชาติ โดยน า
พิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีส ารวจพบไมส้ักท่ีสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลางมากกว่า 700 เมตร จ านวน 20 จุด
ส ารวจ มาใชใ้นการวิเคราะห์ถ่ินอาศยัท่ีเหมาะสมดว้ยแบบจ าลองแมกซ์เซน 
 ผลการศึกษาการทดสอบแบบจ าลอง พบค่า พื้นท่ีใตโ้คง้ มีค่าเท่ากบั 0.917 มีความสามารถในการ
ท านายท่ีดีเยี่ยม โดยปัจจยัแวดลอ้มท่ีเป็นตวัก าหนดการกระจายของไมส้ัก คือ ความลาดชนั ปริมาณน ้ าฝน
รายเดือนสูงสุดในช่วงฤดูแลง้ และปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ียสูงสุด พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับไมส้ักธรรมชาติ
ในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ส่วนใหญ่อยู่ระดบัความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ความเหมาะสมต ่า ความเหมาะสม
ปานกลาง และความเหมาะสมสูง คิดเป็นร้อยละ 62.12, 19.80, 9.59 และ 8.49 ตามล าดบั ส าหรับระดบัความ
เหมาะสมสูงพบท่ีอ าเภอปางมะผา้ อ าเภอปาย อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน และอ าเภอขุนยวม ซ่ึงสามารถน าไป
ประยุกตใ์ชใ้นการวางแผนจดัการปลูกฟ้ืนฟูไมส้ักในพื้นท่ีเหมาะสมสูงตามธรรมชาติเพื่อเพิ่มเติมประชากร
ไมส้ัก รวมไปจนถึงการวางแผนการป้องกนัพื้นท่ีท่ีมีไมส้ักไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
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Abstract 
 

 Teak (Tectona grandis Linn.f.) is the most valuable commercial woods which had low distributed 
in the nature. The objective of this research aimed to assess habitat suitability of natural Teak in Mae Hong 
Son province based on some bioclimate and physical environmental factors related to its distribution higher 
than 700 m asl.  The GPS coordinates of the 20 sites where Teak is presented were used for suitability 
analysis based on Maximum Entropy Modeling (MaxEnt). 
 The results showed that the area under the curve (AUC) of natural Teak was 0.917. Indicating 
MaxEnt result is high effective for predicting the suitable habitat. Environmental factors that determined 
the natural Teak distribution were slope, highest monthly precipitation in the driest month, and the highest 
annual mean precipitation.  As a result, the suitability habitat of Teak can be divided as Least suitable, Low 
suitable, Medium suitable and High suitable at 62.12, 19.80, 9.59 and 8.49 %, respectively. High habitat 
suitability was found in Pang Mapha District, Pai District, Mueang District and Khun Yuam District.This 
finding can be applied in the Teak restoration management plan in these areas to increase the teak population 
in nature, in addition, the protected plan also can be promoted with high capacity management. 
 

Keyword: Maximum Entropy Modeling, Habitat Suitability, Teak (Tectona grandis Linn.f.), 
    Mae Hong Son province 
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ค าน า 
 

 ไม้สักถือได้ว่าเป็นไม้ท่ีเป็นสัญลักษณ์
ของประเทศไทยท่ีมีการน ามาใช้เป็นสินคา้ออก
อนัดบัตน้ ๆ ของประเทศและในอดีตมีการท าไม้
สักเป็นอันดับต้น ๆ ของโลกก็ว่าได้ (Moonsan, 
1992) ซ่ึงโดยปกติไมส้ักสามารถเติบโตได้ดีใน
พื้นท่ีป่าผสมผลดัใบซ่ึงเป็นพื้นท่ีป่าส่วนใหญ่ใน
ภาคเหนือแต่ก็ไม่ได้มีรายงานของสักท่ีขึ้ นใน
พื้นท่ีสูงเกินกว่า 750 เมตรจากระดบัน ้ าทะเลปาน
กลาง แต่จากการส ารวจป่าสักนวมินทรราชินีใน
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบว่า เป็นไมส้ักท่ีเป็นแหล่ง
ไมส้ักท่ีส าคญัแลว้ยงัพบไมส้ักท่ีสามารถขึ้นไดใ้น
พื้นท่ีสูงจากระดับน ้ าทะเลปานกลางถึง 1,236 
เมตร จาก ท่ี เคยมีการบันทึกไว้ว่ าไม้สักใน
ธรรมชาติจะกระจายพนัธุ์อยูไ่ม่เกินระดบัความสูง 
750 เมตรจากระดับน ้ าทะเลปานกลาง (Royal 
Forest Department, 2013) แต่ในปัจจุบนัไดมี้การ
บุกรุกตดัไมท้ าลายป่าเป็นจ านวนมากเพื่อท าธุรกิจ
โดยไม่ค  านึงถึงความยัง่ยืนในการใชไ้มส้ัก ท าให้
ไม้ท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมีเหลืออยู่จ  านวนน้อยและ
ขนาดไม้ย ังไม่ได้ขนาดท่ีต้องการ ไม่สามารถ
ตอบสนองความตอ้งการการใชไ้มส้ักได ้และการ
ปลูกไมส้ักในพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมก็มีส่วนท าให้
ไม้สัก ท่ีปลูกไม่สามารถเจริญเติบโตได้เต็ม
ประสิทธิภาพ ท าให้การศึกษาการกระจายของไม้
สักในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอนจึงมีความจ าเป็นท่ี
ตอ้งเร่งด าเนินการเพื่อท่ีจะไดท้ าการส่งเสริมการ
ปลูกไมส้ักในพื้นท่ีสูงไดต้ามศกัยภาพท่ีเหมาะสม 
 จากปัญหาดงักล่าว คณะผูว้ิจยัไดค้  านึงถึง
ปัญหาการใชพ้ื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการปลูก
ไมส้ัก ซ่ึงเป็นไมเ้ศรษฐกิจท่ีส าคญั รวมทั้งไมส้ัก

ท่ีท าการวิจยัคร้ังน้ีเป็นไมย้ืนตน้ขนาดใหญ่ และ
เป็นไม้เด่นในป่าผสมผลัดใบ ซ่ึงพื้นท่ีจังหวดั
แม่ฮ่องสอน มีสภาพภูมิประเทศเป็นป่าผสมผลดั
ใบในพื้นท่ีสูง และเป็นพื้นท่ีท่ีมีไมส้ักคุณภาพดี
ขึ้ นอยู่ได้ทั่วไปตามธรรมชาติ  ขณะท่ีการใช้
โ ป ร แ ก ร ม  Maximum Entropy Modeling 
(Maxent) สามารถช่วยในการตรวจสอบถ่ินอาศยั
ท่ีมีความเหมาะสมต่อการตั้งตวัของไมส้ัก ผลท่ี
ได้จากการศึกษาจะช่วยท าให้ทราบถึงถ่ินการ
กระจายของพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการอนุรักษ์
ไมส้ักในพื้นท่ีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้ น วตัถุประสงค์การวิจัยคร้ังน้ีเพื่อ
ตอ้งการทราบถึงถ่ินการกระจายพื้นท่ีเหมาะสม
ของไม้สั กบนพื้ น ท่ี สู ง  และสามารถส ร้ าง
แบบจ าลองความสัมพนัธ์ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม 
ทางกายภาพ กบัการปรากฏของไมส้ักในพื้นท่ีสูง 
ด้วยการใช้โปรแกรม Maxent จ าแนกศักยภาพ
ความเหมาะสม ของการปรากฏของไม้สักตาม
ธรรมชาติในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ซ่ึงผลท่ีได้
จะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างยิ่งต่อประชาชน      
ในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอนและจงัหวดัใกลเ้คียง 
เพื่อการส่งเสริมการปลูกไมส้ักบนพื้นท่ีสูงในการ
ส่งเสริมทางเศรษฐกิจ รวมถึงใช้ในการก าหนด
มาตราการอนุรักษไ์มส้ักในธรรมชาติต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา 
 ด า เ นินการศึกษาในพื้ น ท่ี โครงการ
อนุรักษ์แหล่งพนัธุกรรมไม้สัก อันเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ ฯ โดยส ารวจป่าผสมผลดัใบหรือป่า
เบญจพรรณบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี พร้อม
ทั้ งท าการจับพิกัดทางภูมิศาสตร์ด้วยเคร่ืองมือ 
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Garmin GPS (Jaryan et al. ,  2013)  ท่ีพบไม้สัก
ธรรมชาติขึ้นกระจายอยูเ่ป็นบริเวณกวา้ง ในพื้นท่ี
เขตรักษาพนัธุ์สัตว์ป่าลุ่มน ้ าปาย พื้นท่ีป่าสงวน
แห่งชาติป่าแม่ปายฝ่ังซ้าย และไมส้ักธรรมชาติท่ี
พบขึ้นอยู่ตลอดแนวสองฝ่ังของล าน ้ าของ และ
ทางฝ่ังขวาของล าน ้ าปาย พื้นท่ีส ารวจประมาณ 
497.20 ตาราง กิโล เมตร (Land Development 
Department, 2019) และพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน
ประมาณ 12,780.58 ตารางกิโลเมตร 
 

2. การสร้างแบบจ าลอง 
 น าพิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีส ารวจพบไมส้ัก
โซนป่าสักนวมินทรราชินี จ านวน 20 จุดส ารวจ 
บนัทึกขอ้มูลในรูปแบบไฟล ์ "CSV" ส าหรับใช้
เป็นไฟลน์ าเขา้ส าหรับโปรแกรม MaxEnt Version 
3.4.1 เพื่อสร้างแบบจ าลอง ร่วมกบัขอ้มูลปัจจยั
แวดลอ้ม โดยขอ้มูลส าหรับพารามิเตอร์ทางชีว
ภูมิอากาศ จ านวน 19 รายการ จากขอ้มูล 
Worldclim (http://www.worldclim.org) ตวัแปร
ทางชีวภาพเหล่าน้ี แสดงถึงแนวโนม้และฤดูกาล
ประจ าปีในปัจจยัต่าง ๆ เช่น ปริมาณน ้าฝน
อุณหภูมิ ตลอดจนปัจจยัท่ีจ ากดัแสดงช่วงสูงท่ีสุด
หรือต ่าท่ีสุด (Table 1) ขอ้มูลชีวภูมิอากาศสามารถ
ใชไ้ดอ้ยา่งอิสระและมีความละเอียด 30 อาร์ค
วินาที ขอ้มูลดงักล่าวสามารถใชใ้นการสร้าง
แบบจ าลองได ้ (Hijmans et al., 2005) ก่อนท่ีจะ
สร้างแบบจ าลองไดมี้การตรวจสอบความสัมพนัธ์
ดว้ยการท า Correlation (Dormann et al., 2007) 
โดยใชโ้ปรแกรม R Version 3.4.1 ตวัแปรท่ีมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ ์> 0.90 ถูกเลือกเป็นปัจจยั
ชีวภูมิอากาศ จ านวน 15 รายการ (Table 2) 
พารามิเตอร์ทางนิเวศวิทยาท่ีส าคญัอีกอยา่งคือ 

ลกัษณะเชิงพื้นท่ีท่ีเป็นปัจจยัแวดลอ้มจ ากดั เช่น 
ทิศดา้นลาด ความลาดชนั และระดบัความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเล (Kamyo and Asanok, 2020)          
ถูกเลือกเป็นตวัแปรน าเขา้ส าหรับแบบจ าลอง 
จ านวน 3 รายการ เป็นขอ้มูลรูปแบบ Digital 
Elevation Model (DEM) จากขอ้มูล Shuttle Radar 
Topography Mission (SRTM) 
(http://www.srtm.usgs.gov/index.php) โดยขอ้มูล
ปัจจยัชีวภูมิอากาศและลกัษณะเชิงพื้นท่ีถูกสร้าง
อยูใ่นรูปแบบ "GRID" ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (raster 
data) มีขนาดกริด เท่ากบั 1 × 1 กิโลเมตร จากนั้น
จะถูกแปลงเป็นรูปแบบ "ASCII" โดยใช้
โปรแกรม ARCGIS ESRI Version 10.6 
(Scheldeman and Zonneveld, 2010) เพื่อสร้าง
ขอ้มูลท่ีเขา้กนัวิเคราะห์ร่วมกนัไดก้บัโปรแกรม 
MaxEnt 

 

3. การวิเคราะห์แบบจ าลอง 
ใ ช้ โ ป ร แ ก ร ม  MaxEnt เ พื่ อ ส ร้ า ง

แบบจ าลองทางระบบนิเวศ สามารถประเมิน
ประ สิท ธิ ภ าพของ แบบจ า ล อ ง โดย ใ ช้ ค่ า 
Omission-commission rate (Phillips and Dudk, 
2 0 0 8 )  ซ่ึ ง ค่ า  Omission-commission rate                
ถู กค านวณจากทั้ ง ชุดข้อมูลภาคสนามและ         
การทดสอบ (Anderson et al., 2003)  

การวิเคราะห์เส้นโคง้ลกัษณะการท างาน
ข อ ง ตั ว รั บ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ขึ้ น กั บ เ ก ณ ฑ์
ประสิทธิภาพของ  ROC ( Receiver operating 
characteristic curve) แสดงโดยพื้นท่ีใต้เส้นโค้ง 
AUC (Area under the curve) เ ม่ือเส้นโค้ง ROC 
คือ พล็อตของการตอบสนองของแบบจ าลอง 
( เ ศษ ส่ วน ท่ี เ ป็ นบวกจ ริ ง )  กล่ า วคื อ  ไม่ มี
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ข้อผิดพลาดในการละเว้นและสัดส่วนของการ
ขาดท่ีคาดการณ์ไวไ้ม่ถูกต้อง (1-ความจ าเพาะ) 
ห รือ เศษ ส่วน ท่ี เ ป็น เท็ จ  เ ช่น  ข้อผิ ดพลาด                
ค่าคอมมิชชัน ความจ าเพาะถูกก าหนดโดยใช้
พื้นท่ีคาดการณ์ แทนท่ีจะเป็นค่าคอมมิชชันท่ี
แทจ้ริง ค่า AUC เป็น 0.50 บ่งช้ีวา่ แบบจ าลองนั้น
ใกลเ้คียงกบัการสุ่มและเป้นตวัท านายท่ีไม่ดี  
ในขณะท่ีค่า 1 แสดงถึงความแม่นย  าของแบบ 

จ าลอง ท่ี ดี ท่ี สุด  (Swets, 1988 )  ผลลัพธ์ของ
แบบจ าลองควรได้รับการประเมินอย่างเขม้งวด
ส าหรับการตดัสินใจเลือก Suitability โดยใชพ้ื้นท่ี
ใตเ้ส้นโคง้ AUC ซ่ึงค่าแบบจ าลองท่ีดีจะมีค่าเขา้
ใกล้ 1 โดยสร้างตัวแปรท านายแต่ละตัวด้วยวิธี 
Jacknife เพื่อเน้นอิทธิพลสัมพทัธ์ของตวัแปรแต่
ละตัว (Fielding and Bell., 2007; Khanum et al. , 
2013; Swanti et al., 2018)  

Table 1 The 19 bioclimatic variables for used in MaxEnt modeling. 
 

Variable code Parameter Unit 

BIO1* Mean annual temperature oC 
BIO2 Mean diurnal range (the mean monthly difference  

between maximum and minimum temperature) 

oC 

BIO3 Isothermality ((BIO2/BIO7) × 100) oC 
BIO4 Temperature seasonality (standard deviation × 100) oC 
BIO5* Maximum temperature in the warmest month oC 
BIO6* Minimum temperature in the coldest month oC 
BIO7 Annual temperature range (BIO5-BIO6) oC 
BIO8* Mean temperature of the wettest quarter oC 
BIO9* Mean temperature of the driest quarter oC 
BIO10* Mean temperature of the warmest quarter oC 
BIO11* Mean temperature of the coldest quarter oC 
BIO12* Annual precipitation mm 
BIO13* Precipitation in the wettest month mm 
BIO14* Precipitation in the driest month mm 
BIO15* Precipitation seasonality (coefficient of variation) mm 
BIO16* Precipitation in the wettest quarter mm 
BIO17* Precipitation in the driest quarter mm 
BIO18* Precipitation in the warmest quarter mm 
BIO19* Precipitation in the coldest quarter mm 

Asterisks (*) indicate variables used as model input.  
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Table 2 Correlations between bioclimatic variables. 
 BIO1 BIO2 BIO3 BIO4 BIO5 BIO6 BIO7 BIO8 BIO9 BIO10 BIO11 BIO12 BIO13 BIO14 BIO15 BIO16 BIO17 BIO18 BIO19 

BIO1 1 -0.55 NA 0.75 1 1 -0.27 0.99* 1 1 1 0.52 0.83 -0.92 0.93* 0.70 -0.90 0.78 -0.90 

BIO2  1 NA -0.21 -0.52 -0.55 0.74 -0.53 -0.55 -0.52 -0.54 -0.11 -0.33 0.34 -0.38 -0.22 0.28 -0.30 0.50 

BIO3   1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

BIO4    1 0.75 0.74 0.09 0.75 0.74 0.76 0.74 0.49 0.68 -0.72 0.66 0.6 -0.71 0.65 -0.50 

BIO5     1 1 -0.25 1 1 1 1 0.53 0.84 -0.93 0.94* 0.71 -0.90 0.79 -0.89 

BIO6      1 -0.30 1 1 1 1 0.54 0.84 -0.92 0.94* 0.72 -0.90 0.79 -0.90 

BIO7       1 -0.27 -0.27 -0.23 -0.26 -0.28 -0.30 0.20 -0.28 -0.28 0.10 -0.32 0.36 

BIO8        1 0.99* 0.99* 0.99* 0.59 0.88 -0.91 0.94* 0.76 -0.88 0.83 -0.90 

BIO9         1 1 1 0.51 0.83 -0.93 0.93* 0.7 -0.91 0.77 -0.90 

BIO10          1 1 0.53 0.83 -0.92 0.94* 0.7 -0.90 0.78 -0.89 

BIO11           1 0.52 0.83 -0.93 0.94* 0.71 -0.91 0.78 -0.90 

BIO12            1 0.90* -0.55 0.62 0.95* -0.43 0.94* -0.48 

BIO13             1 -0.82 0.87 0.97* -0.74 0.99* -0.78 

BIO14              1 -0.92 -0.75 0.98* -0.77 0.90* 

BIO15               1 0.78 -0.90 0.82 -0.90 

BIO16                1 -0.65 0.98* -0.70 

BIO17                 1 -0.67 0.86 

BIO18                  1 -0.71 

BIO19                   1 
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ในการศึกษาน้ีได้พิจารณาประสิทธิภาพของ
โมเดล โดยก าหนดค่าร้อยละท่ีใชท้ดสอบโดยการ
สุ่ม (Random test percentage) ท่ีร้อยละ 15 ส่วน
ค่าอ่ืน ๆ ก าหนดตามค่า default ของโปรแกรม 
นอกจากน้ีใช้ Omission-commission rate ขึ้ นอยู่
กับเกณฑ์ ซ่ึงพิจารณาจากการพื้นท่ีคาดการณ์ 
(Phillips and Dudk, 2008) ความเหมาะสมถ่ินท่ี
อยู่ของไม้สักธรรมชาติจังหวัดแม่ ฮ่องสอน
คาดการณ์ไว้ แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ( IPCC, 
2007) คือ 1) ความเหมาะสมน้อยท่ีสุด (0-0.2) 2) 
ความเหมาะสมต ่า (>0.2-0.4) 3) ความเหมาะสม
ปานกลาง (>0.4-0.6) และ 4) ความเหมาะสมสูง 
(>0.6-1) การใช้เกณฑ์โลจิสติกส์ ทดสอบแบบ
เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 10 (Kamyo and Asanok, 2020) 
เกณฑ์น้ีใช้ค่าเฉล่ียของการทดสอบทั้ งหมดท่ี
ด าเนินการ เพื่อจัดประเภทผลลัพธ์แบบจ าลอง
เฉล่ียใหม่ โดยให้คะแนนความเหมาะสมของถ่ิน
ท่ีอยูส่ิ่งมีชีวิตในระดบั 0 (พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสม
ต ่าสุด) ถึง 1 (พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสูงสุด) เพื่อ
สร้างการกระจายเชิงพื้นท่ีของไมส้ักในโปรแกรม 
ARCGIS เพื่อให้ตรงกบัค่าขีดจ ากดัในโปรแกรม 
ARCGIS แสดงออกมาเป็นฐานขอ้มูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ร่วมกับข้อมูลเขตการปกครองของ
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
 ประสิทธิภาพแบบจ าลองทางระบบนิเวศ 
สามารถประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง
โดยใชค้่า Omission-commission rate (Figure 1A) 
โดยแสดงเส้นสีแดง คือ พื้นท่ีเฉล่ีย เส้นสีด า คือ 
อตัราการละเวน้ท่ีคาดการณ์ไว ้และเส้นสีฟ้าอ่อน 

คื อ  Omission- commission rate ข อ ง ตั ว อ ย่ า ง
โมเดล (Figure 1A) ส าหรับการวิเคราะห์เส้นโคง้
ลกัษณะการท างานของตวัรับสัญญาณท่ีไม่ขึ้นกบั
เกณฑป์ระสิทธิภาพของ ROC แสดงโดยพื้นท่ีใต้
เส้นโคง้ AUC (Figure 1B) เม่ือเส้นโคง้ ROC คือ 
พล็อตของการตอบสนองของแบบจ าลอง 
( เ ศษ ส่ วน ท่ี เ ป็ นบวกจ ริ ง )  กล่ า วคื อ  ไม่ มี
ข้อผิดพลาดในการละเว้นและสัดส่วนของการ
ขาดท่ีคาดการณ์ไวไ้ม่ถูกต้อง (1-ความจ าเพาะ) 
หรือเศษส่วนท่ีเป็นเท็จ เช่น ขอ้ผิดพลาดค่าคอม
มิชชัน ความจ า เพาะถูกก าหนดโดยใช้พื้ น ท่ี
คาดการณ์ แทนท่ีจะเป็นค่าคอมมิชชันท่ีแท้จริง 
ค่ า  AUC เ ป็น  0.50 บ่ ง ช้ี ว่ า  แบบจ าลองนั้ น
ใกล้เคียงกับการสุ่มและเป็นตัวท านายท่ีไม่ดี 
ในขณะ ท่ีค่ า  1  แสดง ถึ งความแม่นย  าของ
แบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด ผลลพัธ์ของแบบจ าลองควร
ได้รับการประเ มินอย่าง เข้มงวด เ น่ืองจาก
นิเวศวิทยาของส่ิงมีชีวิตนั้น ครอบคลุมพื้นท่ีท่ี
กว้างกว่าช่วงทางภูมิศาสตร์ของส่ิงมีชีวิตและ
ไม่ใช่พื้นท่ีท่ีเหมาะสมทั้งหมดท่ีอาศยัอยู่ ดังนั้น
แนะน าให้ใช้จ านวนข้อมูลสูงสุดท่ีมีอยู่ส าหรับ
การกระจายและตัวแปรท่ีเช่ือมโยงโดยตรงกับ
การกระจายพันธุ์ในบริบทน้ีมีการส ารวจพื้นท่ี
ส าหรับการปรากฏของไมส้ักธรรมชาติในพื้นท่ี 
 เม่ือค่า AUC < 0.5 บ่งช้ีว่าแบบจ าลอง
ใกล้เคียงกับการสุ่มและมีความสามารถในการ
ท านายไม่ดี ในขณะท่ีค่า AUC 1 หมายถึง การ
ท านายท่ีสมบูรณ์แบบพบค่า AUC ของไม้สัก
ธรรมชาติในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน มีค่าเท่ากบั 
0.917 ส าหรับชุดขอ้มูลท่ีไดท้ าการส ารวจ ซ่ึงบ่ง
บอกถึงความสามารถในการท านายท่ีดีเยี่ยม 
(Figure 1B) 
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        (A)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       (B) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  (A)  Omission rates versus predicted area (B)  Results of area under the receiver operating 
characteristics curve (ROC -  AUC)  analyses for a MaxEnt model of habitat suitability for natural Teak 
(Tectona grandis Linn.f.) in Mae Hong Son province 
 

2. ความสัมพนัธ์ของปัจจัยแวดล้อม 
 ความสัมพนัธ์ของปัจจัยแวดลอ้มปัจจยั
ชีวภูมิอากาศและลักษณะเชิงพื้นท่ี แสดงเป็น
แบบจ าลองแผนภาพดัง Figure 2 โดยตัวแปรท่ี
แสดงให้เห็นถึงความส าคญัมากจากแบบจ าลอง

อยู่ท่ีร้อยละ 20 คือปัจจัยความลาดชัน ปริมาณ
น ้ าฝนรายเดือนสูงสุดในช่วงฤดูแลง้ และปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียสูงสุด ปัจจยัดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า
ความลาดชันและปริมาณน ้ าฝนมีบทบาทส าคัญ
ในการกระจายและการแพร่กระจายของไม้สัก
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ธรรมชาติในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยเฉพาะ
สภาพไมส้ักท่ีสามารถขึ้นได้ในพื้นท่ีสูงกว่าจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลางถึง 1,236 เมตร โดย
แตกต่างจากไมส้ักธรรมชาติพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ 

แม่ยม จงัหวดัแพร่ (Kamyo et al., 2021) ท่ีอยู่สูง
จากระดับน ้ าทะเลปานกลางน้อยกว่า 700 เมตร 
พบสภาพการกระจาย ท่ี มีความลาดชันและ
ปริมาณน ้าฝนค่อนขา้งนอ้ย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Relative predictive power of different environmental variables based on the jackknife of regularized 
training gain in MaxEnt models for natural Teak (Tectona grandis Linn.f.) in Mae Hong Son province. 
 

3. พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับไม้สักธรรมชาติใน
พื้นท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 การใช้โปรแกรม MaxEnt สร้างข้อมูล 
Raster แบบต่อเน่ืองท่ีมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ซ่ึงแสดง
ความเหมาะสมของแหล่งท่ีอยู่อาศัยต ่ าสุดถึง
สูงสุดตามล าดบั (Yackulic et al., 2013; Xu et al., 
2020) ไม่มีกฎในการก าหนดเกณฑ์เพื่อแบ่งท่ี
เหมาะสมจากท่ีอยู่อาศัยท่ีไม่เหมาะสม แต่การ
ก าหนดเกณฑข์ึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคข์องผูใ้ชแ้ละ
แตกต่างกันไประหว่างชนิด และโปรแกรม 

MaxEnt จัดเตรียมค่าขีดจ ากัดตามมาตรการทาง
สถิติท่ีหลากหลายในไฟล์ MaxentResults.csv 
วิธีการก าหนดเกณฑท่ี์พบบ่อยท่ีสุด ไดแ้ก่ การใช้
เกณฑโ์ลจิสติกส์ ส าหรับสถานะของขอ้มูลขั้นต ่า
เกณฑ์โลจิสติกส์ทดสอบเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี 10 
และความอ่อนไหวในการทดสอบท่ีเท่าเทียมกัน 
(Phillips et al., 2006) โดยเลือกเกณฑ์โลจิสติกส์
ทดสอบแบบเปอร์เซ็นไทล์ท่ี  10 (Kamyo and 
Asanok, 2020) เกณฑน้ี์ถูกน าไปใชโ้ดยใชค้่าเฉล่ีย
ของการทดสอบทั้ งหมดท่ีด าเนินการ เพื่อจัด
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ประเภทผลลพัธ์แบบจ าลองเฉล่ียใหม่ เพื่อให้ตรง
กบัค่าขีดจ ากดัในโปรแกรม ARCGIS ส าหรับการ
ประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับไมส้ักธรรมชาติ
ในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับไมส้ักธรรมชาติ
ในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอนทั้งหมด แบ่งออกเป็น 
4 ประเภท (Table 3; Figure 3) พบส่วนใหญ่ใน
ระดบั (1) ความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด มีพื้นท่ีเท่ากบั 
7,939.78 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 62.12 
ของพื้นท่ีทั้ งหมด พบในทุกอ าเภอของจังหวัด
แม่ฮ่องสอน โดยอ าเภอสบเมยพบระดับความ
เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 98.64 ตามดว้ย 
(2) ความเหมาะสมต ่า มีพื้นท่ี 2,530.00 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 19.80 ของพื้นท่ีทั้งหมด 
พบมากในอ าเภอปาย อ าเภอปางมะผา้ และอ าเภอ
เมืองแม่ฮ่องสอน คิดเป็นร้อยละ 43.80, 41.69 
และ 34.24 ตามล าดับ (3) ความเหมาะสมปาน
กลาง มีพื้นท่ีเท่ากบั 1,225.62 ตารางกิโลเมตร  

คิดเป็นร้อยละ 9.59 ของพื้นท่ีทั้งหมด พบมากใน
อ าเภอปางมะผา้ อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน และ
อ าเภอปาย คิดเป็นร้อยละ 27.73, 19.68 และ 18.17 
ตามล าดับ และ (4) ความเหมาะสมสูง มีพื้นท่ี
เท่ากับ 1,085.18 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
8.49 ของพื้นท่ีทั้ งหมด พบมากในอ าเภอ ได้แก่ 
อ าเภอปางมะผา้ อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน และ
อ าเภอปาย คิดเป็นร้อยละ 24.28, 24.14 และ 10.95 
ตามล าดบั 
 เม่ือพิจารณาถ่ินท่ีขึ้นของไมส้ักธรรมชาติ
โซนป่าสักนวมินทรราชิ นี  ในพื้ น ท่ีจังหวัด
แม่ฮ่องสอน เขตการปกครองในระดับอ าเภอ 
ระดบัความเหมาะสมสูงอยูใ่นเขตอ าเภอปางมะผา้ 
อ าเภอปาย อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน ซ่ึงเป็นพื้นท่ี
ทางตอนบนของจงัหวดั อนัเน่ืองมาจากสภาพภูมิ
ประเทศ และภูมิอากาศท่ีใกล้เคียงกันท าให้
เหมาะสมต่อการปรากฏของไมส้ัก (Royal Forest 
Department, 2013)  
 

Table 3 Predicted potential distribution areas for natural Teak (Tectona grandis Linn.f.) in Mae Hong Son province 
 

District Least suitable 
Km2 (%) 

Low suitable 
Km2 (%) 

Medium suitable 
Km2 (%) 

High suitable 
Km2 (%) 

Muang Mae Hong Son 508.83 (21.94) 793.86 (34.24) 456.37 (19.68) 559.79 (24.14) 
Khun Yuam 1,504.30 (92.85) 99.93 (6.17) 15.94 (0.98) 0 
Pai 622.59 (27.08) 1,007.12 (43.80) 417.88 (18.17) 251.72 (10.95) 
Mae Sariang 2,483.92 (94.24) 121.66 (4.62) 23.82 (0.90) 6.42 (0.24) 
Mae La Noi 1,331.63 (97.19) 33.90 (2.47) 4.58 (0.33) 0 
Sop Moei 1,419.25 (98.64)) 16.02 (1.11) 3.56 (0.25) 0 
Pang Mapha 69.27 (6.31) 457.51 (41.69) 304.28 (27.73) 266.43 (24.28) 

Overall 7,939.78 (62.12) 2,530.00 (19.80) 1,225.62 (9.59) 1,085.18 (8.49) 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  7(1): 111-124 (2566) 
 

121 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Suitability area of Teak (Tectona grandis Linn.f.) in natural area of the Nawamin Queen Teak forest  

 

 ส าหรับระดับความเหมาะสมสูงส่วน
ใหญ่เป็นการอนุรักษ์แหล่งพนัธุกรรมสักในถ่ิน
ก าเนิด (In-situ gene conservation) ปัจจุบนัไดรั้บ
การดูแลค่อนขา้งดีเน่ืองจากพื้นท่ีส่วนใหญ่อยู่ใน
เ ขต ป่ า อ นุ รั กษ์  (Khaosaard,  1992)  ใ นอ ดีต
เน่ืองจากไดมี้การท าไมส้ักออกจากป่าธรรมชาติ 
ถ่ินก า เ นิดและการกระจายพันธุ์ ของไม้สัก
ธรรมชาติทรุดโทรมลงอย่างรวดเร็ว นอกจากน้ี
พื้นท่ีป่าสักธรรมชาติก็ถูกบุกรุกท าลาย เพื่อใช้
เป็นท่ีอยูอ่าศยั และท ากินอยา่งกวา้งขวาง พื้นท่ีป่า
สักธรรมชา ติ ท่ี มีอยู่  จึ งลดลงอย่ า งรวดเ ร็ว 

โดย เฉพาะในเขตทางตอนล่ างของจังหวัด
แม่ฮ่องสอน ส่วนใหญ่พบระดับความเหมาะสม
นอ้ย และระดบัความเหมาะสมนอ้ยมาก 
 

สรุป 
 

 การทดสอบแบบจ าลอง ส าหรับชุดขอ้มูล
ไมส้ักธรรมชาติในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ของ
พื้นท่ีโครงการอนุรักษ์แหล่งพนัธุกรรมไมส้ักฯ 
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ ท่ีมีไมส้ักธรรมชาติ
ขึ้ นกระจายอยู่ เ ป็นบ ริ เ วณกว้า ง  ซ่ึ งพบว่ า
ความสามารถในการท านายท่ีดีเยี่ยม ค่า AUC มี
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ค่าเท่ากับ 0.917 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับไมส้ัก
ธรรมชาติในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบ ความ
เหมาะสมน้อยท่ีสุด ความเหมาะสมต ่า ความ
เหมาะสมปานกลาง และความเหมาะสมสูง คิด
เป็นร้อยละ 62.12, 19.80, 9.59 และ 8.49 ของพื้นท่ี
ทั้งหมด ส าหรับอ าเภอปางมะผา้ อ าเภอปาย อ าเภอ
เมืองแม่ฮ่องสอน และอ าเภอขุนยวม พบในระดบั
ความเหมาะสมสูงและความเหมาะสมปานปลาง 
ซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผน
จดัการพฒันาปลูกฟ้ืนฟูไมส้ักธรรมชาติ ส าหรับ
พัฒนาในพื้นท่ีเพื่อเพิ่มเติมประชากรไม้สักใน
พื้นท่ีเหมาะสมสูง รวมไปจนถึงการวางแผนการ
ป้องกันพื้นท่ีท่ีมีไม้สักได้อย่างมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น เน่ืองจากพื้นท่ีท่ีมีไม้สักมีสภาพเส่ือม
โทรมลงจากการบุกรุกพื้นท่ีในอดีตและปัจจุบนั
ท าให้ประชากรไมส้ักไม่สามารถท่ีจะฟ้ืนตัวได้ 
ท าให้การวางแผนปลูกฟ้ืนฟูในพื้นท่ีเหมาะสมสูง 
จะช่วยใหป้ระชากรไมส้ักในพื้นท่ีสูงเพิ่มขึ้นอย่าง
มีประสิทธิภาพ รวมทั้ งการดูแลรักษาพื้ น ท่ี
สามารถวางแผนจดัการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ทัศนคติและการรับรู้กฎหมายป่าไม้ของประชาชนต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 
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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาระดับทศันคติและระดับการรับรู้กฎหมายป่าไมเ้ก่ียวกบัการ     
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน และเพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อทศันคติและการรับรู้กฎหมาย
ป่าไมข้องประชาชนท่ีใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน โดยใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงปริมาณและ
แบบสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีถือครองท่ีท ากินในเขตอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 
ตามมาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 จ านวน 315 ราย และวิเคราะห์ผลโดยค่าสถิติ 
ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุระหว่าง 41–50 ปี มีการศึกษาระดับประถมศึกษา 
ประกอบอาชีพท าไร่/ท าสวน รายได้เฉล่ียของครัวเรือนต่อเดือนต ่ากว่า 10,000 บาท ครอบครองพื้นท่ีท ากิน     
5.1 – 10 ไร่ ประชาชนมีระดับการรับรู้ข่าวสารเก่ียวกับกฎหมายป่าไมใ้นระดับปานกลาง มีระดับทศันคติต่อ
กฎหมายป่าไม้อยู่ในระดับมาก ระดับการรับรู้กฎหมายป่าไม้อยู่ในระดับปานกลาง ปัจจัยด้านอายุ ระดับ
การศึกษา อาชีพ รายไดต่้อครัวเรือน ขนาดพื้นท่ีถือครอง และลกัษณะการท าประโยชน์ในพื้นท่ี ส่งผลใหมี้ระดบั
การรับรู้กฎหมายป่าไมแ้ตกต่างกนั และพบว่าการรับรู้ข่าวสารเก่ียวกบักฎหมายป่าไม ้มีความสัมพนัธ์กบัระดบั
การรับรู้กฎหมายป่าไม ้ท่ีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 และหวงัเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจยัคร้ังน้ีจะเป็นแนวทางในการวาง
แผนการปฏิบติังานของเจา้หน้าท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน และส่วนงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อให้ความรู้และความ
เขา้ใจกฎหมายป่าไมแ้ก่ประชาชนเพื่อลดปัญหาการบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติในอนาคตต่อไป 
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ABSTRACT 
This research aimed to determine the levels of attitude and perception on forest laws regarding land use policy in 

Phu Pha Man National Park as well as to investigate the factors affecting attitudes and perceptions on forest laws of 
people who had land use rights in Phu Pha Man National Park. An interview form was used as an instrument for 
collecting data from the sample group consisted of 315 people who have land ownership in Phu Pha Man National Park 
under section 64, National Park Act B.E. 2562 (2019). The obtained data were analyzed by using descriptive statistics. 
The results showed that most of the respondents were male, aged 41-50 years old, finished the primary level education, 
and made their livelihoods as gardeners. Each household earned less than 10,000 baht per month, with land ownership 
of 5.1-10 rai. Their perception of forest laws information was at a moderate level. Their attitudes towards forest laws 
were at a high level whereas their perception of forest laws was at a moderate level. The study also revealed that age, 
education level, main occupation, monthly income, land ownership, and land use pattern were factors that affected 
different levels of people’s perception of forest laws. Moreover, it was found that people’s perception of forest laws 
information had a significant correlation (p<0.05) with a level of people’s perception of forest laws. These research 
findings will be applied as a guideline for Phu Pha Man National Park as well as relevant agencies in providing 
information about forest laws to people in order to reduce the problem of the encroachment into national park in the 
future. 
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บทน า 
 

นโยบายป่าไม้แห่งชาติ  พ.ศ. 2562 ได้
ก าหนดให้ประเทศไทยตอ้งมีพื้นท่ีป่าไมท้ัว่ประเทศ 
อย่างน้อยในอัตราร้อยละ 40 ของพื้นท่ีประเทศ 
ประกอบด้วยป่าอนุรักษ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 25 ของ
พื้นท่ีประเทศ และป่าเศรษฐกิจหรือป่าชุมชน ไม่นอ้ย
กว่าร้อยละ 15 ของพื้นท่ีประเทศ โดยการจ าแนก
พื้นท่ีป่าไม้เพื่อการบริหารจัดการในภาพรวมของ
ประเทศและระดับพื้นท่ี  พร้อมทั้ งก าหนดแนว
ทางการบริหารจดัการและการใช้ประโยชน์ท่ีดินป่า
ไม้ในแต่ละพื้นท่ีอย่างเหมาะสม (National Forest 
Policy, 2019) แมว้่าประเทศไทยจะก าหนดนโยบาย
ในการอนุรักษ ์แต่ปัญหาการท าลายทรัพยากรป่าไมก้็
มิได้หมดไปแต่อย่างใด ซ่ึงในปี พ.ศ. 2560 มีคดีบุก
รุกพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ จ านวน 2,081 คดี ปี พ.ศ. 2561 
จ านวน 1,452 คดี และ ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 763 คดี 
(Protected and Fire Control Office , 2021) สาเหตุของ
การบุกรุกพื้นท่ีป่าเกิดจากความต้องการใช้ท่ีดินใน
พื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มขึ้นจนเกินขีดความสามารถ และความ
ตอ้งการเปล่ียนผูถื้อครอง ส่งผลใหจ้ านวนพื้นท่ีป่าไม้
ลดลง (The Administrative Court , 2013) ซ่ึงนโยบาย
ของรัฐบาลไม่ว่าจะเป็นมติคณะรัฐมนตรี เม่ือวนัท่ี 30 
มิถุนายน พ.ศ. 2541 ตลอดจนค าสั่งคณะรักษาความ
สงบแห่งชาติ ท่ี 66/2557 พบว่ามีลักษณะเป็นการ
ผ่อนปรนบทบัญญัติของกฎหมาย แต่ก็ย ังคงไม่
สามารถยบัย ั้งปัญหาการบุกรุกพื้นท่ีป่า หรือการขยาย
การครอบครองพื้นท่ีของกลุ่มคนเพื่อท าธุรกิจ
โรงแรม รีสอร์ต และการท าการเกษตรแปลงใหญ่ 

และยงัไม่สามารถแกไ้ขปัญหาคนบุกรุกป่าไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ (Sathornkit , 2016) 

ในปี พ.ศ. 2562 กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า 
และพันธุ์พืช จึงได้ยกร่างพระราชบัญญัติอุทยาน
แห่งชาติ พ.ศ. 2562 เน่ืองจากพระราชบญัญติัอุทยาน
แห่งชาติ  พ.ศ. 2504 บังคับใช้มานานกว่า 58 ปี  
(National Park Office , 2021) ส่งผลใหบ้ทบญัญติับาง
ประการอาจไม่เหมาะสมกบัสถานการณ์ปัจจุบันใน
การสงวน อนุรักษ ์คุม้ครอง และบ ารุงรักษาทรัพยากร 
ธรรมชาติ ให้คงอยู่ในสภาพธรรมชาติเดิมมิให้ถูก
ท าลายจึงจ าเป็นต้องตราพระราชบัญญัติอุทยาน
แห่งชาติ พ.ศ. 2562 เพื่อให้การใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติและความหลากหลายทางชีวภาพ
ในอุทยานแห่งชาติเป็นไปอย่างสมดุลและยั่งยืน 
(Thai Government Gazette , 2019) ซ่ึงอุทยานแห่งชาติ
ภูผาม่าน เป็น 1 ใน 156 อุทยานแห่งชาติในประเทศ
ไทยท่ีอยู่ภายใตพ้ระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 
2562 ประกาศจดัตั้ง เม่ือวนัท่ี 8 ธันวาคม พ.ศ. 2534 
ครอบคลุมพื้นท่ี 218,750 ไร่ มีชุมชนรอบแนวเขต
อุทยานแห่งชาติกว่า 30 ชุมชน จากการส ารวจการ
ครอบครองท่ีดินของประชาชนตามมติคณะรัฐมนตรี 
เม่ือวนัท่ี 30 มิถุนายน พ.ศ. 2541 พบว่า มีพื้นท่ีท ากิน
และท่ีอยู่ในอาศัยของประชาชนในเขตอุทยาน
แห่งชาติกว่า12,121 ไร่ (Phuphaman National Park , 
2019) จากข้อผ่อนผนัก็มิได้ท าให้ปัญหาการบุกรุก
พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติลดลงแต่อย่างใด เน่ืองจาก
จ านวนประชากรในชุมชนท่ีอาศัยในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติเพิ่มมากขึ้ น ส่งผลให้ความต้องการของ    
การใชท้รัพยากรเพิ่มตามไปดว้ย (The Administrative 
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Court , 2013) ซ่ึงปัจจุบนัมีพื้นท่ีท ากินและท่ีอยู่อาศยั
ของประชาชนในเขตอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน ตาม
ข้อมู ลก ารส า ร ว จ ท่ี ดิ นต ามม าตร า  64 แ ห่ ง
พระราชบัญญั ติ อุ ทยานแห่ งชา ติ  พ .ศ .  2562                
กวา่ 20,875 ไร่ (Phuphaman National Park , 2019) 

เจตนารมณ์ของพระราชบัญญัติอุทยาน
แห่งชาติ พ.ศ. 2562 ท่ีเนน้การอยู่ร่วมกนัของ “คนกบั
ป่า” ภายใตแ้นวคิด “ป่าอยูไ่ด ้คนอยูไ่ด”้ บทบญัญติัท่ี
ใช้ในการแก้ไขปัญหาการบุกรุกพื้นท่ีป่าไม้ คือ 
มาตรา 64 วรรคหน่ึง ซ่ึงได้วางหลักไวว้่า “ให้กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช ส ารวจการถือ
ครองท่ีดินของประชาชนท่ีอยู่อาศัยหรือท ากินใน
อุทยานแห่งชาติให้แลว้เสร็จภายใน 240 วนั นับแต่
ว ันท่ีพระราชบัญญัติบังคับใช้”  (Department of 
National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 
2019) แต่การด าเนินการตามมาตรา 64 ประกอบด้วย
หลักเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขการอยู่อาศัยหรือ     
ท ากิน ท่ีอาจสร้างความสับสนให้กบัประชาชนท่ีอยู่
อาศยัหรือท ากินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติได้ ดังนั้น
ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาถึงทศันคติและการรับรู้กฎหมาย
ป่าไมข้องประชาชนต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดินป่าไม้
ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน ทั้งน้ี เพื่อน าขอ้มูล
ท่ีได้จากผลการวิจยัไปใช้ในการวางแผนให้ความรู้ 
ท าความเขา้ใจในเร่ืองของระเบียบและข้อกฎหมาย
ของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพนัธุ์พืช แก่
ประชาชนท่ีถือครองท่ีท ากินในเขตอุทยานแห่งชาติ 
ภูผาม่าน ซ่ึงจะส่งผลให้ประชาชนเกิดความรู้และ
ตระหนกัถึงการอยู่ร่วมกนัระหว่างคนกบัป่า และลด
ปัญหาการบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติต่อไป 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาระดับทศันคติต่อกฎหมายป่า

ไมเ้ก่ียวกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ของประชาชนท่ี
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 

2. เพื่อศึกษาระดับการรับรู้กฎหมายป่าไม้
เก่ียวกับการใช้ประโยชน์ท่ีดินของประชาชนท่ีใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 

3. เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อทัศนคติและ
การรับรู้กฎหมายป่าไม้เก่ียวกับการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน ของประชาชนท่ีใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 

วิธีการศึกษา 
1. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 จากการทบทวนทฤษฎีและงานวิ จัย ท่ี
เก่ียวข้อง ได้น ามาสร้างกรอบแนวคิดการวิจัยเพื่อ
ศึกษาทัศนคติและการรับรู้กฎหมายป่าไม้ของ
ประชาชนต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติภูผาม่าน ดงัน้ี (Figure 1)  
2. ประชากรและขนาดตัวอย่าง 
 การวิจยัคร้ังน้ี มุ่งเนน้ศึกษาประชาชนท่ีถือ
ครองท่ีดินท ากินตามมาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติั
อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 ซ่ึงได้ท าการค านวณ
ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง อ้างอิงตามหลัก Yamane 
(1973) จากจ านวนประชาชนท่ีถือครองท่ีดินท ากิน
ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน จ านวน 1,488 ราย 
ค่ าความคลาดเค ล่ือน ท่ี  0.05 และค านวณการ
กระจายสัดส่วนกลุ่มตัวอย่าง (Quota Sampling) 
โดยสูตรการกระจายตามสัดส่วน (Jamikorn , 1983) 
เก็บขอ้มูลจ านวน 315 ตวัอยา่ง ดงัน้ี (Table1)  



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  7(1): 125-140 (2566) 
 

129 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Relationship between independent variables and dependent variables 
 

Table 1 The proportion of people who own Land use and the sample Categorized by village, population 
(person), number of samples (person) 

Village name Population Sample 
Na Noy Village 82 17 
Na Yang Tai Village 11 2 
Sum Pak Nam Village 317 67 
Huay Hin Poon Village 65 14 
Wang Kok Kaew Village 80 17 
Wang Sa Wab Village 247 52 
Huay Sor Village 372 79 
Tad Fha – Dong Sa Kan Village 314 66 

Total 1,488 315 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ระเบียบวิ ธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative 

research method) ใ ช้ แ บบสั ม ภ าษ ณ์  (Interview 
Schedule) เป็นเคร่ืองมือในการวิจัย ซ่ึงเป็นแบบ
สัมภาษณ์ท่ีนักวิจัยสร้างขึ้ นจากแนวคิดทฤษฎี 

งานวิจัยท่ี เก่ียวข้อง ตลอดจนการส ารวจข้อมูล
ภาคสนาม แบบสอบถามแบ่งเป็น 4 ส่วน คือ  

ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลสภาพเศรษฐกิจและสังคม 
ส่วนท่ี 2 การรับรู้ข่าวสารเก่ียวกบักฎหมาย

ป่าไมข้องประชาชน โดยมีระดบัการรับรู้ข่าวสาร 3 
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ระดบัคือ เป็นประจ า (2 คะแนน) บางคร้ัง (1 คะแนน) 
และไม่เคย (0 คะแนน) ซ่ึงสามารถแบ่งเกณฑ์วัด
ระดบัการรับรู้ขอ้มูลข่าวสารเก่ียวกบักฎหมายป่าไม้
ออกเป็น 3 ระดับ คือ ระดับมาก ค่าเฉล่ีย 1.35–2.00 
ระดับปานกลาง ค่าเฉล่ีย 0.68–1.34 และระดับน้อย 
ค่าเฉล่ีย 0.00–0.67 

ส่วนท่ี 3 ทัศนคติต่อกฎหมายป่าไม้ของ
ประชาชนเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน จ านวน 18 ข้อ โดยมีการ
ก าหนดคะแนนเป็น เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (5 คะแนน) เห็น
ดว้ย (4 คะแนน) ไม่แน่ใจ (3 คะแนน) ไม่เห็นดว้ย (2 
คะแนน) และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง (1 คะแนน) โดย
แบ่งเกณฑ์วัดระดับทัศนคติต่อกฎหมายป่าไม้
ออกเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัมากท่ีสุด ค่าเฉล่ีย 4.21–
5.00 ระดับมาก ค่าเฉล่ีย 3.41 - 4.20 ระดับปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 2.61 – 3.40 ระดับน้อย ค่าเฉล่ีย 1.81–2.60 
และระดบันอ้ยท่ีสุด ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.80 

ส่วนท่ี  4 การรับรู้กฎหมายป่ าไม้ของ
ประชาชนเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน จ านวน 22 ข้อ โดยมีการ
ก าหนดคะแนนเป็น ค าตอบถูก (1 คะแนน) และ
ค าตอบผิด (0 คะแนน) โดยแบ่งเกณฑ์วดัระดับการ
รับรู้กฎหมายป่าไมอ้อกเป็น 3 ระดับ คือ ระดับมาก 
ค่าเฉล่ีย 14.67–22.00 ระดบัปานกลาง ค่าเฉล่ีย 7.34–
14.66 และระดบันอ้ย ค่าเฉล่ีย 0.00–7.33 

โดยท าการทดสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ
ก่อนจะเก็บขอ้มูลกบักลุ่มตวัอย่างในพื้นท่ีเป้าหมาย 
แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาประมวลผลโดยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปส าหรับการวิเคราะห์สถิติทาง

สังคมศาสตร์ ซ่ึงใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ ร้อยละ 
(Percentage) ค่าเฉล่ีย (mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) ความถ่ี (Frequency) สถิติอา้งอิง 
(Inferential Statistics) เพื่อท าการเปรียบเทียบและ
ทดสอบขอ้มูล ไดแ้ก่ Independent-Sample T-test (T-
test) , One-Way ANOVA (F-test) และค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation) 

ผลและวิจารณ์ 

1. ข้อมูลท่ัวไปของประชากร สภาพเศรษฐกิจและ
สังคม 
 ขอ้มูลทางประชากร สภาพเศรษฐกิจ และ
สังคม จากการศึกษาพบว่าประชาชนกลุ่มตวัอย่าง
ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (ร้อยละ 50.16) มีอายรุะหวา่ง 
41-50 ปี (ร้อยละ 31.43) สถานภาพสมรส (ร้อยละ 
68.89) มีจ านวนสมาชิกในครัวเรือน 3-4 คน (ร้อย
ละ 48.57) มีการศึกษาระดบัประถมศึกษา (ร้อยละ 
42.86) พบว่าอาศยัอยู่ในชุมชนมากกว่า 20 ปีขึ้นไป 
(ร้อยละ 71.11) ประกอบอาชีพท าไร่/ท าสวน (ร้อย
ละ 41.27) มีรายไดเ้ฉล่ียทั้งครัวเรือนต ่ากว่า 10,000 
ต่อเดือน (ร้อยละ 39.68) ครอบครองท่ีท ากินในเขต
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 5.1-10 ไร่ (ร้อยละ 31.43) 
ท าประโยชน์ในพื้ น ท่ีโดยการท าไ ร่อ้อย /มัน
ส าปะหลัง  ( ร้อยละ 42.86) และไม่ เคยเข้า ร่วม
กิจกรรมของอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน เช่น กิจกรรม
อาสาสมคัรพิทกัษ์อุทยานแห่งชาติ กิจกรรมพฒันา
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน หรือเป็นคณะกรรมการท่ี
ปรึกษาอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน (ร้อยละ 67.94)  
(Table 2) 
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Table 2  Socio-demographic factors (n = 315) 
 

Sample group Frequency Percentage 
Gender   
     male 158 50.16 
     female 157 49.84 
Age   
     21 – 30  19 6.03 
     31 – 40 54 17.14 
     41 – 50  99 31.43 
     51 - 60  68 21.59 
     > 60 75 23.81 
Status   
     Single  62 19.68 
     Marital status 217 68.89 
     Divorced/widowed 36 11.43 
Member in Family   
     1 - 2  32 10.16 
     3 – 4 153 48.57 
     5 - 6 87 27.62 
     > 6 43 13.65 
Education level   
     Uneducated 23 7.30 
     Primary level 135 42.86 
     Junior high school level 34 10.79 
     High school level 68 21.59 
     Vocational certificate 8 2.54 
     High vocational certificate 14 4.44 
     Bachelor’s degree 29 9.21 
     Postgraduate 4 1.27 
Length of stay in the community (Years) 
     < 5 21 6.67 
     5 – 10 21 6.67 
     11 – 15 19 6.03 
     16 – 20 30 9.52 
     > 20 224 71.11 

 

Table 2 (continued) 
 

Sample group Frequency Percentage 
Main Occupation   
     Company employee 5 1.59 
     General employee 52 16.51 
     Freelance/sales 39 12.38 
     Farmer 63 20.00 
     Gardener 130 41.27 
     Government service 26 8.25 
Monthly incomes   
     < 10,000 125 39.68 
     10,000 – 20,000 120 38.10 
     20,000 – 30,000 40 12.70 
     > 30,000 30 9.52 
Land ownership   
     1 – 5 rai 72 22.86 
     5.1 – 10 rai 99 31.43 
     10.1 – 15 rai 72 22.86 
     15.1 – 20 rai 45 14.29 
     > 20 rai 27 8.57 
Land use pattern   
     House 8 2.54 
     Farm 73 23.17 
     Sugarcane/cassava 135 42.86 
     Rubber tree 41 13.02 
     Mixed farming 50 15.87 
     Date palm 8 2.54 
Participation in Phu Pha Man National Park 
     Ever 101 32.06 
     Never 214 67.94 
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ขอ้มูลด้านสภาพเศรษฐกิจและสังคม จาก
การศึกษาพบว่าประชากรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย แต่
สัดส่วนของประชากรระหว่างเพศชายและเพศหญิง
มีความใกลเ้คียงกนั ส่วนมากอยู่ในกลุ่มอายุระหว่าง 
41–50 ปี รองลงมาคือกลุ่มอายุมากกว่า 60 ปี แสดง
ให้เห็นว่าสังคมในพื้นท่ีอ าเภอชุมแพ และภูผาม่าน 
จังหวดัขอนแก่น ก าลังเตรียมเข้าสู่สังคมผูสู้งอายุ 
ประชาชนส่ วนใหญ่ มี ระดับการศึกษา เพี ย ง
ประถมศึกษา เน่ืองจากไม่มีโอกาสไดเ้รียนหนังสือ
เพราะมีฐานะยากจน ประชาชนกว่าร้อยละ 70 อาศยั
อยูใ่นพื้นท่ีมากกวา่ 20 ปี และประกอบอาชีพหลกัคือ
ท าไร่และท าสวน และไม่มีท่ีดินท ากินแปลงอ่ืน มี
เพียงท่ีท ากินในเขตอุทยานแห่งชาติภูผาม่านเท่านั้น 
ซ่ึงครอบครองพื้นท่ีประมาณ 5.1-10 ไร่ต่อครัวเรือน 
ส่งผลให้มีรายได้เฉล่ียต่อครัวเรือนต่อเดือนต ่ากว่า 
10,000 บาท สอดคล้องกับรายงานการวิเคราะห์
สถานการณ์ความยากจนและความเหล่ือมล ้ าใน
ประเทศไทย ปี 2564 พบวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
มีปัญหาความยากจน ร้อยละ 10.20 สูงเป็นอนัดบั 2 
ของประเทศ การกระจายตัวของคนจนในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือสูงถึงร้อยละ 42.5 และเป็นภาค
ท่ีมีรายไดต้่อหัวต ่าสุดมาโดยตลอด ส่วนหน่ึงมาจาก
แรงงานในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนมากท างาน
ในภาคเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภาพแรงงานต ่า  ซ่ึง
รายไดท่ี้เป็นตวัเงิน มีมูลค่า 8,293 บาทต่อครัวเรือน
ต่อเดือน ซ่ึงส่วนหน่ึงเป็นผลกระทบจากการแพร่
ระบาดของโควิด-19 ท าให้รายได้จากค่าจ้างและ
เงินเดือนลดลงร้อยละ 6.57 จากปี 2562 ปัจจุบัน
สัดส่วนแรงงานยากจนภาคเกษตรสูงถึงร้อยละ 

65.76 อย่างไรก็ดี สัดส่วนดงักล่าวลดลงจากปี 2563 
ท่ีมีสัดส่วนอยู่ท่ีร้อยละ 67.47 เน่ืองจากแรงงานใน
ภาคเกษตรกรรมบางส่วนกลบัไปท างานในสาขาเดิม
ท่ีเคยท าในช่วงก่อนมีการแพร่ระบาดของโควิด-19 
เม่ือพิจารณาการศึกษาของคนจน พบว่า ภาพรวมคน
จนมีการศึกษาระดบัต ่า ร้อยละ 73.75 เป็นกลุ่มท่ีจบ
การศึกษาระดับประถมศึกษาและต ่ากว่า รองลงมา
เป็นผูท่ี้จบการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ร้อยละ 15.01 (Office of the National Economic and 
Social Development Council, 2021)  

 

2. การรับรู้ข่าวสารท่ีเกีย่วกบักฎหมายป่าไม้ 
การรับรู้ขอ้มูลข่าวสารเก่ียวกบักฎหมายป่า

ไม ้อยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 0.84) (Table 3)
เน่ืองจากพระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 
เร่ิมบงัคบัใชเ้ม่ือช่วงปลายปี พ.ศ. 2562 ซ่ึงเป็นช่วงท่ี
มีการระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (Covid-
19) ส่งผลให้การประชาสัมพนัธ์และการสร้างความ
เขา้ใจแก่ประชาชนยงัไม่ทัว่ถึงเท่าท่ีควร และเห็นได้
ว่ามีการรับรู้ข่าวสารในช่องทางก านัน/ผูใ้หญ่บ้าน
มากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย 1.16) เน่ืองจากประชาชนในพื้นท่ี
เป็นกลุ่มแรงงานเกษตรกร ใช้ชีวิตในพื้นท่ีท ากิน
เป็นหลัก การประชาสัมพันธ์ข่าวสารต่าง ๆ มัก
ประชาสัมพันธ์ ผ่ านช่องทางของผู ้น า ชุมชน 
รองลงมาคือการรับ รู้ข้อมูลข่ าวสารผ่ านทาง
เจ้าหน้าท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน (ค่าเฉล่ีย 1.08) 
และหอกระจายข่าว/เสียงตามสาย (ค่าเฉล่ีย 1.02) 
เห็นได้ชัดเจนว่าผู ้น าชุมชนหรือองค์กรปกครอง
ส่ ว น ท้ อ ง ถ่ิ น มี ส่ ว น ส า คั ญ ใ น ก า ร เ ป็ น ส่ื อ
ประชาสัมพนัธ์ท่ีส าคญัของประชาชนในพื้นท่ีศึกษา 
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Table 3 Channels for Forest Law news (n = 315) 

 
 

3. ทัศนคติต่อกฎหมายป่าไม้ของประชาชนต่อการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 
 จากการศึกษาวิจัยพบว่าประชาชนกลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 315 ราย มีทศันคติต่อกฎหมายป่า
ไมใ้นระดบัมาก ค่าเฉล่ีย 3.80  0.46 คะแนน  

ห า กพิ จ า รณ า ร า ย ข้ อ จ ะ พบ ว่ า ข้อ ท่ี
ประชาชนมีระดับทัศนคติมากท่ีสุด 3 อันดับแรก 
ได้แก่ 1.ท่านคิดว่ากฎหมายก าหนดให้ประชาชน
สามารถอยู่ร่วมกับป่าได้ (ค่าเฉล่ีย 4.26) 2.ท่านคิด
ว่ากฎหมายควรก าหนดให้ประชาชนสามารถเสนอ
แนวทางการท างานในการส ารวจการครอบครอง
ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติได้ (ค่าเฉล่ีย 4.17) 
และ 3.ท่านคิดว่ากฎหมายควรก าหนดให้ประชาชน
ไดรั้บอิสระในการเลือกท าการเกษตรในพื้นท่ี เช่น 

การเลือกปลูกไมด้อกไมป้ระดบั หรือพืชเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ มากกว่าการท าวนเกษตร (ค่าเฉล่ีย 4.13) และ
มีระดบัทศันคตินอ้ยท่ีสุด 3 อนัดบั ไดแ้ก่ 1.ท่านคิด
ว่าประชาชนสามารถโอนสิทธิท ากินในพื้ น ท่ี
อุทยานแห่งชาติ แก่บุคคลภายนอกท่ีมิใช่ทายาทได ้
(ค่าเฉล่ีย 2.70) 2.ท่านคิดวา่การก าหนดระยะเวลาใน
การอนุญาตให้ครอบครองท่ีท ากินระยะเวลา 20 ปี 
มีความเหมาะสมแลว้ (ค่าเฉล่ีย 3.24) 3.ท่านคิดว่า
กฎหมายควรให้ประชาชนท่ี เคยเป็นผู ้กระท า
ความผิดฐานบุกรุกท่ีดินในเขตอุทยานแห่งชาติมี
สิทธิได้รับการส ารวจท่ีดินท ากิน  (ค่าเฉล่ีย 3.28) 
เ น่ืองจากประชาชนท่ีถือครองท่ีท ากินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติภูผาม่านส่วนมาก อาศยัอยู่ในพื้นท่ี
มากกว่า 20 ปี และไดเ้ขา้ร่วมการส ารวจท่ีดินท ากิน

Channels  �̅� S.D. Level 
1. Subdistrict Headman/Village Headman 1.16 0.57 Medium 
2. Phu Pha Man Forest Ranger 1.08 0.71 Medium 
3. Broadcasting tower 1.02 0.59 Medium 
4. Village monthly meeting 0.96 0.73 Medium 
5. Television/Radio 0.89 0.63 Medium 
6. Family 0.80 0.71 Medium 
7. Neighbor 0.77 0.65 Medium 
8. Placard 0.70 0.67 Medium 
9. Government (non national park) 0.64 0.64 Low 
10. Public relations board in the village 0.61 0.64 Low 
11. Social media (Facebook/Tiktok/Line) 0.60 0.76 Low 

Total average 0.84 0.36 Medium 
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กับอุทยานแห่งชาติภูผาม่านในหลายคร้ังไม่ว่าจะ
เป็นการส ารวจท่ีดินท ากิน ตามมติคณะรัฐมนตรี  
เม่ือวนัท่ี 30 มิถุนายน พ.ศ.2541 หรือค าสั่งคณะรักษา
ความสงบแห่งชาติ ท่ี 66/2557 และตามมาตรา 64 
ส่งผลให้มีทศันคติต่อการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติในระดบัมาก ในประเด็นท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัความส าคญัของการครอบครองท่ีดินท ากิน ตาม
มาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 
2562 เช่น ในขอ้ท่ี 1 ท่านคิดว่ากฎหมายก าหนดให้
ประชาชนสามารถอยู่ร่วมกับป่าได้ และในขอ้ท่ี 8 
ท่านคิดว่าการส ารวจท่ีท ากิน ตามมาตรา 64 เป็นการ
แก้ไขปัญหาท่ีดินให้แก่ประชาชนท่ีท ากินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติ ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นว่าประชาชนให้
ความร่วมมือในการส ารวจการครอบครองท่ีดินท า
กิน และมีความเช่ือในการพยายามแกไ้ขปัญหาการ
ถือครองท่ีดินท ากินในเขตป่าอนุรักษข์องประชาชน
อย่างแทจ้ริง และมีทศันคติท่ีดีในการร่วมส ารวจการ
ครอบครองท่ีดินตามมาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติั
อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 
 

4. ระดับการรับรู้กฎหมายป่าไม้ของประชาชนต่อการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 
 จากการศึกษาวิจัยพบว่าประชาชนกลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 315 ราย มีระดับการรับรู้กฎหมาย
ป่าไม้  ในระดับปานกลาง คะแนนเฉล่ีย 11.85  
4.48 คะแนน หากพิจารณารายข้อจะพบว่าข้อท่ี
ประชาชนมีระดับการรับรู้มากท่ีสุด 3 อันดับแรก 
ได้แก่   1) บุคคลท่ีอยู่อาศัยหรือท า กินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติ มีหน้าท่ีต้องอนุรักษ์ ฟ้ืนฟู ดูแล
ทรัพยากรธรรมชา ติ  ระบบนิ เวศ  และความ

หลากหลายทางชีวภาพควบคู่ไปด้วยใช่หรือไม่ 
(ค  าตอบถูก 262 คน ค าตอบผิด 53 คน) 2) พื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติภูผาม่านเป็นพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ตาม
กฎหมายใช่หรือไม่ (ค าตอบถูก 257 คน ค าตอบผิด 
58 คน) และ 3) บุคคลสามารถบุกรุก แผว้ถาง ขยาย
พื้นท่ีเพิ่มเติมได้โดยไม่ผิดใช่หรือไม่ (ค าตอบถูก 
246 คน  ค า ตอบผิ ด  69 คน )  และพบว่ า ข้อ ท่ี
ประชาชนมีระดบัการรับรู้นอ้ยท่ีสุด 3 อนัดบั ไดแ้ก่ 
1. พระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ ฉบับเดิมคือ 
ฉบับ พ.ศ. 2535 ใช่หรือไม่ (ค  าตอบถูก 63 คน 
ค าตอบผิด 252 คน) 2. บุคคลสามารถละทิ้งการท า
ประโยชน์ท่ีดินท่ีได้รับการส ารวจการครอบครอง 
เ กิน 1 ปี  โดยไม่ มี เหตุอันควรก็ได้ใ ช่หรือไม่  
(ค าตอบถูก 82 คน ค าตอบผิด 233 คน) และ 3. การ
อนุญาตให้ท ากินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ เป็นการ
อนุญาตตามมาตรา 65 แห่งพระราชบญัญติัอุทยาน
แห่งชาติ พ.ศ. 2562 ใช่หรือไม่ (ค าตอบถูก 83 คน 
ค าตอบผิด 232 คน) 

การวิเคราะห์ระดบัการรับรู้กฎหมายป่าไม้
ของประชาชนต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน พบว่ามีคะแนนเฉล่ียของ
ระดับการรับรู้กฎหมายเท่ากับ 11.85 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 22 คะแนน ซ่ึงอยู่ในระดับปานกลาง 
แสดงให้เห็นว่าประชาชนยงัขาดความเขา้ใจในบาง
ประเด็นเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติ ตามมาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติั
อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 ส่วนหน่ึงเกิดจากการ
ด าเนินการตามมาตรา 64 ประกอบด้วยหลักเกณฑ์ 
วิ ธี การ  และเ ง่ื อนไขการอยู่ อาศัยห รือท า กิ น               
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ตามแนวทาง ท่ีกรมอุทยานแห่งชา ติ  สัตว์ ป่ า                   
และพนัธุ์พืช ได้วางไวซ่ึ้งอาจจะสร้างความสับสน
ใหก้บัประชาชนท่ีอยู่อาศยัหรือท ากินในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติได้ เช่น 1) การใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยการ
ท าการเกษตรในลกัษณะเกษตรแบบผสมผสาน โดย
มีการปลูกไมย้ืนตน้ประจ าถ่ินเพื่อฟ้ืนฟูระบบนิเวศ
ในพื้นท่ีอยู่อาศัยหรือท ากินในรูปแบบวนเกษตร    
2) ในกรณีท่ีบุคคลท่ีอยู่อาศัยหรือท ากินในชุมชน
ภายใตโ้ครงการฯ ถึงแก่ความตาย หากทายาทของ
บุคคลดังกล่าวประสงค์จะอยู่อาศัยหรือท ากินใน
ท่ีดินนั้นต่อไป ให้อยู่อาศัยหรือท ากินได้เพียงเท่า
ระยะเวลาท่ีเหลืออยู่ของโครงการ 3) ห้ามซ้ือ ขาย 
แลกเปล่ียน ให้เช่า ให้เช่าซ้ือ ให้ยืม โอนสิทธิการ
ครอบครองให้บุคคอ่ืนเวน้แต่เป็นการครอบครอง
โดยการตกทอดแก่ทายาททางมรดกตามกฎหมาย 
และ 4) บุคคลท่ีได้อยู่อาศัยหรือท า กินภายใต้
โครงการตอ้งเป็นบุคคลธรรมดาซ่ึงตอ้งเป็นผูไ้ม่เคย
ต้อ งค าพิ พ ากษา ถึ ง ท่ี สุ ด ให้ ออกจาก ท่ี ดิน ท่ี
ครอบครองนั้ นมา ก่อน  (Department of National 
Parks, Wildlife and Plant Conservation , 2019) อีกทั้ง
ย ังขาดกฎหมายล าดับรอง ท่ีจะเป็นหลักในการ
ก าหนดเง่ือนไขการอยู่อาศัยหรือท ากินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติ ตามมาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติั
อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 
 

5. การวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อทัศนคติและการรับรู้
กฎหมายป่าไม้ของประชาชนต่อการใช้ประโยชน์
ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 

ปั จ จั ย ท่ี มี ผ ล ต่ อ ร ะ ดั บ ทั ศ น ค ติ ข อ ง
ประชาชนต่อกฎหมายป่าไม้เ ก่ี ยวกับการใช้

ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 
พบว่า ปัจจยัด้าน เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ 
รายได้ต่อครัวเรือน ลักษณะการท าประโยชน์ใน
พื้นท่ี ไม่มีผลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติต่อระดับ
ทศันคติต่อกฎหมายป่าไมข้องประชาชน (Table 4) 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ (Juthatamee , 2004)      
ไดศึ้กษาความคิดเห็นของราษฎรท่ีมีต่อรูปแบบการ
จัดการทรัพยากรป่าไม้ส าหรับหมู่บา้นแม้วคลอง
ลาน  อ า เภอคลองลาน  จังหวัดก าแพง เพชร                
ผลการศึกษาพบว่า เพศ อายุ ระดบัการศึกษา อาชีพ 
รายไดต้่อครัวเรือนท่ีท่ีแตกต่างกนัส่งผลให้มีความ
คิดเห็นต่อรูปแบบการจัดการทรัพยากรป่าไม้         
ไม่แตกต่างกัน และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
(Roontong , 2003) ไดศึ้กษาทศันคติต่อการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ของราษฎรท่ีอยู่อาศัยในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติแม่ยม ต าบลสะเอียบ อ าเภอสอง 
จงัหวดัแพร่ ผลการศึกษาพบว่า อายุ อาชีพ รายได้
ต่อครัวเรือน ท่ีแตกต่างกนัส่งผลให้ทศันคติต่อการ
อนุรักษท์รัพยากรป่าไมข้องราษฎรไม่แตกต่างกนั 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อระดับการรับรู้กฎหมาย     
ป่าไม้ของประชาชนต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน พบว่า ปัจจยัดา้นอายุ 
ระดับการศึกษา การประกอบอาชีพ รายได้ต่อ
ครัวเรือน มีผลต่อระดบัการรับรู้กฎหมาย สอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของ (Sungkapunth , 2011) ไดศึ้กษาการ
รับรู้ข้อมูลด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้และ
ส่ิงแวดล้อมจากเครือข่ายวิทยุชุมชนบ้านเราชาว       
อู่ทอง FM 104.75 MHz ผลการศึกษาพบว่า อายุ  
ระดับการศึกษา การประกอบอาชีพ รายได้ต่อ
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ครัวเรือนท่ีแตกต่างกนัส่งผลให้ประชาชนมีการรับรู้
ข้อมู ลด้านการอนุ รักษ์ท รัพยากรป่ าไม้และ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั และสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ  (Srichan, 2012) ได้ ศึกษาการก าหนดแนว
ทางการจัดท รัพยากรป่ าไม้อย่ า ง มี ส่ วนร่วม 
กรณีศึกษาสวนรุกขชาติคู เมือง จังหวัดสิงห์บุ รี        
ผลการศึกษาพบว่า อายุ ระดบัการศึกษา ขนาดพื้นท่ี
ถือครอง ท่ีแตกต่างกันส่งผลต่อการยอมรับแนว
ทางการจดัการทรัพยากรป่าไมข้องราษฎรท่ีแตกต่าง
กัน และพบว่าการรับรู้ข่าวสารเก่ียวกับระเบียบ

กฎหมายมีความสัมพนัธ์ระดบัต ่ากบัระดบัการรับรู้
กฎหมายป่าไม ้(p < 0.05) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ (Wanna , 2018) ได้ศึกษาการรับรู้ เ ร่ืองการ
อ นุ รั กษ์ท รัพย าก รสั ต ว์ ป่ า ขอ งนั ก เ รี ย นชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 รอบพื้นท่ีเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์า
ล าน ้ าน่านฝ่ังขวา จังหวัดแพร่และอุตรดิตถ์ ผล
การศึกษาพบว่ า  การรับข่ าวสารการอนุ รักษ์
ทรัพยากรสัตวป่์าจากส่ือและความรู้การอนุรักษส์ัตว์
ป่ามีความสัมพันธ์กับการรับรู้เร่ืองการอนุรักษ์
ทรัพยากรสัตวป่์า 

 

Table 4 Hypothesis test results 
 

Socio-demographic factors 

Attitude Perception 

t-test F-test 
Correlation 
Coefficient 

p-value t-test F-test 
Correlation 
Coefficient 

p-value 

1. Gender -.988 - - .324 -.802 - - .423 
2. Age - 1.653 - .161 - 11.163 - .000** 
3. Status - 1.581 - .194 - 1.739 - .159 
4. Education level - 1.996 - .055 - 7.316 - .000** 
5. Main Occupation - 1.542 - .177 - 12.443 - .000** 
6. Monthly incomes - .726 - .537 - 7.193 - .000** 
7. Land ownership - 2.138 - .076 - 3.097 - .016* 
8. Land use pattern - 2.132 - .062 - 3.849 - .002** 
9. Participation in National Park .831 - - .407 1.162 - - .246 
10. Perception of forest laws 

information 
- - .048 .392 - - .139 .013* 

Note: Significance with; * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001 
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สรุป 
 การศึกษาเร่ืองทศันคติและการรับรู้กฎหมาย
ป่าไม้ของประชาชนต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน เป็นการศึกษาจากกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 315 ราย ท่ีถือครองท่ีดินท ากินใน
พื้นท่ี อุทยานแห่งชา ติภูผา ม่าน  ภายใต้เ ง่ือนไข          
ตาม มาตรา 64 แห่งพระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ 
พ.ศ. 2562 เพื่อให้ทราบถึงทัศนคติและการรับรู้
กฎหมายป่าไม ้และปัจจยัท่ีมีผลต่อทศันคติและการ
รับ รู้กฎหมายป่ าไม้ของประชาชนต่อการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 

การรับรู้ข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับกฎหมาย   
ป่าไม ้อยู่ในระดับปานกลาง มีการรับรู้ข่าวสารใน
ช่องทางก านัน/ผูใ้หญ่บ้านมากท่ีสุด รองลงมาคือ
ช่องทางเจา้หน้าท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน และหอ
กระจายข่าว/เสียงตามสาย และช่องทางการรับรู้
ข้อมูลข่าวสารน้อยท่ีสุดคือช่องทางส่ือออนไลน์ 
(Facebook/Tiktok/Line) 

ระดับทัศนคติของประชาชนต่อกฎหมาย 
ป่าไมเ้ก่ียวกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติภูผาม่าน อยู่ในระดบัมาก และปัจจยัท่ีมีผล
ต่อทศันคติของประชาชนต่อกฎหมายป่าไมเ้ก่ียวกับ
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน พบว่าปัจจัยด้าน เพศ อายุ 
สถานภาพ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้ต่อเดือน 
ขนาดพื้นท่ีถือครอง ลักษณะการท าประโยชน์ใน
พื้นท่ี และการเขา้ร่วมกิจกรรมของอุทยานแห่งชาติท่ี
แตกต่างกนั มีทศันคติไม่แตกต่างกนั และพบว่าการ
รับรู้ข่าวสารเก่ียวกับระเบียบกฎหมาย ส่งผลให้
ประชาชนมีทศันคติไม่แตกต่างกนั  

 ระดบัการรับรู้กฎหมายป่าไมข้องประชาชน
ต่อการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ    
ภูผาม่าน อยู่ในระดบัปานกลาง และปัจจยัท่ีมีผลต่อ
การรับรู้กฎหมายป่าไม้ของประชาชนต่อการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน 
พบว่าประชาชนท่ีมีปัจจยัด้านอายุ ระดับการศึกษา 
อาชีพ รายไดต้่อเดือน ขนาดพื้นท่ีถือครอง ลกัษณะ
การท าประโยชน์ในพื้นท่ี ท่ีแตกต่างกันส่งผลให้มี
ระดับการรับรู้กฎหมายป่าไมท่ี้แตกต่างกัน ในส่วน
ของปัจจัยด้านเพศ  สถานภาพ  และการเข้าร่วม
กิจกรรมของอุทยานแห่งชาติท่ีแตกต่างกัน มีระดับ
การรับรู้กฎหมายป่าไมไ้ม่แตกต่างกนั และพบว่าการ
รับรู้ข่าวสารเก่ียวกบัระเบียบกฎหมาย ท่ีแตกต่างกนั
ส่งผลใหมี้ระดบัการรับรู้กฎหมายป่าไมท่ี้แตกต่างกนั 
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 
 

ปัญหาท่ีพบจากการศึกษา 
1. พระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 

2562 ไดมี้ผลบงัคบัใชเ้ม่ือวนัท่ี 26 พฤศจิกายน 2562 
ซ่ึงตรงกับช่วงท่ีมีการแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือ
ไวรัสโคโรนา (Covid-19) ส่งผลให้กรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ใช้ช่องทางส่ือ
ออนไลน์ในการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ข้อมูล
ข่าวสาร แต่เป็นช่องทางท่ียงัไม่เหมาะสมส าหรับ
ประชาชนท่ีถือครองท่ีดินท ากินในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติภูผาม่าน  

2. ส า นั ก บ ริ ห า ร พื้ น ท่ี อ นุ รั ก ษ์ ท่ี  8 
(ขอนแก่น) ได้มีโครงการประชาสัมพันธ์ข้อมูล
ข่าวสารท่ีส าคญัเพื่อการศึกษาเก่ียวกบักฎหมายของ
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช ณ อุทยาน
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แห่งชาติภูกระดึง เม่ือวนัท่ี 4 มีนาคม 2564 แต่ก็ยงั
ไม่สามารถให้ความรู้ความเข้าใจแก่ประชาชนได้
อย่างทัว่ถึง เน่ืองจากการด าเนินการดังกล่าวฯ ควร
จัดในทุกพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ เพื่อให้ประชาชนท่ีถือ
ครองท่ีดินท ากินในพื้นท่ีป่าอนุรักษท์ุกแห่ง ทราบถึง
เจตนารมณ์ท่ีแท้จริงของพระราชบัญญัติอุทยาน
แห่งชาติ พ.ศ. 2562 

3. ประชาชนในพื้นท่ีเขา้ใจวา่การด าเนินการ
ส ารวจท่ีดินท ากิน ตามมาตรา 64 ของกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช เป็นการส ารวจขอ้มูล
เพื่อตอ้งการจะขอพื้นท่ีคืนจากประชาชน ซ่ึงผิดไป
จากขอ้เท็จจริงของการส ารวจการครอบครองท่ีดิน 
ซ่ึงเป็นการน าขอ้มูลการครอบครองท่ีดินของราษฎร
ไปประกาศเป็นพระราชกฤษฎีกา เพื่อให้ประชาชน
สามารถท ากินภายในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งตามกฎหมาย 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 1. จากการศึกษาวิจยัพบว่า ประชาชนมีการ
รับ รู้ข่ าวสารเ ก่ียวกับกฎหมายป่าไม้จากการ
ประชาสัมพนัธ์ในช่องทางก านัน/ผูใ้หญ่บา้น มาก
ท่ีสุด ดงันั้นอุทยานแห่งชาติภูผาม่านและหน่วยงาน
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ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ เพื่อให้เกิด
ความรู้ความเข้าใจ และป้องกันการเกิดปัญหาข้อ
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บุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติได ้
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