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ผลของการเปลี่ยนแปลงส่ิงปกคลุมดินต่อปริมาณน ้าในล าธารพ้ืนทีส่ถานีวิจัยต้นน ้าแม่กลอง  

 อ าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี    
 Effect of Land Cover Change on Streamflow at Mae Klong Head Watershed  Research Station,   

Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province 
 

ส ำเริง ปำนอุทยั1* สมชำย อ่อนอำษำ1 บญุมำ ดีแสง1 และตอ่ลำภ ค  ำโย2  
 

รบัตน้ฉบบั: 8 มีนำคม 2562           ฉบบัแกไ้ข: 15 พฤษภำคม 2562  รบัลงพิมพ์: 24 พฤษภำคม 2562 

 

ABSTRACT 
The study on Hydrological Characteristics of Mae Klong Head Watershed in response to land use changes was 

conducted at Mae Klong watershed, Kanchanaburi province. The meteorological and hydrological data during 1994-2014 
were identified and interpreted.  The result found that average annual rainfall at Mae Klong watershed was 1,679.3 mm 
and it provided streamflow of 552ม512.50 m3/km2 or 552.5 mm. Potential streamflow of the watershed was 33.2% of 
rainfall amount; 73.5% was streamflow during wet period and 26.5 % was streamflow during dry period. 

The response of hydrological characteristics to land use change in the study period were divided in 3 phases; 
1994-1999, 2000-2005 and 2006-2011. During this period, forest area of the watershed tended to increase. There was 4.25% 
of forest area in 1992 or the first phase, and increased to be 92.48% and 97.27% in 2000 and 2008, respectively. The annual 
streamflow and streamflow during wet period tended to decrease from the first to the third phase, while those of dry period 
trended to increase. According to flow characteristics, it was found that 50% flow intervals tended to increase; they were 
72 days at the first phase, 95 and 96 days in the second phase and the third phase, respectively. Increased forest area led to 
decrements in 5% and 1% intervals of the streamflow. The succession watershed provided stream flow of 188,831.25 
m3/km2 or at level height of 245.48 mm. Potential streamflow of the watershed was 15.22% of rainfall amount. It delivered 
suspended sediment 25,547.14 kg/yr or 7.13 kg/rai/yr. The approximated soil water storage capacity of a 1.5 m soil depth 
ranges from 259 mm to 343 mm with average of 289.97 mm. They were harmonious to those of the soil in the mixed 
deciduous forest which is the local forest in the area.  
Key words: streamflow, land use change, water balance, mixed deciduous forest, secondary forest, Mae Klong watershed, 
research station 
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บทคัดย่อ 
ท  ำกำรศึกษำลกัษณะทำงอุทกวทิยำตำมกำรเปล่ียนแปลงกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท้ีดิ่นบริเวณพื้นทีส่ถำนีวจิัยตน้น ้ ำ

แม่กลอง จังหวดักำญจนบรีุ โดยใชข้อ้มูลในชว่งปี พ.ศ. 2537-2557 ผลกำรศึกษำ พบวำ่ พื้นทีส่ถำนีวจิัยตน้น ้ ำแม่กลองมี
ปริมำณน ้ ำฝนรำยปีเฉล่ีย 1,679.3 มิลลิเมตร มีปริมำณน ้ ำทำ่รำยปีเฉล่ีย 552,512.05 ลูกบำศกเ์มตร/ตำรำงกโิลเมตร หรือคดิ
เป็น 552.5 มิลลิเมตร และมีศกัยภำพกำรให้น ้ ำทำ่ 33.2 เปอร์เซน็ตข์องน ้ ำฝน เป็นปริมำณน ้ ำในชว่งน ้ ำหลำก 73.5 เปอร์เซน็ต ์
และเป็นน ้ ำในชว่งแลง้ฝน 26.5 เปอร์เซน็ต ์ 

ผลกำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงทำงอุทกวทิยำใน 3 ชว่งเวลำ คอื ชว่งปี พ.ศ. 2537-2542, พ.ศ. 2543-2548 และ พ.ศ. 
2549-2554 ซึ่งในแตล่ะชว่งมีกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท้ีดิ่นคอืมีพื้นทีป่่ำไมเ้พิ่มขึ้นจำก 84.25 เปอร์เซน็ตใ์นปี พ.ศ. 2535 เป็น 
92.48 และ 97.27 เปอร์เซน็ต ์ ในปีพ.ศ. 2543 และพ.ศ.2551 ตำมล ำดบั พบวำ่ปริมำณน ้ ำทำ่รำยปีมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย 
เชน่เดียวกบัปริมำณน ้ ำในชว่งน ้ ำหลำกทีม่ีแนวโน้มลดลง ส่วนปริมำณน ้ ำในชว่งแลง้ฝนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ส ำหรบัชว่งเวลำ
กำรไหลของน ้ ำทำ่ในชว่งน ้ ำหลำกในแตล่ะชว่งเวลำของปี พบวำ่ มีระยะเวลำทีย่ำวนำนขึ้น โดยปริมำณน ้ ำทำ่ 50 เปอร์เซน็ต์
ของน ้ ำท ัง้หมดจะมีระยะเวลำกำรไหลทีเ่พิ่มขึ้นจำกจำก 72 วนั เป็น 95 และ 96 วนั ตำมล ำดบั และระยะเวลำทีป่ริมำณน ้ ำ 5 
และ 1 เปอร์เซน็ตสุ์ดทำ้ยของน ้ ำท ัง้หมดมีระยะเวลำทีส่ ั้นลงตำมกำรเพิ่มขึ้นของพื้นทีป่่ำไม ้ ขณะทีก่ำรฟ้ืนตวัของป่ำทีม่ีกำร
ทดแทนทำงธรรมชำตพิบวำ่ ลุ่มน ้ ำป่ำทดแทนตำมธรรมชำตจิะปลดปล่อยปริมำณน ้ ำทำ่ ลงสู่พื้นทีต่อนล่ำงประมำณ 
1,416,404.86 ลูกบำศกเ์มตร/ปี  คดิเป็นปริมำณน ้ ำทำ่ตอ่พื้นที ่ 188,831.25 ลูกบำศกเ์มตร/ตำรำงกโิลเมตร หรือคดิเป็นควำมสูง 
245.48 มิลลิเมตร และพบวำ่มีศกัยภำพกำรให้น ้ ำทำ่ตอ่ปริมำณน ้ ำฝนต  ำ่ ประมำณรอ้ยละ 15.22 ของน ้ ำฝน มีปริมำณตะกอน
แขวนลอยประมำณ 25,547.14 กโิลกรมั/ปี หรือคดิเป็นตอ่พื้นทีป่ระมำณ 7.13 กโิลกรมั/ไร่/ปี ส ำหรบัควำมสำมำรถในกำรกกั
เกบ็น ้ ำของดิน พบวำ่ ดินในพื้นทีลุ่่มน ้ ำทีม่ีกำรทดแทนทำงธรรมชำตภิำยในควำมลึก 150 เซนตเิมตรสำมำรถกกัเกบ็น ้ ำได้
โดยเฉล่ีย 289.97 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นคำ่ใกลเ้คยีงกบัคำ่เฉล่ียของดินในป่ำผสมผลดัใบในภำคตะวนัตก  
ค าส าคัญ: น ้ ำทำ่ กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท้ีดิ่น สมดุลน ้ ำ ป่ำผสมผลดัใบ ป่ำรุ่นสอง สถำนีวจิัยตน้น ้ ำแม่กลอง 
 

บทน า 
น ้ ำเป็นทรพัยำกรธรรมชำติทีม่ีควำมส ำคญัต่อ

ควำมเป็นอยู่ของมนุษย์ ท ั้งทำงดำ้นอุปโภค บริโภค โดย
ปริมำณน ้ ำส่วนใหญ่ทีน่ ำมำใชป้ระโยชน์คอืน ้ ำผวิดินที่
อยู่ตำมล ำห้วย  ล ำธำร อ่ำงและเขื่อนกกัเ กบ็น ้ ำ แตจ่ำก
ควำมตอ้งกำรใชน้ ้ ำและที่ดินทีเ่ พิ่มขึ้นตำมกำรเพิ่มของ
ประชำกร พื้นที่ตน้น ้ ำล ำธำรจึงถูกบกุรุกท  ำลำยเปล่ียน
จำกพื้ นที่ ป่ำไ ม้อันอุดมสมบูรณ์ ไปเ ป็นพื้น ที่ทำง
กำรเกษตรและที่อยู่อำศยั  ท  ำให้เ กดิควำมไม่สมดุลของ
ระบบนิเ วศน์ในกำรท  ำหน้ำที่ควบคุมระบบกำรดูดซบั
และ ระบำย น ้ ำ  ตลอดจนควำม รุน แรงข องกำ ร
เปล่ียนแปลงสภำวะอำกำศ ท  ำให้เ รำประสบกบัปัญหำ
ของกำรเกิดอุทกภยัในชว่งฤดูฝนที่มีฝนตกชุก และเกิด
ควำมแห้งแล้งขำดแคลนน ้ ำในช่วงฤดูแล้ง ทีท่  ำควำม
เสียหำยท ั้งชีวิต ทรัพย์สิน ตลอดจนเ ป็นชนวนควำม

ขดัแยง้ของประชำชนในพื้นที่จำกกำรแย่งชิงทรัพยำกร
น ้ ำ ซึ่งนับวนัจะทวีควำมรุนแรงเพิ่มมำกขึ้น ซึ่งสำเหตุ
ส ำคญัมำจำกกำรบกุรุกท  ำลำยป่ำทีเ่ป็นแหล่งตน้น ้ ำล ำธำร   

เน่ืองจำกหน้ำที ่(Function) หน่ึงของพื้นที่ลุ่ม
น ้ ำ คอื กำรควบคุมระบบกำรดูดซบัและระบำยน ้ ำ โดยมี
กำรตกของฝนเป็นตวัน ำน ้ ำเขำ้สู่ระบบลุ่มน ้ ำและมีน ้ ำท่ำ
หรือน ้ ำไหลในล ำธำร น ้ ำทีร่ะเหยกลับสู่บรรยำกำศและ
น ้ ำทีร่ ัว่ซมึออกนอกลุ่มน ้ ำเป็นตวัน ำน ้ ำออกจำกระบบ ท ั้ง
สำมส่วนน้ี มีน ้ ำท่ำเพียง ชนิดเ ดียวที่มนุษย์สำมำรถ
น ำม ำ ใ ช ้ปร ะ โย ช น์ ไ ด้  ซึ่ ง  Chankao (1996) แล ะ 
Leewajanakul  (2000) ได้แบ่งองค์ประกอบน ้ ำท่ำตำม
ลกัษณะกำรไหลได้ 3 ลักษณะใหญ่ๆ คอื 1) น ้ ำไหลบ่ำ
หน้ำผิวดิน (surface flow) คือ น ้ ำทีเ่ กดิจำกฝนส่วนเกิน
ไหลบนผิวดินลง สู่แม่น ้ ำล ำธำร 2) น ้ ำไหลใตผ้ิวดิน 
(subsurface flow) น ้ ำทำ่ทีไ่หลซมึระหวำ่งผิวดินกบัระดับ
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น ้ ำใตดิ้น ซึ่งน ้ ำส่วนน้ีบำงส่วนจะไหลซมึออกทนัที ่และ
บำงส่วนจะไหลอย่ำงชำ้ๆ ลงไปรวมกบัน ้ ำท่ำใตดิ้น และ 
3) น ้ ำใตดิ้น (groundwater flow) คือน ้ ำที่เกิดจำกกำรซึม
ลงลึกลงไปถึงระดบัน ้ ำใตดิ้น แลว้จึงคอ่ยๆ ไหลหล่อเล้ียง
ลงสู่ล ำธำร ปริมำณน ้ ำในส่วนน้ีมีส่วนส ำคญัทีช่่วยหล่อ
เล้ียงให้ล ำธำรมีน ้ ำไหลตลอดปีโดยเฉพำะชว่งฤดูแลง้ 

ปัจจัยที่มี อิทธิพลต่อกำรไหลของน ้ ำท่ำ แบ่ง
ออกเ ป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ  คอื 1) ปัจจัย เกีย่วกบัลักษณะ
อำกำศ  (Metrological factors) ไ ด้แก่  ป ริม ำณน ้ ำฝน 
อุณหภูมิ ควำมชืน้สมัพทัธ์ กำรระเหย ควำมเร็วลม และ
รงัสีดวงอำทติย์  โดยปริมำณน ้ ำฝนเป็นปัจจัยที่ส ำคญัต่อ
กำรไหลของน ้ ำท่ำมำกที่สุด ปริมำณน ้ ำทำ่จะมำกหรือ
น้อยขึ้นอยู่กบัปริมำณน ้ ำฝน ควำมหนักเบำของฝน ควำม
ยำวนำนของฝนทีต่ก กำรกระจำยในกำรตกของน ้ ำฝน
และปริมำณน ้ ำฝนที่ตกลงบนผวิน ้ ำโดยตรง โดยฝนทีต่ก
มีปริมำณมำก ควำมหนักเบำทีสู่ง มีชว่งสั้น จะท  ำให้เกิด
กำรไหลของน ้ ำท่ำมำกขึ้น และ 2) ปัจจัยทำงลกัษณะภูมิ
ประเทศ (Topographic factors) เป็นปัจจัยเกีย่วกบัสภำพ
ภูมิประเทศของพื้นที่ลุ่มน ้ ำรวมถึงสภำพพื้นผวิดินซึ่งมี
ควำมแตกตำ่งกนัไปตำมสภำพทอ้งที ่ลกัษณะภูมิประเทศ
ทีม่ีผลตอ่กำรไหลของน ้ ำในล ำธำร ไดแ้ก ่ควำมลำดชนั
ของพื้นทีแ่ละล ำธำร ควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเล ชนิดดิน 
ชนิดของล ำธำรและควำมกวำ้งหรือขนำดของพื้นทีลุ่่มน ้ ำ  
โดยลุ่มน ้ ำทีม่ีควำมลำดชนัคอ่นขำ้งสูง จะท  ำให้น ้ ำในล ำ
ธำรไหลเร็ว มีโอกำสไหลซมึลงดินได้น้อย ท  ำให้เกดิเป็น
น ้ ำไหลบำ่หน้ำดินไหลลงสู่ล ำธำรไดร้วดเร็วได้มำกขึ้ น 
ส่วนพื้นที่สูงม ักมีฝนตกมำกกว่ำที่ต  ่ำ จึงส่งผลให้ได้
ปริมำณน ้ ำมำก ส ำหรบัขนำดของพื้นทีลุ่่มน ้ ำมีอิทธิพลต่อ
น ้ ำทำ่ โดยขนำดของพื้นทีลุ่่มน ้ ำทีม่ีขนำดใหญ่ขึ้น ส่งผล
ให้มีปริมำณน ้ ำทำ่มำกขึ้น (Chankao, 1996; Poonkasem, 
1997) นอกจำกน้ีชนิดดินในพื้นทีลุ่่มน ้ ำ กม็ีผลตอ่ปริมำณ
น ้ ำ ใน ล ำธำรด้วย เช่นก ัน โดยดินเ น้ือละ เ อียดที่มี
ควำมสำมำรถในกำรเกบ็น ้ ำไวใ้นดินคอ่นขำ้งสูง ย่อมท  ำ
ให้มีกำรระบำยน ้ ำสู่ล ำธำรอย่ำงชำ้ ๆ ตลอดเวลำและ
คอ่นข ้ำงสม ่ำเสมอ ส่วนดินเน้ือหยำบจะให้น ้ ำซมึลงดิน
ได้เ ร็วแต่ไ ม่สำม ำรถเ ก็บน ้ ำไวใ้ นดินไ ด้ ท  ำ ให้ดิน

ปลดปล่อยน ้ ำสู่ล ำธำรไดร้วดเ ร็ว เกิดกำรขำดแคลนน ้ ำ
ในชว่งฤดูแลง้     
ผลของการใช้ที่ดินต่อปริมาณน า้ในล าธาร 

ส ำหรับพืชคลุมดิน โดยเฉพำะป่ำไม้มีส่วน
ส ำคญัในกำรช่วยให้ล ำธำรต่ำง ๆ มีน ้ ำไหลอยู่อย่ำง
สม ่ำเสมอตลอดท ัง้ปี เป็นเพรำะเมื่อฝนตกลงมำ ป่ำไมจ้ะ
ชว่ยลดกำรไหลบ่ำหน้ำดินของน ้ ำด้วยกำรลดแรงปะทะ
ของฝนจำกควำมหนำแน่นของเรือนยอด และปลดปล่อย
น ้ ำฝนผำ่นมำทำงล ำตน้ (stem flow) และไหลซึมลงสู่ดิน 
จำกนั้นระบบรำกพืชก็ชว่ยดูดซบัดินบริเวณเรือนรำกชว่ย
ท  ำให้น ้ ำฝนชะลอควำมเร็วในกำรไหลลงสู่แม่น ้ ำ ชว่ยลด
จุดสูงสุดของกรำฟน ้ ำไหลช่วงฤดูน ้ ำหลำกให้ต  ่ำลง และ
ชว่งฤดูแล้งฝนมีปริมำณน ้ ำในล ำธำรเพิ่มขึ้น มีกำรไหล
อย่ำงสม ่ำเ สมอตลอดปี (Colman, 1953) และจำกกำร
รำยงำนของ Reungpanit (1990) เ มื่อมีฝนตกลงมำใน
พื้นที่ป่ำไม ้ น ้ ำฝนจะไม่ไหลอย่ำงรวดเ ร็วลงสู่แม่น ้ ำล ำ
ธำรท ัง้หมดแตจ่ะถูกกิง่ไมต้ำมพื้นป่ำและดินดูดซบัเอำไว ้ 
ซึ่งบำงส่วนจะสูญเสียโดยกำรคำยระเหยน ้ ำและบำงส่วน
คอ่ย  ๆ ซึมลงดินและสะสมไวเ้ป็นน ้ ำใตดิ้น จำกนั้ นจะ
คอ่ย ๆ ปลดปล่อยออกสู่ล ำธำรท  ำให้ฤดูแล้งซึ่งไม่มีฝน
ตกแตล่ ำธำรตำ่ง ๆ กย็งัมีน ้ ำไหลตลอดเวลำ ท ัง้น้ีเน่ืองจำก
ดินในพื้นทีป่่ำไมท้  ำหน้ำทีค่ล้ำย อ่ำงเ กบ็น ้ ำธรรมชำติที่
สะสมน ้ ำไวใ้นชว่งฤดูฝน แลว้ระบำยออกสู่ล ำธำรในฤดู
แล้ง ต่ำงกบัดินที่ไม่มีป่ำไม้หรือส่ิงปกคลุมซึ่งโอกำสที่
น ้ ำซมึลงดินมีน้อย น ้ ำส่วนใหญ่จะไหลบำ่หน้ำดินท  ำให้
เกิดน ้ ำหลำกในช่วงฤดูฝน และขำดแคลนน ้ ำในช่วงฤดู
แลง้เพรำะกำรลดลงของน ้ ำใตดิ้น (Chimyam, 1999) 

ท ัง้น้ี  กำรท  ำลำยป่ำอำจเพิ่มหรือลดปริมำณน ้ ำ
ในล ำธำรก็ได ้ขึ้ นอยู่กบัปัจจัยตำ่ง ๆ ในพื้นที่ลุ่มน ้ ำ เช่น 
ปริมำณน ้ ำฝน ลกัษณะดิน ควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเล ทิศ
ดำ้นลำด เป็นตน้ ซึ่งกำรศึกษำปริมำณกำรไหลของน ้ ำใน
ล ำธำรภำคเหนือพบวำ่ปริมำณน ้ ำไหลรำยปีลดลงเมื่อ
พื้นทีป่่ำไม้ลดลงเน่ืองจำกเปล่ียนแปลงสภำพพื้นทีป่่ำไป
เป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม มีผลท  ำให้ปริมำณน ้ ำทำ่ลดลงและ
เพิ่มปริมำณกำรสูญเสียน ้ ำจำกกำรคำยระเหยมำกขึ้น  โดย
พื้นทีไ่ร่เล่ือนลอยจะท  ำให้มีกำรคำยระเหยมำกทีสุ่ด และ
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มีปริมำณน ้ ำทำ่ในล ำธำรเพียง 4 เดือนเทำ่นั้น  (Tangtham 
and Niyom, 1988)  ส อด ค ล้อ ง ก ับ กำ ร ศึก ษ ำข อ ง 
Namprasert  (1982) ซึ่ ง พบว่ำ พื้ นที่ ป่ ำดิบเข ำจะ ให้
ปริมำณน ้ ำท่ำสูงสุด ส่วนพื้นที่ที่เ ป็นป่ำปลูก พื้นที่ไ ร่
เล่ือนลอย และพื้นทีเ่กษตรกรรม จะให้ปริมำณน ้ ำทำ่ลด
น้อยลง ตำมล ำดบั ขณะที ่Thangtam and Niyom. (1988) 
ไดว้ิเครำะห์ข ้อมูลอุตุ-อุทกวิทยำของพื้นทีลุ่่มน ้ ำบริเวณ
สถำนีวิจัยลุ่มน ้ ำห้วยคอกม้ำ พบว่ำ ลุ่มน ้ ำบนที่สูงจำก
ระดบัน ้ ำทะเลมำกกวำ่ 1,300 เมตรและปกคลุมด้วยป่ำดิน
เขำให้ผลผลิตน ้ ำทำ่ถึง 1.3 ลำ้นลูกบำศกเ์มตรต่อตำรำง
กโิลเมตรตอ่ปี โดยที ่70 เปอร์เซ็นตข์องน ้ ำท่ำไหลในชว่ง
ฤดูฝน และทีเ่หลือ 30 เปอร์เซน็ตไ์หลในชว่งฤดูแลง้  

กำรฟ้ืนฟูพื้นทีป่่ำตน้น ้ ำให้กลับมำมีควำมอุดม
สมบรูณ์ดงัเดิมสำมำรถเ อ้ืออ ำนวยน ้ ำให้กบัประชำชนได้
อย่ำงเหมำะสมก่อเกดิประโยชน์สูงสุดตอ่ประชำชนและ
ประเทศชำติ จึงเ ป็นแนวทำงกำรแกไ้ขทีถู่กน ำมำใชใ้น
ปัจ จุบ ัน นัก อุทกวิทยำ จึ งไ ด้แสดงให้ เ ห็ นถึงกำร
เปรียบเทยีบลกัษณะอุทกวทิยำของพื้นทีต่น้น ้ ำในปัจจุบนั
กบัในอดีตเพื่อช่วยท  ำให้เ รำทรำบถึงสถำนภำพของกำร
ฟ้ืนฟูพื้นที่ป่ำตน้น ้ ำในอดีตว่ำส ำเ ร็จมำกน้อย เพียงใด 
อย่ำงไรก็ตำม พื้นที่ตน้น ้ ำแม่กลอง อ ำเ ภอทองผำภูมิ  
จังหวดักำญจนบรีุ ซึ่งเป็นตน้น ้ ำทีส่  ำคญัของลุ่มน ้ ำส ำคญั
ทำงภำคตะวนัตกของประเทศ ย ังขำดกำรศึกษำเชิงบรูณำ
กำรระหว่ำงกำรเปล่ียนแปลงพื้นที่ป่ำและลักษณะทำง
อุทกวทิยำอย่ำงเป็นระบบ  

 

ดังนั้ น ว ัตถุประสงค์กำรศึกษำครั้ งน้ี  เพื่ อ
ตอ้งกำรทรำบถึงปริมำณและลักษณะกำรปลดปล่อยน ้ ำ
ซึ่งเป็นทนุทรพัยำกรน ้ ำของพื้นทีต่น้น ้ ำแม่กลองภำยหลัง
กำรฟ้ืนฟูพื้นที่ป่ำตน้น ้ ำในอดีต เพื่อใชเ้ ป็นฐำนขอ้มูล
ตดัสินใจในกำรจัดกำรทรพัยำกรน ้ ำของผูบ้ริหำร ส ำหรับ
กำรแกไ้ขปัญหำกำรเกดิอุทกภัยในฤดูฝน กำรขำดแคลน
น ้ ำในช่วงฤดูแลง้ และตอบสนองกำรเจริญเตบิโตของ
ประเทศตอ่ไป  
 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พ้ืนที่ศึกษา 

กำรศึกษำลักษณะทำง อุทกวิทยำตำมกำร
เปล่ียนแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีดิ่น พื้นทีต่น้น ้ ำแม่กลอง 
จังหวดักำญจนบุรี ก  ำหนดให้ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน ต. หนอง
บำง อ.ทองผำภูมิ  จ .กำญจนบุรี (เ ส้นรุง้ที่ 14 องศำ 31 
ลิบดำ - 14 องศำ 38 ลิบดำ เหนือ และเสน้แวงที ่98 องศำ 
46 ลิบดำ 98 องศำ 37 ลิบดำ ตะวนัออก) เป็นพื้นทีต่วัแทน
พื้นทีต่น้น ้ ำแม่กลอง (Figure 1) โดยมีรำยละเอียดของ
ขอ้มูลพื้นฐำนของพื้นที ่ดงัตอ่ไปน้ี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Boundary of Mae Klong head watershed at 
Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province 

 

ลักษณะทางกายภาพ : ลุ่มน ้ ำล่ินถ่ิน มีขนำด
พื้นที่ลุ่มน ้ ำเ ทำ่กบั 109 ตำรำงกโิลเมตร มีล ำน ้ ำหลกั คือ 
ห้วยล่ินถ่ิน ซึ่งไหลลงสู่แม่น ้ ำแควน้อย  จำกนั้นจึงไหลลง
สู่แม่น ้ ำแม่กลอง พื้นที่ประกอบดว้ย ลุ่มน ้ ำย่อย 5 ห้วย 
ไดแ้ก ่ห้วยนิคฮุุ ห้วยตำทะ ห้วยตำอ้ือ ห้วยไทเย และห้วย
ล่ินถ่ิน มีทีร่ำบเพียงเล็กน้อย ส่วนใหญเ่ป็นที่รำบเชงิเขำ 
อยู่สูงจำกระดับน ้ ำทะเล 140-1,046 เ มตร มีควำมลำดชนั
เฉล่ีย 66 % กำรระบำยน ้ ำค่อนขำ้งดี รูปร่ำงของลุ่มน ้ ำมี
ลกัษณะคล้ำยพ ัด มีค่ำ form factor เ ท่ำกบั 1.35 และค่ำ 
drainage density เทำ่กบั 0.45 km/km2  
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สภาพภมูิอ ากาศ : ลุ่มน ้ ำล่ินถ่ินได้รับอิทธิพล
จ ำก ลมม รสุม ตะ ว ัน ตก เ ฉีย ง ใ ต ้และ ลมม รสุ ม
ตะวนัออกเฉยีงเหนือ ฤดูฝนเร่ิมต ัง้แตเ่ดือนพฤษภำคม ฤดู
รอ้นเร่ิมต ัง้แตเ่ดือนกมุภำพนัธ์ถึงเดือนเมษำยน จำกขอ้มูล
ของสถำนีตรวจวดัอำกำศสถำนีวจิัยตน้น ้ ำแม่กลอง กรม
อุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพันธ์ุพืช ซึ่ งเ ป็นสถำนี
ตรวจวดัอำกำศในบริเ วณพื้นทีศึ่กษำ ในชว่งปี พ.ศ. 2521 
ถึง พ.ศ. 2554 พบวำ่ อุณหภูมิเฉล่ีย 26.9 oC โดยมีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ีย 34.1 oC อุณหภูมิต  ำ่สุดเฉล่ีย 19.7 oC ควำมชื้น
สัมพ ัทธ์  77.9 % ปริม ำณน ้ ำฝน รำยปี เ ฉล่ีย  1,635.6 
มิลลิเมตร กำรระเหยน ้ ำเ ฉล่ีย 1,360.1 มิลลิเมตร ควำมเร็ว
ลมเฉล่ีย 5.3 กโิลเมตรตอ่ช ัว่โมง 

ลักษณะทางธรณวีิทยา: บริเวณลุ่มน ้ ำล่ินถ่ินมี
ลกัษณะทำงธรณีวิทยำเ ป็นทิวเ ขำเ รียงตวักนัเ ป็นแนว
เหนือ-ใต ้ทำงดำ้นขำ้งมีทิวเขำตอ่มำจำกเทือกเขำตะนำว
ศรี ซึ่งเ ป็นทิวเ ขำติดต่อไปถึงภำคใตฝ่ั้งตะวนัตก ภูมิ
ประเทศประกอบดว้ยภูเขำสูง เนินเขำ หุบเขำ และทีร่ำบ
เชงิเขำ ในระดบัควำมสูงต่ำง ๆ กนั หินทีพ่บมีหลำยชนิด 
เช่น หินแกรนิต หินดินดำน หินทรำย  หินควอร์ทไซต์ 
และหินปูน เ ป็นตน้ ประกอบด้วย  2 ชุดหิน คือ ชดุหิน
รำชบุรี  อยู่ ทำง ตอนกลำงข อง ลุ่มน ้ ำ  ส่ วน ใหญ่
ประกอบด้วยหินปนู สนันิษฐำนว่ำเกิดในยุคเปอร์เมียน 
และ คำร์บอนิเ ฟ อรัส ส่วนอีกชุดหน่ึ ง  คือชุดหิ น
กำญจนบรีุ อยู่บริเวณด้ำนขวำของลุ่มน ้ ำ สนันิษฐำนว่ำ
เกดิในยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน และตอนตน้ยุคคำร์บอนิ
เฟอรสั (Research Group, 1978) 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา: ลักษณะดินของลุ่มน ้ ำ
เป็นดินทีเ่กิดจำกวตัถุตน้ก  ำเนิดแบบวสัดุตกคำ้งอยู่กบัที่ 
(residuum) และตะกอนดำดเ ชิงเ ขำ (colluvium) ของ
หินแกรนิต หินไนส์ หินปูน หินทรำย  หินดินดำน และ
หินควอร์ทไซตเ์ ป็นตน้ มีหน้ำตดัดินเป็นแบบ A-Bt เป็น
ดินลึกปำนกลำงถึงลึก มีพฒันำกำรสูง (Deesaeng et al., 
1998) ลกัษณะและสมบตัิจะแตกต่ำงกนัไปตำมระดับ
ควำมสูงพื้นที ่และลกัษณะพืชพรรณ รวมท ัง้กำรใชท้ีดิ่น 

ลักษณะพืชพรรณและการใช้ที่ดิน: พื้นทีลุ่่ม
น ้ ำห้วยล่ินถ่ินส่วนใหญป่กคลุมดว้ยป่ำไมแ้ละมีกำรใช ้

ทีดิ่นทำงกำรเกษตรบำงส่วน บริเ วณห้วยนิคฮุุ ห้วยตำทะ 
และห้วย ล่ินถ่ินตอนบน ปลูกพืชไร่จ ำพวกฝ้ำย ขำ้วโพด 
ยำสูบ ละหุ่ง และข ้ำวไ ร่ มีพื้นทีป่ระมำณ 6-8 ตำรำง
กโิลเมตร หรือประมำณ 6 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ลุ่มน ้ ำ 
พื้นที่ป่ำส่วนใหญป่กคลุมด้วย  ป่ำผสมผลัดใบ (Mixed 
deciduous forest with bamboo) พ บ ม ำ ก ก ว่ ำ  90 
เปอร์เซน็ตข์องพื้นที ่โดยเฉพำะพื้นทีลุ่่มน ้ ำตอนบนซึ่งมี
ควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเลต ั้งแต ่300-500 เมตร จะมีไม ้
ไผ ่2-3 ชนิดขึ้ นปะปนอยู่ค่อนข ้ำงหนำแน่น ส่วนระดับ
ควำมสูงที่สูงกวำ่ 500 เมตร ขึ้นไปมีไม ้ไผ่ขึ้นปะปนอยู่
คอ่นข ้ำงเบำบำง ส่วนบริเ วณสันเขำมักพบป่ำเต็งรัง 
(Deciduous dipterocarp forest)  ทีร่ะดับควำมสูงประมำณ 
300-400 เมตร โดยเฉพำะบริเวณห้วยนิคุฮุ และห้วยตำทะ 
แต่มีเ น้ือทีเ่ พียงเ ล็กน้อย ขณะทีบ่ริเ วณริมน ้ ำพบป่ำดิบ
แลง้ (Dry evergreen forest) ปกคลุมพบเป็นหย่อมเล็ก ๆ 
บริเวณห้วยตำทะตอนกลำงและบริเวณห้วยไทเยตอนบน 
(Marod et al., 1999)  
 

วิธีการศึกษา 
1. คดัเ ลือกพื้นที่ลุ่มน ้ ำตวัแทนป่ำฟ้ืนฟูภำยหลงัท  ำ

เกษตรกรรมแล้วปล่อยทิง้รำ้งและมีกำรทดแทนเกดิเป็น
ป่ำรุ่นที่ 2 เปรียบเทยีบระหว่ำงลุ่มน ้ ำในป่ำธรรมชำตแิละ
ในป่ำฟ้ืนฟู ด้วยกำรสรำ้งสถำนีตรวจวดัระดบัน ้ ำ (Weir) 
บริเวณลุ่มน ้ ำย่อยท ัง้สองพื้นที ่(Figure 2)  

2. กำรรวบรวมขอ้มูล 
2.1 กำรเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดินบริเวณพื้นที่

ตน้น ้ ำแม่กลอง โดยอำ้งอิงกำรแปลภำพถ่ำยดำวเทียม 
Landsat 5 TM ในปี พ.ศ. 2543 เป็นหลกั จำกนั้นใชว้ธีิกำร
ก ำ ร จ ำ แ น ก แ บ บ ผ ส ม  ( hybrid Interpretation) 
ประกอบด้วย กำรแปลตีควำมด้วย สำย ตำ  ( visual 
Interpretation) และกำรแปลตีควำมด้วยคอมพิ วเตอร์  
(computerized interpretation) รวมท ั้งกำรส ำรวจพื้น ที่
ภำคสนำม โดยใชปั้จจัยในกำรวเิ ครำะห์ตำมแนวทำงของ
กรมพัฒนำที่ดิน และองค์กำรอำหำรและเกษตรแห่ง
สหประชำชำต ิหรือ FAO แลว้ท  ำกำรเปรียบเทยีบกบักำร
ใชท้ี่ดินในปัจจุบนั โดยศึกษำกำรเปล่ียนแปลงกำรใช ้
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ทีดิ่นจำกแผนที่ภำพถ่ำยดำวเทียมจำกอดีตถึงปัจจุบนั 
(ระหวำ่งปี พ.ศ. 2535 -2550) เพื่อพิจำรณำแน้วโน้มกำร
เปล่ียนแปลงพื้นที่ป่ำในอนำคต (ปี พ.ศ. 2554) ด้วย
วธีิกำรคำดกำรณ์แบบมำร์คอฟ (Markov’s method) ด้วย
กำรประยุกต์ใชร้ะบบภูมิศำสตร์สนเทศ (Geographic 
information system, GIS)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Streamflow measurement using water level 
recording and 120 o V notch weir (A) at outlet of mixed 
deciduous forested watershed and at outlet of secondary 
forested watershed (B). 

 
2.2 เ กบ็รวบรวมข ้อมูลภูมิอำกำศ เช่น ปริมำณ

น ้ ำฝน อุณหภูมิ กำรระเหยน ้ ำ และควำมชืน้สมัพทัธ์ เป็น
ตน้ โดยใชข้ ้อมูลจำกสถำนีตรวจวดัสภำพภูมิอำกำศที่
ต ัง้อยู่ในพื้นที่สถำนีวิจัยตน้น ้ ำแม่กลอง โดยท  ำกำรจด
บนัทึกด้วย เ จ้ำหน้ำที่เ ป็นประจ ำทุกวนั ต ั้งแต่ปี พ.ศ. 
2524-2554 (รวมระยะเวลำ 30 ปี) 

2.3 ปริมำณน ้ ำในล ำธำรหรือน ้ ำทำ่ ท  ำกำรเก็บ
วดัขอ้มูลโดยใชล้ ำรำงวดัน ้ ำในล ำธำรบริเ วณจุดน ้ ำออก 
(outlet) ของพื้นทีต่น้น ้ ำแม่กลอง (พื้นทีต่น้น ้ ำล่ินถ่ิน) ที่มี

เ คร่ืองบนัทึกระดับน ้ ำอัตโนมัติ (Data logger) ท  ำกำร
บนัทึกกำรเปล่ียนแปลงของระดับน ้ ำในทุก 15 นำที 
ระหวำ่งปี พ.ศ. 2538-2554 น ำมำค  ำนวณหำปริมำณน ้ ำใน
ล ำธำรตำมกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท้ีดิ่น 

 

3. กำรวเิครำะห์ขอ้มูล 
3.1 วิเครำะห์หำคำ่ทำงสถิติต่ำง ๆ ของขอ้มูล

อุณหภูมิอำกำศ ควำมชืน้สมัพ ัทธ์ และกำรระเหย ปริมำณ
น ้ ำฝนรำยวนั 

3.2 วเิครำะห์ขอ้มูลน ้ ำท่ำ ลกัษณะกำรไหลของ
น ้ ำท่ำในแตล่ะชว่งเ วลำ ปริมำณตะกอนสุทธิในน ้ ำท่ำ
รำยวนั พรอ้มท ัง้เ ปรียบเทียบปริมำณน ้ ำในชว่งน ้ ำหลำก 
(wet period) และชว่งแลง้ฝน (dry period) 

3.3 วิ เ ครำะห์ ควำมสัมพ ัน ธ์ ระหว่ำง กำร
เปล่ียนแปลงกำรใชท้ี่ดินกบักำรเปล่ียนแปลงปริมำณ
น ้ ำทำ่ ซึ่งเกดิจำกกำรฟ้ืนตวัของพื้นทีไ่ร่รำ้งเป็นป่ำรุ่นที ่ 2 

 

ผลและวิจารณ์ 
1. การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท้ี่ดินภำยในพื้นที่ตน้น ้ ำแม่

กลอง เมื่อท  ำกำรแยกเขตพื้นทีช่มุชนออกจำกพื้นทีต่น้น ้ ำ 
เพื่อพิจำรณำถึงกำรเปล่ียนแปลงของพื้นทีป่่ำธรรมชำติ 
(forest area) และพื้นทีป่่ำเส่ือมโทรมหรือพื้นทีท่ีไ่ม่ใชป่่ำ 
(non forest area) พบว่ำในปี พ.ศ.2535 มีพื้นที่ป่ำเ ส่ือม
โทรมและพื้นที่ป่ำ เท่ำกบั 22.28 และ 88.360 ตำรำง
กโิลเมตร ตำมล ำดับ กำรฟ้ืนตวัของพื้นทีป่่ำเ ส่ือมโทรม 
ต ัง้แตปี่ พ.ศ.2535 มีควำมแปรผนัในแตล่ะชว่งเวลำ โดย
ชว่งระยะเ วลำในส่ีปีแรก (พ.ศ.2535-2539) พื้นทีป่่ำเส่ือม
โทรมฟ้ืนตวักลับคนืสู่ป่ำธรรมชำตสูิงที่สุดถึง ร้อยละ 
61.33 ของกำรเปล่ียนแปลงท ัง้หมด และในปี พ.ศ. 2554 
พื้นที่ป่ำเส่ือมโทรมสำมำรถฟ้ืนตวัเ ป็นพื้นทีป่่ำได้ถึง 
85 . 42  เ ปอร์ เซ็น ต์  (Figure 3)  แม้ว่ำย ัง คงพบกำร
เปล่ียนแปลงจำกพื้นที่ป่ำไปเ ป็นพื้นที่ป่ำเ ส่ือมโทรม 
แสดงให้เห็นว่ำกำรบุกรุกพื้นที่ป่ำนั้ นย ังไม่ไดห้มดไป
จำกพื้นที ่(Torlarp et al., 2016)  

 

A) 

B) 
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 Non forest area                      Forest area 
 

Figure 3 Land use change at Mae Klong Watershed during 1992 (A) to 2011 (B), respectively.  
            Modified from Torlarp et al.(2016) 

 
2. ปริมาณน า้ฝน 
ลุ่มน ้ ำห้ วย ล่ิน ถ่ิน มี ปริมำณน ้ ำฝนรำย ปีเฉล่ีย 

1,662.6 มิลลิเมตร โดยมีคำ่อยู่ในช่วง 1,250.6 -1,937.9 
มิลลิเมตร  ส่วนรอบควำมผนัแปรปริมำณน ้ ำฝนรำยปี อยู่
ในช่วงทุก ๆ 6 ปี (Figure 4) และเมื่อน ำปริมำณน ้ ำฝน
เฉล่ียรำยปีไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มำตรฐำนปริมำณ
น ้ ำฝน พบวำ่ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ินเป็นพื้นทีลุ่่มน ้ ำทีม่ีปริมำณ
น ้ ำฝนรำยปีสูง  ส ำหรับแนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงที่
วเิ ครำะห์จำก 10  Year Moving Average พบว่ำปริมำณ
น ้ ำฝนรำยปีมีแนวโน้มทีล่ดลงเล็กน้อยแตไ่ม่เด่นชดันัก 
ขณะที่กำรตกของน ้ ำฝนรำย เดือนนั้ นพบวำ่ ชว่งเดือน
พฤษภำคม – กนัยำยน เป็นช่วงทีม่ีฝนตกชกุ เพรำะไดร้ับ
อิทธิพลจำกลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตท้ี่น ำควำมชื้นมำสู่
พื้นที ่และบำงครั้งจะไดร้บัอิทธิพลจำกพำยุโซนรอ้นและ
พำยุดีเปรสช ัน่ทีเ่คล่ือนตวัเขำ้สู่พื้นที ่โดยเดือนกรกฎำคม
เ ป็นเ ดือนที่มีปริมำณน ้ ำฝนสูงสุด ส ำหรับช่วงเ ดือน
พฤศจิกำยน – กมุภำพนัธ์ จะไดร้บัอิทธิพลจำกลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งน ำพำควำมแห้งแล้ง และหนำว
เย็นมำสู่พื้นที่ ท  ำให้เ กดิภำวะแลง้ฝน โดยเฉพำะเ ดือน
ธนัวำคมมีปริมำณฝนตกน้อยทีสุ่ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4 Annual rainfall at Mae Klong Head Watershed 
during 1993 to 2011. 
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ปริมำณน ้ ำฝนรำยวนั เฉล่ียมีจ ำนวนวนัทีฝ่นตก
ประมำณ 137 วนัต่อปี โดยปริมำณน ้ ำฝนรำยวนัที่ตก
สูงสุดในรอบวนัคอื 175 มิลลิเ มตร และเมื่อน ำข ้อมูล
ปริมำณน ้ ำฝนรำยวนัมำแจกแจงกำรตกของฝนตำมชว่ง
ช ัน้กำรตกของฝนที ่Saengkoovong and  Rouysoongnern 
(1985) ไดก้  ำหนดไว ้พบวำ่ฝนทีต่กน้อยกวำ่ 10 มิลลิเมตร 
มีมำกทีสุ่ด (จ ำนวน 83 วนั ) รองลงมำไดแ้กน่ ้ ำฝนที่ตก
ระหวำ่ง 10-30 มิลลิเมตร ส่วนชว่งทีเ่ หลือมีปริมำณฝน
ตกไม่ มำกนั ก และเมื่ อน ำจ ำนวนน ้ ำฝนที่ตกมำห ำ
เปอร์เซน็ตก์ำรเกิดน ้ ำฝนในแต่ละระดบั พบวำ่ระดบัของ
ฝนที่มีปริมำณกำรตกน้อยมีโอกำสเกิดขึ้นได้มำกกว่ำ
ระดบัของฝนที่มีปริมำณมำก สอดคลอ้งกบักำรศึกษำของ 
Buasaeng (2005) ที่พบวำ่ปริมำณน ้ ำฝนที่มีปริมำณกำร
ตกน้อยจะมีโอกำสเกดิไดม้ำกกวำ่ฝนทีม่ีปริมำณกำรตก
เป็นปริมำณมำก  ส ำหรับกำรตกของฝนที่ตกติดตอ่กนั
ต ัง้แต ่2 วนัขึ้นไปนั้น จำกกำรศึกษำในครั้งน้ีพบวำ่กำรตก
ของฝนทีต่กติดต่อกนัจ ำนวนน้อยวนั มีคำ่มำกกวำ่ฝนที่
ตกติดตอ่กนัเป็นจ ำนวนวนัมำก โดยในพื้นทีลุ่่มน ้ ำห้วย
ล่ินถ่ิน มีจ ำนวนวนัที่เคย เกดิฝนตกตดิต่อกนัมำกที่สุดถึง 
43 วนั ซึ่งท  ำให้มีโอกำสทีจ่ะเกิดอุทกภยัท  ำควำมเสียหำย
แกพ่ื้นทีร่บัน ้ ำตอนล่ำงได ้
3. ปริมาณน า้ท่า 
 ศกัยภำพกำรให้น ้ ำท่ำของลุ่มน ้ ำห้วย ล่ินถ่ิน 
ระหวำ่งปี พ.ศ. 2537 -2554 พบว่ำมีปริมำณน ้ ำท่ำเ ฉล่ีย 
60,185,277 ลูกบำศก์เ มตร/ปี คิดเ ป็นปริมำณน ้ ำท่ำต่อ
พื้นที่ 552,513 ลูกบำศกเ์มตร/ตำรำงกิโลเมตร และเป็น
ควำมสูง 552.5 มิลลิเมตร ซึ่งคดิเป็นศกัยภำพกำรให้น ้ ำท่ำ 
33.2 เปอร์เซ็นต์ของปริมำณน ้ ำฝน (Table 1) เ มื่อน ำ
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีตอ่พื้นที ่และปริมำณน ้ ำท่ำตอ่ปริมำณ
น ้ ำฝน รำย ปี ไปเปรียบเ ทียบก ับเกณฑ์มำตรฐำนที่  
Udomchooke (2004) ได้ศึกษำไว ้พบว่ำพื้นที่ตน้น ้ ำแม่
กลองเป็นพื้นทีลุ่่มน ้ ำทีม่ีศกัยภำพกำรให้ปริมำณน ้ ำท่ำ
ระดบัปำนกลำง 

 

ผลกำรศึกษำปริมำณน ้ ำทำ่ในชว่งน ้ ำหลำก (wet 
period) และแล้งฝน (dry period) พบว่ำพื้นที่ตน้น ้ ำแม่
กลอง (ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน) เป็นลุ่มน ้ ำที่มีน ้ ำไหลตลอดปี 

(perennial stream) มีปริมำณน ้ ำท่ำเพิ่มขึ้ นชำ้ ๆ ต ั้งแต่
เดือนเมษำยน – มิถุนำยน หลงัจำกนั้นแล้วปริมำณน ้ ำท่ำ
จะเร่ิมลดลงในเดือนพฤศจิกำยน จนมีคำ่ต  ำ่สุดในเดือน
มีนำคม กำรที่น ้ ำทำ่เพิ่มปริมำณอย่ำงชำ้ๆ ในชว่งแรกนั้ น
เพรำะเป็นชว่งทีดิ่นย ังมีควำมชืน้น้อย ฝนทีต่กลงมำส่วน
ใหญถู่กดินดูดซบัไว ้แต่เมื่อเขำ้สู่ฤดูฝนปริมำณน ้ ำทำ่เพิ่ม
สูงขึ้นอย่ำงรวดเร็วจนมีคำ่สูงสุดในเดือนกนัยำยน ซึ่งเป็น
เดือนที่ดินอ่ิมตวัด้วยน ้ ำท  ำให้ปริมำณน ้ ำทีถู่กเก็บสะสม
ไวใ้นดินถูกระบำยลงสู่ล ำธำร (Mishra and Singh, 2003) 
ร่วมกบัปริมำณน ้ ำทำ่ทีเ่ กดิจำกฝนที่ตกในเ ดือนน้ี  จึงท  ำ
ให้มีปริมำณน ้ ำสูงสุดดงักล่ำว หลังจำกนั้นแล้วปริมำณ
น ้ ำทำ่จะเ ร่ิมลดลงในเ ดือนพฤศจิกำยน จนมีค่ำต  ำ่สุดใน
เดือนมีนำคม (Figure 5) เพรำะเป็นชว่งทีม่ีปริมำณฝนตก
น้อยหรือไม่มีฝนตกลงมำเตมิในพื้นทีเ่ลย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 Monthly rainfall and stream flow at Mae Klong 
Head Watershed during 1994-2011  
 

เมื่อพิจำรณำปริมำณน ้ ำทำ่ในชว่งน ้ ำหลำกพบมี
รอ้ยละ 73.50 ส่วนปริมำณน ้ ำทำ่ในช่วงแลง้ฝนมีร้อยละ 
26.5 ของปริมำณน ้ ำท ัง้ปี (Table 1) ศกัยภำพกำรให้น ้ ำท่ำ
ในช่วงแลง้ฝนซึ่งเป็นชว่งทีม่ีฝนตกน้อย  ส่วนใหญ่แล้ว
ปริมำณน ้ ำที่มี นั้ น เ กิดจ ำกบทบำทข อง ดิน ในกำร
ปลดปล่อยควำมชืน้ออกจำกดินในลกัษณะน ้ ำไหลใตดิ้น 
โดยดินจะปลดปล่อยควำมชื้นที่สะสมอยู่ในรูปน ้ ำฉำบ
ผวิหน้ำเม็ดดิน และอยู่ในช่องว่ำงขนำดเล็กมำกของดิน 
ควำมชืน้จะเคล่ือนที่อย่ำงชำ้ ๆ ด้วยแรงเกำะยึดโมเลกุล
ของน ้ ำถ่ำย เทต่อเ น่ืองกนัไปจำกสันเขำจนถึงพื้นที่
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ตอนล่ำงของลุ่มน ้ ำจนท  ำให้ควำมชื้นของดินบริเวณใกล้
ล ำห้วยมีควำมชืน้เพิ่มขึ้นจนถึงจุดอ่ิมตวัแลว้ไหลซมึลงสู่
ล ำธำรเป็นปริมำณน ้ ำทำ่ในชว่งแลง้ฝน (Chankao, 1996)  

ส ำหรบัปริมำณท่ำในชว่งแลง้ฝนทีศึ่กษำไดใ้น
ครั้งน้ี  พบว่ำ มีคำ่สูงกวำ่ป่ำเต็งรัง จังหวดัสกลนคร ที่มี
ปริมำณน ้ ำท่ำในช่วงแล้งฝนเพียง 2.6 เปอร์เซ็นตข์อง
ปริมำณน ้ ำท ั้งปี (Tiparphakul et al., 2012)  ป่ำ ดิบชื้น
คลองบำงเลน จังหวดัสุรำษฎร์ธำนี ที่มีเ พียงร้อยละ 16 
(Nosoongnoen, 2000)  แตม่ีค่ำต  ่ำกว่ำป่ำดิบเขำ จังหวดั
เชยีงใหม่ ทีม่ีปริมำณน ้ ำในชว่งแล้งฝนประมำณรอ้ยละ 
30 (Makarabhirom, 1979) แสดงให้เ ห็นวำ่ พื้นที่ตน้น ้ ำ
แม่กลอง (ลุ่มน ้ ำห้วย ล่ินถ่ิน) มีศักยภำพกำรให้น ้ ำท่ำ
ในชว่งแลง้ฝนค่อนขำ้งสูง ท ั้งน้ี เน่ืองจำกสมบตัิดินใน
พื้นทีท่ีม่ีช ัน้ดินลึก ส่วนใหญ่เป็นดินร่วนเหนียวปนทรำย 
มีควำมพรุนสูง และมีควำมสำมำรถในกำรกกัเก็บน ้ ำไว ้
ได้มำกจึงท  ำให้มีปริมำณน ้ ำทีจ่ะปลดปล่อยลงสู่ล ำธำร
ในชว่งแล้งมำกตำมไปด้วย  สอดคล้องกบัรำยงำนของ 
Prapan et al., (2011) สรุปไวว้่ำช่องว่ำงภำยในดิน และ
ควำมลึกของช ั้นดินจะมีบทบำทต่อกำรกกัเ ก็บน ้ ำฝน
ในช่วงตน้ฤดูฝน และกำรปลดปล่อยในช่วงฤดูแลง้ โดย
ดินที่มีควำมสำมำรถในกำรกกัเกบ็น ้ ำไวใ้นดินค่อนขำ้ง
สูง  ย่ อมท  ำ ใ ห้มี กำรระบำยน ้ ำสู่ ล ำธำรอย่ ำง ชำ้  ๆ 
ตลอดเวลำและคอ่นขำ้งสม ่ำเสมอ 
4. การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนทีป่าไม้ต่อปริมาณน า้ท่า 

กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท้ีดิ่นของพื้นทีต่น้น ้ ำแม่
กลอง บริเ วณลุ่มน ้ ำห้วย ล่ินถ่ิน ระหว่ำงปี พ.ศ. 2535-
2555 พบวำ่พื้นทีป่่ำไมม้ีแนวโน้มเพิ่มขึ้ นตำมชว่งเ วลำ
โดยเฉพำะในชว่งปี พ.ศ. 2535-2543 พื้นทีป่่ำไม ้เพิ่มขึ้ น
มำกที่สุดถึง 13.66 km2 (หรือร้อยละ 61.33 ของกำร
เปล่ียนแปลงท ัง้หมด) หลงัจำกนั้นกำรเพิ่มขึ้นของพื้นที่
ป่ำ ฟ้ื นฟูมี แน วโน้ ม เพิ่ ม ขึ้ น ในทิศทำง ลดลง เ มื่ อ
เปรียบเทยีบกบัในช่วงแรก โดยพื้นที่ป่ำไม ้ทีเ่ พิ่มขึ้น น้ี
เป็นผลมำจำกพื้นทีท่  ำกำรเกษตรเดิมและพื้นทีไ่ร่รำ้งทีไ่ม่
มีกำรใชป้ระโยชน์ไดม้ีกำรฟ้ืนตวัโดยมีไมเ้บกิน ำโตเร็ว 
และลูกไมข้องไมท้อ้งถ่ินเดิมขึ้นปกคลุมพื้นที ่รวมท ัง้จำก

พื้นทีป่่ำฟ้ืนฟูด้วยกำรปลูกไมเ้สริมเ ร่ิมเ จริญเตบิโตปก
คลุมพื้นทีอ่ย่ำงเด่นชดั (Kamyo et al., 2016) 

เมื่อพิจำรณำแนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงปริมำณ
น ้ ำท่ำต่อกำรเปล่ียนแปลงของพื้นที่ป่ำในครั้งน้ี ได้แบ่ง
ชว่งเ วลำกำรศึกษำออกเป็น 3 ชว่ง ตำมรอบควำมผนัแปร
ของปริมำณน ้ ำฝนและให้ครอบคลุมกบักำรเปล่ียนแปลง
ของพื้นทีป่่ำไม้ คือ ชว่งปี พ.ศ. 2537-2542  ชว่งปี พ.ศ. 
2543-2548 และช่วงปี พ.ศ. 2549-2554  พบว่ำปริมำณ
น ้ ำฝนในแต่ละช่วงเวลำมีคำ่ใกลเ้ คียงกนัโดยปริมำณ
น ้ ำฝนจะอยู่ระหว่ำง 1,643.6-1,674.8 มิลลิเมตร และ
ปริมำณน ้ ำฝนส่วนใหญ่เกดิขึ้นในชว่งน ้ ำหลำกหรือชว่ง
ฤดูฝน ส่วนในชว่งแลง้ฝนหรือฤดูแลง้มีปริมำณน ้ ำฝนอยู่
เพียง 5.5-8.7 เปอร์เซน็ต์ของปริมำณน ้ ำฝนท ัง้ปี  ส ำหรับ
ปริมำณน ้ ำทำ่รำยปีอยู่ในช่วง 552.2-582.7 มิลลิเมตร หรือ
คดิเป็นเปอร์เซน็ตต์อ่น ้ ำฝนระหวำ่ง 31.2-34.9 เปอร์เซน็ต์ 
(Table 2) 

เมื่อพิจำรณำควำมสมัพนัธ์ของกำรเปล่ียนแปลง
พื้นทีป่่ำกบัปริมำณปริมำณท่ำในแตล่ะช่วงเ วลำ พบว่ำ
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีมีแนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงที่ลดลง
เล็กน้อยและเ ป็นไปในทิศทำงเ ดียวกบัปริมำณน ้ ำท่ำ
ในช่วงน ้ ำหลำกหรือช่วงฤดูฝน อย่ำงไรกต็ำมปริมำณ
น ้ ำทำ่ในชว่งแลง้มีแนวโน้มทีเ่พิ่มขึ้นตำมกำรเพิ่มขึ้นของ
พื้นทีป่่ำ (Figure 6) โดยปริมำณน ้ ำทำ่ 50 เปอร์เซน็ตข์อง
น ้ ำท ัง้หมด มีระยะเวลำกำรไหลเพิ่มขึ้นจำก 72 วนั เป็น 
95 และ 96 วนั ตำมล ำดบั และระยะเ วลำทีม่ีปริมำณน ้ ำ
สุดทำ้ยของน ้ ำท ั้งหมด มีระยะเ วลำที่สั้นลง ตำมกำร
เพิ่มขึ้นของพื้นทีป่่ำไม ้

กำรที่ป ริม ำณน ้ ำท่ำรำย ปีมีป ริมำณลดลง
เล็กน้อย  อำจมีสำเหตจุำกกำรกระจำยกำรตกของฝนที่มี
ปริมำณกำรตกของฝนในช่วงที่มีปริมำณน ้ ำฝนสูง น้อย
กว่ำช่วงแรกที่ท  ำกำรศึกษำ ((ช่วงปี พ.ศ. 2537 -2542, 
2543-2548 และ 2549-2554 มีปริมำณน ้ ำฝนมำกกวำ่ 10 
มิลลิเ มตร จ ำนวน 39.42, 32.5 และ 34.6 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ) ส่งผลต่อเปอร์เซนตน์ ้ ำท่ำตอ่ปริมำณน ้ ำฝน
ของพื้นทีลุ่่มน ้ ำทีล่ดต  ่ำลงในเวลำตอ่มำ สอดคลอ้งกบัที่ 
Chow (1964) ได้สรุปไวว้ำ่ปริมำณน ้ ำฝนทีม่ีปริมำณกำร
ตกสูงมีอิทธิพลต่อกำรเกิดน ้ ำท่ำอย่ำงมำก โดย เฉพำะ
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ปริมำณฝนที่ตกเกนิ 20 มิลลิเมตรเ ป็นปัจจัยทีม่ี อิทธิพล
ตอ่กำรเกดิน ้ ำท่ำอย่ำงชดัเจน รวมท ัง้ชนิดของพืชที่ขึ้ น
ทดแทน ส่วนใหญ่เป็นไมเ้บกิน ำ (Kamyo et al., 2016) ที่
มีควำมตอ้งกำรใชน้ ้ ำเพื่อกำรเ จริญเตบิโตสูง และมีเรือน
ยอดใกล้เคยีงกนั ท  ำให้เ กดิกำรสูญเสียน ้ ำไปกบัคำยกำร
ระเหยทำงปำกใบ (Onarsa et al., 2004) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 6  Change in annual (triangle) and seasonal 
streamflow (wet and dry period using diamond and 
square symbols, respectively) compare with forest cover 
change (circle mark with dash line) at Mae Klong Head 
Watershed.  

ส ำหรับปริม ำณน ้ ำท่ำ ใน ช่วงน ้ ำห ลำกที่มี
ปริมำณลดลง อำจเกิดจำกกำรเพิ่มขึ้นของพื้นทีป่่ำจำก
กำรฟ้ืนสภำพของพื้นทีท่ีถู่กบกุรุกและปล่อยทิ้งรำ้งจนมี
กำรทดแทนเ ป็นป่ำรุ่นที่สองเพิ่มมำกขึ้น (Kamyo et al., 
2016) โดยพื้นทีป่่ำไมท้ีเ่ พิ่มขึ้นมีส่วนชว่ยชะลอกำรไหล
บำ่ของน ้ ำหน้ำผวิดินให้ชำ้ลง เ น่ืองจำกป่ำไมท้ีเ่ พิ่มขึ้นมี
อิทธิพลต่อสมบตัดิินในกำรชว่ยส่งเสริมสมรรถนะกำร
ซมึน ้ ำผำ่นผวิดิน ควำมหนำแน่นรวม ควำมพรุนของดิน 
และโครงสรำ้งของดินให้ดีขึ้นท  ำให้สำมำรถดูดซบัน ้ ำไว ้
ได้มำก (Whippy and Kirkby, 1978 ; Suksawang et al., 
1993) ขณะทีเ่รือนยอดทีแ่น่นทบึของตน้ไมม้ีส่วนรองรับ
น ้ ำฝน ลดแรงปะทะและชว่ยท  ำให้น ้ ำฝนไหลผำ่นล ำตน้
ลงมำยงัพื้นดินอย่ำงชำ้ ๆ เมื่อน ำฝนไหลผำ่นบริเวณผิว
ดินกย็งัมีพืชพรรณทีป่กคลุมดินชว่ยยบัย ั้งกำรไหลบำ่ของ
หน้ำดิน ส่งผลให้ชว่ยลดอัตรำหลำกของน ้ ำทำ่ในช่วงฤดู
ฝน (Colman, 1953) กำรชะลอกำรไหลบ่ำของน ้ ำหน้ำผิว
ดินนับวำ่เป็นกำรเพิ่มโอกำสให้มีกำรซึมน ้ ำลงไปกกัเก็บ
ในดินมำกขึ้นท ั้งในรูปของน ้ ำในดินทีถู่กยึดเหน่ียวดว้ย
ระบบรำกพรรณพืช (Chankao, 1996) รวมถึงน ้ ำใตดิ้นที่
รอกำรไหลลงสู่แม่น ้ ำ ซึ่งเ ป็นกำรช่วยลดปริมำณน ้ ำ
ในชว่งน ้ ำหลำกดงักล่ำว  

 
 
 

  

100

102

104

106

108

110

0

200

400

600

800

1000

2537-2542 2543-2548 2549-2554

Fo
re

st 
ar

ea
 (k

m
2 )  

Year 

St
re

am
flo

w 
(m

m
)  



 

  

Table 1 Rainfall and streamflow at Mae Klong head watershed, Thong Pha Phum 
District, Kanchanaburi Province, during 1994 – 2011. 
 

Month Rainfall Streamflow 
 (mmร) (cm3) (cm3.km-2) (mm) 
April 95.2 1,736,707 15,943 15.9 
May 213.7 2,385,930 21,903 21.9 
June 211.7 3,301,668 30,310 30.3 
July 300.2 6,179,962 56,733 56.7 
August 286.1 8,592,398 78,880 78.9 
September 280.0 11,239,760 103,183 103.2 
October 166.3 10,777,897 98,943 98.9 
November 23.9 6,207,194 56,983 57.0 
December 3.2 3,736,299 34,300 34.3 
January 7.2 2,624,850 24,097 24.1 
February 23.7 1,776,648 16,310 16.3 
March 51.5 1,625,962 14,927 14.9 

Total 1,662.6 60,185,277 552,513 552.5 

Ratio of streamflow and rainfall (%) 33.2 

 
 
 
 
 

Table 2 Monthly and seasonal rainfall and streamflow at Mae Klong head watershed, 
Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province. 

 

Month 
1994-1999 (mm) 2000 –2005 (mm) 2005 – 2011 (mm) 

Rainfall Streamflow Rainfall Streamflow   Rainfall  Streamflow  

April. 90.2 13.94 104.9 19.21 90.5 14.68 
May 181.5 20.49 244.3 28.26 215.2 16.96 
June 198.2 24.12 208.7 32.63 228.2 34.18 
July 361.8 77.73 225.9 47.83 313 44.64 
August 290.3 104.49 269.4 68.51 298.5 63.64 
September 312.9 123.27 267.3 88.53 259.7 97.75 
October 143.1 113.46 181.2 94.31 174.6 89.06 

Total (wet period) 1,578.0 477.5 1,501.7 379.28 1,579.7 360.91 
Percentage 94.5 81.9 91.4 68.6 94.3 69.1 

November 26.5 40.08 24.3 64.95 20.9 65.92 
December 0.5 21.56 3 39.11 6 42.23 
January 15 18.97 5.6 28.92 1.1 24.4 
February 4.7 13.06 47.6 21.12 18.8 14.75 
March 44.7 11.51 61.4 19.24 48.3 14.03 

Total (dry period) 91.4 105.18 141.9 173.34 95.1 161.33 
Percentage 5.5 18.1 8.6 31.4 5.7 30.9 

Total (mean annual) 1,669.4 582.7 1,643.6 552.6 1,674.8 522.2 
Rate of stream flow and 

rainfall (%)  34.9  33.6  31.2 
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สรุป 
พื้นทีต่น้น ้ ำแม่กลอง (ลุ่มน ้ ำห้วย ล่ินถ่ิน) 

เป็นลุ่มน ้ ำที่มีศักยภำพกำรให้น ้ ำท่ำที่ดี มีปริมำณ
น ้ ำท่ำ 60,185,277 ลูกบำศก์เ มตร หรือ 552 ,513 
ลูกบำศกเ์มตร/ตำรำงกิโลเมตร และมีศกัยภำพกำร
ให้น ้ ำท่ำตอ่ปริมำณน ้ ำฝนปำนกลำง (ประมำณ 33.2 
เปอร์เซน็ต์ของน ้ ำฝน)  ส ำหรับศักยภำพกำรให้
น ้ ำทำ่ในชว่งแลง้ฝนมีคำ่ค่อนขำ้งสูง เ น่ืองจำกมีดิน
ทีม่ีควำมสำมำรถในกำรกกัเ กบ็น ้ ำไวใ้นดินได้ดีจึง
ท  ำให้มีกำรระบำยน ้ ำสู่ล ำธำรอย่ำงชำ้ ๆ ตลอดเวลำ 
และคอ่นขำ้งสม ่ำเสมอตลอดปี 

กำรเพิ่มขึ้นของพื้นทีป่่ำในพื้นทีส่่งผลต่อ
แนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงของปริมำณน ้ ำทำ่ โดย
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีมีแนวโน้มลดลงเ ล็กน้อยซึ่ง
เป็นไปในทศิทำงเดียวกนักบัน ้ ำทำ่ในชว่งน ้ ำหลำก 
เป็นผลที่เกดิจำกกำรกระจำยกำรตกของฝนทีล่ดลง 
รวมถึงกำรสูญเสียน ้ ำทีเ่ พิ่มขึ้ นจำกกำรใชน้ ้ ำของ
กลุ่มพ ันธ์ุไม้เบิกน ำในพื้นที่ป่ำทดแทนที่เ พิ่มขึ้ น 
รวมถึงกำรชะลอกำรไหลของน ้ ำจำกกำรยึดเหน่ียว
น ้ ำไวบ้ริเวณระบบรำกพืชทีเ่พิ่มสูงขึ้นเน่ืองจำกกำร
เพิ่มขึ้นของพื้นทีป่่ำ อย่ำงไรก็ตำมปริมำณน ้ ำท่ำ
ในชว่งแลง้ฝนหรือชว่งฤดูแลง้มีแนวโน้มทีเ่ พิ่มขึ้ น 
ช่วงเ วลำกำรไหลของน ้ ำท่ำ ในช่วงน ้ ำห ลำกมี
ระ ย ะ เ วลำที่ย ำวน ำนขึ้ น ในสำมช่วง เ วลำที่
ท  ำกำรศึกษำ แสดงให้เห็นวำ่กำรเพิ่มขึ้นของพื้นที่
ป่ำไม้มีอิทธิพลต่อควำมสำมำรถในกำรควบคุมและ
ชะลอกำรไหลของน ้ ำทำ่ในชว่งน ้ ำหลำก ซึ่งเป็นกำร
เพิ่มโอกำสให้มีกำรซมึน ้ ำลงไปเกบ็ในดินมำกขึ้ น 
ซึ่งเ ป็นกำรชว่ยลดปริมำณน ้ ำในชว่งน ้ ำหลำก หรือ
ชว่ยควบคุมกำรเกิดอุทกภัยให้กบัชุมชนบริเ วณ
ตอนล่ำงของลุ่มน ้ ำ นอกจำกนั้ นย ังท  ำให้มีปริมำณ
น ้ ำปลดปล่อยลงสู่ล ำธำรในชว่งแล้งฝนเพิ่มขึ้น  ท  ำ
ให้ไม่ขำดแคลนน ้ ำใน กำรอุปโภคและบริโภค
ในชว่งฤดูแลง้  

 

ดงันั้น กำรดูแลรกัษำป่ำไมใ้ห้คงอยู่และ
เร่งฟ้ืนฟูป่ำที่ผำ่นกำรถูกท  ำลำยให้ฟ้ืนสภำพคนืสู่ป่ำ
ธรรมชำตดิั้งเ ดิมนั้น มีส่วนส ำคญัในกำรอนุรกัษ์ดิน
และน ้ ำในพื้นที่ตน้น ้ ำ เพื่อช่วยให้กำรบริกำรของ
ระบบนิเ วศเป็นไปตำมศักยภำพที่ดีตำมธรรมชำติ 
อนัส่งผลตอ่ชวีติและควำมเป็นอยู่ทีดี่ของชุมชน บน
พื้นฐำนของกำรใชป้ระโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติ
อย่ำงสมดุลและย ัง่ยืน  
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 การประยุกต์ใช้เทคนิคความแปรปรวนร่วมแบบหมุนวนเพ่ือประเมินการคายระเหยน ้ารายฤดูกาล  

 ในป่าเต็งรังภาคเหนือ ประเทศไทย  
Application of Eddy Covariance Technique on Estimation of Seasonal Evapotranspiration 

in Dry Dipterocarp Forest, Northern Thailand 
 

 เพ็ญฤดี ค  ำสอน1 รุ่งนภำ แกว้ทองรำช2 พิมพ์ศิริ สุวรรณพฒัน์1,2 และ  มนตรี แสนวงัสี1,2* 
 
รบัตน้ฉบบั: 20 พฤศจิกำยน 2561              ฉบบัแกไ้ข: 15 มกรำคม 2562                   รบัลงพิมพ์: 20 กมุภำพนัธ์ 2562 

 

ABSTRACT 
Evapotranspiration (ET) play an important role for water and energy balance in the ecosystem. Understanding of 

ET pattern and precise estimation are needed for supporting decision-making in water resource and forested watershed 
management. This study aims to estimate seasonal ET in dry dipterocarp forest catchment, northern Thailand during 
January to December 2017 by eddy covariance technique. Results reveal the ET was 954.7 mm accounting for 90% of 
annual rainfall. The ET in wet and dry seasons were 54% and 36% of annual rainfall, respectively. The daily ET in wet and 
dry seasons were 3.1±0.6 and 2.1±0.5 mm day-1. The soil water content and rainfall were the main factors regulating ET in 
the dry dipterocarp forest ecosystem. 
Keyword: Ecosystem evapotranspiration, Eddy covariance method, Dipterocarp forest 
 

บทคัดย่อ 
กำรคำยระเหยน ้ ำ (Evapotranspiration) เป็นรูปแบบหน่ึงของกำรไหลเวยีนน ้ ำในระบบนิเ วศซึ่งมีบทบำทส ำคญัตอ่สมดุลน ้ ำ
และสมดุลพลงังำน กำรเขำ้ใจรูปแบบกำรคำยระเหยน ้ ำและกำรประเมินทีถู่กตอ้งจึงมีควำมส ำคญั ส ำหรับใชเ้ป็นข ้อมูล
สนับสนุนกำรตดัสินใจด้ำนกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ ำและป่ำตน้น ้ ำ งำนวจิัยน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินกำรคำย
ระเหยน ้ ำในพื้นทีป่่ำเตง็รงั ซึ่งเป็นป่ำตน้น ้ ำในภำคเหนือของประเทศไทย โดยศึกษำต ั้งแตเ่ ดือนมกรำคมถึงธันวำคมในปี 
พ.ศ. 2560 ด้วยเทคนิคควำมแปรปรวนร่วมแบบหมุนวน (Eddy covariance technique) จำกผลกำรศึกษำพบวำ่กำรคำยระเหย
น ้ ำรำยปีอยู่ที ่954.7 มิลลิเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 89.5 ของปริมำณน ้ ำฝน โดยคำ่กำรคำยระเหยน ้ ำในชว่งฤดูฝนกบัฤดูแล้ง คิด
เป็นรอ้ยละ 54 และ 36 ของปริมำณน ้ ำฝน ตำมล ำดับ ค่ำเฉล่ียรำยวนัในฤดูฝนและฤดูแล้งอยู่ที่ 3.1±0.6 และ 2.1±0.5 
มิลลิเมตรตอ่วนั ท ัง้น้ีควำมชืน้ในดินและปริมำณน ้ ำฝนเป็นปัจจัยหลกัทีค่วบคมุกำรคำยระเหยน ้ ำในระบบนิเวศป่ำเตง็รงั 
ค าส าคัญ: กำรคำยระเหยน ้ ำของระบบนิเวศ วธีิควำมแปรปรวนร่วมแบบหมุนวน ป่ำเตง็รงั 
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บทน า 
กำรคำยระเหยน ้ ำ (evapotranspiration; ET) 

มีควำมส ำคญัยิ่งตอ่สภำพอำกำศและวฏัจักรอุทกวทิยำ 
(hydrological cycles) (Mölders and Raabe, 1996 ) 
เน่ืองจำกเป็นองคป์ระกอบส ำคญัในสมดุลน ้ ำ (water 
balance) และสมดุลพลังงำน (energy balance) กำร
คำยระเหยน ้ ำประกอบด้วย 2 ส่วนประกอบหลกั คือ 
กำรระเหยน ้ ำ (evaporation) และกำรคำยน ้ ำของพืช 
(transpiration) (Mölders and Raabe, 1996) ท ั้งน้ีกำร
คำยระเหยน ้ ำจะขึ้นอยู่กบัปริมำณน ้ ำและพลงังำนแสง
ทีเ่ขำ้มำในระบบนิเวศ  จำกกำรศึกษำวจิัยในเขตแห้ง
แล้งพบวำ่ปริมำณกำรคำยระเหยน ้ ำคิดเ ป็นสัดส่วน
รอ้ยละ 95 ของปริมำณน ้ ำฝน (Branson et al., 1981; 
Huxman et al., 2005 ; Wilcox et al., 2003 ; Williams 
et al., 2004) ในขณะที่พื้น ที่ป่ำ เ ข ตร้อนใน แถบ 
อเมซอนมีคำ่กำรคำยระเหยน ้ ำอยู่ในชว่งรอ้ยละ 50 ถึง 
90 ของปริมำณน ้ ำฝน (Carawell et al., 2002; da Rocha 
et al., 2004 ; Jipp et al., 1998 ; Malhi et al., 2002 ; 
Juárez et al., 2007) จำกกำรศึกษำในข ้ำงตน้แสดงให้
เห็นถึงควำมแตกตำ่งของกำรคำยระเหยน ้ ำในแตล่ะ
พื้นที ่อีกท ัง้กำรศึกษำส่วนใหญม่ำจำกบริเวณแถบอเม
ซอน ในขณะทีพ่ื้นทีเ่ อเชยีตะวนัออกเฉียงใตม้ีระบบ
นิเ วศที่หลำกหลำยและสภำพภูมิอำกำศค่อนข ้ำง
แปรปรวนส่งผลให้กลไกกำรควบคุมกำรคำยระเหย
น ้ ำมีควำมซบัซอ้น (Li et al., 2010) โดยเฉพำะในแถบ
อินโดเมียนมำร์ (Indo-Burma) ทีม่ีระบบนิเ วศป่ำเต็ง
รงัเป็นแหล่งพื้นที่ตน้น ้ ำ หำกแตย่งัมีกำรศึกษำไม่มำก
นัก 

ดังนั้ นกำรตรวจว ัดกำรคำยระ เหย น ้ ำที่
ถูกตอ้งจึงเป็นส่ิงส ำคญัตอ่กำรประเมินสภำพอำกำศ
และอุทกวทิยำในระบบนิเ วศ ซึ่งหำกกำรตรวจวดั
ผิดพลำดจ ะ ส่ง ผลให้ กำรประ เ มิ น สม ดุลน ้ ำ
คลำดเคล่ือนได ้ดว้ยเหตน้ีุที่ผำ่นมำจึงไดม้ีกำรพฒันำ
วธีิกำรตรวจวดักำรคำยระเหยน ้ ำแบบตำ่ง ๆ เชน่ 1) วิธี
ถงัวดักำรใชน้ ้ ำ (lysimeter) ซึ่งตอ้งช ัง่น ้ ำหนักน ้ ำเป็น
ประจ ำทุกว ัน 2)  วิ ธีสมดุลน ้ ำใ นดิน ( soil water 

balance) ซึ่งท  ำให้ทรำบกำรระเหยน ้ ำของดินและ
ขอ้มูลเชงิลึกเกีย่วกบักำรสูญเสียน ้ ำในดิน (Eastham et 
al., 1988 ; Jaeger and Kessler, 1997 ; Jeevananda 
Reddy, 1983 )  3)  วิ ธี สมดุลน ้ ำ  ( catchment water 
balance) ประเมินจำกองค์ประกอบของสมดุลน ้ ำ คำ่ที่
ได้จ ะเ ป็นเ พีย งข ้อมูล เฉพำะ รำยปี และมีควำม
คล ำ ด เ ค ล่ื อ น สู ง  (Bosch and Hewlett, 19 8 2 ; 
Schellekens et al., 2000 )  4 ) สัดส่วนข องโบเ วน 
(Bowen ratio) วธีิน้ีจะไม่สำมำรถประเมินได้กรณีค่ำ
กำรคำยระเหยน ้ ำเ ขำ้ใกลห้น่ึง และ 5) เทคนิคควำม
แปรปรวน ร่วมแบบหมุ น วน  ( Eddy covariance 
technique) (Oliveira et al., 2015; Yaseef et al., 2009) 
จำกวิธีท ั้งหมดข ้ำงตน้พบว่ำเทคนิคควำมแปรปรวน
ร่วมแบบหมุนวนเ ป็นวธีิกำรทำงวทิยำศำสตร์ที่ใชเ้ก็บ
รวบรวมขอ้มูลเพื่อประเมินกำรคำยระเหยน ้ ำทีม่ีควำม
แม่นย  ำสูงเหมำะส ำหรับใชใ้นกำรบริหำรจัดกำรน ้ ำ 
(Baldocchi, 2003; Foken and Wichura, 1996; Zhao et 
al., 2007) เน่ืองจำกสำมำรถศึกษำกำรคำยระเหยน ้ ำได้
แบบ real-time ท  ำให้ไดข้อ้มูลที่มีควำมละเ อียดสูง (da 
Rocha et al., 2009; Giambelluca et al., 2009; Santos 
et al., 2003) 

ป่ำเ ตง็รงั (Dry dipterocarp forest) เ ป็นหน่ึง
ในป่ำตน้น ้ ำซึ่งพบได้เ ฉพำะทำงตอนใตข้องจี น 
เวยีดนำม ลำว กมัพูชำ พม่ำและไทย (Bunyavejchewin 
et al., 2011) ป่ำเตง็รงัส่วนใหญอ่ยู่ในพื้นทีล่กัษณะภูมิ
ประเทศคอ่นขำ้งเป็นภูเขำซบัซอ้น ควำมอุดมสมบรูณ์
ต  ำ่ ดินกกัเก็บน ้ ำได้ไม่ดีนัก แต่ป่ำเ ต็งรงักลับมีกำร
หมุนเ วยีนธำตอุำหำรและพลงังำนอย่ำงรวดเร็วเมื่อมี
ควำมชื้นในดินเพียงพอ ( Thaiutsa and Puangchit, 
2004) ป่ำเตง็รงัมีกำรผลดัใบในชว่งฤดูแล้งเ พื่อรักษำ
น ้ ำในล ำตน้และจะผลิใบในชว่งเร่ิมฤดูฝนจึงมีกำร
ตอบสนองตอ่กำรเปล่ียนแปลงของฤดูกำลและสภำพ
อำกำศชดัเจน ซึ่งเป็นไปได้วำ่ในอนำคตหำกเกดิกำร
เปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (climate change) กำรท  ำ
ควำมเขำ้ใจและเ รียนรูก้ำรปรับตวัของระบบนิเ วศป่ำ
เต็งรัง รวมถึงบทบำทส ำคญัในกำรช่วยรักษำสมดุล
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ของน ้ ำในระบบนิเวศและกำรให้น ้ ำทำ่ (runoff) ผำ่น
กำรประเมินกำรคำยระเหยน ้ ำดว้ย เทคนิคทีท่นัสมยัจึง
เป็นส่วนส ำคญัที่จะชว่ยคำดกำรณ์กำรสูญเสียน ้ ำใน
ระบบนิเวศรวมถึงกำรปรบัตวัของมนุษย์ให้สำมำรถ
อยู่อย่ำงสมดุลร่วมกบัระบบนิเวศป่ำไมไ้ด้ งำนวจิัย น้ี
จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินกำรคำยระเหยน ้ ำรำย
ฤดูกำลและปัจจั ย อุตุนิยมวิทยำที่มีผลต่อกำรคำย
ระเหยน ้ ำในระบบนิเ วศป่ำเต็งรัง โดยประยุกต์ใช ้
เ ทคนิคควำมแปรปรวนร่วมแบบหมุน วนต ั้งแต่
มกรำคมถึงธนัวำคมในปี พ.ศ. 2560 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พ้ืนที่ศึกษา 

พื้นที่ศึกษำ เ ป็นระบบนิเ วศป่ำ เต็งรังใ น
จังหวดัพะเยำ ทำงภำคเหนือของประเทศไทย (พิกดั 

19°02' 14.38'' N, 99°54' 10.96'' E คว ำม สูง เ ห นื อ
ระดบัน ้ ำทะเล 512 เมตร) (Figure 1) พนัธ์ุไมเ้ด่นทีพ่บ
คอื เตง็ รงั พลวง และเหียง ตำมล ำดบั ควำมหนำแน่น
ของไม้หนุ่ ม (เ ส้น ผ่ำ ศูน ย์กลำงระดับอก < 4.5 
เซนตเิมตร)  และไมใ้หญ ่(เสน้ผำ่ศูนย์กลำงระดบัอก ≥ 

4.5 เ ซนติเ มตร) อยู่ที่ 600 และ1,821 ตน้ตอ่เ ฮกตำร์ 
ตำมล ำดับ (Intanil et al., 2018) ข ้อมูลพื้น ฐำนของ
สภำพอำกำศในพื้นที่ศึกษำช่วงเ วลำ 4 ปี (พ.ศ. 2557-
2560) มีปริมำณน ้ ำฝนเ ฉล่ีย  985 มิล ลิเ มตรต่อปี  
อุณหภูมิ อำกำศและอุณหภูมิ ดินเ ฉล่ีย  25 องศำ
เซลเซยีส ควำมชืน้ในดินเฉล่ียรอ้ยละ 15 ของปริมำณ
น ้ ำในดินโดยปริมำตร (% volumetric water content; 
%VWC) 

 

 
 
Figure 1. (a) Site location and (b) wind direction over eddy covariance  tower is divided into 8 secondary-intercardinal 
directions and 5 radial wind data (i.e., 6%, 12%, 18%, 24% and 30%). Almost wind direction move d from South-East to 
North-West with average wind speed at 3 m s -1 (Data analyzed by WRPLOT view freeware version 7.0.0: Lakes 
Environmental Software) 
 

ba
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2. การตรวจวัดทางอุตุนยิมวิทยา 
2.1 สภาพอากาศ 

ข ้อมูลสภำพอำกำศ เก็บข ้อมูลโดยติดต ั้ง
อุปกรณ์ตรวจวดัทีร่ะดบัควำมสูง 36 เมตรจำกพื้นดิน 
ได้แก่ ปริมำณน ้ ำฝนอุณหภูมิอำกำศและควำมชื้น
สัมพ ัทธ์  (WXT520  weather transmitter; Campbell 
Scientific Inc. , USA) ปริมำณรังสีสุทธิ  (NR01 net 
radiometer sensor; Campbell Scientific Inc., USA) 
และแรงดึงระเหยน ้ ำ (vapor pressure deficit; VPD) 
ในอำกำศซึ่งบง่ชี้ควำมแห้งของอำกำศ ค  ำนวณโดยวธีิ 
Allen et al. (1998) นอกจำกน้ีได้เกบ็ขอ้มูลดิน ได้แก่ 
อุณหภูมิดินและควำมชื้นในดินที่ระดับควำมลึก 5 
เ ซน ติเ มต ร  ใ ต ้ผิว ดิน  ซึ่ ง ตร วจ ว ัด ด้ว ย  soil 
thermocouple probe แ ล ะ  soil water content 
reflectometer รุ่น  CS616  (Campbell Scientific Inc., 
USA)  ข ้อมู ลท ั้ง หมดจะบ ันทึกทุก 10 นำที โดย
อุปกรณ์ เ ก็บข ้อมู ล  ( data logger รุ่น  CR1000 ; 
Campbell Scientific Inc., USA)   
2.2 การตรวจวัดและการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือประเมนิ
การคายระเหยน  ้าด้วยเทคนคิความแปรปรวนร่วม
แบบหมนุวน  

เ ทคนิคกำรตรวจวดัควำมแปรปรวนร่วม
แบบหมุนวน (eddy covariance) ประกอบดว้ยอุปกรณ์
ตรวจวดักำรแลกก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และไอน ้ ำ 
(EC15 0  open-path CO2 /H2 O analyzer; Campbell 
Scientific Inc., USA) ระหว่ำงบรรย ำกำศก ับระบบ
นิเวศป่ำเต็งรงั ตดิต ัง้ควบคูก่บัอุปกรณ์วดัควำมเร็วลม 
3 ทิศทำง (3D-sonic anemometer CSAT3; Campbell 
Scientific Inc., USA) บนเสำตรวจวดัทีร่ะดบัควำมสูง 
42 เมตร จำกพื้นดิน ข ้อมูลตรวจวดับนัทกึทีค่วำมถ่ี 10 
เฮิรตซ ์หรือ 10 คำ่ ตอ่ 1 วินำท ีขอ้มูลทีต่รวจวดัไดจ้ะ
น ำมำวิเ ครำะห์ค่ำควำมร้อนแฝง (Latent heat; LE) 
ด้วย โปรแกรม  EddyPro (version 6 . 2 . 1 , LI-COR 
Bioscience) โดยในส่วนของ EddyPro ข ้อมูลจะผำ่น
กำรวิเครำะห์และปรบัแกไ้ขทศิทำงลมตำมทฤษฎดีว้ย
กำรหมุนแกนทิศทำงลม 2 ครั้ง (double rotation) และ

ก  ำจัดข ้อมูลที่ถูกรบกวน (despike) ด้วยวิธีกำรทำง
สถิติของ Vickers and Mahrt (1997) และปรับต ั้งค่ำ
ควำมถูกตอ้งของควำมหนำแน่นอำกำศดว้ยวธีิของ 
Webb (1980)  ถดัมำข ้อมูลควำมรอ้นแฝงเฉล่ียทุก 30 
นำท ีจำกกำรวเิ ครำะห์ด้วย EddyPro จะถูกน ำมำตดั
ขอ้มูลขณะทีผ่ำ่นกำรปรบัแกร่้วมกบัคณุสมบตัขิองลม
ทีเ่ หมำะสม (friction velocity (u*) มำกน้อยกว่ำ 0.05 
เ มตรต่อวิน ำที)  และข ้อมูลขณะฝนตกออกไ ป 
ส่วนข ้อมูลที่ขำดหำยจะถูกเติมเตม็ข ้อมูล โดยใน
กำรศึกษำน้ีค่ำควำมรอ้นแฝงทีห่ำยไปคิดเ ป็นรอ้ยละ 
42 จำกขอ้มูลทีค่วรจะได้ในชว่ง 1 ปี ซึ่งขอ้มูลที่ขำด
หำยไปจะได้รับกำรเตมิเต็มขอ้มูล (gap filling) โดย
กรณีทีข่อ้มูลหำยเล็กน้อย (2-3 ช ัว่โมง) เตมิขอ้มูลจำก
ค่ำเฉ ล่ียในรอบวนั  กรณีที่ข ้อมูลห ำยม ำกกว่ำ 1 
สัปดำห์  เ ติมข ้อมูลโดยใชค้่ำเ ฉล่ีย ในรอบ 7 ว ัน 
ส ำหรับชว่งกลำงวนั และ 14 วนั ในตอนกลำงคืน 
(Wolf et al., 2011) ทำ้ยทีสุ่ดคำ่กำรคำยระเหยน ้ ำจะ
ประเมินจำกคำ่คงทีข่องพลังงำนควำมรอ้นแฝงทีท่  ำ
ให้น ้ ำควำมสูง 1 มิลลิเมตร พื้นที ่1 ตำรำงเมตร ระเหย
กลำยเ ป็นไอใน 1 วนั โดยอำ้งอิงจำกคำ่พลังงำน 2.45 
เมกะจูลตอ่กิโลกรมั (Novák, 2012; Jones, 2013) และ
ศึกษำควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงปัจจัยทำงอุตนิุยมวทิยำ
กบัค่ำกำรคำยระเหยน ้ ำโดยใชค้วำมสัมพ ันธ์แบบ 
Pearson correlation และ วิเ ครำะ ห์ ข ้อมู ลโดย ใ ช ้
โปรแกรม R (R core team 2017) 
 

ผลและวิจารณ์ 
1. ข้อมลูทางอุตุนยิมวิทยา 

ปริมำณน ้ ำฝนทีป่ระเมินได้ในปี พ.ศ 2560 
เทำ่กบั 1067.0 มิลลิเ มตร โดยปริมำณน ้ ำฝนในชว่งฤดู
ฝนคิดเ ป็นร้อยละ 85.6  ของปริมำณน ้ ำฝนท ั้งปี  
กำรศึกษำน้ีก  ำหนดช่วงฤดูฝนและ ฤดูแลง้ โดยอ้ำงอิง
ตำม Tanaka et al. (2008) ซึ่งแบง่ฤดูกำลโดยใชค้วำม
แตกต่ำงของปริมำณและกำรกระจำยตวัของน ้ ำฝนใน
หลำยพื้นทีข่องประเทศไทย พบวำ่กำรกระจำยตวัของ
ฝนตำมฤดูกำลมีควำมคล้ำยคลึงกนั กล่ำวคอืฝนตก
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ส่วนใหญ่เกิดขึ้ นในช่วงเ ดือนพฤษภำคมถึงเ ดือน
ตลุำคม จึงก  ำหนดให้เป็นช่วงฤดูฝน ในขณะทีเ่ ดือน
พฤศจิกำยนถึงเดือนเมษำยนซึ่งเ ป็นฤดูร้อน พบวำ่มี
ปริมำณฝนน้อยอย่ำงมีนัยส ำคญั ส ำหรับควำมชื้นใน
ดินมีแนวโน้มสอดคล้องตำมรูปแบบของฝน โดยมี
คำ่เฉล่ียในรอบปีเทำ่กบัรอ้ยละ 17.9 ± 5.5 ของปริมำณ
น ้ ำในดินโดยปริมำตร ควำมชืน้ ดินในฤดูแล้งและฤดู
ฝนคดิเป็นรอ้ยละ 13.0±2.4 และ 22.7±2.0 ของปริมำณ
น ้ ำในดินโดยปริมำตร  ตำมล ำดบั  อุณหภูมิอำกำศและ
อุณหภูมิดินเฉล่ียมีคำ่ใกล้เคียงกนัที่ 24.4±2.2 และ 

24.7±2.4 องศำเซลเซียส อุณหภูมิอำกำศสูงสุดและ
ต  ำ่สุดรำยวนัเทำ่กบั 30.96 และ 15.80 องศำเซลเซยีส 
(Figure 2a และ Table 1) ปริมำณรังสีสุทธิอยู่ระหวำ่ง  
74.5 ถึง 147.2  วตัตต์อ่ตำรำงเมตรโดยรังสีสุทธิในฤดู
แลง้น้อยกว่ำฤดูฝนซึ่งมีคำ่ 98.8±21.1 และ 134.4±9.9  
วตัต์ตอ่ตำรำงเมตร ตำมล ำดบั แรงดึงระเหยน ้ ำในฤดู
ฝนและฤดูแล้งทีค่ำเท่ำกบั 0.9±0.2 และ 1.4±0. 5  
กโิลปำสคำล (kilopascal; kPa) โดยที่ค่ำเ ฉล่ียรำยวนั
อยู่ในช่วง 0.2 ถึง 2.9 กโิลปำสคำลล (Figure 2a และ 
Table 1)  

 

 
Figure 2. Daily microclimate variables in dipterocarp forest including ( a) sum of rainfall (black bar graph)  and average 
relative humidity (purple dotted line) , soil water content (opaque circle) , air and soil temperature ( red dashed and black 
solid lines, respectively), and (b) average net radiation (blank solid lines) and vapor pressure deficit (red dashed line). 
 
2. รูปแบบการคายระเหยน  า้ในป่าเต็งรัง 

กำรคำยระเหยน ้ ำในพื้นทีป่่ำเตง็รงัในปี พ.ศ. 
2560 เทำ่กบั 954.7 มิลลิเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 89.5 ของ
ปริมำณน ้ ำฝน โดยมีค่ำกำรคำยระเหยน ้ ำในชว่งฤดูฝน
มำกกวำ่ชว่งฤดูแลง้ประมำณร้อยละ 20 เ น่ืองมำจำก
ในฤดูแล้งป่ำเต็งรังมกัเกิดไฟป่ำ ตน้ไมท้ิ้งใบเพื่อลด
กำรสูญเสียน ้ ำ และมีชว่งฤดูกำลเจริญเตบิโต (growing 

season) คอ่นขำ้งสั้น กำรคำยระเหยน ้ ำส่วนใหญข่อง
ป่ำเต็งรงัจึงมกัเกดิขึ้ นในชว่งฤดูฝนเมื่อมีควำมชืน้ใน
ดินทีเ่ พียงพอ (Thaiutsa and Puangchit, 2004) อีกท ั้ง 
Shi et al. (2008) รำยงำนว่ำฝนตกในชว่งมรสุมท  ำให้
ใบไม้จะมีกำรขยำยตวัเ ต็มทีป่ระกอบกบัอุณหภูมิ
อำกำศเหมำะสมต่อกำรเ จริญเตบิโตและกำรคำยน ้ ำ
ของตน้ไม ้ดงันั้นกำรระเหยน ้ ำและกำรคำยน ้ ำจึงน่ำจะ
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เป็นปัจจัยทีส่่งผลให้กำรคำยระเหยน ้ ำในฤดูฝนสูงกว่ำ
ฤดูแล้ง โดยกำรคำยระเหยมีคำ่ต  ำ่สุดในเ ดือนมีนำคม
และมีค่ำสูงสุดในเ ดือนกรกฎำคม ซึ่งมีค่ำเท่ำก ับ 
44.9±0.2 และ 104.2±0.6 มิลลิเมตร ตำมล ำดับ รูปแบบ
กำรคำยระเหยน ้ ำรำยวนัแสดงดงั  Figure 3a ซึ่งพบว่ำ
เร่ิมลดลงต ัง้แต่เดือนพฤศจิกำยนและต  ่ำสุดในเ ดือน
เมษำยน เน่ืองจำกปริมำณน ้ ำฝนและควำมชืน้ในดิน
คอ่ยๆลดลงจนถึงต  ำ่สุด (9.5 %VWC เ ดือนเมษำยน) 
นอกจำกน้ียงัพบวำ่แรงดึงระเหยน ้ ำคอ่ยๆ เพิ่มขึ้นจนมี
คำ่สูงสุดในเ ดือนมีนำคม ( 2.9 kPa) แปรผกผนักบั
ควำมชืน้สมัพ ัทธ์ (Figure 2a-2b) ซึ่งสอดคล้องกบัค่ำ
กำรคำยระเหยน ้ ำทีพ่บคำ่ต  ำ่สุดในเ ดือนมีนำคม (0.9 

มิลลิเมตรต่อวนั) ในช่วงฤดูฝนเมื่อปริมำณน ้ ำฝนและ
ควำมชืน้ในดินเพิ่มขึ้ นมีผลท  ำให้กำรคำยระเหยน ้ ำ
เพิ่มขึ้ นอย่ำงรวดเ ร็ว ส่วนในช่วงรอบวนักำรคำย
ระเหยน ้ ำจะเพิ่มขึ้นอย่ำงรวดเร็วในชว่ง 8.00 น. และ
สูงที่สุดเ วลำ 12.00 - 13.00 น. โดยมีอัตรำกำรคำย
ระเหยน ้ ำรำยวนัอยู่ระหวำ่ง 0.2 ถึง 8.8 มิลลิเมตรต่อ
วนั  คดิเป็นคำ่เฉล่ียรำยปีอยู่ที ่2.6±0.8 มิลลิเมตรตอ่วนั 
ส่วนในฤดูฝนและฤดูแลง้คำ่อยู่ที ่3.1±0.6 และ 2.1±0.5 
มิลลิเมตรต่อวนั ตำมล ำดบั  (Figure 3b)   ใกลเ้คียงกบั
กำรคำยระเหยน ้ ำรำยฤดูกำลของ Sanwangsri et al. 
(2017) ทีพ่บวำ่ในฤดูฝนและฤดูแลง้อยู่ที ่3.6±0.4 และ 
1.2±1.2 มิลลิเมตรตอ่วนั  

 
  

          
Figure 3. Evapotranspiration patterns in 2017 was estimated and showed as (a) daliy evapotranspiration during wet season 
(May to October) and dry season (November to Apil) and  ( b)  diurnal evapotranspiration in 24 hours where 
evapotranspiration during wet season, dry season and annual representsed by dashed line, solid dashed line and solid line, 
respectively. 
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Table 1. Seasonal and annual microclimate variables consisting of sum of rainfall (P) , average air temperature (Ta) , soil 
temperature (Ts), soil water content (SWC), net radiation (Rn), vapor pressure deficit (VPD) and evapotranspiration (ET) 
(Mean ± standard variation (SD) 
 

Climate variables Season Annual 
Wet season Dry season 

P (mm) 913.7 153.4 1,067.1 
Ta (ºC) 25.2±0.7 23.6±3.0 24.4±2.2 
Ts (ºC) 24.7±1.4 23.8±3.0 24.2±2.4 

SWC (%VWC) 22.7±2.0 13.0±2.4 17.9±5.5 
Rn (W m-2) 134.4±9.9 98.8±21.1 116.6±24.2 
VPD (kPa) 0.9±0.2 1.4±0.5 1.1±0.5 

Total ET (mm) 573.4 381.3 954.7 
Daily ET (mm day-1) 3.1±0.6 2.1±0.5 2.6±0.8 

 
3.   ปัจจัยทางอุตุนยิมวิทยาที่มีบทบาทต่อการคาย
ระเหยน  า้ของป่าเต็งรัง 

จำกควำมสมัพ ันธ์ระหวำ่งกำรคำยระเหยน ้ ำ
กบัปัจจัยทำงอุตนิุยมวิทยำ พบวำ่ในฤดูแลง้ควำมชื้น
ในดินมีอิทธิพลเชิงบวกกบัคำ่กำรคำยระเหยน ้ ำโดยมี
คำ่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) เทำ่กบั 0.87 (p < 0.05)  
ในทำงกลับกนัค่ำกำรคำยระเหยน ้ ำแปรผกผนักบั
คำ่แรงดึงระเหยน ้ ำ ในขณะทีค่ำ่กำรคำยระเหยน ้ ำและ
ปัจจัยอุตนิุยมวทิยำในชว่งฤดูฝนมีควำมสมัพนัธ์ไม่
ชดัเจน (Figure 4a-4c) โดย Li and Fu (2004) กล่ำวว่ำ
ควำมสำมำรถของกำรคำยระเหยน ้ ำของป่ำในช่วงฤดู
แลง้นั้ นเป็นตวัขบัเ คล่ือนส ำคญัตอ่กำรเปล่ียนฤดูกำล

จำกฤดูแล้งไปเ ป็นฤดูฝน ซึ่งได้รบักำรยืนย ันจำก
กำรศึกษำกำรคำยระเหยน ้ ำที่ป่ำอเมซอนจ ำนวน 3 
พื้นที่ของ Li and Fu (2004) และ Fu and Li (2004) ที่
พบวำ่กำรคำยระเหยน ้ ำเพิ่มขึ้นกอ่นเขำ้สู่ฤดูฝน ในฤดู
แล้งจึงเ ห็นกำรตอบสนองของกำรคำยระเหยน ้ ำกบั
ปัจจัย ส่ิงแวดล้อมอย่ำงชดัเ จน อย่ำงไรตำมเน่ืองดว้ย
ควำมชื้นดินขึ้นกบัปริมำณน ้ ำฝน (Figure 2a) อีกท ั้ง
กำรคำยระเหยน ้ ำในป่ำเตง็รงัคดิเป็นรอ้ยละ 89.5 ของ
ปริมำณน ้ ำฝนรวมท ั้งปี ในปี พ.ศ. 2560 ดงันั้ นใน
กำรศึกษำน้ีควำมชื้นในดินและปริมำณน ้ ำฝนจึงเป็น
ปัจจัยทีม่ีบทบำทส ำคญัต่อกำรคำยระเหยน ้ ำในระบบ
นิเวศป่ำเตง็รงั  
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Figure 4. Relationship between monthly evapotranspiration of wet (triangle) and dry season (circles) with (a) rainfall (b) 
soil water content (c) vapor pressure deficit  
 

โดยท ัว่ไปป่ำเ ตง็รงัผลดัใบในชว่งฤดูแลง้ท  ำ
ให้แสงส่องถึงพื้นดินได้โดยตรง ส่งผลให้เ กดิกำร
เปล่ียนแปลงกำรคำยระเหยน ้ ำทีแ่ตกต่ำงกนั ท ั้งน้ีใน
พื้นที่ศึกษำมีกำรสูญเ สีย น ้ ำจำกกระบวนกำรคำย
ระเหยน ้ ำถึงรอ้ยละ 89.5 ของปริมำณน ้ ำฝน พบวำ่สูง
กว่ำป่ำชนิดอ่ืนๆ เมื่อเทียบจำกกำรศึกษำกำรคำย
ระเหยน ้ ำป่ำดิบเขำซึ่งอยู่ที่รอ้ยละ 54 (Tanaka et al., 
2003) และร้อยละ 50  (Chunkao et al., 1982) ป่ำฝน
เขตร้อนร้อยละ 78 (Li et al., 2010) ป่ำเบญจพรรณ
รอ้ยละ 65 (Tatsuhiko et al., 2007) และรอ้ยละ 64 ป่ำ
มรสุมเขตรอ้น (Kuricheva et al., 2015)  

กำรที่คำ่กำรคำยระเหยน ้ ำในฤดูฝนสูงกว่ำ
ในฤดูแลง้ ซึ่งนอกเหนือจำกคำ่กำรระเหยน ้ ำและกำร
คำยน ้ ำแลว้ ยงัมีปริมำณน ้ ำพืชยึดเน่ืองจำกตน้ไมบ้ำง
ชนิดมีใบขนำดใหญ่ เ ช่น พลวง ซึ่งสอดคล้องกบั
งำน วิจัย ใ นพื้น ที่ ศึ กษำ  ซึ่ง พบว่ำพ ลวงมี ดัชนี
ควำมส ำคญั (importance value index) มำกที่สุด  ถึง
ประมำณรอ้ยละ 80.5 (ข ้อมูลยงัไม่ไดต้พีิมพ์) อีกท ั้ง
ชนิดตน้ไมใ้นป่ำเตง็รงัมีเปลือกคอ่นข ้ำงหนำ ท  ำให้มี
โอกำสดูดยึดน ้ ำไวไ้ดม้ำก (Chunkao et al., 1971) จำก
กำรศึกษำน ้ ำพืชยึดในป่ำเต็งรังของ Chunkao et al. 
(1971) พบวำ่สำมำรถสกดัก ัน้น ้ ำไวไ้ดม้ำกกวำ่ร้อยละ 
60 ของปริมำณน ้ ำฝน ป่ำเตง็รังทีแ่ม่หวด จ.ล ำปำง น ้ ำ

y = 0.07x + 61.79
r = 0.33, p > 0.05 
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พืชยึดอยู่ทีร่อ้ยละ 61 ของปริมำณน ้ ำฝน ในขณะทีป่่ำ
ชนิดอ่ืน เช่น ป่ำดิบเขำ ป่ำดิบแลง้ อยู่ทีร่ ้อยละ 9 และ 
4 ของปริมำณน ้ ำฝนตำมล ำดบั (นิพนธ์ ต ัง้ธรรม และ
คณะ, 2545) ซึ่งน ้ ำส่วนน้ีทำ้ยทีสุ่ดจะถูกระเหยขึ้นไป
บนบรรยำกำศ ผลกำรศึกษำย ังมีควำมสอดคล้องกบั
กำรศึกษำในป่ำเตง็รงัที่ก  ำลงัฟ้ืนตวั (secondary forest) 
จังหวดัรำชบรีุ ซึ่งพบวำ่กำรคำยระเหยน ้ ำสูงถึงรอ้ยละ 
95 ของปริมำณน ้ ำฝน (พ .ศ. 2552-2554) และค่ำกำร
คำยระเหยน ้ ำในช่วงฤดูฝนสูงกวำ่ชว่งฤดูแล้งชดัเจน
(Sanwangsri et al., 2017) อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำค่ำค่ำ
กำรคำยระเหยน ้ ำในป่ำเต็งรงัที่รำชบุรีสูงกวำ่ทีพ่ะเย ำ 
ท ัง้น้ีน่ำจะเป็นเพรำะป่ำที่รำชบรีุมีควำมหนำแน่นของ
ตน้ไม้สูงกว่ำ กล่ำวคอื พื้นที่ศึกษำมีไมห้นุ่มและไม้
ใหญ่อยู่ที่ 600 และ 1,821 ตน้ต่อเ ฮกำร์ ตำมล ำดับ 
(Intanil et al., 2018) ขณะทีป่่ำเตง็รงั จ. รำชบุรี มีควำม
หนำแน่นของไม้หนุ่มและไม้ใหญ ่อยู่ที ่ 2,586 และ
1,724 ตน้ต่อเ ฮกตำร์ ตำมล ำดับ (Hanpattankit et al., 
2015) นอกจำกน้ีกำรศึกษำของ Yaseef et al. (2009) 
ยงัพบวำ่ควำมหนักเบำและขนำดของเม็ดฝนมีผลต่อ
ปริมำณกำรคำยระเหยน ้ ำเ ชน่กนั โดยฝนทีม่ีขนำดเล็ก
สำมำรถคำ้งบนเ รือนยอดไดม้ำกกวำ่ และเมื่อผ่ำนช ั้น
เรือนยอดลงดินส่วนมำกกจ็ะสะสมอยู่ในดินช ั้นบน 
(top soil) เน่ืองจำกป่ำเตง็รงัมีช ัน้ดินทีต่ืน้ ดงันั้นน ้ ำฝน
ทีต่กลงมำส่วนใหญอ่ำจเข ้ำสู่กระบวนกำรคำยระเหย
น ้ ำอย่ำงรวดเร็ว แตกตำ่งกบัป่ำดิบเขำทีม่ีช ัน้ ดินทีลึ่ก มี
ซำกพืชทบัถมกนับนพื้นดินทีห่นำ รวมถึงมีเรือนยอด
ปกคลุมตลอดปีจึงสำมำรถกกัเ ก็บน ้ ำในดินไวไ้ ด้
มำกกวำ่ป่ำเตง็รงั  อย่ำงไรก็ตำม รำยงำนน้ี ไดน้ ำเสนอ
ขอ้มูลกำรตรวจวดัระยะสั้นในชว่งเวลำ 1 ปี ซึ่งเป็นผล
กำรวเิครำะห์ขอ้มูลเพื่อให้ทรำบกำรคำยระเหยน ้ ำของ
ป่ำเ ต็งรังในเบื้องตน้ นอกจำกน้ี  ทำงทีมผูว้ิจัยได้
ด ำเ นินกำรวิจัยอย่ำงต่อเ น่ือง เพื่อเพิ่มควำมเข ้ำใจ
วงรอบกำรเปล่ียนแปลงทำงอุทกวทิยำในป่ำเตง็รงัให้
ลึกซึ้งยิ่งขึ้น  

 
 

สรุปผล 
 กำรศึกษำกำรคำยระเหยน ้ ำโดยเทคนิคควำม

แปรปรวนร่วมแบบหมุนวนป่ำเตง็รงัปีในปี พ.ศ. 2560 
พบวำ่กำรคำยระเหยน ้ ำรำยปีอยู่ที ่954.7 มิลลิเมตร คิด
เป็นรอ้ยละ 90 ของปริมำณน ้ ำฝน ในชว่งฤดูฝนกบัฤดู
แลง้กำรคำยระเหยน ้ ำอยู่ที ่573.4±7.4 และ 381.3±11.7 
มิลลิเมตร หรือคดิเป็นรอ้ยละ 54 และ 36  ของปริมำณ
น ้ ำฝน ตำมล ำดับ โดยพบว่ำปัจจัยสภำพอำกำศที่มี
อิทธิพลกบักำรคำยระเหยน ้ ำคือ ควำมชื้นในดินและ
ปริมำณน ้ ำฝน ซึ่งผลจำกกำรตรวจวดักำรคำยระเหยน ้ ำ
โดย เ ทคนิ คควำมแปรปรวน ร่วมแบบหมุน วน 
กำรศึกษำดงักล่ำวแสดงให้เห็นรูปแบบกำรคำยระเหย
น ้ ำในรอบปี รำยฤดูกำล และในรอบวนัของระบบ
นิเ วศป่ำเต็งรัง ได้ โดยข ้อมูลเ หล่ำน้ี สำมำรถใ ช ้
ประ กอบกำรศึกษำสม ดุลน ้ ำและอุทกวิทยำ เพื่ อ
สนับสนุนกำรตดัสินใจส ำหรบักำรวำงแผนบริหำร
จัดกำรทรพัยำกรป่ำไมแ้ละน ้ ำได ้
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พลวัตของสังคมพืชและการกักเก็บคาร์บอนของป่าเต็งรังผสมสน  

ในสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์  จังหวัดเชียงใหม่ ประเทศไทย  
Dynamics of Plant Community and Carbon Storage in Pine – Deciduous Dipterocarp Forest 

  in Queen Sirikit Botanic Garden, Chiang Mai Province, Thailand  
 

ถวกิา ค  าใบ1 จรญั มากน้อย1 ปรชัญา ศรีสง่า1 และประทปี ปัญญาดี1* 
   
รบัตน้ฉบบั: 4 กมุภาพนัธ์ 2562             ฉบบัแกไ้ข: 29 มีนาคม 2562     รบัลงพิมพ์: 12 เมษายน 2562 
 

ABSTRACT 
Queen Sirikit Botanic Garden is situated in Chiang Mai Province, Thailand, abundant with tropical plant 

communities. This study aims to monitor the structure of plant community and the carbon storage in the biomass of Pine -
Deciduous Dipterocarp forest (1,040 m. a.s.l.) in the botanic garden. A 100 x 100 m2 permanent plot was established and 
monitored in 2012 and 2017. The height of plant which had perimeters greater than 14 cm, were measured. After five years 
of observations, in 2017, an additional species was found, the tree density increased from 398 to 423, the total stem basal 
area increased from 22.35 to 23.87 and the Shannon-Wiener index increased from 3.06 to 3.08 The average increment rate, 
ingrowth rate and mortality rate were 5.75 % (1.15 % per year), 9.80 % and 3.52 %, respectively. Total carbon storage in 
the forest in 2017 was 77.76 ton C/ha which most of them were kept in plant biomass. Additionally, only 3.46 ton carbon 
was kept in litter fall. The carbon storage was increased from 68.61 ton C/ha in 2010. The increase rate of carbon storage 
is lower than expected due to the disturbance of forest fires and human activities. 
Keywords: biomass, litter fall, increment rate, ingrowth rate, mortality rate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1องคก์ารสวนพฤกษศาสตร์ 100 หมู่ 9 ต.แม่แรม อ.แม่ริม จ.เชยีงใหม่ 50180 
1The Botanical Garden Organization, 100 Moo 9  Mae Rim District, Chiang Mai Province 50180 
*Corresponding Author; Email: pt.panyadee@gmail.com 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตดิตามการเปล่ียนแปลงสังคมพืช และศึกษาศกัยภาพในการกกัเกบ็คาร์บอนในมวล

ชวีภาพป่าเตง็รงัผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ จังหวดัเชียงใหม่ ในปี พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 
2560 โดยท  าการวางแปลงถาวรขนาด 100 x 100 ตารางเมตร ทีร่ะดบัความสูง 1,040 เ มตรจากระดับน ้ าทะเล และวดัขนาด
ตน้ไมท้ีข่นาดเสน้รอบวงมากกวา่ 14 เซนตเิมตรขึ้นไป พบวา่ ในรอบ 5 ปี มีจ านวนเพิ่มขึ้น 1 ชนิด ความหนาแน่นเพิ่มขึ้ น
จาก 398 เป็น 423 ตน้ต่อเฮกแตร์ พื้นทีห่น้าตดัเพิ่มขึ้นจาก 22.35 เ ป็น 23.87 ตารางเมตร และค่าดชันีความหลากหลายของ 
Shannon-Wiener เพิ่มขึ้นจาก 3.06 เป็น 3.08 โดยมีอตัราการเพิ่มพูนรอ้ยละ 5.75 หรือรอ้ยละ 1.15 ตอ่ปี มีอตัราการโตขา้ม
ช ัน้ รอ้ยละ 9.80 และอัตราการตายรอ้ยละ 3.52 ส าหรบัการกกัเกบ็คาร์บอนของป่าเต็งรงัผสมสนในปี พ.ศ. 2560 มีค่าเทา่กบั 
81.22 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ โดยมีการกกัเก็บอยู่ในส่วนของซากพืช 3.46 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ และอยู่ในมวลชวีภาพ 77.76 
ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ซึ่งมีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 68.61 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ในปี พ.ศ. 2555 เทา่กบั 9.15 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ 
เน่ืองจากมีการลกัลอบตดัไมเ้พื่อเ อาเน้ือไมแ้ละน ้ ายางไปใชป้ระโยชน์ รวมท ัง้ประสบภัยจากไฟป่าหลายครั้ง ท  าให้ตน้ไม้
ขนาดเล็กถูกท  าลายไป ส่งผลให้มวลชวีภาพของป่าไมเ้พิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย  
ค าส าคัญ: มวลชวีภาพ ซากพืช อตัราการเพิ่มพูน อตัราการโตขา้มช ัน้ อตัราการตาย  
 
 

บทน า 
ป่าไมเ้ ป็นทรพัยากรธรรมชาติทีม่ีคุณปูการต่อ

ส่ิงมีชีวิตอย่างมากมาย ให้ประโยชน์ท ั้งทางตรงและ
ทางออ้ม  โดยเฉพาะในสภาวการณ์ปัจจุบนัทีโ่ลกของเรา
ไดเ้ กดิความเ ส่ือมโทรมเ สียหายอย่างมาก จากกิจกรรม
ของมนุษย์ทีท่  าให้เกดิการปลดปล่อยก๊าซเ รือนกระจกสู่
ช ัน้บรรยากาศ จนเกดิการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ส่งผลให้เกดิภยัธรรมชาตทิีถ่ี่และรุนแรงมากขึ้น ป่าไมถื้อ
เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอน (sink) ที่ส าคญั ทีช่่วยลดโลก
รอ้นได ้โดยการดึงกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์อันเป็นกา๊ซ
เ รือน กระ จ กที่ส าคญั จ ากช ั้น บรรย ากาศ  มาผ่าน
กระบวนการสงัเ คราะห์แสงเพื่อสะสมในมวลชีวภาพ
ของตน้ไมท้ี่มีชีวติ และอยู่ในอินทรียวตัถุทีต่ายแลว้ ท ั้ง
ไมล้ม้ ตอไม ้และซากพืชตา่ง ๆ รวมท ัง้มีการน ากลบัลงสู่
ดินด้วย  ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่สะสมไวน้ี้มี
ปริมาณมากกว่าในบรรยากาศถึง 3.5 เท่า ( IPCC, 2007) 
ดงันั้น จึงควรชว่ยกนัรักษาป่าไม้ ท  าการฟ้ืนฟูป่าที่เ ส่ือม
โทรม รวมท ัง้การปลูกตน้ไมเ้พิ่ม ขณะเ ดียวกนัควรมีการ
ป้องกนัการท  าลายป่า การตดัตน้ไม ้และการเปล่ียนแปลง
สภาพการใช ้ประโยชน์ที่ ดิน เพราะจ ะท  าให้ป่าไ ม้

กลาย เ ป็นแหล่งปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(source) แทน  

สวนพฤกษศาสตร์สมเ ด็จพระนางเ จ้าสิริกิติ์  
จังหวดัเชียงใหม่ มี เน้ือทีท่ ัง้หมด 6,500 ไร่ ประกอบดว้ย
พื้นทีเ่ป็นทีร่าบ ภูเขา และหุบเขา มีความสูง 550 – 1,270 
เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเล ประกอบไปดว้ยป่า 4 ประเภท 
ไดแ้ก ่ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา ป่าเบญจพรรณ และป่าเตง็รัง 
ในการศึกษาครั้งน้ีไดท้  าการเลือกพื้นที่ของสงัคมพืชป่า
เ ต็งรังผสมสน (Pine-Deciduous dipterocarp forest) ซึ่ง
เป็นสังคมย่อยของป่าเต็งรงั ทีม่ีการผลดัใบ พบกระจาย
อยู่บนภูเ ขาที่มีความสูง 700 – 1 ,350 เ มตรเหนื อ
ระดับน ้ าทะเลทางภาคเหนือ ทีม่ีไฟป่ารบกวนอยู่เ สมอ 
มกัพบสนสองใบ (Pinus merkusii) และสนสามใบ (P. 
kesiya) ขึ้นปะปนในช ัน้เรือนยอด และมีความสูงเด่นกว่า
เรือนยอดช ัน้บนของป่าเต็งรงัท ัว่ไป นอกจากน้ียงัพบ
พรรณไมป่้าดิบเขาแทรกปะปนอยู่ พรรณไมท้ีพ่บท ัว่ไป 
ไดแ้ก ่พรรณไมเ้ด่นของป่าเตง็-รงัท ัว่ไป รวมท ัง้พรรณไม้
จากเขตภูเขาสูงปะปนอยู่ดว้ย เชน่ เหียง  (Dipterocarpus 
obtusifolius), พ ล วง  (D. tuberculatus), เ ต็ง  (Shorea 
obtuse), รงั (Pentacme siamensis), สารภีดอย (Anneslea 
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fragransi), ทะโล้ (Schima wallichii) เ ป็นตน้ (Santisuk, 
2012)  

จากปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศใน
ปัจจุบนั ท  าให้เกดิปัญหาไฟป่าในแตล่ะปีบอ่ยขึ้น จนอาจ
ส่งผลตอ่การเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอนแทนการเป็น
แหล่งกกัเ ก็บคาร์บอน ดงันั้ น การศึกษาในครั้งน้ี จึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อตดิตามการเปล่ียนแปลงสงัคมพืช ใน
รอบ 5 ปี และศึกษาศกัยภาพในการกกัเ กบ็คาร์บอนใน
มวลชวีภาพป่าเตง็รงัผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจ้าสิริกติิ์ฯ จังหวดัเ ชยีงใหม่ อนัน าไปสู่
การวางแผนการจัดการรบัมือกบัการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 การวิจัยครั้งน้ีด าเนินการในสวนพฤกษศาสตร์
สมเ ด็จพระนางเ จ้าสิริกติิ์  จังหวดัเ ชียงใหม่ ที่ละติจูด 
18°52'35" เหนือ ลองจิจูด 98°52'46"ตะวนัออก ทีค่วาม
สูง 1,040 เ มตรเหนือระดับน ้ าทะเลปานกลาง มีสภาพ
ภูมิอากาศจากข ้อมูลของสถานีตรวจอากาศโครงการ
หลวงแม่สาใหม่ จังหวดัเชยีงใหม่ ระหวา่งปี 2551 -2554 
มีอุณหภูมิเฉล่ีย 23.5 องศาเซลเซยีส โดยมีอุณหภูมิสูงสุด
ในเดือนเมษายน (30.4 องศาเซลเซียส) และต  า่สุดใน
เดือนธันวาคม (16.7 องศาเซลเซียส) มีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ีย  92.29 มิลลิเ มตรต่อปี และมีปริมาณความชื้น
สมัพทัธ์เฉล่ีย 69.78 % มีความชืน้สมัพทัธ์สูงสุดในเดือน
ตลุาคม (96.12%) และต  า่สุดในเ ดือนมีนาคม (43.45%) 
สภาพพื้นทีเ่ป็นเนินเขาลาดเ อียงเล็กน้อย ดินมีความอุดม
สมบรูณ์คอ่นขา้งสูง เป็นดินเหนียวถึงดินเหนียวปนทราย 
โดยวางแปลงศึกษาขนาด 100 x 100 ตารางเมตร จ านวน 
1 แปลง ท  าการเกบ็ขอ้มูลตน้ไม ้ไดแ้ก ่

1. ขนาดเส้นรอบวงเพียงอก (girth of breast 
height: GBH) ที่ระดับความสูง 1.30 เ มตรจากพื้นดิน 
ความสูงของตน้ไม ้รวมท ัง้ความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรก และ
การปกคลุมเ รือนยอดของตน้ทีม่ีขนาดเสน้รอบวงเพียง
อกมากกวา่ 14 เซนตเิมตรขึ้นไป ในปีพ.ศ. 2555 และพ.ศ. 
2560  

2. เกบ็ขอ้มูลซากพืช ในปี พ.ศ. 2560 โดยสุ่ม
วางกระบะส่ีเหล่ียมรองซากพืช ขนาด 1 x 1 ตารางเมตร 
จ านวน 12 กระบะ โดยใชว้ธีิการสุ่มกลุ่มตวัอย่างอย่างเป็น
ระบบ (systematic random sampling) จากนั้นท  าการเก็บ
ตวัอย่างซากพืชที่ ร่วงหล่นลงมาทุกเ ดือน โดยแย ก
ออกเป็นส่วนๆ ไดแ้ก ่ใบ กิ่ง ดอก ผล และเมล็ด น าเข ้า
ตูอ้บ แล้วน ามาช ัง่น ้ าหนักแห้ง จากนั้ นน าส่งไปย ัง
ห้องปฏิบตักิารกลางเพื่อท  าการวเิคราะห์หาความเขม้ข ้น
ของคาร์บอน (carbon content) ตอ่ไป  

3. ศึกษาโครงสร้างสังคมพืช โดยการวเิคราะห์
ขอ้มูลเชิงปริมาณ ไดแ้ก ่ความหนาแน่น พื้นทีห่น้าตดั 
ดชันีความส าคญัทางนิเวศ (important value index: IVI) 
และดชันีความหลากหลาย (Shannon-Wiener index) 

4. ศึกษาพลวตัสังคมพืช โดยวเิคราะห์หาอตัรา
การต าย  (morality rate) (Lieberman and Lieberman, 
1987) อัตราการโตข ้ามช ั้น  (ingrowth rate) และความ
เพิ่มพูนทางเสน้ผา่นศูนย์กลาง ดงัน้ี 

 

อตัราการตาย = (ln 𝑁𝑜−ln 𝑁𝑖

𝑡
) 𝑥100 

 

เมื่อ No = จ านวนตน้ไมเ้มื่อเร่ิมส ารวจ  
Ni = จ านวนตน้ไมท้ีร่อดตายเมื่อส ารวจซ  ้า 
  t = จ านวนปีทีท่  าการวดัซ  ้า 
 

อตัราการโตขา้มช ัน้ (%)   
          = จ านวนไมท้ีโ่ตขา้มช ัน้ท ัง้หมด  x  100 
          จ านวนไมท้ ั้งหมดเมื่อเ ร่ิมท  าการศึกษา

 

ความเพิ่มพูนทางเสน้ผา่ศูนย์กลาง 
ความเพิ่มพูนระยะคาบ (%) 

                      = ((𝑑𝑏ℎ2 −𝑑𝑏ℎ1

𝑑𝑏ℎ1
) 𝑥 100 

ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปี (%)   

                  = ((𝑑𝑏ℎ2 −𝑑𝑏ℎ1

𝑛 𝑥 𝑑𝑏ℎ1
) 𝑥 100 

เมื่อ  dbh1  และ  dbh 2= ขน าดเ ส้น ผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกของตน้ไม้เมื่อเร่ิมตน้ท  าการศึกษา (t1) 
และชว่งเวลาทีต่ดิตาม (t2)  

n   = ระยะเวลาทีท่  าการศึกษา (ปี) 



วารสารวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย 3 (1): 28-37 (2562) 

31 
 

5. ศึกษามวลชีวภาพของตน้ไมใ้นป่าผลดัใบ 
ตามสมการแอลโลเมตรีของ Ogawa et al. (1965) 

Ws =     0.0396 (D2H)0.9326 
Wb      =     0.003487 (D2H)1.027 
Wl       =     (28.0/WTC + 0.025)-1 
WTC =     Ws + Wb 
Wr       =     0.0264 (D2H)0.775 

เมื่อ Ws    =  มวลชวีภาพของล าตน้ (กโิลกรมั/เฮกแตร์) 
Wb    =  มวลชวีภาพของกิง่ (กโิลกรมั/เฮกแตร์) 
Wl     =   มวลชวีภาพของใบ (กโิลกรมั/เฮกแตร์) 
WTC  =  มวลชวีภาพของล าตน้และกิง่  (กิโลกรมั/

เฮกแตร์) 
Wr   =   มวลชวีภาพของราก (กโิลกรมั/เฮกแตร์) 
D   =    เสน้ผา่นศูนย์กลางเพียงอก (เซนตเิมตร) 
H   =   ความสูงของตน้ไม ้(เมตร) 
 

6. ศึกษาการสะสมคาร์บอนในมวลชวีภาพของ
ไมต้น้  และซากพืช โดยวิเคราะห์จากความเขม้ขน้เฉล่ีย
ของคาร์บอนในเน้ือเยื่อพืชส่วนทีเ่ป็นล าตน้ กิ่ง ใบและ
ราก มีค่าเท่ากบัร้อยละ 49. 9, 48.7, 48.3 และ 48. 2 
ตามล าดบั (Tsutsumi et al., 1983) 

 

7. ศึกษาการสะสมคาร์บอนในมวลชวีภาพของ
ซากพืช โดยวเิคราะห์จากความเขม้ข ้นเฉล่ียของคาร์บอน
ในเ น้ื อเ ยื่ อพืช  โดยสูตรในการค  าน วณการก ักเ ก็บ
คาร์บอน (ตนั/เ ฮกแตร์) = มวลชวีภาพ (ตนั/เฮกแตร์) x 
ความเขม้ขน้ของคาร์บอน (ร้อยละ) และจากรายงานของ 
IPCC (2008) เสนอวา่กรณีทีไ่ม่ทราบคา่ความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนสามารถใชค้า่กลาง (default value) ได้โดยมีค่า
เทา่กบั 0.47 หรือรอ้ยละ 47 ของน ้ าหนักแห้ง 

 

ผลและวิจารณ์ 
1. โครงสร้างและองค์ประกอบพรรณไม้ป่าเต็งรังผสมสน 

ผลการศึกษาโครงสร้างและองค์ประกอบ
พรรณไม้ป่าเ ต็งรังผสมสน ระหว่างปีพ.ศ. 2555 ถึง 
พ.ศ. 2560 ไดผ้ลดงัน้ี (Table 1) 

1.1 ความหลากชนิดพรรณไม้ ในปี พ.ศ. 2555 
พบพรรณไม้ท ั้งหมด 39 ชนิด 18 วงศ์ และในปี พ.ศ. 
2560 พบ 40 ชนิด 19 วงศ์ โดยพบเพิ่มขึ้น 1 ชนิด ไดแ้ก่ 
เ น่ า ใ น  ( Ilex umbellulata)  แ ล ะ ย ั ง พ บ ว ง ศ์ ก่ อ 
(FAGACEAE) และวงศ์ยาง (DIPTEROCAPACEAE) 
เป็นวงศ์ไมเ้ ด่น เมื่อเปรียบเทียบกบัการศึกษาป่าเต็งรัง
บริเ วณสวนพฤกษศาสตร์สมเ ด็จพระนางเจ้าสิริกติิ์ของ 
Faculty of Science (2011) พบว่ามีจ านวนชนิดพรรณ
น้อยกว่า คอื 75 ชนิด 34 วงศ์ และมากกวา่รายงานของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ในสังคมทีม่ีไม ้พลวง 
และไม้เหียงเ ป็นพรรณไมเ้ ด่น คือ 34 ชนิด 22 วงศ์ และ 
29 ชนิด 19 วงศ์ ตามล าดบั 

1.2 ความหนาแน่น และพื้นที่หน้าตดั ในปี พ.ศ. 
2555  มีความหน าแน่ น 398  ต ้น /เ ฮกแตร์  และมี
พื้นทีห่น้าตดั 22.35 ตารางเมตร ส าหรบัในปี พ.ศ. 2560 
มีความหนาแ น่นเ พิ่มขึ้ นเ ป็น 423 ตน้/ เ ฮกแตร์  มี
พื้นทีห่น้าตดั เพิ่มขึ้ นเล็กน้อย เทา่กบั 23.87 ตารางเมตร 
ซึ่ ง พ บ รั ง  (Shorea siamensis Miq.) แ ล ะ ก่ อ ห ยุ ม 
(Castanopsis argyrophylla King ex Hook. f.) ม ากที่ สุ ด  
โด ย มี คว า ม ห น า แ น่ น ม า ก ก ว่า ร า ย ง า น ข อ ง 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ที่มี เ หียงเ ป็นไม้เ ด่น 
เทา่กบั 384.38 ตน้ตอ่เ ฮกแตร์ แตม่ีความหนาแน่นน้อย
กว่าสังคมที่มีพลวงเ ป็นไม้เ ด่น ท ั้งจากรายงานของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) และ Faculty of Science 
(2011) ทีพ่บความหนาแน่นเท่ากบั 959.38 และ 1,115 
ตน้ต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั นอกจากน้ีพบวา่การศึกษาครั้ง
น้ีมีพื้นทีห่น้าตดัของตน้ไมท้ ัง้หมดน้อยกวา่รายงานของ  
Faculty of Science (2011) ทีพ่บสูงถึง 24.84 ตารางเมตร
ต่อเ ฮกแตร์  แต่มีพื้ นที่หน้าตดัสู งกว่าราย งาน ของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ในหมู่ไมท้ีม่ีเ หียงและ
พลวงเป็นไม้เด่น (20.14 และ 17.29 ตารางเมตรตอ่เฮก
แตร์ ตามล าดบั)  
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Table 1 Quantitative characteristics of tree in Pine - 
deciduous dipterocarp forest 

Quantitative characteristic 2012 2017 

Species 

Families 

Density (individual/ha) 

Basal area (m2) 

Shannon-Wiener Index 

39  

18 

398 

22.35 

3.06 

40 

19 

423 

23.87 

3.08 

 
1.3 คา่ดัชนีความส าคญัทางนิเวศ ( IVI) พบว่า

ท ัง้ในปี พ.ศ. 2555 และ 2560 มีพรรณไมด้ัชนี 5 อันดับ
แรกเหมือนกนั ไดแ้ก ่รงั (S. siamensis Miq.) กอ่หยุม (C. 
argyrophylla King ex Hook. f.) เ หี ย ง  (Dipterocarpus 
obtusifolius Teijsm. ex Miq) สนสามใบ (Pinus kesiya 
Royle ex Gordon.) แ ล ะ ก่ อ หั ว ห มู  ( Lithocarpus 
polystachyus (Wall. ex A. DC.) Rehder)  

1.4 ค่าดัชนีความหลากชนิด Shannon-Wiener 
Index ในรอบ 5 ปี มีคา่ความหลากชนิดเพิ่มขึ้ นเล็กน้อย 
คอื ในปี พ.ศ. 2555 มีคา่เทา่กบั 3.06 ส าหรบัปี พ.ศ. 2560 
มีค่า 3.08 ซึ่งมีความหลากชนิดน้อยกว่ารายงานของ 
Khamyong  and Manajuti.(1997) ท ัง้สังคมที่มีไม ้พลวง
และเหียงเป็นไมเ้ ด่น คอื 3.70 และ 3.67 ตามล าดับ แต่มี
ความหลากหลายใกลเ้คยีงกบั Nuipakdee (1992) ในทุก
ระดับความสูง ได้แก่ 900, 700, 1,000 และ 800 เ มตร
เหนือระดับน ้ าทะเล เทา่กบั 3.07, 3.06, 2.95 และ 2.74 
ตามล าดบั 
2. พลวตัป่าเตง็รงัผสมสน 

เมื่อพิจารณาพลวตัป่าเต็งรงัผสมสน จากคา่อตัรา
การตาย อตัราการโตขา้มช ัน้ และความเพิ่มพูนของตน้ไม้ 
ในช่วงระยะเวลา 5 ปี พบว่ามีจ านวนตน้ตาย  14  ตน้ 
กระจายอยู่ในทกุชว่งช ั้นเสน้รอบวงเพียงอก โดยพบมาก
ที่สุดในระดับข องตน้ ไม้ที่มีข นาดล าต ้น 50 -100 

เซนติเ มตร (ร้อยละ 35.71 ของจ านวนตน้ท ั้งหมด) 
รองลงมา ได้แก่ ขนาดล าตน้ 30-50, 14-30 และ > 100 
เซนตเิมตร หรือเท่ากบัรอ้ยละ 28.57, 21.43 และ 14.29 
ของจ านวนตน้ท ั้งหมด ตามล าดบั และมีตน้ไมท้ีโ่ตขา้ม
ช ัน้  39 ตน้ ซึ่งมีขนาดล าตน้ 14-30 เซนติเมตร ร้อยละ 
100 (Table 2) โดยมีอตัราการตายร้อยละ 3.52 และมี
อตัราการโตข ้ามช ั้นร้อยละ 9.80 รวมท ัง้มีความเพิ่มพูน
ทางเส้นผ่านศูนย์กลาง ในระยะเวลา 5 ปี ร้อยละ 5.75 
และมีความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปี รอ้ยละ 1.15 แสดงว่า
ตน้ไมม้ีอตัราการเจริญเตบิโตเฉล่ียร้อยละ 1.15 ตอ่ปี จาก
ตารางเห็นได้วา่ตน้ไม้ตายส่วนใหญเ่ ป็นตน้ไม้ขนาด
คอ่นขา้งใหญ ่เน่ืองจากโดนเจาะตน้ไม้โดย เฉพาะสน
สามใบ เพื่อเอาน ้ ายางไปใชป้ระโยชน์ 
 
3. การสะสมมวล ชีวภาพและศักยภาพการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพป่าเต็งรังผสมสน 

3.1 การสะสมมวลชวีภาพ 
การศึกษาครั้งน้ี  ไดท้  าการศึกษามวลชวีภาพป่าไม้ ใน 3 
ส่วน ได้แก ่มวลชวีภาพเหนือพื้นดิน มวลชวีภาพใตดิ้น 
และมีการศึกษาในส่วนของซากพืชเพิ่มเตมิขึ้นในปี พ.ศ. 
2560 พบวา่ ในปี พ.ศ. 2555 มีปริมาณมวลชวีภาพเหนือ
พื้นดิน และใตดิ้นท ัง้หมด 138.59 ตนั/เฮกแตร์ และในปี 
พ.ศ. 2560 มีมวลชวีภาพ 157.06 ตนั/เฮกแตร์ พบวา่มีการ
สะสมมวลชวีภาพในสงัคมพืชน้ีเพิ่มขึ้น 18.47 ตนั/เฮกแตร์ 
คดิเป็น 3.69 ตนั/เฮกแตร์/ปี โดยพบวา่มีมวลชวีภาพใน
ส่วนของล าตน้ กิง่ ใบ และรากเพิ่มขึ้น 13.30, 3.63, 0.17 
และ 1.38 ตนั/เฮกแตร์ ตามล าดับ (Table 3) ขณะที่มวล
ชวีภาพซากพืชในปี พ.ศ. 2560 พบว่ามีปริมาณ 32.99 
ตนั/เฮกแตร์ โดยพบในส่วนใบ 5.38 ตนั/เฮกแตร์ กิง่ 1.08 
ตนั/เฮกแตร์ ดอก 0.53 ตนั/เ ฮกแตร์ และผลและเมล็ด 
0.26 ต ัน/เ ฮกแตร์ (Table 4)  ซึ่ง ปริม าณซากพื ชใน
การศึกษาครั้งน้ีมีปริมาณมากกว่าปริมาณซากพืชใน
อุทยานแห่งชาตแิก่งกระจาน (Sontaya et al., 2004) ใน
ป่าเบญจพรรณปฐมภูมิ ป่าเบญจพรรณทตุยิภูมิ ป่าดิบเขา
ปฐมภูมิ และป่าดิบเขาทตุิยภูมิ เ ท่ากบั 7.992, 7.658, 
8.623 และ 10.835 ตนั/เฮกแตร์ ตามล าดับ และป่าดิบชื้น
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ในป่าชมุชนหนองถิน (Kiriratnikom et al., 2016) เทา่กบั 
10.18 ตนั/เฮกแตร์ ท ัง้น้ีปริมาณซากพืชทีแ่ตกตา่งกนั อาจ
เน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกนั โดยเฉพาะ
สภาพภูมิอากาศ และชนิดพืชที่ปรากฏ เมื่อศึกษามวล
ชวีภาพท ั้ง 3 ส่วน พบว่าสังคมป่าเต็งรงัผสมสนมีมวล
ชวีภาพรวม 190.05 ตนั/เฮกแตร์  

3.2 ศักยภาพการกกัเ ก็บคาร์บอนและการดูดซบั
กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ในปี พ.ศ. 2555 มีปริมาณคาร์บอนทีก่กัเกบ็ในมวล
ชีวภาพเหนื อพื้น ดินและใตดิ้นท ั้ง หมด 68.61 ต ัน
คาร์บอน/เ ฮกแตร์ และในปี พ.ศ. 2560 มีการสะสม
คาร์บอนในมวลชีวภาพ 77.76 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ 
พบวา่มีการสะสมมวลชีวภาพเพิ่มขึ้น 9.15 ตนัคาร์บอน/
เฮกแตร์ คิดเ ป็น 0.76 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์/ปี (Table 5) 
ซึ่งมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพมากกวา่เขตรกัษา
พ ันธ์ุสัตว์ป่าแม่น ้ าภาชี จั งหวดัราชบุรี (Phetchaburi 
National Park Research and Innovation Center, 2017) 
และวนอุทยานไม้กลาย เ ป็นหิน (Patchanida, 2011) 
เทา่กบั 44.50 และ 23.78 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ เน่ืองจาก
ตน้ไมท้ีพ่บในการศึกษาครั้งน้ีอาจมีขนาดใหญก่วา่ ท  าให้
มีมวลชวีภาพมากขึ้นตามไปดว้ย 
 



วารสารวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย 3 (1): 28-37 (2562) 

34 
 

Table 2 Number of tree of dead and ingrowth with different girth breast height (GBH) classes in Pine - deciduous 
dipterocarp forest in 2017. 

GBH (cm) 14-30 30-50 50-100 >100 Total 

Dead 3 (21.43%) 4 (28.57%) 5 (35.71%) 2 (14.29%) 14 (100%) 
Ingrowth 39 (100%) 0 0 0 39 (100%) 

 
Table 3    Biomass in the part of tree in Pine - deciduous dipterocarp forest 

year 
Biomass (ton/hectare) 
stem branch leaf root total 

2012 99.48 23.70 2.37 13.03 138.59 
2017 112.78 27.33 2.54 14.41 157.06 
Change +13.30 +3.63 +0.17 +1.38 +18.47 

 
Table 4    Carbon storage in the part of litter in Pine - deciduous dipterocarp forest in 2017 

Part of litter Biomass 
(ton/ha) 

Carbon concentrate 
(%) 

Carbon storage 
(tCarbon/ha) 

Leaf 
Branch 
Flower 
Fruit and seed 

5.38 
1.08 
0.53 
0.26 

48.00 
48.00 
45.40 
46.60 

2.58 
0.52 
0.24 
0.12 

Total  32.99 - 3.46 

 
Table 5    Carbon storage in the part of tree in Pine - deciduous dipterocarp forest 

year 
Carbon storage (ton/hectare) 

stem branch leaf root total 
2012 49.64 11.54 1.14 6.28 68.61 
2017 56.28 13.31 1.23 6.94 77.76 
Change + 6.64 + 1.77 +0.09 +0.66 +9.15 
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ส าหรบัปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในซาก
พืช ในปี พ.ศ. 2560 เทา่กบั 3.46 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ 
โดยพบในส่วนใบ 2.58 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ กิ่ง 0.52 ตนั
คาร์บอน/เฮกแตร์ ดอก 0.24 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ และผล
และเมล็ด 0.12 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ ซึ่งมีความเข ้มข ้น
ของคาร์บอนที่ได้จากการวเิ คราะห์จากห้องปฏิบตักิาร 
ในส่วนของใบ รอ้ยละ 48.00 กิง่  รอ้ยละ 48.00 ดอก รอ้ย
ละ 45.40 และผลและเมล็ด ร้อยละ 46.60 (Table 4) เมื่อ
ศึกษาปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในท ั้ง 3 ส่วน พบวา่มี
ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอน 81.22 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ 
ส าหรับปริมาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
พบว่ามี ความสามารถในการดูดซบั  297. 82  ต ัน
คาร์บอนไดออกไซด์/เฮกแตร์ (Table 6) 
 
Table 6 Carbon storage and CO2 absorption in Pine - 
deciduous dipterocarp forest in 2017 
 Biomass 

(ton/ha) 
Carbon 
storage 
(tCarbon/ha) 

CO2 
absorption 
(tCO2/ha) 

Aboveground 
Belowground 
Litter  

142.65 
14.41 
32.99 

70.82 
6.94 
3.46 

259.67 
25.45 
12.70 

Total  190.05 81.22 297.82 

 
ผลการศึกษา พบวา่สงัคมพืชป่าเ ตง็รงัผสมสน 

ในสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเ จ้าสิริกติิ์  จังหวดั
เชียงใหม่ มีศักยภาพในการเ ป็นแหล่งกกัเ กบ็คาร์บอน 
(carbon sink) โดยในปี พ. ศ. 2560 ท ั้ง ส้ิน 81.22 ต ัน
คาร์บอน/เฮกแตร์ โดยอยู่ในส่วนของมวลชวีภาพไมต้น้ 
77.76 ตนัคาร์บอน/เ ฮกแตร์ และในซากพืช 3.46 ตนั
คาร์บอน/เ ฮกแตร์ (Table 6) เมื่อศึกษาความเปล่ียนแปลง
ของมวลชวีภาพของไมต้น้ในรอบ 5 ปี พบวา่สงัคมพืชน้ี
มีศักยภ าพในการก ักเ ก็บคาร์บอนเพิ่ มขึ้ นเ ล็กน้อย 
เน่ืองจากการสูญเสียตน้ไมข้นาดใหญไ่ปบา้ง จากการถูก
ลักลอบเผาเพื่อเ อาน ้ ายางและถูกตดัฟัน รวมท ั้งการ
สูญเสียตน้ไมข้นาดเล็กจากไฟป่า แตข่ณะเดียวกนักม็ีไม ้

โตขา้มช ัน้เพิ่มขึ้นมาพอสมควร จึงท  าให้มีมวลชวีภาพใน
รอบ 5 ปีมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้ น ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ  Pornleesangsuwan et al. (2018) ซึ่งมีค่าการกกัเ ก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพในสังคมป่าเต็งรังที่มีไฟป่า 
บริเ วณสาถนีวิจัยวนวฒันอินทขิล จังหวดัเชียงใหม่ 
ในชว่ง 6 ปี เพิ่มขึ้ น 2.38 ตนัคาร์บอน / เฮกแตร์ คิดเ ป็น 
0.40 ตนั/เฮกแตร์/ปีโดยมีการกกัเ กบ็คาร์บอนใน ปีพ.ศ. 
2553 และ 2559 เทา่กบั 52.64 และ 55.03 ตนัคาร์บอน/
เฮกแตร์ และป่าเตง็รงับริเวณศูนย์ศึกษาการพฒันาห้วย
ฮ่องไคร ้อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จังหวดัเ ชยีงใหม่ 
(Khamyong et al., 1994) ในรอบ 12 ปี ซึ่งค่าคาร์บอน
สะสมในมวลชวีภาพเพิ่มขึ้น 5.56 เมกกะกรัม/ไร่ (34.75 
ตนั/เฮกแตร์) โดยมีคา่การกกัเกบ็คาร์บอนในปี พ.ศ. 2543 
และ 2555 เทา่กบั 11.27 และ 16.83 เ มกกะกรัม/ไร่ จะ
เห็นไดว้า่ การทีต่น้ไมท้ีม่ีขนาดใหญซ่ึ่งมีมวลชวีภาพมาก 
จึงมีความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอนไวใ้นเ น้ือเยื่อ
ของตน้ไมไ้วไ้ดสู้ง ป่าไมจึ้งเป็นแหล่งกกัเ กบ็คาร์บอนที่
ส าคญั หากป่าไมถู้กท  าลายไม่วา่จะจากภยัธรรมชาต ิหรือ
ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ จะส่งผลให้สงัคมพืช
นั้น ๆ มีความสามารถในการกกัเ กบ็คาร์บอนลดลง และ
กลายเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอนแทน อนัส่งผลให้เกิด
ภาวะโลกรอ้นเพิ่มขึ้น  จึงควรชว่ยกนัอนุรกัษ์ป่าไม ้และ
ตน้ไม้ขนาดใหญใ่ห้คงอยู่ รวมท ั้งส่งเสริมให้มีการปลูก
เพิ่มขึ้น  เพื่อช่วยในการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
อนัเป็นการส าคญัของกา๊ซเรือนกระจกเพิ่มขึ้น  
 

สรุปผล 
การศึกษาพลวตั และการกกัเก็บคาร์บอนของป่า

เตง็รงัผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์  สมเด็จพระนางเจา้
สิริกติิ์ จังหวดัเชยีงใหม่ ในรอบ 5 ปี มีการเปล่ียนแปลงของ
สังคมพืชเพียงเ ล็กน้อย  ท ั้งจ านวนชนิดพันธ์ุ ความ
หนาแน่น พื้นที่หน้าตดั และความหลากชนิด โดยมีอตัรา
การโตข ้ามช ัน้  ร้อยละ 9.80 และอัตราการตายร้อยละ 
3.52 ขณะทีต่น้ไม้มีอัตราการเ จริญเตบิโตเฉล่ียร้อยละ 
1.15 ตอ่ปี  
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การกกัเ กบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพของไมต้น้
เพิ่มขึ้นเมื่อไมม้ีขนาดความโตเพิ่มมากขึ้น โดยมีคา่เทา่กบั 
68.61 และ 81.22 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ในปี พ.ศ. 2555 และ 
พ.ศ. 2560 ตามล าดบั โดยส่วนของมวลชวีภาพของไมต้น้
และซากพืช มีคา่เทา่กบั 77.76 และ 3.46  ตนัคาร์บอน/เฮก
แตร์ ตามล าดับ แสดงให้ เ ห็นได้ว่าปริมาณการกกัเ ก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพของไมต้น้ในรอบ 5 ปี มีปริมาณ
เพิ่มขึ้ นอย่างไรก็ตาม มวลชวีภาพของไมอ้าจลดลงใน
อนาคตเน่ืองจากตน้ไมเ้ร่ิมถูกท  าลายจากกจิกรรมของมนุษย ์
และภยัธรรมชาต ิหากยงัมีการท  าลายป่าอย่างตอ่เน่ือง ป่าไม้
จะกลายเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอนแทน 
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ความหลากหลายทางชนิดพนัธุ์และนิเวศวิทยาของเห็ดป่ากินได้ในพ้ืนทีป่่าชุมชนบ้านบุญแจ่ม จังหวัดแพร่  
Species diversity and ecology of edible wild-mushroom at Ban Boonjam community forest, Phrae Province 
  

สุจิตรา โกศล1* สุนารี วงัลึก1 ธนภกัษ์ อินยอด1 ธนภทัร เตมิอารมณ์1 วรรณา มงักติะ2 และ ธนากร ลทัธ์ิถีระสุวรรณ2  
 

รบัตน้ฉบบั: 24 มกราคม 2562  ฉบบัแกไ้ข: 15 มีนาคม 2562           รบัลงพิมพ์: 23 มีนาคม 2562 

 

ABSTRACT 
Edible wild-mushrooms are a source of food and income for many local Thai people living around natural forest area but 

little is known about the environment factors enhancing their productivity. The objectives of this study, therefore, were (1) to explore 
species diversity of edible wild - mushroom (2) to measure and analyze environmental factors enhancing mushroom fruiting body 
yield and (3 )  to study edible wild-mushroom ecology. For exploration, 10 permanent sampling plots (plot size 40  x 40  m2 )  were 
established in dry dipterocarp forest and mixed deciduous forest at Ban Boonjam community forest, Rongkwang District, 
Phrae Province. Mushrooms were surveyed and soils were sampled. Meteorological instrumentation (real - time record) has 
been set up on study area since April 2017. The results showed that 9 genus 16 species of edible wild - mushrooms were found. 
The dominant species were identified in genus Russula such as R. luteotacta, R. cyanoxantha, R. alboareolata. Seventy-five 
percent of edible mushroom species were classified as mycorrhizal mushroom. They were found in dry dipterocarp forest only 
where Shorea obtusa, S. siamensis and Dipterocarpus tuberculatus were mushroom’s hosted plants.  All mushroom fruiting 
bodies were found in rainy season (a month after heavy rain; monthly rainfall greater than 90  mm.), soil moisture between 
11.5-13.5 % and soil pH ranged from 5.0 to 7.0. This study adds to a better understanding of the natural production of edible 
wild-mushrooms in area and serves as baseline for the future years of studying these sites and could be applied for other areas 
in the future. 
Key words: Mycorrhizal mushroom, Edible wild-mushroom, Species diversity, Mushroom ecology, Community forest 
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บทคัดย่อ 
เห็ดป่ากนิไดน้ับวา่เป็นแหล่งอาหารและสรา้งรายไดท้ีส่  าคญัส าหรบัคนในชมุชนทีอ่าศยัอยู่ใกลเ้คียงกบัพื้นทีป่่าไม้

ธรรมชาติ แตก่ารศึกษาปัจจัยส่ิงแวดลอ้มทีอ่าจจะส่งผลตอ่การเกดิดอกและเพิ่มผลผลิตของเห็ดและพืชป่าในประเทศไทยย ัง
มีรายงานการวิจัยน้อยมาก การวิจัยของโครงการจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) ส ารวจความหลากหลายของเห็ดป่ากินได้ (2) 
ตรวจวดัและวเิคราะห์ขอ้มูลปัจจัยส่ิงแวดลอ้มทีม่ีผลตอ่การเกดิเห็ดและพืชป่ากนิได ้(3) ศึกษาลกัษณะทางนิเวศวทิยาของเห็ดป่า
กนิได้ การวจิัยไดว้างแปลงทดลองถาวร (ขนาด 40x40 ตารางเมตร) จ านวน 10 แปลง กระจายในพื้นทีป่่าเตง็รงัและป่าเบญจพรรณ 
ในพื้นทีป่่าชมุชนบา้นบญุแจ่ม อ.รอ้งกวาง จ.แพร่ ใชส้ าหรบัส ารวจชนิดและศึกษานิเวศวทิยาของเห็ด ศึกษาวเิคราะห์คณุสมบตัิ
ของดิน รวมท ัง้ติดต ัง้ชดุอุปกรณ์ส าหรบัเกบ็บนัทกึข ้อมูลอุตนิุยมวทิยา ต ัง้แตเ่มษายน พ.ศ. 2560-สิงหาคม 2561 ผลการศึกษา 
พบเห็ดกนิได ้จ านวน 9 สกลุ 16 ชนิด เห็ดทีพ่บส่วนใหญ ่จัดอยู่ในสกุล Russula เชน่ เห็ดน ้ าหมาก เห็ดหน้าม่อย เห็ดน ้ าแป้ง  
โดยรอ้ยละ 75 ของเห็ดกนิได ้จัดเป็นเห็ดไมคอร์ไรซา พบเฉพาะในป่าเตง็-รงั ซึ่งมี ไมว้งศ์ยาง (Dipterocarpaceae) ไดแ้ก ่เตง็ 
รงั และยางพลวง เป็นชนิดพรรณไมท้ีเ่ห็ดไมคอร์ไรซาเจริญอยู่กบัรากฝอยของตน้ไมแ้บบพึ่งพากนั ส าหรบัปัจจัยส่ิงแวดลอ้ม
ทีเ่ อ้ือตอ่การเกดิดอกของเห็ด พบวา่ เห็ดป่ากนิไดท้ีพ่บท ัง้หมดเกดิดอกในช่วงฤดูฝน (ประมาณ 1 เดือน หลงัจากฝนตกหนัก
ซึ่งมีปริมาณน ้ าฝนรายเดือน มากกวา่ 90 มิลลิเมตร) ปริมาณความชืน้ในดิน อยู่ในชว่งรอ้ยละ 11.5-13.5  ระดบัความเป็นกรด-
เบสของดินอยู่ในชว่งระหวา่ง 5.0 - 7.0 ผลการศึกษาทีไ่ดช้ว่ยเตมิเต็มองคค์วามรูเ้กีย่วกบัการเกดิดอกของเห็ดป่าตามธรรมชาติและ
เป็นฐานขอ้มูลสนับสนุนการศึกษาในเขตพื้นทีน้ี่และประยุกตใ์ชใ้นพื้นทีอ่ื่นๆ ไดต้อ่ไปในอนาคต 
ค าส าคัญ: เห็ดไมคอร์ไรซา เห็ดป่ากนิได ้ความหลากชนิด นิเวศวทิยาของเห็ด ป่าชมุชน  
 

บทน า 
พื้นที่ ป่าไม ้รวมท ั้ง ป่าชุม ชนเ ป็นพื้น ที่ที่มี

ความส าคญัตอ่วถีิชวีติของประชาชนอย่างมากโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในสังคมชนบท เ น่ืองจากชาวบา้นอาศยัพื้นทีป่่า/
ป่าชมุชนในการเก็บหาอาหาร เชน่ เห็ดป่า และ พืชผกัที่
เจริญในป่า ท ัง้น้ี เพื่อบริโภคในครัวเรือนและถา้หากเก็บ
ไดป้ริมาณมากกจ็ะน าไปขายเพื่อสรา้งรายได ้ซึ่งการพึ่งพา
อาศัยป่าไม้/ป่าชุมชนของประชาชนในลักษณะเช่นน้ี
ปรากฏสืบทอดมาเป็นเวลายาวนานต ั้งแต่บรรพบุรุษ จาก
รายงานการส ารวจเห็ดป่ากนิได ้สามารถสรุปได้วา่เห็ดป่า
กนิได้ส่วนใหญเ่ ป็นเ ห็ดไมคอร์ไรซา (สุจิตรา และคณะ 
2549, กติตมิา และคณะ 2551, กรมป่าไม ้2556) ซึ่งยงัไม่
สามารถเพาะไดใ้นระบบโรงเ รือน (กอ้นเชื้อเห็ด) ท ัง้ น้ี
เน่ืองจาก เห็ดไมคอร์ไรซา (Mycorrhiza) เป็นกลุ่มเห็ดทีม่ี
ความสมัพนัธ์กบัรากพืชในลกัษณะเกือ้กลูซึ่งกนัและกนั 
(Symbiotic) โดยตน้ไมจ้ะผลิต แป้ง น ้ าตาล โปรตนี และ
วติามินต่าง ๆ ซึ่งเ สน้ใยของเ ห็ดไมคอร์ไรซาทีเ่ จ ริญ
ล้อมรอบอยู่ที่ส่วนรากของพืชสามารถดูดซบัไปใ ช ้
ประโยชน์ส าหรบัการเ จริญเติบโตได ้ในขณะที่เห็ดไม

คอร์ไรซาจะสามารถดูดซบัและเก็บกกัน ้ า ธาตอุาหาร 
และแร่ธาตุต่างๆได้มากและพืชสามารถดูดซบัไปใช ้
ประโยชน์ได ้(Babita et al. 2016, Norris 2018) เห็ดไมคอร์ไร
ซาหลากหลายชนิด เชน่ เห็ดเผาะ (Astraeus hygrometricus) 
เ ห็ดระโงก (Amanita spp.) และเ ห็ดตะไคล (Russula 
delica) เ ป็น เ ห็ดที่นิ ยมบริโภคและสร้างมู ลค่าทาง
เศรษฐกจิอย่างมหาศาล โดยเฉพาะอย่างยิ่งเศรษฐกจิใน
ระ ดับชุมชนท ้อง ถ่ิน ในพื้น ที่ภาคเ หนื อและภ าค
ตะวนัออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย ท ัง้น้ี เน่ืองจากเป็น
กลุ่มเห็ดทีอ่อกดอกตามธรรมชาติ มีรสชาติอร่อย และ
สามารถหาพบได้เฉพาะฤดูกาลทีฝ่นตกเทา่นั้น โดยราคา
ของเ ห็ดระโงก เห็ดตะไคล เห็ดถ่าน เห็ดน ้ าหมาก ราคา
กโิลกรมัละ 150-400 บาท เ ห็ดเผาะราคากิโลกรมัละ 250-
700 บาท  ท ั้งน้ี  ขึ้นอยู่กบัชว่งเ วลา ซึ่งเ ห็ดทีอ่อกใหม่ๆ 
ช่วงตน้ฤดูฝนจะมี ราคาสูง (ข ้อมูลจากการสอบถาม
ชา วบ ้าน ที่ ข าย เ ห็ ด ใ น พื้ น ที่ ภ าค เ ห นื อ แ ล ะ
ตะวนัออกเฉยีงเหนือ)  

ปัจจุบนัประชาชนให้ความสนใจทีจ่ะเพาะเห็ด
ป่าร่วมกบัการปลูกตน้ไม้มากขึ้ น โดยเกษตรกรท ัว่ทุก
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ภูมิภาค ตอ้งการเชื้อเห็ดป่าไมคอร์ไรซาเหล่าน้ีใส่ลงใน
กลา้ไม ้(ไมว้งศ์ยาง) เพื่อให้ตน้ไมแ้ข็งแรง เจริญเตบิโตดี
และคาดหวงัวา่จะได้ผลผลิตจากป่าที่ปลูกตามมา คือ 
ดอกเห็ดทีส่ามารถน าไปบริโภคและขายเป็นสินคา้ไดใ้น
อนาคต แตอ่ย่างไรกต็าม เ กษตรกรก็ยงัไม่มีแหล่งทีจ่ะหา
เชื้อเห็ดที่มีคุณภาพไดน้อกจากในช่วงฤดูฝนที่เห็ดป่า
เหล่าน้ีออกดอก หรือแม้กระท ัง่หน่วยงานภาครฐั หรือ
องค์กรด้าน วิจัยก็ย ังไม่ มี เ ชื้อเ ห็ด เพื่อใ ห้บริการแก่
เกษตรกรที่ตอ้งการได้อย่างพอเพียง ดงันั้น  ณ ปัจจุบนั
วธีิการที่เกษตรกรปฏิบตัิได้ คอื การน าดอกเห็ดซึ่งจะมี
เฉพาะฤดูกาล มาป่ันเพื่อเ อาไปราดลงในกล้าไม้ ซึ่ง
วธีิการน้ีตอ้งใชด้อกเห็ดในปริมาณมาก ส่งผลให้ปริมาณ
ดอกเ ห็ดส าหรับน ามาท  าเ ชื้อเห็ดด้วยวิธีดังกล่าวน้ีไม่
เพียงพอกบัความตอ้งการ ด้วย เหตผุล ความส าคญั และ
ปัญหา ดงักล่าวขา้งตน้ จึงไดเ้กดิแนวความคิดทีจ่ะด าเนิน
โครงการการวิจัย ความหลากหลายทางชนิดพันธ์ุและ
นิเ วศวทิยาของเ ห็ดป่ากนิได้ในพื้นทีป่่าชุมชนบา้นบุญ
แจ่ม จังหวดัแพร่ ซึ่งการวิจัยน้ีท  าให้ไดข้อ้มูลพื้นฐานที่
ส าคญัยิ่ง ส าหรบัการวจิัยตอ่ยอดในการพฒันาเทคโนโลยี
การเพาะ เ ห็ดป่าไมคอร์ไรซาต่อไปในอนาคต โดย
วตัถุประสงค์ของโครงการวิจัย  มีดังน้ี  (1) ส ารวจความ
หลากหลายของเ ห็ดป่ากนิได ้(ชนิด ปริมาณ การกระจาย ) 
ในพื้นทีป่่าชุมชน บา้นบญุแจ่ม อ.รอ้งกวาง จ.แพร่ (2) 
ตรวจวดัและวิเคราะห์ข ้อมูลปัจจัย ส่ิงแวดลอ้มที่มีผลต่อ
การเกิดเ ห็ดป่ากนิได ้(3 ) ศึกษา วิเ คราะห์ลักษณะทาง
นิเวศวทิยาของเห็ดป่ากนิได ้
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การด าเนินการวจิัยโครงการใชพ้ื้นทีป่่าชุมชน

บา้นบุญแ จ่ม ต.น ้ าเ ลา  อ.ร้อง กวาง จ.แพร่  ส าหรับ
ด าเ นินการส ารวจและเกบ็ขอ้มูลในภาคสนาม ส่วนการ
วเิคราะห์ขอ้มูลไดด้ าเนินการที ่สถาบนัวจิัยวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย โดยข ั้นตอนและวธีิการ
ด าเนินการวจิัยมีดงัน้ี 
1. การวางแปลงตวัอย่างแบบถาวร ไดท้  าวางแปลงส ารวจ
ขนาด 40 x 40 ตารางเมตร (1 ไ ร่) จ านวน 10 แปลง 

กระจายครอบคลุมทกุประเภทป่าในพื้นทีป่่าชุมชนบา้น
บญุแจ่ม (ป่าเ ตง็ รัง ป่าเบญจพรรณ และป่าไผ่) เพื่อใช ้
เป็นพื้นที่ตวัแทน ส าหรบัส ารวจ เห็ดป่ากนิได ้ทรพัยากร
ป่าไม ้และส าหรบัเกบ็ตวัอย่างดินเพื่อวเิคราะห์คณุสมบตัิ
ของดิน  
2. การส ารวจเ ห็ดป่ากินได ้ด าเ นินการส ารวจชนิดและ
ปริมาณเ ห็ดกนิได้โดยการเดินส ารวจในแปลงทดลอง ท ั้ง 
10 แปลง เป็นประจ าทกุเดือน ต ัง้แต ่เดือนพฤษภาคม 2560 - 
สิงหาคม 2561 เ ห็ดทีพ่บจากการส ารวจแตล่ะครั้ง ได้
บนัทกึภาพ บนัทกึลกัษณะของเ ห็ด รวมท ัง้ เก็บตวัอย่าง
เห็ดเพื่อน ามาจัดจ าแนกที่ละเ อียดในห้องปฏบิตัิการ ซึ่ง
การจัดจ าแนกไดอ้า้งอิงตามหนังสือส าหรบัการจัดจ าแนก
เห็ดหลายแหล่ง เชน่ เกษม (2537) อนงค ์และคณะ (2551) 
ราชบณัฑิตยสถาน  (2539)  Lamaison และ Polese (2005)  
เป็นตน้ เห็ดที่ส ารวจพบแต่ละชนิด ได้นับปริมาณดอก
เ ห็ ด(จ าน วนดอก)  พ ร้อมท ั้ง ไ ด้ท  าการตรวจ ว ัด
สภาพแวดล้อมบริเ วณที่ เ ห็ด เ จริญออกดอก ไ ด้แก่  
อุณหภูมิ ดิน ความชืน้ดิน ความเป็นกรด – เบส (pH) ของ
ดิน และระดับแสงแดด โดยใชอุ้ปกรณ์ iTuin 4 in 1 และ
บนัทกึชนิดตน้ไมท้ีอ่ยู่บริเวณใกลเ้คยีงเห็ดทีส่  ารวจพบ  ซึง่
ลกัษณะการวางแปลงตวัอย่าง การส ารวจและเกบ็ตวัอย่าง
เห็ดป่ากนิได ้ดงัแสดงในรูปที ่ 1 

 
 
รูปที่ 1 การวางแปลงตวัอย่าง การส ารวจและเก็บตวัอย่างเห็ด  

และตรวจวดัขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของเห็ดป่ากนิได ้
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ชนิดและปริมาณของเ ห็ดกินไดท้ี่ส ารวจพบในพื้นทีป่่า
ชมุชน ไดน้ ามาวเิคราะห์ ระดบัความมาก-น้อย ของเห็ดแต่
ละชนิด ในแตล่ะแปลงส ารวจ ซึ่งพิจารณาจากจ านวนดอก
เห็ดทีพ่บจากการส ารวจแตล่ะครั้ง แลว้น ามาจัดระดบัความ
มาก-น้อย โดยแบง่เป็น 6 ระดบั ดงัน้ี  

ระดบั 0 = ไม่พบเห็ด  
ระดบั 1 = พบปริมาณน้อยมาก 1- 5 ดอก 
ระดบั 2 = พบปริมาณน้อย 6-10 ดอก  
ระดบั 3 = พบปริมาณปานกลาง 11-15 ดอก  
ระดบั 4 = พบปริมาณคอ่นขา้งสูง 16-20 ดอก
ระดบั 5 = พบปริมาณ มากกวา่ 20 ดอก 

3. การศึกษาและเกบ็ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา ท  าการตดิต ัง้ชุด
อุปกรณ์ ส าห รับ ตรวจ ว ัดและ เ ก็บบ ัน ทึ กข ้อมู ล
แบบต่อเน่ืองอตัโนมตัิ (Delta –T) ในพื้นทีป่่าชมุชนใกล้
แปลงส ารวจ โดยขอ้มูลที่ตรวจวดัไดแ้ก ่ปริมาณน ้ าฝน 
ความเขม้ของแสงแดด อุณหภูมิอากาศ ความชืน้สัมพทัธ์ 
ความเร็วลม และทศิทางลม โดยต ัง้คา่ ให้ตรวจเกบ็ขอ้มูล
ทกุ ๆ 15 นาทอีย่างตอ่เน่ือง ต ัง้แต ่เดือน เมษายน 2560 - 30 
สิงหาคม 2561 
4. การศึกษาทรพัยากรดินและคณุสมบตัทิางกายภาพของดิน 
ด าเนินการเกบ็ตวัอย่างดินในแปลงทดลองแตล่ะแปลงท ั้ง 
10 แปลง จ านวน 1 ครั้งในเ ดือนกมุภาพนัธ์ 2561 เพื่อ
วเิคราะห์คณุภาพของดินโดยละเอียด โดยส่งตวัอย่างดินไป
วิเ คราะห์ที่ กลุ่มวิจัย เ กษตรเคมี กรมวิชาการเกษตร 
นอกจากนั้นย ังได้ด าเ นินการเกบ็ตวัอย่างดินในแต่ละ
แปลงส ารวจ ทุก ๆ วนัจันทร์ และทุก ๆ 3 วนัตอ่เน่ืองนับ
หลังจากวนัทีม่ีฝนตก เพื่อวเิ คราะห์ระดับความชื้นของ
ดินและสภาพความเป็นกรด-เบส (pH) ของดิน ในชว่ง
เดือน พฤษภาคม-พฤศจิกายน 2560 ซึ่งเป็นชว่งเวลาทีม่เีห็ด
ออกดอก 

 

ผลและวิจารณ์ 
1. ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุของเห็ดป่ากนิได ้
การส ารวจชนิดและปริมาณมาก-น้อย  รวมท ั้งลกัษณะ
การกระจายของเ ห็ดป่ากินได้ ได้ด าเนินการส ารวจใน
แปลงทดลองแบบถาวรแต่ละแปลง ท ั้ง 10 แปลง ในทุก

เดือน ต ั้งแตเ่ดือน เมษายน 2560 - สิงหาคม 2561 ผลการ
ส ารวจ พบเ ห็ดป่ากนิได้ 9 สกลุ 16 ชนิด โดยเป็นเห็ดที่
เจริญบนพื้นดิน 13 ชนิด และ บนกิง่ไมผุ้ 3 ชนิด โดยชนิดที่
พบมากที่สุดจัดอยู่ในสกลุ Russula (จ านวน 8 ชนิด) และ
เห็ดทีพ่บส่วนใหญ่ (รอ้ยละ 75) จัดเป็นเห็ดไมคอร์ไรซา 
ยกเวน้ เห็ดหูหนูสีน ้ าตาล เห็ดกระดา้ง เห็ดแครง และ เห็ด
ข ้าวตอก ซึ่ง เ ห็ ดป่าไ มคอร์ไรซา เ ป็นก ลุ่ม เ ห็ ดที่มี
ความสมัพนัธ์แบบเกือ้กูลพึ่งพากนั (Symbiosis) กบัตน้ไม้
ซึ่งจ าเพาะระหวา่งชนิดเห็ดกบัชนิดพันธ์ุไม ้โดยเส้นใยของ
เห็ดไมคอร์ไรซาจะเจริญลอ้มรอบรากฝอยของตน้ไมแ้ละ
พฒันาสรา้งดอกเห็ดเมื่อสภาพแวดลอ้มต่างๆ เหมาะสม 
ส าหรับเ ห็ดกนิได้ท ัง้หมดที่พบจากการส ารวจในแตล่ะ
เดือนในรอบปี พ.ศ. 2560-61 และความถ่ีของการพบเห็ด
แต่ละชนิด ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่ง เ ห็ดที่พบบ่อย 
กระจายท ัว่ไป ไดแ้ก ่เห็ดแดงน ้ าหมาก เห็ดแดงเ ลือดนก 
เห็ดน ้ าแป้ง เ ห็ดหน้าม่อย เ ห็ดตะไคลขาว และเ ห็ดหูหนู  
โดยมีค่าความถ่ีของการพบ (Frequency of occurrence)  
เท่ากบั 0.529, 0.529, 0.471, 0.412, 0.353 และ 0.353 
ตามล าดบั ส่วนระดบัความมาก-น้อย  (Abundance) ของ
เห็ดแตล่ะชนิดในแตล่ะแปลงส ารวจ ดงัแสดงในตารางที ่2  
ซึ่งพบวา่ เห็ดขมิ้นน้อย มีปริมาณมากทีสุ่ด (ระดบั 5) โดย
กระจายอยู่ทุกแปลงส ารวจที่เป็นป่าเต็ง - รัง แต่พบได้
ในชว่ง เดือน สิงหาคม-ตลุาคม เทา่นั้น  ส่วนเห็ดทีพ่บใน
ปริมาณมากล าดับรองลงไป แต่พบตลอดช่วงฤดูฝน 
ไดแ้ก ่เห็ดแดงน ้ าหมาก เ ห็ดหน้าม่อย และเ ห็ดน ้ าแป้ง 
ตามล าดับ ท ัง้น้ีช่วงเวลาทีเ่ห็ดป่าเร่ิมออกดอก จะเป็นชว่ง
หลงัจากมีฝนตกหนัก (ปริมาณน ้ าฝนรายเ ดือนมากกว่า 
90 มิลลิเมตร) ผา่นไปแลว้ประมาณ 1 เ ดือน  ส าหรบัการ
กระจายของเ ห็ดกินไดแ้ต่ละชนิดในแตล่ะแปลงส ารวจ 
ดงัแสดงในรูปที่ 2 และลกัษณะของเห็ดชนิดเ ด่นพบได้
บอ่ย มีคา่ความถ่ีของการพบสูง และมีปริมาณความมาก-
น้อย ของดอกเห็ดอยู่ในระดบัสูง ดงัแสดงในรูปที ่3 

2. นิเวศวทิยาของเห็ดป่ากนิได ้ 
ลกัษณะทางนิเ วศวทิยาของเ ห็ดป่ากินได ้ในพื้นทีป่่าชมุชน
บา้นบญุแจ่ม พบป่าไม้ 3 ประเภท ได้แก่ ป่าเ ตง็-รัง (แปลง
ส ารวจที ่3-9) ป่าเบญจพรรณ (แปลงส ารวจที ่1 และ 2) และ 
 



 

 

ตารางที่ 2  ระดบัความมาก-น้อย ของเห็ดกนิไดแ้ตล่ะชนิดทีพ่บจากการส ารวจในแปลงส ารวจป่าชมุชนบา้นบญุแจ่ม จ.แพร่ ในปี 2560-2561*  

ปัจจัย/พืน้ท่ี แปลงท่ี 1 แปลงท่ี 2 แปลงท่ี 3 แปลงท่ี 4 แปลงท่ี 5 แปลงท่ี 6 แปลงท่ี 7 แปลงท่ี 8 แปลงท่ี 9 แปลงท่ี 10 
ประเภทป่า เบญจพรรณ เบญจพรรณ เตง็-รัง เตง็-รัง เตง็-รัง เตง็-รัง เตง็-รัง เตง็-รัง เตง็-รัง ป่าไผ่ 

ความเป็นกรด-เบส (pH) 6.7 6.4 5.8 6.1 6 6.3 6.1 5.4 5.6 6.5 
อินทรียวัตถุ (OM (%)) 4.47 3.48 4.69 4.53 3.14 6.19 4.05 2.75 2.86 8.41 
เน้ือดิน (Soil Texture) Clay Loam Sandy Clay Loam Sandy Loam Loam Clay Loam Loam Clay Loam Sandy Clay Loam Sandy Clay Loam Clay 
เห็ดระโงกเหลือง 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 
เห็ดเผาะ 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
เห็ดหูหนูสีน ้าตาล 3 1 0 0 0 0 1 0 0 1 
เห็ดขมิ้นน้อย 0 0 5 5 5 5 5 5 5 0 
เห็ดข่า 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 
เห็ดกระด้าง เห็ดลม 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 
เห็ดน ้าแป้ง 0 0 3 2 2 3 2 2 3 0 
เห็ดหน้าม่อย 0 0 4 3 3 2 2 1 4 0 
เห็ดตะไคลขาว 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 
เห็ดถ่านเล็ก 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 
เห็ดแดงน ้าหมาก 0 0 4 3 3 3 3 2 5 0 
เห็ดพุงหมู 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 
เห็ดแดงเลือดนก 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 
เห็ดหล่มกระเขยีว 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 
เห็ดแครง 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 
เห็ดขา้วตอก  5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

หมายเหต:ุ * ระดับ ความมาก-น้อย โดยเฉล่ียจากการส ารวจในช่วงปี 2560-2561   
ระดับ 0 = ไม่พบเห็ด    ระดับ 1 = พบปริมาณน้อยมาก 1- 5 ดอก  ระดับ 2 = พบปริมาณน้อย 6-10 ดอก  
ระดับ 3 = พบปริมาณปานกลาง 11-15  ดอก  ระดับ 4 = พบปริมาณค่อนขา้งสูง 16-20 ดอก  ระดับ 5 = พบปริมาณ มากกว่า 20 ดอก 
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รูปที่ 2  ชนิดของเห็ดป่ากนิไดท้ีส่  ารวจพบในแตล่ะแปลงส ารวจถาวร บริเวณป่าชมุชนบา้นบญุแจ่ม ต.น ้ าเลา อ.รอ้งกวาง จ.แพร่ ในปี พ.ศ. 2560-2561 
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รูปที่ 3  ลกัษณะ),  (E) เห็ดขมิ้นน้อย (เห็ดป่ากนิไดท้ีพ่บบอ่ยและปริมาณมาก ในพื้นทีป่่าชมุชนบา้นบญุแจ่ม : (A) เห็ดหน้าม่อย (Russula cyanoxantha), (B) เห็ดตะไคลขาว  
(Russula delica), (C) เห็ดน ้ าแป้ง (Russula alboareolata),  (D) เห็ดแดงน ้ าหมาก (Russula emeticaCraterellus aureus) และ (F) เห็ดหูหนูสีน ้ าตาล (Auricularia auricula-judae)  
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ป่าไผ่ (แปลงส ารวจที่ 10) ซึ่งประเภทป่าทีเ่ อ้ือตอ่การเกิด
ดอกของเห็ดป่าไมคอร์ไรซา คอื ป่าเตง็-รงั ซึ่งมีไมว้งศ์ยาง 
(Dipterocarpaceae) ไดแ้ก่ ไมเ้ ต็ง ไมร้ัง และยางพลวง 
เป็นพนัธ์ุไมเ้ ด่น โดยชนิดของตน้ไมด้ังกล่าวเ ป็นพืชที่
เสน้ใยของเห็ดไมคอร์ไรซาอาศยัอยู่ทีร่ะบบรากฝอยของ
พืชแลว้พฒันาเ จริญเป็นดอกเห็ดเมื่อสภาพแวดลอ้มตา่งๆ 
เหมาะสม จากผลการส ารวจ พบวา่ เห็ด 12 ชนิด (รอ้ยละ 
75 ของชนิดเ ห็ดกินได)้ เป็นเห็ดไมคอร์ไรซาและพบ
เฉพาะในพื้นที่ป่าเ ตง็-รัง ส่วนป่าเบญจพรรณและป่าไผ่ 
ซึ่งมีไมส้กั ประดู่ และไผ ่เป็นพรรณไมเ้ด่นนั้นไม่พบเห็ด
ทีเ่ป็นไมคอร์ไรซา แตจ่ะพบเห็ดทีเ่จริญบนทอ่นไมผุ้ซึ่งมี
ความชืน้สูง (เห็ดหูหนูสีน ้ าตาล และ เห็ดแครง) และเห็ด
ขา้วตอก ส าหรบัปัจจัยทีเ่ อ้ือต่อการเกิดดอกของเ ห็ดป่า
กนิได้โดย เฉพาะอย่างยิ่งเห็ดไมคอร์ไรซา นอกจาก
ประเ ภทป่าและชนิดพัน ธ์ุ ไม้ดัง กล่าวแล้ว ปัจ จั ย
ส่ิงแวดลอ้มดา้นกายภาพ หลายๆ ปัจจัย ร่วมกนันับเป็น
ปัจจัยส าคญัทีเ่ อ้ือตอ่การเกดิดอกของเห็ด ไดแ้ก ่  
(1) ปริมาณน ้ าฝนและความชืน้ในดิน พื้นทีป่่าชมุชนบา้น
บญุแจ่ม มีฝนตกหนัก (ปริมาณน ้ าฝนราย เดือนเกิน 90 
มม.) ในชว่งเดือน พ.ค. - ต.ค. ในปี 2560 และ ชว่งเดือน 
เม.ย. - ส.ค. ในปี 2562 ซึ่งในทุกปี เห็ดป่าไมคอร์ไรซา 
เร่ิมออกดอกหลังจากที่มีปริมาณฝนตกหนัก ประมาณ 1 
เดือน ในช่วงเ ดือนแรกทีม่ีฝนตกหนักส่งผลให้ดินมี
ความชื้นในดินมากขึ้นหลงัจากผา่นชว่งฤดูแลง้ เ มื่อดินมี
ความชืน้ เพิ่มขึ้น เสน้ใยเ ห็ดในดินสามารถเจริญเติบโต
และสะสมอาหารรวมท ัง้แร่ธาตุในเซลล์มากขึ้น  กระท ัง่
อาหารทีส่ะสมเพียงพอส าหรบัการพฒันา เจริญเกิดออก
เ ห็ดไ ด้ใน ช่วงเ ดือนต่อมา  ซึ่ง จากผลการวิเ คราะ ห์
ความชืน้ในดิน ในพื้นทีป่่าเตง็-รัง ทีพ่บเห็ดป่าไมคอร์ไร
ซา ท ัง้ 7 แปลงทดลอง ในชว่งเดือน พ.ค. – ต.ค. พบวา่ดิน
มีความชืน้เฉล่ีย ระหวา่ง 11.5 - 13.5 เปอร์เซน็ต ์
(2) เ น้ือดิน (Soil texture) เน้ือดินในพื้นที่ป่าเ ต็ง -รัง มี
หลายชนิด ไดแ้ก่ ดินร่วน (Loam) ดินทราย ร่วน (Sandy 
Loam) ดินร่วนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) ร่วน
เหนียว (Clay Loam) ซึ่งเน้ือดินประเภทน้ีเ ห็ดป่าไมคอร์
ไรซาสามารถเ จริญเป็นดอกได้ ท ัง้ น้ีเน้ือดินจะตอ้งเป็น
ดินร่วน หรือมีเน้ือดินร่วนเป็นส่วนประกอบหลกั 

(3) ความเ ป็นกรด-เบส ของดิน อุณหภูมิดิน และระดับ
แสงดวงอาทิตย์  ดินในป่าเต็ง-รงั มีสภาพเ ป็นกรดแก่ - 
กรดเ ล็กน้อย (pH 5.4 - 6.3) และจากการตรวจวดัขอ้มูล
ปัจจัยแวดลอ้มของเห็ด ดงักล่าว ณ จุดที่เห็ดไมคอร์ไรซา
แตล่ะชนิดออกดอก สรุปไดด้งัตารางที ่ 3 
 
ตารางที่ 3  สภาพแวดลอ้มของดิน ณ จุดทีเ่ห็ดป่าไมคอร์
ไรซาแตล่ะชนิดออกดอกในพื้นทีป่่าเตง็-รงั  

ชนิดเห็ด ความเป็น กรด-
ด่าง ของดิน 

อุณหภูมิดิน  
( o C ) 

ระดับ
แสงแดด 

เห็ดระโงกเหลือง 5.5 – 6.0 28-30 ต ่ า 
เห็ดเผาะ 6.0 27 ต ่ า 
เห็ดขม้ินน้อย 5.5 – 6.5 27-29 ต ่ า 
เห็ดข่า 6.0-6.5 28 ต ่ า 
เห็ดน ้ าแป้ง 6.5 28-29 ต ่ า 
เห็ดหน้าม่อย 6.0 29 ต ่ า 
เห็ดตะไคลขาว 7.0 28 ต ่ า 
เห็ดแดงน ้ าหมาก 5.0-6.5 27-33 ต ่ า 
เห็ดแดงเลือดนก 7.0 31 ต ่ า 
เห็ดหล่มกระเขียว 6.5 31 ต ่ า 

 

สรุปผล  
การศึกษาความหลากหลายทางชนิดพันธ์ุและ

นิเ วศวทิยาของเ ห็ดป่ากนิได้ในพื้นทีป่่าชุมชนบา้นบุญ
แจ่ม จ.แพร่ ได้ด าเ นินการส ารวจเ ห็ดในพื้นที่แปลง
ตวัอย่างแบบถาวร ขนาด 40x40 ตารางเมตร จ านวน 10 
แปลง ในปี พ.ศ. 2560-2561 พบเ ห็ดป่ากนิได ้9 สกุล 16 
ชนิด เป็นเห็ดทีเ่จริญบนพื้นดิน 13 ชนิด และบนทอ่นไมผุ้ 3 
ชนิด ร้อยละ 50 ของชนิดเ ห็ดที่พบจ าแนกอยู่ในสกุล 
Russula และรอ้ยละ 75 ของเห็ดทีพ่บจัดเป็นเห็ดไมคอร์ไร
ซา ซึ่งเห็ดกลุ่มน้ีพบเฉพาะในพื้นทีป่่าเตง็-รงั ทีม่ีไมว้งศ์
ยาง (Dipterocarpaceae) ไดแ้ก ่เต็ง รงั และพลวง ซึ่งเป็น
พืชอาศยัของเ ห็ดกลุ่มดังกล่าว ส่วนป่าเบญจพรรณ ซึ่งมี
ไมส้กั ประดู่ และไผ ่เป็นพรรณไมเ้ ด่น พบเฉพาะเห็ดที่
เจ ริญบนท่อนไมผุ้ที่มีความชืน้สูง (เห็ดหูหนูสีน ้ าตาล 
และ เห็ดแครง) และเห็ดขา้วตอก ลกัษณะทางนิเ วศวทิยา
ของเ ห็ด ไมคอร์ไรซานอกจากจะตอ้งอาศยัไม้วงศ์ยาง
เป็นพืชอาศยัแลว้ ส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพที่ส าคญัยิ่ง 
ส าหรบัการเจริญเกดิดอกของเ ห็ดป่า ได้แก่ (1) ปริมาณ
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น ้ าฝนและความชื้นใน ดิน ซึ่งเ ห็ดจ ะเ ร่ิมออดดอก 
หลงัจากทีม่ีปริมาณฝนตกหนักไปแลว้ ประมาณ 1 เดือน 
(2) เ น้ือดิน เ ห็ดจะเ จริญบนดินที่มี เ น้ือดินร่วนเ ป็น
องคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก ่ดินร่วน (Loam) ดินทราย ร่วน 
(Sandy Loam) ดิน ร่วนเ หนี ยวปนทราย  (Sandy Clay 
Loam) และร่วนเหนียว (Clay Loam) (3) ความเป็น กรด-
เบส ของดิน ดินในพื้นทีป่่าเ ตง็-รงั บา้นบุญแจ่ม ดินมี
สภาพเ ป็น กรดแก ่- กรดเล็กน้อย (pH 5.4 - 6.3) ในขณะ
ทีก่ารตรวจวดั pH ดิน ณ จุดซึ่งเห็ดออกดอก พบว่าเ ห็ด
แต่ละชนิดมีการเ จริญบนดินที่มี ระดับ pH แตกต่างกนั
ต ัง้แต่ 5.0-7.0 (4) ปัจจัย ส่ิงแวดล้อมอ่ืนๆ ส าหรับการ
พฒันาเกิดดอกของเ ห็ดไมคอร์ไรซา จะตอ้งมีปัจจัย
ส่ิงแวดลอ้มตา่งๆ หลายปัจจัยร่วมกนั นอกจากปัจจัยหลัก
ท ัง้ 3 ขอ้ดงักล่าวข ้างตน้แลว้ ยงัมีปัจจัยรองอ่ืนๆ ร่วมดว้ย 
เชน่ อุณหภูมิดิน ความอุดมสมบูรณ์อินทรียวตัถุ และธาตุ
อาหารในดิน ปริมาณแสงแดด อุณหภูมิและความชื้น
อากาศ เป็นตน้  
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ความหลากหลายทางชีวภาพและการประเมินมูลค่าการใช้ประโยชน์ในพ้ืนทีป่่าเต็งรังมหาวิทยาลัยแม่โจ้ – 
แพร่ เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดแพร่ 

Biodiversity and Evaluation of Benefit in Dry Deciduous Forest at Maejo University Phrae Campus, 
Phrae Province 
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วยีะวฒัน์ ใจตรง4 และ วชัระ สงวนสมบตัิ4 

 
รบัตน้ฉบบั: 22 กมุภาพนัธ์ 2562           ฉบบัแกไ้ข: 10 พฤษภาคม 2562  รบัลงพิมพ์: 15 พฤษภาคม 2562 

 
ABSTRACT 

This study aimed to investigate the species diversity of tree species, birds, insects, spiders and mushrooms in the 
Dry Deciduous forest (DDF) of Maejo University Phrae Campus. Their benefits were also evaluated. Sample plots were 
applied for data collection and diversity values were calculated. 40 tree species from 30 genera and 20 families were found 
with the species diversity index (H´) of 2.42. The important families were such as Rubiaceae, Fabaceae, Dipterocarpaceae 
and Phyllanthaceae. Whereas, 40 bird species from 31 genera, 22 families and 10 orders were found, the Passeriformes was 
the most abundant, with the H´ value of 3.01. 37 birds, out of 40, are regarded as protected species.124 insect species from 
101 genera and 16 families were found. They are; butterflies (57 species from 48 genera and 5 families), grasshoppers (27 
species, 27 genera and 6 families), and ants (40 species, 26 genera and 5 families). 69 spider species, from 67 genera and 
25 families were found and the family Salticidae showed the highest numbers of both species and populations. Relatively 
low species numbers of mushrooms were found (40 species). Of these, they are 18 saprophytes and 22 ectomycorrhizas. 21 
species are edible mushrooms. The value of biodiversity utilization was evaluated. The main kinds of food were mushrooms, 
bamboo shoots, vegetables, subterranean ants, Melientha suavis, ant eggs, etc. The highest value was found in the rainy 
season, 14,442.56 baht/household/year and the non-cash return of 17,627.56 baht/household/year. The total value from 
indirect benefit of forest was 12,621,247 baht/year. This study indicated that protecting the forest in Maejo University Phra e 
Campus helps to promote biodiversity and food security. 
Keyword: Biodiversity conservation, Community forest, Food security, Maejo University Phrae campus 
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 บทคัดย่อ 
งานวจิัย น้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความหลากหลายทางชวีภาพของ ไมต้น้ นก แมลง แมงมุม และเห็ดราขนาด

ใหญ ่รวมถึงการประเมินมูลคา่การใชป้ระโยชน์ของความหลากหลายทางชีวภาพ ในพื้นที่ป่าเต็งรงัของมหาวิทยาลยัแม่โจ้ -
แพร่ เฉลิมพระเกยีรต ิโดยการส ารวจแบบใชแ้ปลงตวัอย่างและวเิคราะห์หาความหลากหลาย  พบพนัธ์ุไม้จ านวน 40 ชนิด 30 
สกุล 20 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากชนิดเท่ากบั 2. 42 วงศ์ที่พบมากคือ Rubiaceae, Fabaceae, Dipterocarpaceae และ 
Phyllanthaceae พบนกจ านวน 40 ชนิด 31 สกลุ 22 วงศ์ 10 อันดบั มีคา่ดชันีความหลากชนิด เท่ากบั 3.01 นกทีพ่บส่วนใหญ่
เป็นนกในอนัดบันกจับคอน 37 ชนิดเป็นสตัวป่์าคุม้ครอง พบแมลงจ านวน 124 ชนิด 101 สกลุ 16 วงศ์ แบง่เป็นผเีส้ือกลางวนั 
จ านวน 57 ชนิด 48 สกลุ 5 วงศ์  ต ัก๊แตน จ านวน 27 ชนิด 27 สกลุ 17 วงศ์ย่อย จาก 6 วงศ์ และ มดจ านวน 40 ชนิด 27 สกลุ 5 
วงศ์ พบแมงมุม 69 ชนิด 67 สกลุ 25 วงศ์ วงศ์ทีพ่บมากทีสุ่ด คอื วงศ์ Salticidae และพบเ ห็ดจ านวน 40 ชนิด แบง่เป็น 2 กลุ่ม 
คอื กลุ่มเห็ด saprophyte 18 ชนิด และกลุ่มเ ห็ด symbiosis-ectomycorrhizal 22 ชนิด เ ป็นเ ห็ดทีร่บัประทานได้ 21 ชนิด การ
ประเมินมูลคา่การใชป้ระโยชน์ความหลากหลายทางชวีภาพ พบวา่พืชอาหารและสตัวอ์าหารทีส่  าคญั เชน่ เห็ด หน่อไม ้ผกั 
แมงมนั ผกัหวาน และ ไข่มดแดง ซึ่งมีมูลคา่ในฤดูฝนมากทีสุ่ด 14,442.56 บาท/ครวัเรือน/ปี มูลคา่ทีไ่ม่เป็นเงินสดรวมเทา่กบั 
17,627 บาท/ครวัเรือน/ปี มูลคา่รวมท ั้งหมดของผลผลิตทีเ่กดิจากการใชป้ระโยชน์ทางอ้อมจากป่าท ัง้หมด เทา่กบั 12,621,247 
บาท/ปี ผลการศึกษาน้ีบง่ชี้วา่การอนุรกัษ์ป่าภายในพื้นทีม่หาวทิยาลัยแม่โจ้ -แพร่ เฉลิมพระเกยีรต ิสามารถช่วยอนุรักษ์ความ
หลากหลายทางชวีภาพและสามารถสรา้งความมัน่คงทางอาหารให้แก่ชมุชนโดยรอบได ้  
ค าส าคัญ: การอนุรกัษ์ความหลากหลายทางชวีภาพ  ป่าชุมชน ความมั่นคงทางอาหาร มหาวทิยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระ
เกยีรติ

 

บทน า 
 ความหลากหลาย ทางชีวภ าพ  คือการที่มี
ส่ิงมีชวีติหลากหลายสายพนัธ์ุ นานาชนิด มาอาศยัรวมกนั
ในระบบนิเวศใดระบบหน่ึงบนโลก ซึ่งความหลากหลาย
ของส่ิงมีชวีิตนานาชนิดมีความหมายกวา้งขวางประกอบ
ไปด้วยจุลินทรีย์  พืช สัตว์  แมลงรวมท ั้งมนุษย์  โดย
ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีองค์ประกอบทางพ ันธุกรรมที่
แตกตา่งกนัออกไป เพื่อให้เ กดิการด ารงอยู่ในระบบนิเวศ
ตา่งๆ ในแต่ละพื้นที่ได้อย่างเหมาะสม (Wongsiri and 
Lrolohakran, 1989) ซึ่งปัจจุบนัมีส่ิงมีชีวติปรากฏอยู่ท ัว่
โลกประมาณ 3-5 ล้านชนิด (Wilson, 1988) เ ป็นผลมา
จากกระบวนการทางววิฒันาการ การปรบัตวัและการคดั
สรรทางธรรมชาติ  จากส่ิง มีชีวิตชนิ ดแรก ( origina l 
species) เกิดความแปรผนั น าไปสู่ส่ิงมีชวีิตชนิดใหม่ 
(new spec ies) และยิ่งนานวนั ส่ิงมีชีวิตเ ร่ิมมีความ
หลากหลาย และปฏสิัมพ ันธ์ซึ่งกนัและกนั จนเกดิเป็น
ความหลากหลาย ทางชีวภาพ  ท ั้ง น้ีการศึกษาความ
หลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย ส่วนใหญท่  าการ

ส ารวจศึกษาเฉพาะพื้นทีป่่าอนุรกัษ์ เชน่ อุทยานแห่งชาติ 
เป็นตน้ ในขณะที่พื้นที่นอกเขตอนุรกัษ์ เช่น บริเวณป่า
ของมหาวทิยาลยัหรือพื้นทีป่่าชมุชนหลาย  
 มหาวิทยาลยัแม่โจ้ – แพร่ เ ฉลิมพระเกยีรติ เป็น
มหาวทิยาลัยทีม่ีพื้นทีป่่าอนุรกัษ์ ประมาณ 1,แห่งยงัมีการ
ส ารวจความหลากหลายทางชวีภาพอยู่น้อยมาก041 ไ ร่ 
ซึ่งพื้นที่แห่งน้ีได้ถูกเสนอเข ้าร่วมโครงการอนุรัก ษ์
พนัธุกรรมพืชในพระราชด าริ ในองค์สมเ ด็จพระเทพ
รตันราชสุดา สยามมงกฎุราชกมุารี หากแตย่ ังไม่ไดม้ีการ
ส ารวจข ้อมูลความหลากหลายทางชวีภาพ ซึ่งเ ป็นข ้อมูล
ส าคญัที่จะใชใ้นการจัดการพื้นที่ หรือ ใชเ้พื่อการวจิัยใน
เชิงลึกต่อไป ดังนั้นคณะวิจัย จึงได้ท  าการส ารวจความ
หลากหลายทางชวีภาพขึ้นเพื่อเป็นการสรา้งฐานขอ้มูลใน
การจัดการพื้นที่ การเผยแพร่ รวมถึงเป็นแหล่งศึกษา
เรียนรูแ้กห่น่วยงานอ่ืนทีเ่กีย่วขอ้งตอ่ไป 

   
 

 



วารสารวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย 3 (1): 47-58 (2562)   

49 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
สถานที่ศกึษา 

พื้นทีป่่าเตง็รังธรรมชาติ มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่
เฉลิมพระเกยีรต ิอ าเ ภอร้องกวาง  จังหวดัแพร่ (Fig. 1) 
สภาพภูมิอากาศ มีอุณหภูมิ เฉล่ียตลอดปีอยู่ระหว่าง  9.2-
43.0 องศาเ ซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนเฉ ล่ียตลอดปีอยู่
ระ ห ว่าง  1,009.8-1,550 มิ ล ลิ เ มต ร  ต ั้ง อ ยู่ สู ง จ า ก
ระดบัน ้ าทะเลเฉล่ีย 236 เมตร จากระดบัน ้ าทะเล 

Figure 1 Land-use of Maejo University Phrae Campus  
(Agroforestry Department, 2016)   
 
การเกบ็ข้อมลู 
 การศึกษาน้ีท  าการเกบ็ขอ้มูลในชว่งฤดูฝน 
ระหวา่งเดือน สิงหาคม ถึง ตลุาคม พ.ศ. 2560 โดยเน้นการ
เกบ็ขอ้มูลความหลากหลายของไมย้ืนตน้ สตัวป่์า แมลง 
แมงมุม และเห็ดราขนาดใหญ ่ดงัตอ่ไปน้ี 

1. การส ารวจชนิดไม้ยืนตน้  พิจารณาคดัเ ลือก
บริเ วณทีเ่ป็นตวัแทนที่ดีของสงัคมพืชป่าเต็งรัง เพื่อวาง
แปลงขนาด 20 เมตร x 50 เมตร จ านวน 3 แปลง ในแตล่ะ
แปลงท  าการแบง่เป็นแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร 
เพื่อวดัขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(Diameter at Breast Height, DBH, ทีร่ะดับ 1.30 ม.) ของ
ไม้ใหญ่ (DBH > 4.5 ซม.) พร้อมท ั้งวางแปลงขนาด 4 
เมตร x 4 เมตร เพื่อนับจ านวนลูกไม้ยืนตน้ (DBH<4.5 

ซม, สูง > 1.30 ม.) และแปลงขนาด 1 เมตร x 1 เมตร เพื่อ
นับจ านวนกลา้ไมย้ืนตน้ (สูง< 1.30 m)  
 2. การส ารวจความหลากชนิดของนก ด้วยวิธี 
Point count (Pratumtong et al., 2018) จ าน วน  12 จุ ด
ส ารวจ โดยแตล่ะจุดมีรศัมี 50 เมตร ท  าการจ าแนกนกดว้ย
การมองเ ห็นตวัหรือการจ าแนกจากเ สียงรอ้ง โดยอาศัย
ประสบการณ์ของผูส้ ารวจเปรียบเทียบกบัคูม่ือ ท  าการ
บนัทกึชนิดนกจ านวนทีพ่บ  

3. การส ารวจความหลากหลายของแมลง และ
แมงมุม แมลงส ารวจตามเสน้ทางส ารวจ (Yi et al., 2012) 
โดยใชส้วงิจับแมลงบนัทึกชนิดและจ านวนตวัของแมลง
ทีพ่บ เก็บตวัอย่างละประมาณ 5-10 ตวัอย่าง ส่วนแมงมุม
ใชว้ิธีการส ารวจโดยใชส้วงิจับแมลง (sweeping) การตี
เรือนยอดไม้ (beating) การร่อนเศษซากพืชตามพื้นดิน 
(sifting) และ  การส ารวจ โดย ตรง  ( hand collecting)  
วธีิการละ 30 นาท ีหลงัจากนั้นท  าการระบชุนิด  

4. เก็บขอ้มูลเห็ดราขนาดใหญ่ โดยเ ดินตาม
เส้นทางส ารวจ (Tedersoo and Nara, 2010)  ท  าการเก็บ
ตวัอย่างดอกเห็ดทีข่ึ้ นบนดินโดยตรง ขึ้ นบนซากใบไม้ 
ทอ่นไมผุ้ หรือขึ้นบนตน้ไมท้ีย่ ังมีชีวติ ชนิดละ 3-5 ดอก 
จากนั้นจดบนัทกึและถ่ายภาพรูปส่ิงทีเ่ห็ดขึ้นอยู่ ลกัษณะ
การเกดิของดอกเ ห็ด เพื่อใชป้ระกอบการจัดจ าแนกชนิด
เห็ดตอ่ไป 

5. การประเมินมูลคา่ทางเศรษฐกจิในการศึกษา
น้ีมีการเก็บข ้อมูลใน 2 ระดับ ท ั้งในระดับปฐมภูมิและ
ทตุยิภูมิ เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสมัภาษณ์โดย
วิธีการสุ่มต ัวอย่างแบบเจาะจง  (Sutheewasinnon and 
Pasunon, 2016) ในหมู่บา้นรอบพื้นทีป่่าพรอ้มกบัข ้อมูล
ทางดา้นเศรษฐกจิ สงัคม และกายภาพของพื้นทีศึ่กษา 
 
การวิเคราะห์ข้อมลู  

1.  วิ เ คราะ ห์ดัชนี ความส าค ัญ  (Importance 
Value Index, IVI) ของไมต้น้  โดยวิเ คราะห์จากการหา
ความหนาแน่น (Density, D) ความเด่นดา้นพื้นทีห่น้าตดั 
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(Dominance, Do) และความถ่ี (Frequency, F) จากนั้ นท  า
การหาคา่ความสมัพ ัทธ์ของท ั้งสามคา่ดังกล่าว คือ ความ
หน าแน่ นสัมพ ัทธ์  (Relative density, RD) ความ เ ด่น
สมัพทัธ์ (Relative dominance, RDo) และความถ่ีสัมพทัธ์ 
(Relative frequency, RF) ซึ่งผลรวมของคา่ความสมัพทัธ์
ท ัง้สามคา่ กค็ือ ค่าดัชนีความส าคญั  (IVI) ของพรรณพืช 
(Marod and Kutintara, 2011) และ หาคา่ดัชนีความหลาก
ชนิด (Species Diversity Index) ของ Shannon – Wiener 
(H´) (Magurran, 2004) 

2. ส าหรับนก แมลง แมงมุม และ เห็ด ท  าการ
จ าแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธานของส่ิงมีชวีิตแต่ละ
ประเภทเพื่อวเิคราะห์ความหลากหลาย ประเมินความชุก
ชมุ และจัดสถานภาพ ของส่ิงมีชวีติแตล่ะชนิด 

3. ประเมินมูลคา่ทางเศรษฐกิจการใชป้ระโยชน์
จากความหลากหลายทางชีวภาพโดยใชแ้บบสมัภาษณ์
แบบเจาะจงจากสมการ รายไดข้องผลผลิต เทา่กบั ผลรวม
ของรายได้ที่เ ป็นเ งินสด และรายไดท้ี่ไม่ เ ป็นเ งินสด 
หลงัจากนั้นท  าการประเมินผลผลิตและมูลคา่รวม   

 
ผล 

องค์ประกอบและความหลากหลายของชนดิไม้ต้น  

จากการศึกษาครั้งน้ี พบไมต้น้ท ัง้หมด จ านวน 40 
ชนิด 30 สกลุ 20 วงศ์ พบไม้ตน้ในวงศ์ Rubiacea มาก
ที่สุด รองลงมา  ได้แก่  Fabaceae, Dipterocarpaceae, 
Phyllanthaceae และ Anacardiaceae ตามล าดบั แบ่งเป็น 
ไมย้ืนตน้ 26 ชนิด ไมพุ้่ม 13 ชนิด และ ปาล์ม 1 สงัคมพืช
บริเ วณน้ีมีคา่ดัชนีความหลากชนิด ในระดบัไม้ใหญ่ 
ลูกไม้ และ  กล้าไม้ มี ค่าเท่ากบั 2.42, 2.36 และ 2.17 
ตามล าดบั นอกจากนั้ นย ัง พบว่า มีขนาดพื้นที่หน้าตดั
ของไมใ้หญ ่เทา่กบั 29.81 ตารางเมตรตอ่เ ฮกแตร์ และมี
ความหนาแน่นของไมใ้นระดบัไมใ้หญ ่ลูกไม้ และกล้า
ไม้  เ ท่ากบั  3,380, 4,120 และ  20,250 ต ้นต่อเ ฮกแตร์  
ตามล าดับ  (Table 1) ใน ระดับไม้ใหญ่ชนิดที่มีดัชนี
ความส าคญั 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก ่ยางพลวง  (Dipterocarpus 
tuberculatus)  ย าง เ หี ย ง  (Dipterocarpus obtusifolius) 
มะกอกเ ก ล้ือ น  (Canarium subulatum)  เ ต็ง  (Shorea 
obtusa) และ มะม่วงหั วแมงวนั  (Buchanania lanzan) 
ระดับลูกไม ้ไดแ้ก่ เต็ง  มะกอกเกล้ือน  รักใหญ่ (Gluta 
usitata) ม ะ ข า ม ป้ อ ม  (Phyllanthus emblica) แ ล ะ 
กาสามปีก (Vitex peduncularis) และระดับกลา้ไม ้ได้แก่ 
เ ต็ง  รักใหญ่ มะขามป้อม  ยางพลวง  และ รัง  (Shorea 
siamensis) (Table 2) 

Tab le  1 E cologica l  ch ara c te ris ti cs of dry  de c id uou s fore st a t  Ma ejo  Un ive rsi ty Phr ae  Campu s    

 
  

characteristics Tree  Sapling Seedling 

Shannon-Wiener index (H´) 2.42  2.36 2.17 

Basal area (m2 ha-1) 29.81  - - 

Stems density (stem ha-1) 3,380  4,120 20,250 
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Table 2 Top 5 dominant species of trees, saplings, and seedlings in dry deciduous forest at Maejo Phrae University Phrae  
Campus ranked by the important value index (IVI) summarized from the relative dominant (RDo), relative density (RD), 
and relative frequency (RF).    

Ranking Species RDo RD RF IVI 

Tree 

1 Dipterocarpus tuberculatus 38.42 30.47 10.1 78.99 

2 Dipterocarpus obtusifolius 22.29 11.83 9.09 43.21 

3 Canarium subulatum 8.61 10.06 9.09 27.76 

4 Shorea obtusa 4.69 9.76 10.1 24.55 

5 Buchanania lanzan 5.39 8.28 9.09 22.76 

 Others 20.6 29.6 52.53 102.73 

 Total 100 100 100 300 

Sapling 

1 Shorea obtusa - 37.86 21.74 59.6 

2 Canarium subulatum - 6.8 8.7 15.49 

3 Gluta usitata - 6.8 8.7 15.49 

4 Phyllanthus emblica - 3.88 8.7 12.58 

5 Vitex peduncularis - 4.85 6.52 11.38 

 Others - 39.81 45.64 85.46 

 Total - 100 100 200 

Seedling 

1 Shorea obtusa - 37.04 21.88 58.91 

2 Gluta usitata - 13.58 15.63 29.21 

3 Phyllanthus emblica - 7.41 9.38 16.78 

4 Dipterocarpus tuberculatus - 6.17 9.38 15.55 

5 Shorea siamensis - 7.41 6.25 13.66 

 Others - 28.39 37.48 65.89 

 Total - 100 100 200 
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ความหลากหลายของนก 
 พบนกจ านวน 40 ชนิด 31 สกลุ 22 วงศ์ 10 
อนัดบั มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากบั 3.01 นกที่พบ
อาศัยอยู่ในพื้นที่ส่วนใหญเ่ป็นนกในอนัดับนกจับคอน 
(Passeriformes) เ ช่น  น กกิน ปลีอกเ ห ลือง  (Cinnyris 
jugularis) นกกางเขนดง  (Copsychus malabaricus) และ 
นกจาบดินอกลาย (Pellorneum ruficeps) เ ป็นตน้  จากนก
ทีส่  ารวจพบท ัง้หมดถูกจัดให้อยู่ในสถานภาพเ ป็นสตัวป่์า
คุม้ครองม ากถึง 37  ชนิด และในจ านวนน้ี  ถูกจั ด
ส ถ า น ภ า พ ต า ม ส า นั ก น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติ พ.ศ. 2528 มีสถานภาพใกล้ถูก
คุกคาม (Near threatened : NT) จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ 
กระ ติ๊ดขี้ ห มู  (Lonchura punctulata) และ  น กปรอด
หั ว โ ข น  (Pycnonotus jocosus) ใ น ขณ ะ ที่ กา ร จั ด
สถานภาพเพื่อการอนุรักษ์ระดับสากล นกท ั้ง 40 ชนิด 
ได้รับการจัดสถานภาพให้อยู่ในระดับเ ป็นกงัวลน้อย 
(Least concern) ตามการจัดสถานภาพของ IUCN (2015) 
และในจ านวนน้ีพบนกทีม่ีระดับความชุกชมุน้อย  (rare) 
30 ชนิด และพบไม่บอ่ย 5 ชนิด และ พบบอ่ย 3 ชนิด  
 
 

ความหลากลายของแมลงและแมงมมุ  
 พบแมลงท ั้งส้ิน 124 ชนิด 101 สกุล 16 วงศ์ ผเีส้ือ
กลางวนั 57 ชนิด 48 สกลุ 5 วงศ์ (Table 3) โดยวงศ์ผเีส้ือ
กลางวนัที่พบชนิดมากที่สุด คือ วง ศ์ผีเ ส้ือขาหน้าพู่  
(Nymphalidae) เ ช่น ผีเ ส้ือจ่ากระบองหักสาม  (Athyma 
perius) ผีเ ส้ือกะทกรกธรรมดา  (Cethosia cyane) และ 
ผเีส้ือลายขี้ เ มี่ยง (Cupha erymanthis) ต ัก๊แตน จ านวน 27 
ชนิด 27 สกุล 17 วงศ์ย่อย  จาก 6 วงศ์ วงศ์ต ัก๊แตนหนวด
สั้ น  (Arididae) เ ช่น  ต ั๊กแตนหนวดสั้ น สีตาลจ าง 
( Phlaeoba infumata) ต ั๊ก แ ต น ข า ล า ย แ ข ้ ง แ ด ง 
(Xenocatantops humilis) และ ต ัก๊แตนหนวดสั้นจุดขาว 
(Aulacobothrus taeniatus) พบมดจ านวน  40  ชนิ ด 26 
สกุล 5 วงศ์ วงศ์ย่อยที่พบจ านวนชนิดมากที่สุด ไดแ้ก่ 
วง ศ์ย่ อย มดคนั ไ ฟ  (Myrmicinae) เ ช่น มดแมงมัน 
(Carebara castanea) มดง่ามทุ่ง (Carebara diversus) มด
ละเ อียดบา้น (Monomorium pharaonic) เ ป็นตน้ (Table 
2) โดยแมลงดังกล่าวถูกจัดให้อยู่ในสถานภาพเป็นแมลง
คุม้ครองในบญัชทีี่ 2 (CITES : Appencix II) คอื ผเีส้ือถุง
ทองธรรมดา (Troides aeacus) นอกจากนั้นยงัพบต ัก๊แตน
หนวดสั้นสกุลใหม่ของโลก คือ ต ัก๊แตนแม่โจ้แพร่  
(Anasedulia maejophrae) (Dawwrueng et al., 2015)

 
Table 3 Species, genus and family of insect in Dry Diciduous forest at Maejo university Phrae campus  

Number Insect  Species Genus Family 
1 Butterflies 57 48 5 
2 Grasshopper 27 27 6 
3 Ant 40 26 5 
Total   124 101 16 

นอกจากนั้นยงัพบแมงมุม จ านวน 278 ตวั จัด
จ าแนกเป็น 69 ชนิด 67 สกลุ 25 วงศ์ วงศ์ทีพ่บมากทีสุ่ด

คอื วงศ์ Salticidae จ านวน 15 ชนิด 13 สกลุ รองลงมาคอื 
วงศ์ Araneidae จ านวน 10 ชนิด 10 สกลุ (Table 4)  
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Table 4 The number of spider species, genus and individual of each family of spider in dry deciduous forest at Maejo 
university Phrae campus  

Family Number of genus Number of species Individual  guild 

Nemesiidae 1 1 1 Sensing web weavers 

Theraphosidae 1 1 2 Sensing web weavers 

Scytodidae 1 1 2 Other hunters 

Pholcidae 3 3 30 Space web weavers 

Oonopidae 1 1 2 Ground hunters 

Stenochilidae 1 1 1 Ground hunters 

Hersiliidae 1 1 7 Sensing web weavers 

Uloboridae 2 2 5 Other hunters 

Theridiidae 4 4 11 Space web weavers 

Linyphiidae 2 2 5 Space web weavers 

Tetragnathidae 2 2 4 Orb web weavers 

Nephilidae 1 1 2 Orb web weavers 

Araneidae 10 10 15 Orb web weavers 

Pisauridae 2 2 2 Sheet web weavers 

Lycosidae 3 3 45 Ground hunters 

Oxyopidae 5 5 15 Other hunters 

Ctenidae 1 1 3 Sensing web weavers 

Amaurobiidae 1 1 8 Sheet web weavers 

Miturgidae 1 1 2 Other hunters 

Corinnidae 1 1 8 Ground hunters 

Zodariidae 2 2 16 Specialists 

Gnaphosidae 3 3 20 Ground hunters 

Sparassidae 2 2 5 Other hunters 

Thomisidae 3 3 5 Ambush hunters 

Salticidae 13 15 62 Other hunters 
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ความหลากหลายของเห็ด 
 เห็ดราขนาดใหญพ่บจ านวน 40 ชนิด โดยจัด
จ าแนกตามหลกัอนุกรมวธิานจัดได ้2 ไฟลมั คอื 1) ไฟลมั 
Ascomycota มี 2 ชนิด จัดอยู่ใน 1 สกลุ 1 วงศ์ 1 อนัดบั 1 
ช ัน้ย่อย (subclass) 1 ช ัน้ (class) และ 2) ไฟลมั 
Basidiomycota มี 38 ชนิด จัดอยู่ใน 25 สกลุ 15 วงศ์ 6 
อนัดบั 1 ช ัน้ย่อย 1 ช ัน้ พบวา่เห็ดในวงศ์ Marasmiaceae มี
ความหลากชนิดมากทีสุ่ด จ านวน 7 ชนิด รองลงมาคอื 
วงศ์ Agaricaceae และ Boletaceae จ านวน 6 ชนิด และ 
วงศ์ Russulaceae จ านวน 4 ชนิด ตามล าดบั (Figure 2) 
จ าแนกประเภทของเห็ดตามบทบาทของเห็ดในระบบ
นิเวศ แบง่เห็ดไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คอื กลุ่มเห็ดแซบโปรไฟต ์
18 ชนิด และกลุ่มเห็ดซมิไบโอซสิ ไดแ้ก ่ เห็ดเอคโตไม
คอร์ไรซา 20 ชนิด เห็ดทีม่ีความสมัพนัธ์กบัปลวก 2 ชนิด 
ในดา้นการใชป้ระโยชน์ตอ่มนุษย์ พบเห็ดทีร่บัประทาน
ได ้ 21 ชนิด จากการส ารวจพบเห็ดท ัง้หมด 40 ชนิด โดย
จัดจ าแนกตามหลกัอนุกรมวธิานจัดได ้2 ไฟลมั (phylum) 
คอื ไฟลมั Ascomycota มี 2 ชนิด (species) จัดอยู่ใน 1 
สกลุ (genus) 1 วงศ์ (family) 1 อนัดบั (order) 1 ช ัน้ย่อย 
(subclass) 1 ช ัน้ (class) และไฟลมั Basidiomycota มี 38 
ชนิด จัดอยู่ใน 25 สกลุ 15 วงศ์ 6 อนัดบั 1 ช ัน้ย่อย 1 ช ัน้ 

พบวา่เห็ดในวงศ์ Marasmiaceae มีความหลากชนิดมาก
ทีสุ่ด จ านวน 7 ชนิด รองลงมาคอื Agaricaceae และ 
Boletaceae จ านวน 6 ชนิด และ วงศ์ Russulaceae จ านวน 
4 ชนิด ตามล าดบั (Figure 2) เห็ดทีส่  ารวจพบสามารถ
จ าแนกประเภทบทบาทและหน้าทีใ่นระบบนิเวศไดเ้ป็น 
2 กลุ่ม คอื (1) กลุ่มเห็ดแซบโปรไฟต ์ (saprophytic 
mushroom) จ านวน 18 ชนิด คดิเป็นรอ้ยละ 45 ของเห็ดที่
พบท ัง้หมด และ (2) กลุ่มเห็ดซมิไบโอซสิ (symbiotic 
mushroom) ไดแ้ก ่ กลุ่มเห็ดทีม่ีความสมัพนัธ์กบัปลวก 
(termite mushroom) จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก ่เห็ดโคนปลวก
หมวกกลม (Termitomyces globulus), เห็ดโคน 
(Termitomyces sp.)  และกลุ่มเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา 
(ectomycorrhizal mushrooms) จ านวน 20 ชนิด คดิเป็น
รอ้ยละ 50 ของเห็ดทีพ่บท ัง้หมด เห็ดในกลุ่มน้ี เชน่ เห็ด
ไข่เหลือง (Amanita hemibapha), เห็ดระโงกขาว 
(Amanita princeps), เห็ดเผาะหนัง (Astraeus odoratus), 
เห็ดเสม็ด (Boletus griseipurpureus) เห็ดหนอนขาว 
(Clavaria vermicularia), เห็ดน ้ าแป้ง (Russula 
alboareolata) เป็นตน้ และ พบเห็ดพิษ 1 ชนิด คอื 
Entoloma vernum 

   
 

 
 

 
 

 

 
Figure 2 Number of mushroom species in each family in Dry Deciduous forest at Maejo university Phrae campus   
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การประเมนิมลูค่าการใช้ประโยชนค์วามหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
 การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ พบว่า จาก
ประชากรท ัง้หมด 716 ครวัเรือน ส่วนใหญช่าวบา้นมีการ
เข ้าไปใชป้ระโยชน์ในการเก็บหาผลิตผลป่าไม้รอง 
(minor forest product) ตลอดท ั้งปี แต่พบในฤดูฝนมาก
ทีสุ่ด (86.67%) รองลงมาคือฤดูร้อน (10%) ลักษณะการ
ใชป้ระโยชน์จากป่า ส่วนใหญ่อาหารที่ได้จะน าไ ป
บริโภคในครวัเรือน มีเพียงเล็กน้อยทีน่ าจ าหน่ายในตลาด
หมู่บา้น เ ชน่ เห็ดระโงกและเห็ดขม เน่ืองจากมีปริมาณ
เห็ดทีอ่อกมามาก และราคาทีสู่งเ ป็นแรงจูงใจให้น าไป
จ าหน่าย โดยใชป้ระโยชน์พืชอาหารและสตัวอ์าหารส่วน
ใหญ ่ไดแ้ก่ เห็ด หน่อไม ้ผกั แมงมัน ผกัหวาน และ ไข่
มดแดง การประเมินมูลค่าของป่าที่ไ ด้จากพื้นที่ใ น
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ – แพร่ เ ฉลิมพระเกียรต ิจากการ
ส ารวจพบวา่ฤดูฝนให้มูลค่ามากทีสุ่ด คือ  14,442.56 
บาท/ครัวเ รือน/ปี ส่วนฤดูหนาวและฤดูร้อนมีมูลค่าที่
ใกล้เ คียงกนั  โดย ฤดูหน าวมีมู ลค่า 1,386.47  บาท/
ครัวเ รือน/ ปี ส่วนฤดูร้อนมีมู ลค่า 1, 798. 41  บาท/
ครวัเ รือน/ปี ซึ่งมูลคา่ทีเ่กดิขึ้นเป็นมูลค่าทีไ่ม่ เป็นเ งินสด 
เน่ืองจากว่าชาวบา้นเข ้าไปหาของป่าเพื่อบริโภคใน
ครัวเ รือนเป็นส่วนใหญ่ประมาณ ร้อยละ 98 ดงันั้นจึง
ค  านวณมูลค่าออกมาเ ป็นมูลค่าที่ไม่ เ ป็นเ งินสดรวม
เท่ากบั 17,627.44 บาท/ครัวเ รือน/ปี ดังนั้ นมูลค่ารวม
ท ัง้หมดของผลผลิตทีเ่ กดิจากการใชป้ระโยชน์ทางออ้ม
จากป่าเต็งรังของมหาวิทยาลัยแม่โจ้ -แพร่ เ ฉลิมพระ
เกยีรต ิทีช่าวบา้นโดยรอบไดเ้ข ้าไปใชป้ระโยชน์ในการ
หาอาหารท ั้งทีเ่ ป็นพืชอาหารและสัตวอ์าหารในพื้นทีป่่า
ตลอดปี ค  าน วณ เ ป็นมูลค่าที่ไ ม่ เ ป็นเ งินสดเท่าก ับ 
12,621,247 บาท/ปี เมื่อค  านวณมูลค่าตอ่พื้นที่ป่าท ั้งหมด 
ท  าให้ทราบขอ้มูลทีไ่ม่เป็นเงินสดทีเ่กดิจากผลผลิตจากป่า  
ประมาณ 21,760.77 บาท/ไร่  

 
 

 
 

วิจารณ์ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

เมื่อพิจารณาถึงคา่ดัชนีความหลากชนิดจะเห็นได้
วา่ป่าบริเวณน้ีมีคา่ใกลเ้คยีงกบัป่าเ ตง็รงับริเวณสถานีวจิัย
ส่ิง แวดล้อมสะ แกราช น ครราชสีมา  เท่ากบั  2.77 
(Sahunalu, 1998) แตก่ม็ีคา่น้อยกว่าป่าเตง็รงับริเ วณสถานี
วนวฒัน์วิจัยอินทขิล จังหวดัเชียงใหม่ คอ่นขา้งมาก คือ 
3.24 (Wattanasuksakul et al., 2012) อ า จ มี ส า เ ห ตุ
เน่ืองมาจากป่าเตง็รงับริเวณทีศึ่กษาต ัง้อยู่ใกลก้บัชมุชนจึง
ท  าให้เกิดการรบกวนอยู่เ ป็นประจ าจึงส่งผลให้มีความ
หลากหลายของชนิดพันธ์ุพืชต  ่า ซึ่งสังเกตไดจ้ากขนาด
พื้นทีห่น้าตดัของไมใ้หญ่มีคา่คอ่นขา้งต  ่าในขณะทีค่วาม
หนาแน่นมีคา่สูงถึง 3,380 ตน้ตอ่เฮกแตร์ แสดงว่าป่าแห่ง
น้ีประกอบด้วยหมู่ไม ้ที่มีข นาดเ ล็กและขึ้ นอยู่อย่า ง
หนาแน่น ซึ่งเป็นผลบง่ชี้วา่ป่าแห่งน้ีเคยถูกรบกวนอย่าง
รุนแรง (Vefago et al. 2018) อย่างไรกต็ามเมื่อพิจารณาถึง
ชนิดไม้ทีส่  าคญัในสังคมพบวา่ยงัคงเป็นไมต้ระกลูยาง 
เชน่ ยางพลวง ยางเหียง และ เต็ง ทีเ่ป็นไมเ้ ด่น ซึ่ งถือว่า
เ ป็นชนิดไม้ดัชนีที่ส าคญั ของป่าเต็ง รัง (Marod and 
Kutintara, 2011) แต่เ มื่อพิจารณาถึงความสามารถของ
การสืบตอ่พนัธ์ุของชนิดไมเ้หล่าน้ี กลบัพบวา่มีเพียง เต็ง 
เทา่นั้ นทีป่ระสบความส าเร็จในการสืบต่อพนั ธ์ุในระดับ
ลูกไม้และกล้าไม้  เ ห็น ได้จากการปรากฏค่าดัชนี
ความส าคญัสูงเ ป็นอันดบัแรกท ั้งในระดับลูกไมแ้ละกล้า
ไม้ ส่วน ยางพลวง และ ยางเหียง ยงัถือว่าไม่ประสบ
ความส าเร็จ (Table 2) อาจเ ป็นเพราะปริมาณการตดิผล
ของชนิดไม้ท ั้งสอง (สกุล Dipterocarpus) มีน้อย เมื่ อ
เปรียบเทยีบกบัไมเ้ต็ง (สกลุ Shorea) อีกท ัง้ความสามารถ
ในการงอกของเมล็ดและการต ัง้ตวัของชนิดไมท้ ั้งสอง
เป็นไปได้อย่างล าบากภายใตก้ารปกคลุมของแม่ไม ้ 
(Larpkern et al., 2017) อย่างไรกต็ามสงัคมพืชแห่งน้ีย ัง
เป็นทีอ่ยู่อาศยัทีส่  าคญัของสัตวป่์าโดยเฉพาะสัตวใ์นกลุ่ม
นกซึ่งเ ป็นกลุ่มที่สามารถปรับตวัได้กบัสภาพป่าที่ถูก
รบกวนและรอดพ้นจากการล่ามากกว่าสัตว์สัตวป่์าใน
กลุ่มอ่ืนๆ (Pratumtong et al. 2018) นอกจากนั้นพื้นทีป่่า
แห่งน้ีย ังเป็นถ่ินอาศยัของนกทีถู่กคกุคาม เ ชน่ นกปรอด
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หัวโขน ซึ่งเ ป็นนกทีค่นนิยมจับมาเล้ียงในกรงจนท  าให้
ประ ชากรลดลงอย่ าง รวดเ ร็ว (Chidkrua,  1 999 ) 
นอกจากนั้ นย ังมีการคน้พบแมลงชนิดใหม่ของโลกใน
พื้นทีป่่าแห่งน้ีคอื ต ัก๊แตนแม่โจ้แพร่ (Dawwrueng et al., 
2015) แสดงให้เ ห็นวา่แม้พื้นทีป่่าจะถูกรบกวนจากการ
หาของป่าแตห่ากมีการอนุรักษ์ ป้องกนั และมีการศึกษา
ทางวิชาการอย่างต่อเ น่ืองอาจส่งผลให้คน้พบส่ิงมีชีวิต
ชนิดใหม่ของ โลกไ ด้ ดัง นั้ นการอนุรักษ์ป่าภายใน
มหาวทิยาลยัจึงเ ป็นการชว่ยอนุรักษ์ความหลากหลายทาง
ชวีภาพไดอี้กทางหน่ึง 
มลูค่าความหลากหลายทางชีวภาพ  

เ มื่อพิจารณาถึงมู ลค่าความหลากหลาย ทาง
ชีวภาพข องทรัพ ย ากรเ ห ล่า น้ีพบว่ามีมู ลค่า สูง ถึง
12,621,247 บาท/ปี หรือ ประมาณ 21 ,760.77 บาท/ไ ร่ 
โดยเฉพาะมูลค่าที่ไม่เ ป็นตวัเ งิน เน่ืองจากพื้นทีป่่าของ
มหาวทิยาลัยแห่งน้ีมีการเ ปิดให้ชุมชนโดยรอบสามารถ
เก็บหาผลิตผลป่าไม้รองได ้จึงถือวา่เป็นแหล่งอาหารที่
ส าคญัของชุมชนโดยรอบ เ น่ืองจากหากมีการจัดการป่า
ชมุชนอย่างเขม้แข็งและมีส่วนร่วมนับเป็นการสรา้งความ
มัน่คงทางอาหารให้แกช่มุชนไดเ้ชน่กนั (Nuchchom and 
Boonyanuphap, 2011) จากผลการศึกษาขา้งตน้ค่อนขา้ง
ชดัเจนวา่ผลิตผลป่าไมร้องที่ชมุชนนิยมมากทีสุ่ด คอื เห็ด
และผกัหวาน เน่ืองจากป่ามหาลัยแห่งน้ีมีสภาพเป็นป่า
เตง็รงัจึงเป็นถ่ินอาศยัทีส่  าคญัของผกัหวาน และเห็ดกลุ่ม
ทีม่ีความสมัพนัธ์เชงิการได้รบัประโยชน์ร่วมกบัไม้วงศ์
ยาง เชน่  เห็ดถอบ เ ห็ดละโงก เห็ดน ้ าหมาก และเ ห็ดน ้ า
แป้ง เป็นตน้ (Chalermpongse, 1999) ซึ่งเ ห็ดกลุ่มน้ีเป็นที่
นิยมน ามาเ ป็น อาหารของชุมชนในทางภาคเหนื อ  
(Seeloy-ounkeaw et al., 2014) ดังนั้ นการอนุรักษ์ป่าเ ต็ง
รงัในพื้นที่มหาวิทยาลยัแม่โจ้ -แพร่ เฉลิมพระเกยีรติ 
นอกจากจะเ ป็นแหล่งอนุรักษ์ความหลากหลายทาง
ชวีภาพทีส่ าคญัแลว้ยงัเป็นการจัดการป่าเพื่อชมุชนชว่ย
เพิ่มความมัน่คงทางอาหารให้กบัชมุชนโดยรอบจึงถือว่า
เป็นการจัดการป่าไม้อย่างมีส่วนร่วมและย ั่งยืนอีกทาง
หน่ึง   

 

สรุปผล 
 จากผลการศึกษาขา้งตน้จะเห็นวา่พื้นทีป่่าเตง็รัง 
ภายในมหาวิทยาลัยแม่โจ้ -แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ย ัง
สามารถรกัษาความหลากหลายทางชีวภาพไวไ้ด้เ ป็น
อย่างดี สังเ กตได้จากการพบสัตว์ป่าคุม้ครองอยู่หลาย
ชนิด หรือแม้แตก่ารพบต ัก๊แตนสกุลใหม่ของโลก ซึ่งผล
การศึกษาในครั้งน้ีชี้ให้เห็นว่าการทีเ่ราป้องกนัรักษาป่าไว ้
เป็นอย่างดีนั้ นเป็นเคร่ืองยืนย ันวา่เราไดช้่วยรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพของประเทศได้เชน่กนั แมว้่าผืน
ป่าแห่งนั้นจะเป็นเพียงผนืป่าเล็กๆ ในมหาวทิยาลยักต็าม 
โดยส่วนใหญ ่เรามกัมุ่งเน้นไปทีผ่นืป่าอนุรกัษ์ขนาดใหญ ่
แต่บางครั้งเราอาจมองข ้ามป่าผนืเล็กที่อยู่ในรูปของป่า
ชมุชน หรือป่าตามหัวไร่ปลายนา หรือแม้แตพ่ื้นทีป่่าใน
สถาบนัการศึกษา ซึ่งเ ราควรให้ความส าคญัเชน่เดียวกนั 
การรกัษาความหลากหลายทางชวีภาพเหล่าน้ีไวถื้อวา่เป็น
ตน้ทนุทางทรพัยากรที่ส าคญั โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการ
ใชป้ระโยชน์ของชุมชนในทอ้งถ่ิน ซึ่งผลการศึกษาบง่ชี้
วา่ผืนป่าของมหาวิทยาลัยแห่งน้ีสามารถสร้างรายได้
ให้กบัชุมชนโดยรอบคดิเ ป็นตวัเงินไดถึ้ง 12,621,247 
บาท/ปี ซึ่งมูลค่าเหล่าน้ีกจ็ัดวา่สูงพอสมควรส าหรบัการ
ใชป้ระโยชน์ของชาวบา้น  ดังนั้ นด้วย ตน้ทุน ความ
หลากหลายทางชวีภาพเหล่าน้ีเองอาจเป็นส่วนหน่ึงทีช่ว่ย
แบ่งเบาปัญหาความยากจนและสร้างความมั่นคงทาง
อาหารให้แกข่องชมุชนโดยรอบได ้
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