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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ไมส้ัก (Tectona grandis) ถือเป็นหน่ึงในไมเ้ศรษฐกิจท่ีมีคุณค่ามากของประเทศไทย 

มีคุณสมบติัท่ีโดดเด่น ทั้งดา้นความทนทาน เน้ือไมส้วยงาม และตา้นทานต่อโรคและแมลง ไมส้ักจึงเป็นท่ีนิยมทั้ง

ในประเทศและต่างประเทศ ความสามารถในการประเมินปริมาตรไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ไดอ้ยา่งแม่นยาํจึงมีความสําคญั

อยา่งยิง่ต่อกระบวนการจดัการป่าไมแ้ละอุตสาหกรรมไม ้เน่ืองจากช่วยให้สามารถคาดการณ์มูลค่าทางเศรษฐกิจได้

อย่างถูกต้องและลดการสูญเสียทรัพยากรท่ีเกิดจากการใช้วิธีการล้มไม้แบบดั้ งเดิม ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีตรวจแสงและวดัระยะมาใชใ้นการเก็บขอ้มูลทรัพยากรป่าไมซ่ึ้งมีความถูกตอ้งสูง เคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดิน (Terrestrial Laser Scanner: TLS) ถือเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพในการทาํแบบจาํลองสามมิติในพื้นท่ี

ขนาดเล็ก ให้ความละเอียดสูง และไม่ทาํลายตน้ไม้ให้เกิดความเสียหาย เพราะเก็บขอ้มูลโดยไม่ต้องสัมผสัวตัถุ 

การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแนวทางการใชเ้คร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน ในการสร้างแบบจาํลอง

สามมิติต้นไม้เพื่อนํามาคาํนวณปริมาตรไม้ท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้โดยเปรียบเทียบกับวิธีการล้มไม้แบบวิธีดั้งเดิมท่ี

แม่นยาํท่ีสุด นอกจากน้ียงัสร้างสมการและตารางเพื่อประเมินปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได ้สําหรับสนับสนุนการ

จดัการป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนืและการประเมินมูลค่าไมส้ักในอุตสาหกรรม  

วิธีการ: วางแปลงตวัอย่างเก็บขอ้มูลภาคสนามโดยใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิ ขนาด 40 x 40 เมตร 

จาํนวน 12 แปลง ในพ้ืนท่ีสวนป่าแม่จาง อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง โดยแบ่งแปลงตวัอย่างเป็น 2 ช่วงอายุ คือ 

แปลงอายุ 18 ปี (แปลงปี 2549) และแปลงอายุ 39 ปี (แปลงปี 2528) ช่วงอายุละ 6 แปลง จากนั้นรวบรวมขอ้มูลดว้ย

เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพ้ืนดิน รุ่น Faro Focus S150 เพื่อสร้างแบบจาํลองสามมิติของต้นไม้แต่ละต้นในแปลง

ตวัอย่าง ขอ้มูลท่ีไดถู้กนาํไปวิเคราะห์ปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดด้้วยวิธี Stem Curve และ Quantitative Structure 

Models (QSM) ผ่านซอฟตแ์วร์ 3D Forest เพื่อสร้างเป็นสมการและตารางประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดข้อง

ไมส้ัก ทาํการทดสอบความแม่นยาํของเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินในการประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได ้

โดยโค่นลม้ตน้ไมต้วัอยา่งบางส่วนเพื่อนาํมาวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางและความยาวของไม ้และคาํนวณปริมาตร

ไม้โดยใช้สูตร Huber’s formula และนําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ทางสถิติในการทดสอบความแตกต่างระหว่าง

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ปริมาตรไม้ท่ีทาํเป็นสินคา้ได้ของไม้สักแต่ละวิธี (t-test) และทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนด้วยรากท่ีสองของ

ค่าเฉล่ียขอ้ผิดพลาดกาํลงัสอง (RMSE) 

ผลการศึกษา: พบว่าแบบจาํลองสามมิติของไม้สักท่ีสร้างขึ้นจากขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินคาํนวณปริมาตรไม้ท่ีเป็นสินค้าได้โดยวิธี Stem Curve และ QSM ในซอฟต์แวร์ 3D Forest มีความ

ใกลเ้คียงกบัค่าปริมาตรท่ีไดจ้ากการลม้ไม ้อย่างไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p > 0.05) และมีค่าความคลาดเคล่ือน

จากปริมาตรท่ีไดจ้ากการลม้ไม้อยู่ท่ี 0.02 และ 0.03 ลูกบาศก์เมตร ตามลาํดบั สมการประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็น

สินคา้ไดข้องไมส้ักท่ีสร้างขึ้น สามารถพฒันาสมการท่ีเหมาะสมไดเ้ป็น 2 รูปแบบ โดยรูปแบบแรกใชต้วัแปรเส้น

ผา่นศูนยก์ลางเพียงอกอยา่งเดียว สมการคือ V = 0.0001DBH2.5478  (R2 = 0.966) ส่วนรูปแบบท่ีสองใชต้วัแปรสองตวั 

คือ เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงท่ีเป็นสินคา้ได ้สมการคือ V = 0.0002DBH1.8795HM
0.6235  (R2 = 0.988) 

เม่ือทดสอบสมการดว้ยขอ้มูลไมสั้กจากการลม้ไม ้พบวา่ค่าเฉล่ียของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ (MAPE) ของทั้ง

สองสมการอยู่ท่ี 17.81% และ 11.01% ตามลาํดบั อยู่ในเกณฑ์ความถูกตอ้งสูง เม่ือนาํสมการท่ีเหมาะสมสร้างเป็น

ตารางปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดข้องสักช่วยให้สามารถประมาณปริมาตรไมไ้ดง่้ายขึ้นซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งลม้ต้นไม ้

โดยใช้ตวัแปรสองค่าคือค่าขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงท่ีเป็นสินคา้ไดใ้นช่วงต่าง ๆ ซ่ึงเหมาะ

สาํหรับการใชง้านในพ้ืนท่ีศึกษาหรือพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียง 

สรุป: การประมาณปริมาตรไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ไดด้ว้ยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินสามารถใชแ้ทนวิธีการล้มไม้

เพื่อคาํนวณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยแบบจาํลองสามมิติของไมส้ักท่ีสร้างขึ้นดว้ยขอ้มูล

จากเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน สามารถนํามาวิเคราะห์ปริมาตรไม้ท่ีเป็นสินคา้ได้ดว้ยวิธี Stem Curve และ 

QSM ในซอฟตแ์วร์ 3D Forest ให้ผลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัค่าปริมาตรท่ีไดจ้ากการลม้ไม ้และมีค่าความคลาดเคล่ือนตํ่า

อยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้ผลการวิจยัน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพสูงใน

การเก็บขอ้มูลปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดอ้ย่างแม่นยาํโดยไม่ทาํลายตน้ไม ้มีส่วนช่วยสนับสนุนการจดัการป่าไม้

อยา่งย ัง่ยนื ลดการสูญเสียทรัพยากร และเพิ่มประสิทธิภาพในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของไมไ้ดอี้กดว้ย 
 

คําสําคัญ: ระบบตรวจจบัแสงและวดัระยะ, ปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได,้ เส้นโคง้แสดงความโตของลาํตน้ตาม

ระดบัความสูง, สวนป่าสัก 
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ABSTRACT 

Background and Objectives:  Teak (Tectona grandis)  is one of Thailand's most valuable economic tree species, 

prized for its exceptional qualities such as durability, aesthetic appeal, and resistance to pests and diseases.  Its 

popularity spans both domestic and international markets, making accurate estimation of merchantable teak volume 

essential for forest management and the timber industry.  Precise volume estimation facilitates accurate economic 

valuation and minimizes resource losses associated with traditional destructive tree- felling methods.  Recent 

advancements in technology, light detection and ranging or LiDAR, have provided opportunities to enhance the 

accuracy and efficiency of forest resource data collection. Among these tools, the Terrestrial Laser Scanner (TLS) 

stands out for its ability to generate high- resolution three-dimensional (3D)  models of individual trees and forest 

stands in a non-destructive method.  Unlike traditional methods, TLS enables data collection without damaging 

trees, offering a sustainable and efficient alternative for forestry applications.  This study aimed to develop a 

methodology for utilizing TLS to construct 3D models of teak trees to estimate merchantable wood volume.  The 

results were compared with the traditional felling method, which is considered the most accurate but destructive. 

In addition, the study attempts to establish predictive equations and volume tables for estimating merchantable teak 

volume.  These outputs aimed to support sustainable forest management practices, reduce resource wastes, and 

facilitate the economic valuations of teak for the timber industry. 

Methods:  The study was conducted in the Mae Chang forest plantation, located in Mae Mo district, Lampang 

province, Thailand.  The stratified random sampling was employed to establish 12 sample plots, each sizing 40 m 

× 40 m.  The plots were divided into two age groups based on plantation year:  18 years old (planted in 2006)  and 

39 years old (planted in 1985), with six plots in each group. Data collection involved using a Faro Focus S150 TLS 

to scan individual trees in each plot.  The TLS data were processed to create detailed 3D tree models for further 

analysis. Merchantable timber volume was calculated using two methods: the stem curve method and quantitative 

structure models (QSM) , both implemented through the 3D forest software.  The TLS-derived volume estimates 

ORIGINAL ARTICLE 
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were validated by felling selected sample trees. The diameters and merchantable lengths of these felled trees were 

measured, and their volumes were calculated using Huber’s formula. Statistical analysis was performed to compare 

TLS-derived volumes with traditional felling-based volumes using paired t- tests.  The accuracy of TLS-derived 

estimates was evaluated using root mean square error (RMSE). Additionally, predictive equations for merchantable 

volume estimation were developed using regression analysis.  Two types of equations were created:  one using 

diameter at breast height (DBH) as the sole variable and the other incorporating both DBH and merchantable height 

(HM) .  A volume table was constructed based on these equations, enabling non-destructive volume estimation for 

teak trees of varying DBH and HM ranges. 

Results:  The 3D models generated using TLS provided merchantable volume estimates that closely aligned with 

volumes derived from felled trees.  Statistical analysis revealed no significant differences between TLS-derived 

volumes and traditional felling-based volumes (p > 0.05). The RMSE values for TLS-derived estimates were 0.02 

and 0.03 cubic meters when using the stem curve and QSM methods, respectively, indicating high accuracy. Two 

predictive equations for merchantable volume estimation were developed.  The first equation utilized DBH as a 

single predictor variable and demonstrated a coefficient of determination (R²)  of 0. 966.  The second equation 

incorporated both DBH and HM, achieving a higher R² value of 0. 988.  Validation of these equations using data 

from felled trees showed mean absolute percentage errors ( MAPE)  of 17. 81%  and 11. 01% , respectively, 

confirming their suitability for practical applications.  The most accurate equation was subsequently used to 

construct a merchantable volume table, which estimating based on DBH and HM ranges without requiring tree 

felling.  This table provides a practical tool for forest managers and timber industry stakeholders to assess teak 

volume efficiently and sustainably. 

Conclusion:  The results of this study demonstrate that TLS is a reliable and effective tool for non-destructive 

estimation of merchantable teak volume.  The 3D models generated using TLS data enable precise volume 

estimation through methods such as stem curve and QSM, producing results that are statistically comparable to 

traditional destructive felling methods. The acceptable error margins and high accuracy of TLS-derived estimates 

highlight its potential as a sustainable alternative to conventional volume estimation techniques.  By minimizing 

the need for destructive sampling, TLS- based methods contribute to sustainable forest management practices, 

preserving valuable tree resources while maintaining economic productivity.  Furthermore, the development of 

predictive equations and merchantable volume tables offers practical solutions for forest managers and timber 

industry professionals, streamlining the assessment of merchantable volume and economic valuation. Overall, this 

study underscores the importance of integrating advanced technologies such as TLS into forestry practices.  By 
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improving the accuracy and sustainability of resource assessments, these innovations can support long-term forest 

conservation and enhance the economic potential of Thailand's teak plantations. 
 

Keywords: LiDAR, merchantable volume, stem curve, Teak plantation 
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คํานํา (Introduction) 

ไม้สัก (Tectona grandis) เป็นชนิดไม้ป่า

เศรษฐกิจท่ีสําคญัของประเทศไทย เน่ืองจากเน้ือ

ไมมี้คุณภาพดี สวยงาม ทนทานต่อโรคและแมลง 

จึงนิยมนาํมาปลูกสร้างเป็นสวนป่าไมส้ัก โดยการ

ป ลู ก ส ว น ป่ า สั ก ใ นป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ส่ ว น ม า ก

ดาํเนินการโดยหน่วยงานภาครัฐ คือ กรมป่าไม้ 

และองค์การอุตสาหกรรมป่าไม ้มีวตัถุประสงค์

เพื่อปลูกทดแทนพื้นท่ีป่าสัมปทานและฟ้ืนฟู

ส ภ า พ ป่ า ท่ี ถู ก ทํา ล า ย  น อ ก จ า ก น้ี อ ง ค์ ก า ร

อุตสาหกรรมป่าไม้ ยงัมีวตัถุประสงค์ของการ

ปลูกสร้างสวนป่าสักเพื่อเป็นแหล่งวตัถุดิบไมใ้น

ภาคอุตสาหกรรมและเพื่อผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจ (Royal Forest Department, 2013) ซ่ึงใน

ปัจจุบนัไมส้ักมีผูส้นใจนําไปปลูกกนัมากในทุก

ภูมิภาคของประเทศ โดยก่อนการทาํไมจ้ะมีการ

ประเมินปริมาตรไมท่ี้จะทาํเป็นสินคา้ เพื่อคาํนวณ

มูลค่าไมท่ี้จะทาํการขาย การประเมินปริมาตรไม้

ในส่วนท่ีทําเป็นสินค้าได้ จึงมีความสําคัญต่อ

เจา้ของสวนป่า เพราะจะทาํให้สามารถประมาณ

ผลตอบแทนทางการเงินได้อย่างถูกต้องและ

ค่อนข้างแม่นยาํ โดยการประเมินปริมาตรไมท่ี้

เป็นสินคา้ไดใ้นปัจจุบนัยงัใช้วิธีการตดัลม้ตน้ไม้

เพื่อคาํนวณปริมาตรไมท่ี้ถูกตอ้งท่ีสุดหรือสร้าง

เ ป็ น ส ม ก า ร ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ต ร ไ ม้  

( Buranachan, 2022; Himmapan, 2024)  ซ่ึ ง วิ ธี

ดังกล่าวจาํเป็นตอ้งตดัลม้ตน้ไมต้ั้งแต่ขนาดเล็ก

จนถึงขนาดใหญ่ ส่งผลให้ตน้ไมท่ี้ตดัลม้แลว้นั้น

มีราคาในการซ้ือขายลดลงหรือไม่สามารถทาํการ

ซ้ือขายได ้การประเมินปริมาตรไมท่ี้ทาํเป็นสินคา้

ได้โดยท่ีไม่ต้องทาํการตัดล้มต้นไม้นั้ น จึงเป็น

แนวทางท่ีมีประโยชน์สาํหรับเจา้ของสวนป่า  

ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

ตรวจจับแสงและวัดระยะหรือไลดาร์ (Light 

Detection and Ranging:  LiDAR)  ม า ใ ช้ใ นก า ร

รวบรวมขอ้มูลทรัพยากรป่าไมท่ี้มีความถูกต้อง

แม่นยาํสูง ซ่ึงหน่ึงในเคร่ืองมือท่ีใช้ระบบน้ีก็คือ 

เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน (Terrestrial Laser 

Scanner: TLS) เป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพในการ

ทาํแบบจาํลองสามมิติในพื้นท่ีขนาดเล็ก ให้ความ

ละเอียดสูง และไม่ทําลายต้นไม้ให้เกิดความ

เสียหาย เป็นการเก็บข้อมูลโดยไม่สัมผสัวตัถุ 

(Hackenberg et al. , 2015; Bornand et al. , 2022) 

เหมาะสําหรับใช้สร้างแบบจําลองของต้นไม้ 

(Rianthakool et al., 2024) ซ่ึงเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินสามารถรวบรวมข้อมูลท่ีมีความ

ละเอียดสูงเพื่ออธิบายลักษณะโครงสร้างของ

ตน้ไมใ้นระดบัต่าง ๆ ตั้งแต่ระดบัก่ิงกา้นไปจนถึง

ระดบัเรือนยอด (Liang et al., 2016) เคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดินถูกนํามาใช้ในการรวบรวม

คุณสมบัติพื้นฐานของต้นไม้ท่ีมีความแม่นยาํ

ค่อนข้างสูง เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(Diameter at breast height: DBH) ความสูงของ

ตน้ไม ้(Krooks et al., 2014; Liu et al., 2018) ทั้งน้ี

ย ังสามารถนําแบบจําลองต้นไม้สามมิติมาใช้

สําหรับการประมาณค่าปริมาตรไม้หรือมวล

ชีวภาพไดอี้กดว้ย (An & Froese, 2022) การศึกษา

คร้ังน้ีจึงมีว ัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เคร่ือง
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สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินมาใช้ในการประมาณ

ปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็นสินค้าได้เพื่อทดสอบ

ความถูกตอ้งในการประมาณค่า และสร้างสมการ

ประมาณปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็นสินค้าได้ ใน

พื้นท่ีสวนป่าแม่จาง องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้

จงัหวดัลาํปาง เน่ืองจากเป็นสวนป่าท่ีมีแปลงปลูก

ไม้สักท่ีมีการจัดการอย่างเป็นระบบและยัง่ยืน

ตามนโยบายขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 

(Forest Industry Organization, 2021)  
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
 

1. อุปกรณ์ (Materials) 

1. เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน Faro Focus 

รุ่น S150 มีคุณสมบติัดงัแสดงใน Table 1 
 

Table 1 Faro S150 specifications 

 

2. เป้าอ้างอิงแบบทรงกลม (Spheres) ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร และเทปวัด

ขนาดความโต 

3. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ พร้อมซอฟต์แวร์ 

Faro Scene 6 และ 3D Forest  
 

2. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 

ทําการศึกษาในพื้ น ท่ีสวนป่าแม่จาง 

อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง ลกัษณะพื้นท่ีเป็นท่ี

ราบเชิงเขา สูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 300 - 

425 เมตร มีความลาดชนัพื้นท่ี 15 - 30 เปอร์เซ็นต ์

(Figure 1) มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 90.8 มิลลิเมตรต่อ

ปี และมีอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนสูงสุดและตํ่าสุด 

33.20 และ 23.70 °C ตามลาํดบั 
 

3. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1 .  วางแปลงตัวอย่างสําหรับเก็บข้อมูล

ภาคสนามดว้ยเทคนิคการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น

ภูมิ (Stratified random sampling) โดยใช้ชั้นอายุ

ของไม้สักเป็นเกณฑ์ในการจาํแนกชั้นภูมิ การ

สํารวจใช้แปลงตัวอย่างรูปแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส

ขนาด 40 x 40 เมตร จาํนวน 12 แปลง โดยแบ่ง

แปลงตวัอย่างออกเป็น 2 ชั้นอายุ ไดแ้ก่ แปลงท่ีมี

อาย ุ18 ปี จาํนวน 6 แปลง และแปลงท่ีมีอาย ุ39 ปี 

จาํนวน 6 แปลง เพื่อให้ครอบคลุมทุกขนาดความ

โตของไมส้ัก  

2. รวบรวมขอ้มูลภาคสนามดว้ยเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดิน ดงัน้ี  

2.1 สํารวจพื้นท่ีปฏิบัติงานเพื่อออกแบบ

และกําหนดตําแหน่งตั้ งเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินพร้อมกับตาํแหน่งการวางเป้าอ้างอิง 

(Reference targets) พิจารณาจากปัจจยัพื้นฐาน คือ 

Specifications Faro S150 

Laser class Laser class 1 

Range 0.6-150 m 

Range finder Phase shift measurement 

Field of view 360° × 300° 

Range accuracy ±1 mm 

3D Position accuracy 2 mm @10m 

Scanning speed 976 KPts/s 

Beam divergence 0.3 mrad 

Weight 4.2 kg 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 1-18  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 1-18 (2025) 

 

8 

สภาพพื้นท่ี สภาพอากาศ ปริมาณแสง รายละเอียด

และตําแหน่งของต้นไม้ท่ีต้องการในแปลง

ตัวอย่าง โดยให้มี จุดตั้ ง เค ร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินน้อยท่ีสุดและสามารถเก็บต้นไม้ใน

แปลงตวัอยา่งไดค้รบทุกตน้ (Figure 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1 Study site at Mae Chang forest plantation, Mae Mo district, Lampang province. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figure 2  Data collection plan  
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2.2 เก็บข้อมูลด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดิน โดยตั้งเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน

และเป้าอ้างอิงทรงกลมตามท่ีวางแผนไว้ด้วย

วิธีการสแกนแบบวงรอบเปิด (Open traverse 

strategies) (FARO Technologies Inc, 2019) มีการ

ตั้งเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินจาํนวน 26 คร้ัง

ต่อแปลงตวัอยา่ง โดยตั้งค่าพารามิเตอร์ของเคร่ือง

สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน ดังน้ี ค่าความละเอียด 

(Resolution)  เท่ ากับ 1/4 ค่ าคุณภาพ (Quality) 

เท่ากับ 3x และเปิดการสแกนภาพสี (Scan with 

color: open) ตั้งค่าการรับแสงเป็นแบบ Horizon 

weighted metering และเปิดใช้งานโหม ด ก า ร

สแกนแบบรวดเร็ว (Speed mode: open) ใช้เวลา

เฉล่ีย  6 นาทีต่อการตั้ ง เค ร่ืองสแกนเล เซ อร์

ภาคพื้นดิน 1 คร้ัง จะได้ข้อมูลจุดพิกัดสามมิติ 

(Point cloud) ท่ีมีความละเอียด 6.1 มิลลิเมตร       

ท่ีระยะ 10 เมตร จากตําแหน่งตั้ งเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดิน 

2.3 เก็บข้อมูลด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินจนครบทั้ง 12 แปลงตวัอยา่ง  
 

3.  รวบรวมข้อมูลต้นไม้ตัวอย่างสําหรับ

ทดสอบความถูกต้อง โดยวัดขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกของตน้สัก ในแปลงตวัอย่างท่ีมี

ขนาดตั้งแต่ 10 เซนติเมตร เน่ืองจากเป็นขนาด

ตํ่าสุดท่ีมีการซ้ือขายในปัจจุบนั (Forest Industry 

Organizations, 2019)  จา ก นั้ นแบ่ ง อันต ร ภ า ค

ชั้นตน้สักในแปลงตวัอยา่งเป็น 5 ชั้น กระจายตาม

ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และสุ่มเลือกตน้

สักในแต่ละชั้น จาํนวนชั้นละ 6 ตน้ (รวม 30 ตน้) 

เพื่อใช้ในการสร้างสมการประมาณปริมาตรไม้

ดว้ยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน (Table 2)  

Table 2  Number of trees and sample trees used for equation construction in each diameter class. 
 

 

จากนั้นสุ่มลม้ตน้สักนอกเหนือจากตน้ท่ีใชใ้นการ

สร้างสมการภายในแปลงตวัอย่าง เพื่อใชท้ดสอบ

ความถูกตอ้งการประมาณปริมาตรไมด้ว้ยเคร่ือง

สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน จาํนวน 24 ตน้ โดยตดั

โค่นตน้สักตวัอย่างให้ใกลร้ะดบัชิดดินมากท่ีสุด 

และวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตน้ท่ีระดบัชิดดิน 

No. Diameter (cm) 
Number of trees Sample trees for constructing 

merchantable volume equations Stand 1985 Stand 2006 

1 10.010 - 14.428 77 138 6 

2 14.428 - 18.846 101 95 6 

3 18.846 - 23.264 70 62 6 

4 23.264 - 27.682 20 14 6 

5 27.682 - 32.100 10 2 6 

Total   278 311 30 
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และทุก ๆ 2 เมตรจนถึงปลายท่อนท่ีมีความโต

เท่ากบั 10 เซนติเมตร คาํนวณเป็นปริมาตรไมท่ี้ทาํ

เป็นสินคา้ได ้(Merchantable volume) โดยใชสู้ตร

คํานวณปริมาตรไม้ท่อนของ Huber’s formula 

(Husch et al.,1982)  ดงัสมการท่ี 1 

V = B1/2 x L                                              (1) 
 

เม่ือ    V     คือ    ปริมาตรไม ้(ลูกบาศกเ์มตร) 

 B1/2  คือ    พื้นท่ีหน้าตัด ณ จุดก่ึงกลาง

ของไมท้่อน (ตารางเมตร) 

 L    คือ    ความยาวของไมท้่อน (เมตร) 
 

4. การประมวลผลข้อมูล (Data processing)  

1. ประมวลผลขอ้มูลจุดพิกดัสามมิติด้วย

ซอฟต์แวร์ Faro Scene ท่ีได้จากการตั้ ง เค ร่ือง

สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินในแต่ละคร้ังรวบรวมให้

เป็นจุดขอ้มูลพิกัดสามมิติเชิงเด่ียว (Single point 

cloud) โดยใชเ้ป้าอา้งอิงในการจบัคู่ขอ้มูลจุดพิกดั

สามมิติ  (Registration)  และสร้างออกมาเป็น

แบบจาํลองพื้นท่ีแปลงตัวอย่าง จากนั้นกาํหนด

ขอบเขตขอ้มูลของไมส้ักแต่ละตน้ บนัทึกขอ้มูล

แบบจาํลองของไมส้ักเป็นรายตน้ จากนั้นทาํการ

ส่งออกขอ้มูลไปประมวลผลต่อในซอฟตแ์วร์ 3D 

Forest โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการประมวลผล

ขอ้มูลแสดงดงั Figure 3  

2. ประมวลผลแบบจาํลองไมส้ักรายตน้

ดว้ยซอฟต์แวร์ 3D Forest เพื่อหาขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอก ความสูงท่ีเป็นสินคา้ได ้และหา

ปริมาตรไมท่ี้ทาํเป็นสินคา้ได ้โดยใช้คาํสั่ง Stem 

curve และ QSM (Quantitative structure models) 

โดยวิธี Stem curve จะไดข้นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ของลําต้นในระดับความสูงต่าง ๆ (Figure 4A) 

(Trochta et al., 2017) กาํหนดจาํนวนการคาํนวณ

ซํ้ าในการประเมินขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางแบบ 

Randomized Hough Transformation ( RHT) 

จาํนวน 200 คร้ัง  และกาํหนดความสูงในการวดั

ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางทุก ๆ 2 เมตร จากนั้นนาํ

ค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อนไม้แต่ละ

ท่อนมาคาํนวณดว้ยสูตรปริมาตรไมท้่อน Huber’s 

formula และรวมปริมาตรของทุกท่อนเขา้ดว้ยกนั

โดยกาํหนดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่าสุดท่ี 10 

เซนติเมตร จะได้เป็นปริมาตรไม้ส่วนท่ีทาํเป็น

สินคา้ได ้ส่วนวิธี QSM จะสร้างแบบจาํลองตน้ไม้

ใ น รูป ข อง ท รง ก ระ บ อก  (Cylindrical model) 

(Figure 4B)  (Petrov et al. , 2020)  โดยกําหนด

จาํนวนรอบการประมวลผลสําหรับการประเมิน

ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  150 ค ร้ั ง  กํา ห น ด ข น า ด ข อ ง

ทรงกระบอกสูง เท่ากับ 20 เซนติเมตร และ

กาํหนดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่าสุดท่ีจะสร้าง

ทรงกระบอก เท่ากบั 10 เซนติเมตร  
 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

1. ทดสอบความถูกตอ้งของเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดิน ในการประมาณปริมาตรไมส้ัก

ท่ีทาํเป็นสินคา้ได้ โดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติ

ในการทดสอบความแตกต่างของปริมาตรไมส้ักท่ี

ทาํเป็นสินคา้ไดแ้ต่ละวิธี (t-test)  
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Figure 3 Flowchart detailing the methods in data processing. (a) Preprocessing (b) Processing (c) Extraction 

DBH and tree height (d) Merchantable volume estimation. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Processing individual teak tree models: (A) Stem Curve method and (B) QSM method  
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และทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนดว้ย Root mean 

square error (RMSE) โดยใชข้อ้มูลปริมาตรไมส้ัก

ท่ีทํา เป็นสินค้าได้ของต้นสักท่ีทําการล้มไม้ 

จาํนวน 24 ตน้ในการเปรียบเทียบกบัการประมาณ

ปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็นสินค้าได้ด้วยวิธี Stem 

curve และวิธี QSM 

2. สร้างสมการประมาณปริมาตรไมส้ักท่ี

ทําเป็นสินค้าได้ ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย 

( Regression analysis)  เ พื่ อ ห า ค ว า ม สั ม พัน ธ์

ระหว่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และ

ความสูงท่ีเป็นสินค้าได้ กับปริมาตรไมส้ักท่ีทาํ

เป็นสินคา้ได้ โดยใช้แบบจาํลองสามมิติของตน้

สักในแปลงตัวอย่างท่ีสร้างด้วยเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดินนอกเหนือจากตน้ท่ีทาํการลม้

ไม้ จํานวน 30 ต้น มาสร้างสมการประมาณ

ปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้

3.  ทดสอบสมการท่ีสร้างขึ้ น เ ม่ือได้

สมการประมาณปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ได้

จากนั้นนาํขอ้มูลขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

ความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ไดข้องไมส้ักท่ีทาํการลม้

ไมม้าแทนค่าในสมการท่ีเลือกมา เพื่อหาปริมาตร

ไม้ท่ีทํา เ ป็นสินค้าไ ด้  จากนั้ นนําค่ า ท่ี ไ ด้ม า

คาํนวณหาค่า MAPE (Mean absolute percentage 

error) เพื่อตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการ

พยากรณ์จากสมการท่ีสร้างขึ้น โดยใชป้ริมาตรไม้

สักท่ีทาํเป็นสินคา้ไดจ้ากการวดัดว้ยวิธีการลม้ไม้

มาใช้ในการทดสอบ โดยค่า MAPE ของสมการ

สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี 2 (Lewis, 1982)   

MAPE   =    
∑�Yt - yt

Yt
�×100

n
                   (2) 

 

เม่ือ   Yt    คือ  ค่าปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้

ไดจ้ากการลม้ไม ้ 

          yt   คือ  ค่าปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้

ไดจ้ากสมการท่ีสร้างขึ้นดว้ย TLS  

          n    คือ  จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
 

4. สร้างตารางปริมาตรไม ้โดยนาํสมการ

ท่ีมีความถูกตอ้งสูงท่ีสุดมาสร้างตารางปริมาตร

ไ ม้ใ น รูป แบ บ  Standard volume table โดย ใ ช้

ความสัมพนัธ์ 2 ตวัแปร ระหว่างขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. การทดสอบความถูกต้องของเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดินในการประมาณปริมาตรไม้สัก

ท่ีทําเป็นสินค้าได้ 

 จากการประมาณปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็น

สินคา้ไดท้ั้ง 3 แบบ คือ 1) การลม้ไมแ้ละวดัดว้ย

เทปวดัความโตคาํนวณปริมาตรไมด้ว้ย Huber’s 

formula (Vreference) 2)  วิธี  Stem Curve (VStem Curve)

และ3) วิธี QSM(VQSM) ทดสอบความแตกต่างของ

ปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ได้ด้วย t-test และ

ทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนด้วย Root Mean 

Square Error พบว่าปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้

ได้จากการประมาณด้วยวิธี  Stem Curve และ 

QSM มีค่าไม่แตกต่างจากการประมาณปริมาตร

ไมด้ว้ยวิธีการลม้ไม ้(p>0.05) แสดงดงั Table 3 
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Table 3 Results of t-test comparing different merchantable volume measured; the significance level α=0.05. 

  Mean Variance N df t P 

Merchantable volume between reference volume and volume estimated via the Stem Curve method 

Vreference 0.2976 0.0419 24 23 1.5740 0.1291 

VStem Curve 0.2915 0.0383 24 23     

Merchantable volume between reference volume and volume estimated via the QSM method 

Vreference 0.2976 0.0419 24 23 1.8364 0.0793 

VQSM 0.2868 0.0384 24 23     

 

โ ด ย วิ ธี  Stem curve แ ล ะ  QSM มี ค่ า ค ว า ม

คลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.02 และ 0.03 ลูกบาศกเ์มตร

ตามลาํดบั (Figure 5) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 

Panagiotidis and Abdollahnejad (2021)  ใ นก า ร

เปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างการ

ประมาณปริมาตรไม้ท่ีทําเป็นสินค้าได้โดยใช้

เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินดว้ยวิธี RANSAC 

(Random sample consensus)  แล ะ ป ริม า ตรไ ม้

อ้ า ง อิ ง  ซ่ึ ง มี ค่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล่ื อ น ตั้ ง แ ต่                 

0.02 – 0.03 ลูกบาศกเ์มตร  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5  Comparison of merchantable volume for each method:  reference volume and the stem curve 

method (A); reference volume and the QSM method (B). 

2. การสร้างสมการประมาณปริมาตรไม้สักท่ีทํา

เป็นสินค้าได้ด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน 

จากการวิเคราะห์การถดถอยโดยใชค้วามสัมพนัธ์

ระหวา่งขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก ความสูง

ท่ีทาํเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไมส้ักท่ีทําเป็น

สินคา้ได ้สามารถสร้างสมการประมาณปริมาตร

ไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ไดจ้าํนวน 6 สมการ (Table 3) 

แสดงในรูปแบบกราฟความสัมพนัธ์ดงั Figure 6  

ซ่ึ ง ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม สั ม พัน ธ์ ข อ ง ค่ า

สัมประสิทธ์ิการกําหนด (R2) และความคลาด

(A) (B) 
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เคล่ือนในการประมาณ (SE) ของแต่ละสมการ

โดยแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ  

รู ป แ บ บ ท่ี ห น่ึ ง  ส ม ก า ร ป ริ ม า ตรไ ม้

มาตรฐาน (Standard volume table) เป็นสมการท่ี

มีตวัแปรอิสระมากกว่าหน่ึงตวัแปร สมการท่ีมีค่า

สัมประสิทธ์ิการกาํหนดมากท่ีสุด คือ สมการท่ี 5 

V = 0.0002DBH1.8795HM
0.6235  มี R2 เท่ากับ 0.988 

หมายความว่า ปริมาตรไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ได้นั้น

จะขึ้นอยูก่บัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และ

ความสูงท่ีทาํเป็นสินค้าได้ร้อยละ 98.8 และอีก

ร้อยละ 1.2 จะขึ้นอยู่กับปัจจยัอ่ืนๆ และมีค่า SE 

เท่ากับ 0.086 ซ่ึงมากท่ีสุด สมการน้ีจึงมีความ

ถู ก ต้อ ง ท่ี สุ ด  ส อ ด ค ล้อ ง กับ ก า ร ศึ ก ษ า ข อง 

Buranachan (2022) ในการสร้างสมการประมาณ

ไม้สักท่ีทาํเป็นสินค้าได้โดยมีตัวแปรอิสระท่ีมี

ความสัมพนัธ์กับปริมาตรไม้ท่ีทาํเป็นสินค้าได้

มากกว่าหน่ึงตวัแปร คือ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เพียงอก และความสูง โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.904  

Table 3 Merchantable volume equations for estimating the volume of teak trees in the Mae Chang forest plantation 

No. Equation F SE R2 

1 V = - 0.0366 + 0.0007DBH2 632.6 0.035 0.958 

2 V = 0.0001DBH2.5478 789.5 0.141 0.966 

3 V = - 0.1777 + 0.0143DBH + 0.0003DBH2 335.7 0.034 0.961 

4 V = 0.0559 + 0.00004DBH2HM 462.6 0.041 0.943 

5 V = 0.0002DBH1.8795HM
0.6235 1085.3 0.086 0.988 

6 V = - 0.0873 + 0.0005DBH2 + 0.0097HM +0.000002DBH2HM 365.3 0.027 0.977 

Remarks:    V      =   merchantable volume, in cubic meters.      HM    =  merchantable height, in meters. 

      DBH   =   diameter at 130 centimeters above the ground level, in centimeters. 

 

รูปแบบท่ีสอง คือ ปริมาตรไม้ท้องถ่ิน 

( Local volume table)  เ ป็ น ส ม ก า ร ป ร ะ ม า ณ

ปริมาตรไมท่ี้จะขึ้นอยูก่บัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

เพียงอกเพียงตัวแปรเดียว โดยสมการท่ีมีค่า

สัมประสิทธ์ิการกาํหนดมากท่ีสุด คือ สมการท่ี 2  

V =  0. 0001DBH2. 5478  มี ค่ า  R2 เ ท่ า กั บ  0. 966 

หมายความวา่ ปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ไดจ้ะ

ขึ้นอยู่กบัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกร้อยละ 

96.6 และอีกร้อยละ 3.4 จะขึ้นอยู่กับปัจจยัอ่ืนๆ 

และมีค่า SE เท่ากับ 0.141 สมการน้ีจึงมีความ

ถูกตอ้งท่ีสุด อีกทั้งสมการน้ีจะสะดวกต่อการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล ทั้งน้ีสองสมการขา้งตน้จะมีความ

ต่างกนัในส่วนของตวัแปรในการรวบรวมขอ้มูล

ในสมการท่ี 5 จะตอ้งเก็บขอ้มูลทั้งขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้

แต่ในส่วนของสมการท่ี 2 จะใช้ขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกเพียงอย่างเดียว ซ่ึงสะดวกใน

การเก็บขอ้มูลมากกว่า แต่มีโอกาสท่ีจะประมาณ

ปริมาตรไม้คลาดเคล่ือนสูงกว่า เช่นเดียวกัน    
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ทั้งน้ีจะขึ้นอยู่กบัความตอ้งการของผูใ้ช้ดว้ยว่าจะ

เลือกใชส้มการใดเพื่อนาํไปประมาณปริมาณไม ้ 
 

3. การทดสอบสมการท่ีสร้างขึน้ 

เ ม่ือนําสมการท่ี 2 และ 5 มาทดสอบ

ค่า เฉ ล่ียของร้อยละความผิดพลาดสัม บู รณ์  

(MAPE) พบว่าค่าเฉล่ียของร้อยละความผิดพลาด

สัมบูรณ์ทั้งสองสมการมีค่าเท่ากบั ร้อยละ 17.81 

และ 11.01 ตามลาํดับ ซ่ึงถือว่าอยู่ในระดับการ

พยากรณ์มีความถูกต้องสูง (MAPE < 10-20%) 

(Lewis, 1982)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 Relationship between DBH, merchantable height and merchantable volume from equations 1- 6 

4. ตารางปริมาตรไม้ท่ีเป็นสินค้าได้ของไม้สัก 

 ผลการคาํนวณปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็น

สินค้าได้ในพื้นท่ีสวนป่าแม่จาง ตามรูปแบบ

ส ม ก า ร ท่ี  5 โดย จํา แนก ตา ม ข นา ดเส้ น ผ่ า น

ศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้

แสดงดงั Table 4 
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Table 4 Merchantable volume table of Tectona grandis at Mae Chang forest plantation, Mae Mo district, Lampang 

province (in cubic meters). 

DBH 

(cm) 

Merchantable Height (m) 

1-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 

8-10 0.023 0.036 0.046 0.055 0.064 0.071 0.079 0.085 0.092 

10-12 0.033 0.051 0.065 0.078 0.090 0.101 0.111 0.120 0.129 

12-14 0.044 0.068 0.087 0.104 0.120 0.134 0.148 0.161 0.173 

14-16 0.056 0.087 0.112 0.134 0.154 0.173 0.190 0.207 0.222 

16-18 0.070 0.109 0.140 0.167 0.192 0.215 0.237 0.258 0.277 

18-20 0.086 0.132 0.170 0.204 0.234 0.263 0.289 0.314 0.338 

20-22 0.103 0.158 0.204 0.244 0.280 0.314 0.346 0.376 0.404 

22-24 0.121 0.186 0.240 0.287 0.330 0.370 0.407 0.442 0.476 

24-26 0.141 0.217 0.279 0.334 0.384 0.430 0.473 0.514 0.554 

26-28 0.162 0.249 0.321 0.384 0.441 0.494 0.544 0.591 0.636 

28-30 0.184 0.284 0.365 0.437 0.502 0.563 0.619 0.673 0.724 

30-32 0.208 0.320 0.412 0.493 0.567 0.635 0.699 0.760 0.818 
 

 จ า ก  Table 4 ส า ม า ร ถ ใ ช้ ป ร ะ ม า ณ

ปริมาตรไมไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งโค่นตน้ไม ้โดยเร่ิมจาก

การวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความ

สูงท่ีเป็นสินคา้ไดข้องตน้ไมเ้ทียบให้ตรงแถวและ

คอลมัน์ในตารางจากนั้นจึงอ่านค่าปริมาตร โดย

ตารางดงักล่าวกาํหนดใหข้นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

เพียงอกขั้นตํ่าท่ี 10 เซนติเมตร เน่ืองจากเป็นขนาด

เร่ิมต้นท่ีมีการซ้ือขายกัน นอกจากน้ีในการใช้

ตารางประมาณ ป ริมา ตรไ ม้ท่ีส ร้า งขึ้ นค วร

หลีกเล่ียงการนําไปประมาณปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินคา้ไดข้องไมส้ักนอกพื้นท่ีศึกษาหรือมีลกัษณะ

พื้นท่ีแตกต่างจากพื้นท่ีศึกษามาก เพราะอาจทาํให้

ปริมาตรท่ีประมาณไดค้ลาดเคล่ือน จากการศึกษา

ข อ ง Himmapan ( 2024)  ใ น ก า ร ส ร้ า ง ต า ร า ง

ปริมาตรส่วนท่ีเป็นสินคา้ได้ของไมส้ัก โดยเก็บ

ข้อมูลไม้สักอายุระหว่าง 9-44 ปีจากสวนป่าทัว่

ประเทศไทย จาํนวนตวัอย่าง 196 ตน้ ทาํการลม้

ไมแ้ละคาํนวณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดโ้ดยใช้

สมการ Smalian’s formula สร้างเป็นสมการและ

ตารางประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดข้องไม้

สัก เม่ือเปรียบเทียบกับตารางปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินค้าได้ท่ีสร้างโดยใช้เค ร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้ นดิน พบว่าค่ าประมาณปริมาตรไม้มี

แนวโน้มลกัษณะเดียวกนั คือ เม่ือตน้ไมมี้ขนาด

เล็กถึงขนาดกลางค่าประมาณจะใกลเ้คียงกับค่า

ปริมาตรอา้งอิง (ค่าท่ีไดจ้ากการลม้ไม)้ และเม่ือ

ต้นไม้มีขนาดใ หญ่ ความแตกต่าง ระ ห ว่ า ง

ค่าประมาณกบัปริมาตรอา้งอิงจะเพิ่มมากขึ้น 
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สรุป (Conclusion) 

 การประมาณปริมาตรไมส้ักทาํเป็นสินคา้

ไดด้ว้ยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินสามารถใช้

แทนวิธีการลม้ไมเ้พื่อคาํนวณปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินคา้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผลการศึกษา

พบว่า แบบจาํลองสามมิติของไม้สักท่ีสร้างขึ้น

ด้วยข้อมูลจากเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน 

สามารถนาํมาวิเคราะห์ปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได้

ด้วยวิธี Stem curve และ QSM ในซอฟต์แวร์ 3D 

Forest ใหผ้ลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัค่าปริมาตรท่ีไดจ้าก

การล้มไม้ ซ่ึงมีค่าความคลาดเคล่ือนตํ่าอยู่ใน

ระดบัท่ียอมรับได ้ผลการวิจยัน้ีช้ีให้เห็นว่าเคร่ือง

สแกนเล เซอร์ภาคพื้ น ดินเ ป็ นเค ร่ือง มื อ ท่ี มี

ศักยภาพสูงในการเก็บขอ้มูลปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินค้าได้อย่ างแม่นย ําโดยไม่ทําลายต้นไ ม้ 

นอกจากน้ียงัช่วยสนบัสนุนการจดัการป่าไมอ้ยา่ง

ย ั่ง ยื น  ล ด ก า ร สู ญ เ สี ย ท รั พ ย า ก ร  แ ล ะ เ พิ่ ม

ประสิทธิภาพในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ

ของไมไ้ดอี้กดว้ย 
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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การสร้างระเบียบการใชป้ระโยชน์จากพื้นท่ีป่านั้น ควรทราบขอ้มูลพื้นฐานการ

ใช้ประโยชน์ของชุมชนโดยรอบและการรับรู้ถึงกฎหมายพื้นฐานก่อน จึงสามารถสร้างระเบียบปฏิบัติให้

สอดคลอ้งและใชป้ระโยชน์นโยบายนั้นไดค้รอบคลุมท่ีสุด การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาบริบทของ

ชุมชนต่อการรับรู้และเขา้ใจในกฎหมายพระราชบญัญติัป่าสงวนแห่งชาติ และปัจจยัท่ีส่งผลต่อการใชป้ระโยชน์

จากป่าในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก จงัหวดัลาํปาง เพื่อหาแนวทางการอนุรักษพ์ื้นท่ีบนพื้นฐานการ

ใชป้ระโชน์ป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

วิธีการ: ทาํการออกแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างทั้งหมด 321 คน ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ตามวิธีการ

ของ Yamane เพื่อสัมภาษณ์บริบทชุมชนต่อการใชป้ระโยชน์ผลผลิตรองจากป่า และไมไ้ผ ่ทาํการวิเคราะห์ปัจจยั

ท่ีส่งผลต่อการใช้ประโยชน์ ดว้ยสถิติเชิงพรรณนาและเชิงอนุมานคือ การวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณดว้ย

วิธีการเลือกเขา้ทั้งหมด และแนวทางการจดัการพื้นท่ีป่าจากการสนทนากลุ่มของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 

ผลการศึกษา: พบว่ากลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 58.26 และเพศชาย ร้อยละ 41.74 ส่วน

ใหญ่มีอายุระหว่าง 46–55 ปี จากการสัมภาษณ์พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีความรู้ในการใช้ประโยชน์จากป่าไมใ้น

ระดบัมาก (ร้อยละ 100) โดยเฉพาะการเก็บหาของป่า เช่น หน่อไม ้ผกัหวาน เห็ด และสมุนไพร เป็นตน้ และคิด

ว่าไม่ไดเ้ป็นกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพพื้นท่ีป่า หรือปริมาณของป่า เพราะสามารถเกิดขึ้นใหม่ได้

ตามธรรมชาติ แต่การเก็บหาของป่าในปริมาณมากเกินไป อาจส่งผลกระทบต่อการปรากฏของสัตวป่์า เช่น สัตว์

ป่าบางชนิดพบเห็นไดย้ากขึ้น หรือบางชนิดกลบัพบไดง้่ายขึ้น เน่ืองจากตอ้งออกมาหาแหล่งอาหารขา้งนอก และ

การตดัไมไ้ผ่จากพื้นท่ีป่าโดยไม่คาํนึงถึงวิธีการและปริมาณท่ีเหมาะสม อาจทาํให้พื้นท่ีป่าเกิดความเส่ือมโทรม

หากไม่มีมาตรการดูแล เพราะชนิดพืชหรือสัตวป่์าบางชนิดไม่สามารถเกิดขึ้นใหม่ไดต้ามธรรมชาติ โดยชุมชน

ในพื้นท่ีของตาํบลบา้นหวด อาํเภองาว จงัหวดัลาํปาง มีการเก็บหาของป่าอยา่งต่อเน่ืองทุกฤดูกาล และส่วนใหญ่

ร้อยละ 70 มีการใช้ประโยชน์ไมไ้ผ่เป็นหลกั รองลงมาคือ เห็ดป่า (ร้อยละ 15) พืชอาหารป่า เช่น ผกัหวานป่า 

สมุนไพร และพืชผกัชนิดอ่ืน ๆ (ร้อยละ 10) และอ่ืน ๆ เช่น เศษไมฟื้น และแมลง (ร้อยละ 5) ไมไ้ผ่ท่ีมีการใช้

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ประโยชน์มากท่ีสุด ไดแ้ก่ ไผซ่างนวล (Dendrocalamus membranaceus Munro) ไผข่า้วหลาม (Cephalostachyum 

pergracile Munro) และไผไ่ร่ (Gigantochloa albociliata (Munro) Kurz) ส่วนใหญ่ตดัเพื่อจาํหน่ายร้อยละ 56.53 

รองลงมาใชท้าํร้ัว/บา้น จกัสาน และอ่ืน ๆ ช่วงเวลาท่ีมีการใชป้ระโยชน์มากท่ีสุดคือ ช่วงเดือนตุลาคม-ธนัวาคม 

ร้อยละ 66.98 ความถ่ีในการใช ้พบว่า มีการใช ้1–2 คร้ัง/ปี ร้อยละ 81.23 มากท่ีสุด ส่วนปริมาณการใช ้พบว่า มี

การใชไ้มไ้ผม่ากท่ีสุดคือ ลาํไมไ้ผไ่ม่เกิน 100 ลาํ ท่ีร้อยละ 86.92 โดยไผซ่างนวล มีการใชป้ระโยชน์มากท่ีสุด ทั้ง

รูปแบบการเก็บหน่อไม้และลําไม้ไผ่ นอกจากนั้ นย ังพบว่า ชุมชนมีความเข้าใจกฎหมายพื้นฐานของ

พระราชบญัญติัป่าสงวนแห่งชาติ 2507 หมวดท่ี 2 ในมาตรา 15 มากท่ีสุด กล่าวคือการทาํไมห้รือเก็บหาของป่า

ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ให้กระทาํไดเ้ม่ือไดรั้บอนุญาตจากพนักงานเจา้หน้าท่ีหรือเม่ือพนักงานเจา้หน้าท่ีได้

ประกาศอนุญาตไวเ้ป็นคราว ๆ ในเขตป่าสงวนแห่งชาติแห่งหน่ึงแห่งใดโดยเฉพาะ ในส่วนของปัจจยัท่ีมีผลต่อ

การเขา้ใชป้ระโยชน์ป่าไม ้พบปัจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุด 3 ปัจจยัในเชิงบวกคือ ปัจจยัดา้นระดบัการศึกษา (p < 0.01) 

ปัจจยัดา้นสถานภาพครอบครัว (p < 0.05) และปัจจยัดา้นจาํนวนสมาชิกในครัวเรือน (p < 0.05) โดยครอบครัว

แบบขยาย มกัมีการหาของป่าเขา้ใชป้ระโยชน์จากป่าอย่างเขม้ขน้ และอยู่ในรูปแบบหลายช่วงฤดูกาล หรือบาง

ครอบครัวมีการเก็บหาตลอดทั้งปี ในส่วนการประชุมกลุ่มเพื่อหาแนวทางการสร้างกฎ ระเบียบ และกติกาท่ี

ชุมชนยอมรับ พบวา่ความตอ้งการของชุมชนจากภาครัฐคือ การกาํหนดพื้นท่ีใหใ้ชป้ระโยชน์ทรัพยากรป่าไมใ้ห้

ชัดเจน การกาํหนดบทลงโทษสําหรับผูท่ี้ฝ่าฝืนและการกระทาํผิด โดยทาํความเขา้ใจและบูรณาการร่วมกัน

ระหวา่งหน่วยงานราชการ เช่น กรมป่าไม ้และกรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช และชุมชน 

สรุป: การเขา้ใจถึงวฒันธรรม ขอ้มูลเชิงคุณภาพ และขอ้มูลเชิงปริมาณดา้นการใช้ประโยชน์จากป่าของชุมชน

โดยรอบ โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีความสาํคญัระดบัเป็นพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลนั้น เป็นส่ิงสาํคญัในการนาํไปใชใ้นการ

วางแผนการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู และวางขอ้กาํหนดกฎเกณฑท่ี์เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรป่าไม ้ให้เกิด

ความยัง่ยนืต่อไป  
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ABSTRACT 

Background and Objectives: To establish the land regulation, it is necessary to know basic information of 

the surrounding community’s land use and to be aware of basic forest laws. Therefore, it is possible to create 

regulations that are consistent and make the most of the policy. This study aimed to investigate the 

community’s context, the awareness and understanding of forest law (National Reserved Forest Act B.E. 2507 

(1964)), and factors affecting forest utilization in the Huay-Tak Teak Biosphere Reserve, Lampang Province, 

in order to obtain guidelines for the conservation of the area based on sustainable use of forests. 

Methodology: A structured interview schedule was designed to conduct with a sample group of 321 people. 

Its reliability level was at 95% based on Yamane’s method. This aimed to interview about community context, 

utilization non-timber forest product and bamboo. The factors effecting the utilization were analyzed by using 

descriptive and inferential statistics (multiple regression analysis by enter method). There was focus group 

discussion about guidelines for forest area management among stakeholders. 

Main Results: Results of the study revealed that most of the informants were female and male of 58.26%, male 

41.74% and their age range was 46–55 years (166 people). The surrounding communities had a high level of 

knowledge about forest utilization. Most people in the communities had knowledge about forest utilization at 

high level (100%). This included forest product gathering such as bamboo shoot, mushroom, Melientha suavis 

Pierre, and medicinal plants. It was found that forest utilization there did not cause impacts on forest condition 

and forest products. This was because forest products could grow naturally. However, too much forest product 

gathering caused sightings of some wildlife have become more difficult. Surprisingly, some kinds of wildlife 

would be found easily because they had to go out and find food sources outside the forest. In addition, cutting 

bamboo from forest areas regardless of appropriate method and amount would cause forest degradation. This 

was because some forest products or wildlife could not occur naturally. All community in Ban Huat sub-district, 
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Ngao district at Lampang province gathered forest products every season. About 70% mainly utilized bamboo 

and followed by wild mushroom (15%), edible plants (10%) and others such as firewood and insect (5%). 

According to survey, three kinds of bamboo in mixed deciduous forest area were utilized: Dendrocalamus 

membranaceus Munro, Cephalostachyum pergracile Munro and Gigantochloa albociliata (Munro) Kurz. For 

bamboo utilization trend, cutting bamboo for selling (56.53%) which followed by wickerwork and building a 

fence. Bamboo was used most during October December (66.98%) and it was used 1–2 times per year; not more 

than 100 bamboo culms (86.92%). Dendrocalamus membranaceus was utilized most (bamboo shoot and 

bamboo culms). Findings showed that the informants had a highest level of understanding about basic law of 

the National Reserved Forest Act B.E. 2507 (1964), Chapter 2, Section 15. That was, gathering forest products 

in national reserved forests must obtain permission from relevant authorities. In terms of factors affecting forest 

utilization, the three factors with the highest positive effect were education attainment (p < 0.01), marital status 

(p < 0.05), and household members (p < 0.05). Extended family usually intensively utilized forest products in 

many forms and seasons. Some families gathered forest products throughout the year for selling. In the focus 

group discussion for finding guidelines or establishing rules/regulations accepted by the community. The 

community needed the public sector to clearly define areas for the use of forest resources as well as penalties 

for violators and offenders, by creating understanding and integration between government agencies such as the 

Royal Forest Department and Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, and the 

community. 

Conclusion: Understanding the tradition and culture, qualitative data, and quantitative data on forest 

utilization of surrounding communities, especially biosphere reserves area, is important for use in planning 

conservation, restoration, and setting appropriate regulations for the utilization of forest resources. 
 

Keywords: Forest utilization, non-timber forest products, forest management, National Reserved Forest Act 

B.E. 2507 (1964) 
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คํานํา (Introduction)  

ในอดีตประเทศไทยมีพื้นท่ีป่ามากกว่าร้อย

ละ 50 ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศแต่ก็ได้มีการ

บุกรุกพื้นท่ีป่าเพิ่มมากขึ้นทุกปี อนัเน่ืองมาจากการ

เปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเศรษฐกิจจากภาค

เกษตรกรรมไปสู่ภาคอุตสาหกรรม และดว้ยปัจจยั

เ ง่ือนไขหลายประการทั้ งด้านการเพิ่มขึ้ นของ

ประชากร ความต้องการใช้ผลผลิตป่าไม้ การ

ขยายตวัทางเศรษฐกิจ ตลอดจนขอ้จาํกดัในเร่ืองการ

บงัคบัใช้กฎหมาย และระเบียบขอ้บงัคบั จึงทาํให้

ช่วงท่ีผา่นมามีการใชท้รัพยากรและท่ีดินป่าไมอ้ย่าง

ไม่มีประสิทธิภาพ ทาํให้พื้นท่ีป่าไมล้ดลงในอตัรา

สูงอยา่งต่อเน่ือง (Hermhuk et al., 2020; Thammanu 

et al., 2021) จนในปัจจุบันเหลือพื้นท่ีป่าอยู่เพียง

ร้อยละ 32.6 (Khunrattanasiri et al., 2024) ซ่ึงส่งผล

กระทบทั้งในทางเศรษฐกิจ สังคม และความสมดุล

ของสภาพแวดลอ้ม ก่อใหเ้กิดปัญหาความขดัแยง้ใน

การใชป้ระโยชน์ทรัพยากร และท่ีดินป่าไมท่ี้รุนแรง

และกวา้งขวางยิ่งขึ้น จึงจาํเป็นท่ีควรอนุรักษ์และ

ฟ้ืนฟูทรัพยากรป่าไมใ้ห้กลบัมามีความสมบูรณ์อีก

คร้ัง โดยเฉพาะพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรม หรือพื้นท่ีป่าท่ีมี

การใช้ประโยชน์อย่างเขม้ขน้ (Suwankesa et al., 

2023; Thinkampheang et al., 2024) ซ่ึงการฟ้ืนฟูป่า

เป็นการเพิ่มพูนความหลากชนิด ดงันั้นควรมุ่งเน้น

การปลูกฟ้ืนฟูชนิดท่ีมีความสําคัญต่อระบบนิเวศ

ดั้งเดิม เพื่อสนบัสนุนกระบวนการการพฒันาตวัเอง

ของระบบนิเวศป่าไม้ ทั้ งทางโครงสร้าง และ

องคป์ระกอบชนิด นอกจากนั้นชนิดไมท่ี้ไดรั้บการ

ฟ้ืนฟูเหล่าน้ียงัสามารถตอบสนองการใชป้ระโยชน์

ผลผลิตรองจากป่าท่ีไม่ใช่เน้ือไม้ (Non-timber 

forest product) อีกดว้ย เช่น ชนิดไมใ้ชส้อย ชนิดไม้

ท่ีเป็นพืชอาหารหรือพืชสมุนไพร เป็นต้น ซ่ึงถือ

เป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริมให้คนอยู่กับป่า

อย่างย ัง่ยืน (Thammanu et al., 2021; Suwankesa   

et al., 2023) อย่างไรก็ตามการใช้ผลผลิตจากป่าท่ี

ไม่ใช่ เ น้ือไม้ จํา เป็นต้องมีการศึกษาทั้ งในเชิง

ปริมาณและความเขา้ใจของผูใ้ชป้ระโยชน์ในพื้นท่ี 

เพื่อใช้เป็นข้อมูลสําหรับการวางแผนการจัดการ 

หรือการวางกฎกติกาต่าง ๆ เพื่อให้เกิดการใช้

ประโยชน์จากผลผลิตจากป่าท่ีไม่ใช่เน้ือไมไ้ดอ้ย่าง

ย ัง่ยนืต่อไป 

 พื้นท่ีสงวนชีวมณฑล (Biosphere reserve) 

เป็นโครงการเพื่อเป็นตวัแทนการศึกษาความสมดุล

ระหว่างการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ

และวฒันธรรม กบัการพฒันาเศรษฐกิจและสังคม ท่ี

ไดรั้บการรับรองจาก องคก์ารยูเนสโก (UNESCO) 

โดยพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก จงัหวดั

ลาํปาง ถือเป็น 1 ในจาํนวน 5 แห่งของประเทศไทย 

ซ่ึงมีการประกาศจัดตั้งมาเป็นระยะเวลายาวนาน 

ตั้งแต่ พ.ศ. 2520 จนถึงปัจจุบัน พื้นท่ีแห่งน้ีส่วน

ใหญ่ถูกปกคลุมดว้ยสังคมพืชป่าเบญจพรรณและป่า

เตง็รังบางส่วน ซ่ึงชนิดป่าทั้งสองมีการใชป้ระโยชน์

ผลผลิตจากป่าท่ีไม่ใช่เน้ือไมใ้นปริมาณท่ีสูงมาก

โดยเฉพาะในทางภาคเหนือของประเทศไทย 

(Hermhuk et al., 2018; Thammanu et al., 2021) ซ่ึง

พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก ถือเป็นอีก

หน่ึงพื้นท่ีท่ีถูกชุมชนโดยรอบใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรป่าไม้อย่างเข้มข้นเช่นกัน โดยเฉพาะ
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ผลผลิตจากไมไ้ผ ่และพืชป่าชนิดอ่ืน ๆ ไม่วา่จะเป็น

พืชสมุนไพร และของป่าประเภทต่าง ๆ ซ่ึงการใช้

ประโยชน์อย่างเขม้ขน้เหล่าน้ี อาจส่งผลกระทบต่อ

สภาพป่าในระยะยาวได้ (Duangon et al., 2024) 

แม้ว่าเขตสงวนชีวมณฑลแห่งน้ีจะมีการกําหนด

พื้นท่ีเพื่อการใชป้ระโยชน์ไวอ้ยา่งชดัเจน แต่ยงัขาด

การศึกษาท่ีเก่ียวกับผลกระทบจากกิจกรรมของ

ม นุ ษ ย์  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์

ทรัพยากรธรรมชาติต่อโครงสร้างและองคป์ระกอบ

ของพรรณไมใ้นเขตสงวนชีวมณฑลยงัคงมีอยูอ่ยา่ง

จํากัด  (Off ice  o f  Na t iona l  Resources  and 

Environmental Policy and Planning, 2023) ดงันั้น 

งานวิจัย น้ีผู ้วิจัย จึงทําการออกแบบสัม ภาษ ณ์  

การศึกษาข้อมูลด้านประชากร การใช้ประโยชน์ 

และแนวทางการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม ้เพื่อตอบ

วัตถุประสงค์งานวิจัย คือ การศึกษาบริบทของ

ชุมชนต่อรูปแบบการใช้ประโยชน์จากป่าของ

ชุ ม ช น  ค ว า ม เ ข้า ใ จ ใ น ก ฎ ห ม า ย พื้ น ฐ า น คื อ 

พระราชบญัญติัป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 และ

ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการใชป้ระโยชน์จากป่า เพื่อใชเ้ป็น

แหล่งข้อมูลสําหรับการจัดการพื้น ท่ีและแนว

ทางการอนุรักษ์พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วย

ทาก จงัหวดัลาํปาง ใหเ้กิดความยัง่ยนืต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 

1. การเกบ็ข้อมูล (Data collection)  

การศึกษาน้ีจะดาํเนินการเก็บข้อมูลแบบ

สัมภาษณ์และแบบสอบถามจากประชากรในชุมชน

ท่ี เ ก่ียวข้องกับการอนุ รักษ์ และใช้ประโยชน์

ทรัพยากรธรรมชาติ (การเก็บหาของป่า ฯลฯ)        

ในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก ตาํบลบา้น

หวด อาํเภองาว จงัหวดัลาํปาง ทั้งผูใ้ชป้ระโยชน์ใน

แง่ทางตรงและทางอ้อม โดยทําการคัด เ ลื อก

ประชากรในพื้นท่ีตาํบลบา้นหวดทั้งหมด 6 หมู่บา้น 

ท่ีมีสํามะโนประชากรทั้งหมด 1,635 ครัวเรือน ทาํ

การสุ่มตวัอยา่งจาํนวนครัวเรือนท่ีเหมาะสม ท่ีระดบั

ความเ ช่ือมั่น  95% ตามสูตรการคํานวณของ 

Yamane (1973) ได้ประชากรทั้ งหมดท่ีสํารวจ     

321 ครัวเรือน และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บและ

รวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ีใช้แบบสัมภาษณ์

แบบมีโครงสร้าง (Structured interview) ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล มีลักษณะเป็นคําถามปลายปิด 

(Closed question) และคาํถามปลายเปิด (Open-

ended question) โดยแบ่งเน้ือหาของแบบสัมภาษณ์

ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย ปั จ จัย พื้ น ฐ า น ส่ ว น บุ ค ค ล 

ปัจจยัพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม ไดแ้ก่ พื้นท่ี

ประกอบการเกษตรกรรม รูปแบบการเกษตร รายได ้

การใช้ประโยชน์ป่าไมโ้ดยรอบ การใช้ประโยชน์

ไมไ้ผ่ด้านต่าง ๆ ครอบคลุมทุกหมู่บา้นของตาํบล

บ้านหวดคือ บ้านร่องต้า บ้านหวด บ้านห้วยทาก 

บา้นปางหละ บา้นแม่พร้าว และบา้นใหม่ธานี และ

ทาํการนาํเสนอแนวทางการใชป้ระโยชน์เชิงลึกดว้ย

การรวมกลุ่มสนทนา (Focus group discussion) จาก

ผู ้มีส่วนได้ส่วนเสียท่ีทําการคัดเลือกมาสนทนา 

( ผู ้ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก ป่ า แ บ บ เ ข้ม ข้น )  ( S r i -

Ngernyuang & Satienperakul, 2010) จาํนวน 10 คน 

เพื่อร่วมกนัสร้างระเบียบและหาแนวทางการจดัการ

ทรัพยากรป่าไมโ้ดยรอบต่อไป 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

 1. สําหรับขอ้มูลความคิดเห็นของราษฎร

เ ก่ี ย ว ข้อ ง กับ ก า ร อ นุ รั ก ษ์  แ ล ะ ใ ช้ป ร ะ โ ย ช น์

ทรัพยากรธรรมชาติ โดยรอบพื้นท่ีสงวนชีวมณฑล

ป่าสัก-ห้วยทาก ไดแ้ก่ ช่วงเวลาท่ีเก็บ แหล่งท่ีเก็บ 

ตลอดจนศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการใช้ประโยชน์

จากทรัพยากรป่าไม้ ในชุมชนเพื่อหาแนวทางใน

การสร้างระเบียบชุมชนในการเขา้ใชป้ระโยชน์จาก

ทรัพยากรป่าไม้ในพื้นท่ีฯ จะใช้วิธีการวิเคราะห์

สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) เช่น ค่า

ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็นตน้ 

2. ความรู้เก่ียวกบัการใช้ประโยชน์จากป่า 

โดยให้คะแนนจากการตอบคาํถามแบบถูกหรือผิด

จาํนวน 30 ขอ้ และกาํหนดค่าคะแนน โดยตอบผิด

ให้ 0 คะแนน และตอบถูกให้ 1 คะแนน จากนั้ น 

แบ่งช่วงคะแนนความรู้โดยใช้หลกัเกณฑ์กาํหนด

ช่วงคะแนนตามการแบ่งอนัตรภาคชั้น ดงัน้ี 
 

คะแนนเฉล่ีย 20.0–30.00: มีความรู้ในระดบัมาก 

คะแนนเฉล่ีย 10.01–20.00: มีความรู้ในระดบัปานกลาง 

คะแนนเฉล่ีย 0.00–10.00:  มีความรู้ในระดบันอ้ย 
 

ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ก ฎ ห ม า ย พื้ น ฐ า น ข อ ง

พระราชบญัญติัป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 โดย

กาํหนดการวดัแบบลิเคอร์ทสเกล (Likert scale) วดั

ค่าคะแนนความเขา้ใจกฎหมายในระเบียบเบ้ืองตน้

ของหมวดท่ี 2 ในพระราชบญัญติัซ่ึงเป็นหมวดท่ีว่า

ด้วยการควบคุมและรักษาป่าสงวนแห่งชาติ 5 

มาตรา ได้แก่ มาตรา 14 ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ

ก า ร ห้ า ม มิ ใ ห้ บุ ค ค ล ใ ด ยึ ด ถื อ ค ร อ บ ค ร อ ง ทํา

ประโยชน์หรืออยูอ่าศยัในท่ีดิน มาตรา 15 การทาํไม้

หรือเก็บของป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ มาตรา 16 

การท่ีอธิบดีโดยคณะกรรมการพิจารณาการใช้

ประโยชน์ในเขตป่าสงวนแห่งชาติมีอํานาจให้

บุคคลใดเขา้ทาํประโยชน์หรืออยู่อาศัยในเขตป่า

สงวนแห่งชาติได้ มาตรา 17 เพื่อประโยชน์ใน

การศึกษาหรือวิจยัทางวิชาการ และมาตรา 18 อธิบดี

มีอาํนาจออกระเบียบการใช้ประโยชน์ป่าสงวน

แห่งชาติ โดยแบ่งการวดัระดับความรู้ความเข้าใจ

ออกเป็น 3 ระดบั คือ เขา้ใจทุกมาตรา (5 มาตรา = 3 

คะแนน) เขา้ใจบางมาตรา (1–4 มาตรา = 2 คะแนน) 

และไม่เขา้ใจทุกมาตรา (0 มาตรา = 1 คะแนน) โดย

คะแนนรวมแต่ละขอ้นั้นนาํมาหาค่าเฉล่ียเพื่ออธิบาย

ระดบัความรู้ของการใช้ประโยชน์จากป่า โดยแบ่ง

ระดบัดงัน้ี 
 

คะแนนเฉล่ีย 2.35–3.00: เขา้ใจทุกมาตรา 

คะแนนเฉล่ีย 1.68–2.34:  เขา้ใจบางมาตรา 

คะแนนเฉล่ีย 1.00–1.67: ไม่เขา้ใจทุกมาตรา 
 

3 .  สถิติเชิงอนุมาน ใช้สถิติอ้างอิงเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน ดว้ยการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ 

(Multiple regression analysis) เพื่อหาความสัมพนัธ์

ระหว่างตวัแปรอิสระหลายตวักับตัวแปรตาม คือ 

ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเขา้ใช้ประโยชน์ป่าไมใ้นพื้นท่ี

สงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก จงัหวดัลาํปาง โดย

เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ จาํนวน 

6 ตวัแปร กบัตวัแปรตาม จาํนวน 1 ตวัแปร จากนั้น

วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 

(Pearson product moment correlation; r) ระหว่าง
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ตัวแปรอิสระ พบว่า  ไม่ มีตัวแปรอิสระคู่ ใดมี

ความสัมพันธ์กันเกิน 0.80 ท่ีทําให้เ กิดปัญหา

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วยกันเอง 

(Multicollinearity) ท่ีเป็นการละเมิดขอ้กาํหนดการ

วิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Prasit-rathasint, 2002) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 

1. ข้อมูลพื้นฐานท่ัวไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 

จากการสัมภาษณ์ตัวแทนครัวเรือนผู ้ใช้

ประโยชน์ทรัพยากรป่าไมโ้ดยรอบพื้นท่ีสงวนชีว

มณฑลป่าสัก-ห้วยทาก ตาํบลบา้นหวด อาํเภองาว 

จงัหวดัลาํปางจาํนวน 321 คน พบว่า กลุ่มตวัอย่าง

ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จํานวน 187 คน คิดเป็น  

ร้อยละ 58.26 และเพศชาย จาํนวน 134 คน คิดเป็น

ร้อยละ 41.74 ตามลาํดบั โดยมีอาย ุ46–55 ปี จาํนวน 

166 คน คิดเป็นร้อยละ 51.71 รองลงมา ไดแ้ก่ อายุ 

36–45 ปี จาํนวน 102 คน คิดเป็นร้อยละ 31.78 และ

ช่วงชั้นอ่ืน ๆ ดัง Table 1 ผูใ้ห้สัมภาษณ์ส่วนใหญ่

เป็นสมาชิกในครอบครัว จาํนวน 187 คน คิดเป็น

ร้อยละ 58.26  รองลงมาเป็นหัวหน้าครอบครัว 

จาํนวน 134 คน คิดเป็นร้อยละ 41.74 ตามลาํดับ 

สอดคลอ้งกบัผูห้ญิงส่วนใหญ่ในหมู่บา้นตาํบลบา้น

หวดท่ีเป็นผูใ้ห้ขอ้มูลเป็นสมาชิกในครัวเรือน  โดย

จากช่วงเวลากลางวันเพศชายซ่ึงส่วนใหญ่เป็น

หวัหนา้ครัวเรือนไดอ้อกไปทาํงาน เช่น

Table 1 Socio-economics of sampled households in Huay Tak Teak Biosphere Reserve, Lampang Province 
 

Socio-demographics Number (n =321) Percentage 

Gender Male 

Female  

134 

187 

41.74 

58.26 

Age (years) 15-25 year old 

26-35 year old 

36-45 year old 

46-55 year old 

56-65 year old 

More than 66 years old 

Not specified 

1 

16 

102 

166 

17 

12 

7 

0.31 

4.98 

31.78 

51.71 

5.30 

3.74 

2.18 

Role in family Head 

Member 

134 

187 

41.74 

58.26 

Household size 1-2  

3-4  

More than 4  

44 

209 

68 

13.71 

65.11 

21.18 

Primary occupation Agriculture 

Others   

243 

78 

75.70 

24.30 
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ทําการเกษตรในรูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ การทําไร่

ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และการทาํสวนลาํไย ตลอดจน

การเขา้พื้นท่ีป่าโดยรอบเพื่อตัดไมไ้ผ่ หรือเก็บหา

ของป่าตามฤดูกาล เ ช่น เห็ดป่าในช่วงเวลาท่ี

สัมภาษณ์ในฤดูฝน ผู ้ให้สัมภาษณ์ส่วนใหญ่มี

จํานวนสมาชิกในครัว เ รือน 3–4  คน จํานวน          

209 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 65.11 รองลงมาไดแ้ก่ 

1–2 คน จาํนวน 44 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 13.71 

และมากกวา่ 4 คน จาํนวน 68 ครัวเรือน คิดเป็นร้อย

ละ 21.18 ตามลาํดบั การประกอบอาชีพเกษตรกรรม

จากการสํารวจทั้งหมด จาํนวน 243 ครัวเรือน คิด

เป็นร้อยละ 75.70 และประกอบอาชีพอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่

การทาํการเกษตร เช่น การรับจา้ง การเกบ็หาของป่า

หรืออ่ืน ๆ 78 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 24.30 การทาํ

ก า ร เ ก ษ ต ร ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ มี ก า ร ทํา ก า ร เ ก ษ ตร

ผสมผสานระหว่างพืชไร่ ทาํนา และพืชสวน โดย

พบว่ามีเกษตรกรท่ีทาํไร่ร่วมกับการทาํการเกษตร

อ่ืน ๆ 188 ครัวเรือน โดยทาํการเกษตรแบบพืชไร่

อย่างเดียว 149 ครัวเรือน เช่น การทาํไร่ข้าวโพด

เ ล้ียงสัตว์  ข้าวไ ร่  และมันสําปะหลัง  เ ป็นต้น 

รองลงมาคือการทาํนา ซ่ึงส่วนหน่ึงของพื้นท่ีเป็นท่ี

ราบลุ่ม พบ 48 ครัวเรือนท่ีมีการทาํนาร่วมกบัการทาํ

การเกษตรอ่ืน ๆ และ 27 ครัวเรือนท่ีทาํนาเพียงอย่าง

เดียว การทําสวนร่วมกับระบบการเกษตรอ่ืน ๆ     

12 ครัวเรือน และทาํสวนอย่างเดียว เช่น สวนลาํไย       

2 ครัวเรือน (Table 2)
 

Table 2 Occupation of the interviewees and the amount of farmland per occupation group 

Occupation Number of 

households 

Number of 

households working 

in one type of 

occupation 

Average area (rai) Average area per unit of 

occupation type (Rai) 

Rice farm 48 27 11.54 5.26 

Fruit orchard 12 2 30.50 9.50 

Agronomy 188 209 22.55 12.53 

Others 102 78 3.50 1.50 
 

จากแบบสัมภาษณ์ตัวแทน 321 ครัวเรือน

ดังกล่าวในด้านพื้นท่ีใช้สอยทําการเกษตรพบว่า 

กลุ่มอาชีพท่ีไม่ไดท้าํการเกษตรส่วนมากไม่มีท่ีดิน

ทาํกินถึง 68 ครัวเรือนจาก 78 ครัวเรือน คิดเป็นร้อย

ละ 87.18 ในส่วนครัวเรือนท่ีทาํเกษตรกรรม (ทาํนา 

ทาํสวน และทาํไร่) จาก 222 ครัวเรือนมีท่ีดินทํา

การเกษตรเฉล่ีย ครัวเรือนละ 9.84 ไร่ มีพื้นท่ี

เกษตรกรรมทั้งหมด 2,950.5 ไร่ โดยเกษตรกรท่ีทาํ

พืชไร่มีค่าเฉล่ียจาํนวนพื้นท่ีเกษตรกรรมมากสุดท่ี 

12.53 ไร่ รองลงมา คือ เกษตรกรท่ีทาํสวน 9.50 ไร่ 

และทาํนา 5.26 ไร่ตามลาํดับ (Table 2) จากการ

สัมภาษณ์และการลงพื้นท่ีพบว่า รูปแบบการเกษตร

ของชุมชนตําบลบ้านหวดเป็นเกษตรแบบอาศัย

นํ้าฝนเป็นหลกั โดยทาํนาในพื้นท่ีราบไดปี้ละ 1 คร้ัง 
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ประกอบกบัการทาํไร่ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์เป็นอาชีพ

หลกัในพื้นท่ีส่วนใหญ่ท่ีเป็นท่ีลาดเชิงเขา หรือเนิน

เขาชายขอบป่า โดยขา้วโพดเล้ียงสัตว์เป็นพืชท่ีใช้

นํ้ าน้อย และให้ผลผลิตดี ประกอบกบัมีผูรั้บซ้ือมา

ตั้งโรงรับซ้ือขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ี ทาํใหค้นใน

ชุมชนส่วนใหญ่ทาํไร่โพดเล้ียงสัตว์เป็นพื้นท่ีมาก

ท่ีสุดในปัจจุบนั 
 

2. ความรู้เกีย่วกบัการใช้ประโยชน์จากป่า 

ความรู้ในการใชป้ระโยชน์ป่าไม ้พบว่าคน

ในชุมชนส่วนใหญ่มีความรู้ในการใชป้ระโยชน์จาก

ป่าไม้ในระดับมาก (ร้อยละ 100.00) และมีค่า

คะแนนจากขอ้คาํถามในการเขา้ใชพ้ื้นท่ีป่าเพื่อเก็บ

หาของป่าและไม้ไผ่เฉล่ียเท่ากับ 26.11 คะแนน 

(Table 3) มีรายละเอียดคือ การเก็บหาของป่า เช่น 

หน่อไม้ ผกัหวานป่า เห็ด และสมุนไพร เป็นต้น 

จากพื้นท่ีป่า ซ่ึงกิจกรรมเหล่าน้ีไม่ไดเ้ป็นกิจกรรมท่ี

ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพพื้นท่ีป่า หรือปริมาณ

ของป่า เพราะสามารถเกิดขึ้นใหม่ไดต้ามธรรมชาติ 

โดยการเก็บหาของป่าในปริมาณมากเกินไป อาจจะ

ทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อการปรากฏให้เห็น

ของสัตวป่์า เช่น สัตวป่์าบางชนิดอาจพบเห็นไดย้าก

ขึ้น บางชนิดกลบัพบไดง้่ายขึ้นเน่ืองจากตอ้งออกมา

หาแหล่งอาหารขา้งนอก 

Table 3 Local knowledge of people on forest utilization 

Score of knowledge   Number Percentage 

Low (0-10 scores)   0   0.00 

Medium (11-20 scores)   0   0.00 

High (21-30 scores)   321 100.00 

Mean = 26.114         Minimum = 21.00          Maximum = 30.00 
 

ขณะท่ีรูปแบบการตัดไม้ไผ่จากพื้นท่ีป่า 

โดยไม่คาํนึงถึงวิธีการและปริมาณท่ีเหมาะสม จะ

ทาํให้เกิดความเส่ือมโทรมของสภาพพื้นท่ีป่าหาก

ไม่มีมาตรการดูแล แต่คนในตาํบลบา้นหวด มีการ

จัดพื้นท่ีแบ่งการใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน และมี

ระเบียบท่ี เป็นการรับรู้ทางวาจา โดยเป็นการ

รับทราบและปฏิบัติร่วมกันโดยถ่ายทอดผ่านทาง

ผู ้นํา ชุมชน ซ่ึงสอดคล้องกับการรายงานของ 

Sriphaya et al. (2023) ได้ศึกษาเร่ืองกําลังผลิต

สํารองและการกกัเก็บคาร์บอนของไผ่ในป่าชุมชน

บา้นแป้นโป่งชัย จงัหวดัลาํปาง พบว่าเกษตรกรมี

ความรู้เร่ืองการใช้ประโยชน์จากป่าไผ่ ท่ีมีรูปแบบ

การจดัโซนพื้นท่ีในแต่ละหย่อมบา้น กลุ่มของเครือ

ญาติ ในการใชป้ระโยชน์ไผ่ ทั้งไผ่ท่ีใชล้าํ และไผ่ท่ี

ใช้ทั้ งหน่อและลํา เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อ

ผลผลิตของไผจ่ากป่าธรรมชาติ เป็นตน้  

ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ก ฎ ห ม า ย พื้ น ฐ า น ข อ ง

พระราชบัญญัติป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 ดัง

แสดงใน Table 4 พบว่า คนในชุมชนบ้านหวดมี

ความเขา้ใจในมาตราของพระราชบญัญติัในหมวด

ท่ี 2 ท่ีวา่ดว้ยการควบคุมและรักษาป่าสงวนแห่งชาติ 

(ค่าเฉล่ีย 2.34) โดยมีรายละเอียดคือ  
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(1) มาตราท่ี 14 ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 

ห้ามมิให้บุคคลใดยึดถือครองทาํประโยชน์หรืออยู่

อาศยัในท่ีดิน (ก่อสร้าง แผว้ถาง เผาป่า ทาํไม ้หรือ

กระทาํการดว้ยประการใด ๆ อนัเป็นการเส่ือมเสีย

แก่สภาพป่าสงวนแห่งชาติ) มีค่าเฉล่ีย 2.19  

(2) มาตรา 15 การทาํไมห้รือเก็บหาของป่า

ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ (ให้กระทาํได้เม่ือได้รับ

อนุญาตจากพนักงานเจ้าหน้าท่ีหรือเม่ือพนักงาน

เจา้หนา้ท่ีไดป้ระกาศอนุญาตไวเ้ป็นคราว ๆ ในเขต

ป่าสงวนแห่งชาติแห่งหน่ึงแห่งใดโดยเฉพาะ )          

มีค่าเฉล่ีย 2.52 

Table 4 Understanding and awareness of the law under the Chapter 2 of National Reserved Forest Act B.E. 2507 (1964) 

Chapter 2 of National Reserved Forest Act B.E. 2507 Mean ± SD Level of Practice 

Section 14  2.26 ± 0.72 Medium 

Section 15 1.99 ± 0.83 Medium 

Section 16 1.97 ± 0.81 Medium 

Section 17 1.99 ± 0.81 Medium 

Section 18 1.90 ± 0.87 Medium 

Total 2.10 ± 0.81 Medium 
 

(3) มาตรา 16 อธิบดีโดยความเห็นชอบของ

คณะกรรมการพิจารณาการใชป้ระโยชน์ในเขตป่า

สงวนแห่งชาติมีอาํนาจอนุญาตให้บุคคลหน่ึงบุคคล

ใดเข้าทําประโยชน์หรืออาศัยในเขตป่าสงวน

แห่งชาติได ้เช่น คราวละ 5 ปีแต่ไม่เกิน 30 ปี มาตรา 

16 ทวิ ป่าสงวนแห่งชาติท่ีมีสภาพเป็นป่าไร่ร้างเก่า 

หรือทุ่ งหญ้า  ฯลฯ บุคคลท่ี ร้องขอสามารถทํา

ประโยชน์ไดไ้ม่เกินยี่สิบไร่ต่อครอบครัวและคราว

ละไม่น้อยกว่า  5  ปี  แ ต่ไม่ เ กิน  30  ปี  เ ป็นต้น                  

มีค่าเฉล่ีย 1.97  

(4) มาตรา 17 เพื่อประโยชน์ในการศึกษา

หรือวิจยัทางวิชาการ มีค่าเฉล่ีย 1.99 และ  

(5) มาตรา 18 อธิบดีมีอาํนาจออกระเบียบ

การใช้ประโยชน์ในเขตป่าสงวนแห่งชาติโดย

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา (การเขา้ไป การผ่าน

หรือการใช้ทาง การนําหรือปล่อยสัตว์เล้ียงเขา้ไป 

โดยจะใช้ในเขตป่าสงวนแห่งชาติแห่งใดแห่งหน่ึง

ให้ประกาศ ณ ท่ีว่าการอาํเภอ ท่ีทาํการกาํนนั และท่ี

ทาํการผูใ้หญ่บา้นในท้องท่ีป่าสงวนแห่งชาติแห่ง

นั้นตั้งอยู)่ มีค่าเฉล่ีย 1.90  

จากผลการศึกษาเห็นไดว้่าในมาตรา 15 ท่ีมี

การอนุญาตให้เก็บหาของป่าโดยเจา้พนกังานหน้าท่ี

นั้น ชาวบา้นในชุมชนบา้นหวดมีความรู้ความเขา้ใจ

มากท่ีสุด อาจเน่ืองมาจากการประสานงานระหว่าง

เจา้พนกังานหนา้ท่ีของสํานกัจดัการทรัพยากรป่าไม้

ท่ี 3 สาขาลําปาง ท่ีเข้าถึงชุมชนในพื้นท่ีในการ

สํารวจสํามะโนประชากร และการบนัทึกถอ้ยแถลง

เพื่อในการเก็บหาของป่าท่ีชาวบ้านต้องการและ

ออกประกาศในทอ้งท่ี อยา่งไรก็ตามในพื้นท่ียงัไม่มี

การจัดตั้ งป่าชุมชนตามกฎหมายของกรมป่าไม้     
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ทาํให้มาตราอ่ืน ๆ ชาวบ้านในชุมชนยงัไม่ทราบ

ชัดเจน และทาํให้มีการตักเตือนจากเจ้าพนักงาน

หนา้ท่ี เช่น ในมาตรา 18 ท่ีการนาํสัตวเ์ล้ียงไปปล่อย

ในพื้นท่ีสงวนฯ และมาตรา 16 ท่ีการขอใชพ้ื้นท่ีป่า

สงวนท่ี เป็นป่าไร้ ร้าง  การสืบสิทธิและหน้า ท่ี

ระหว่างผูข้อได้ถึงแก่กรรมไป โดยมีรายงานป่า

ชุมชนท่ีสร้างระเบียบภายใตพ้ระราชบญัญติัป่าป่า

ชุมชน พ.ศ. 2562 ของ Thammanu et al. (2021) ท่ี

ไดศึ้กษาผลผลิตรองจากป่าไมท่ี้ป่าสงวนแห่งชาติ ท่ี

มีการจดัตั้งป่าชุมชนบา้นแม่เชียงราย จงัหวดัลาํปาง 

ซ่ึงมีการสร้างระเบียบชุมชนภายใตพ้ระราชบญัญติั

ป่าชุมชนฯ นั้ น จะมีการเข้าใช้สอยป่าไม้ท่ีจัด

แบ่งเป็นโซนอนุรักษ์และโซนใช้ประโยชน์อย่าง

ชดัเจน และประชาชนโดยรอบรับทราบร่วมกนัใน

การจัดพื้นท่ี  และรับทราบระเบียบปฏิบัติและ

บทลงโทษท่ีชัดเจน และสามารถลดแรงปะทะ

ระหวา่งชุมชนกบัเจา้หนา้ท่ีรัฐได ้เป็นตน้ 
 

3. สภาพการใช้ประโยชน์ 

3.1 ลักษณะการใช้ประโยชน์จากป่าไม้ โดยเฉพาะไม้ไผ่ 

พบวา่การเขา้ใชป้ระโยชน์พื้นท่ีป่าโดยรอบ

ชุมชนในตาํบลบา้นหวดทั้งหมดอย่างต่อเน่ืองทุก

ฤดูกาล และส่วนใหญ่ร้อยละ 70 มีการใชป้ระโยชน์

ไมไ้ผ่เป็นหลกั รองลงมาคือ เห็ดป่าร้อยละ 15 พืช

ป่า เช่น ผกัหวานป่า พืชสมุนไพร และพืชผกัชนิด

อ่ืน ๆ จากป่าร้อยละ 10 และอ่ืน ๆ ร้อยละ 5 เช่น  

เศษไมฟื้น และการเก็บหาแมลง เป็นตน้ จากการ

สํารวจดงักล่าวมีการใช้ประโยชน์จากไผ่มากท่ีสุด 

ซ่ึงปรากฏชนิดไผ่ในพื้นท่ี 3 ชนิดคือ ไผ่ขา้วหลาม 

(Cephalostachyum pergracile Munro) ไผ่ซางนวล 

(Dendrocalamus membranaceus Munro) และไผไ่ร่ 

(Gigantochloa albociliata (Munro) Kurz) โดยไผ่

ซางนวล จากการสัมภาษณ์พบว่ามีการใชป้ระโยชน์

มากท่ีสุด จากการเก็บหาหน่อไม ้และลาํไผ่ โดยมี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

3.1.1 ลกัษณะการใช้ประโยชน์จากไผ่ 

จากการสัมภาษณ์กลุ่มตวัอย่างผูใ้ช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรป่าไมข้องคนในชุมชน พบว่ามีการเขา้ใช้

ประโยชน์จากไผ่ จาํนวน 298 คนคิดเป็นร้อยละ 

92.83 (Table 5) ลกัษณะการใช้ประโยชน์ พบว่ามี

การตัดไผ่เพื่อขาย 212 คน คิดเป็นร้อยละ 56.53 

รองลงมาไดแ้ก่ ใชท้าํร้ัว/ทาํบา้น จาํนวน 95 คน ใช้

ทําตอก/จักสาน ทาํเสาหลัก/ไม้หลัก/หลักแปลง

เพาะ จาํนวนเท่ากนั จาํนวน 34 คน โดยช่วงเวลาใน

การเก็บหา พบว่าการเข้าใช้ประโยชน์ช่วงเดือน

ตุลาคมถึงเดือนธันวาคมมากท่ีสุดจาํนวน 215 คน 

คิดเป็นร้อยละ 66.98 รองลงมาไดแ้ก่ เดือนมกราคม

ถึงเดือนพฤษภาคม จํานวน 50 คน ตลอดทั้ งปี 

จํานวน 40 คน และเดือนมิถุนายนถึงกันยายน 

จํานวน 16  คน ตามลําดับ  ความ ถ่ีในก า รใ ช้

ประโยชน์ พบว่ามีการใช้ประโยชน์ 1–2 คร้ัง/ปี 

จํานวน 264 คน คิดเป็นร้อยละ 81.23 มากท่ีสุด 

ปริมาณการใช้ พบว่ามีการใช้ไม้ไผ่น้อยกว่าหรือ

เท่ากบั 100 ลาํ จาํนวน 279 คน คิดเป็นร้อยละ 86.92 

รองลงมาไดแ้ก่ 101–200 ลาํ จาํนวน 22 คน ปริมาณ

การใช ้201–300 จาํนวน 14 คน การใชล้าํส่วนใหญ่

เป็นชนิดไผ่ซางนวล รองลงมาไดแ้ก่ ไผ่ไร่ และไผ่

ขา้วหลาม ตามลาํดบั ซ่ึงแหล่งการเก็บหาไมไ้ผ่ คือ

เก็บหาจากป่าเบญจพรรณมากท่ีสุด จาํนวน 241 คน 
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คิดเป็นร้อยละ 68.86 รองลงมา ได้แก่ ป่าเต็งรัง 

จาํนวน 50 คนริมลาํหว้ยหรือลาํธารนอกพื้นท่ีป่า 34 

คน แปลงปลูกป่าฟ้ืนฟูต่าง ๆ จาํนวน 22 คน  

และ จาํนวน 3 คน ตามลาํดับ ปลูกในพื้นท่ีทาํกิน

โดยใช้ประโยชน์จากไผ่ตามวฒันธรรมดั้งเดิมคือ 

การจกัสาน การทาํตอกมดัขา้วขายตั้งแต่อดีต  
 

Table 5 Characterization of bamboo culm on local people utilization 

Item Number (n =321) Percentage 

Type Use 

Unuse 

298 

23 

92.83 

7.17 

Characteristics of use * 

 

Make a fence 

Basketwork 

Stakes in farm 

For sale 

95 

34 

34 

212 

25.33 

9.07 

9.07 

56.53 

Time of collection* All year 

January-May 

June-September 

October-December 

40 

50 

16 

215 

12.46 

15.58 

4.98 

66.98 

Frequency of use* 1–2 times/month 

3–4 times/month 

More than 4 times/month 

1–2 times/year 

3 times/year 

All year 

46 

9 

2 

264 

2 

2 

14.15 

2.77 

0.62 

81.23 

0.62 

0.62 

Quantity (Culm)  Less than 100 

101–200  

201–300 

301–400 

More than 400  

279 

22 

14 

3 

3 

86.92 

6.85 

4.36 

0.93 

0.93 

Land use types* Dry dipterocarp forest  

Mixed deciduous forest  

Near stream  

Forest plantation  

Title deeds   

50 

241 

34 

22 

3 

14.29 

68.86 

9.71 

6.29 

0.86 

Remarks:  * It can answer more than one question. 
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และมีการพฒันาสร้างโรงการผลิตภณัฑ์จากไมไ้ผ่

จากภาคธุรกิจในอาํเภองาว จงัหวดัลาํปาง ตลอดจน

การมีพ่อคา้คนกลางมารับซ้ือลาํไมไ้ผ่สดถึงพื้นท่ี 

โดยเฉพาะไผ่ซางนวล ท่ีมีรูปแบบการใชป้ระโยชน์

ลําท่ีหลากหลาย จึงเป็นปัจจัยหน่ึงในการเข้าใช้

ประโยชน์จากไมไ้ผ่ของชุมชน ทั้งดา้นการตดัลาํไผ่

ขายทุกฤดูกาล โดยเฉพาะฤดูหลังการเก็บเก่ียว

พืชผลทางการเกษตร อย่างไรก็ตามชาวบา้นมีการ

ตกลงกนัในหมู่บา้นหรือตาํบลแบ่งหย่อมป่าในการ

เขา้ใชป้ระโยชน์ 
 

3.1.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเข้าใช้ประโยชน์

ป่าไม้ของชุมชนโดยรอบ ในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑล

ป่าสัก-ห้วยทาก จังหวัดลาํปาง 

จากการวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ 

โดยการนําตัวแปรอิสระ 6 ตัวแปร เข้าในสมการ

และทาํการคาํนวณดว้ยวิธีเลือกเขา้ทั้งหมด (Enter 

method) พบว่า ค่า F = 10.94 และ ค่า P = 0.000 

แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวแปร ท่ีมี

ความสัมพนัธ์กับตวัแปรตามอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติ โดยท่ีค่า R2 = 0.637 โดยให้ความหมายว่า ตวั

แปรอิสระทั้งหมดร่วมกนัอธิบายการผนัแปรของตวั

แปรตามไดร้้อยละ 63.70 โดยมีตวัแปรอิสระจาํนวน 

2 ตวัแปร ท่ีมีผลต่อตวัแปรตามอย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั 0.05 พบ 2 ปัจจยัคือ 1) จาํนวนสมาชิก

ในครัวเรือน และ 2) สถานภาพของคนในชุมชน 

และตวัแปรอิสระ 1 ตวัแปร ท่ีมีผลต่อตวัแปรตาม

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 คือ ระดับ

การศึกษา ซ่ึงสามารถอภิปรายปัจจยัท่ีส่งผลต่อการ

ใช้ประโยชน์ป่าไม้มี 3 ปัจจัยคือ 1) การมีระดับ

การศึกษาของคนในชุมชนท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจาก

ระดับการศึกษาท่ีสูงขึ้ น มีความตระหนักเ ร่ือง

ผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์จากป่าอย่างเขม้ข้น

มากกว่าคนในชุมชนท่ีมีระดบัการศึกษาไม่สูง และ

จากการสัมภาษณ์พบว่า กลุ่มคนท่ีมีการศึกษาสูงยงั

มีแนวโน้มท่ีจะเขา้ร่วมกลุ่มการอบรมจากภาครัฐท่ี

เก่ียวข้องกับการอนุรักษ์และเข้าใจเพื่อรับสิทธิ

ประโยชน์ต่าง ๆ ไดม้ากขึ้น 2) สถานภาพของคนใน

ชุมชน พบว่ามีผลต่อการเข้าใช้ประโยชน์จากป่า

อย่างมีนัยสําคญั กล่าวคือ สถานภาพสมรสแลว้ มี

ลกัษณะท่ีเป็นครอบครัวแบบขยาย มกัจะมีการหา

ของป่าเขา้ใช้ประโยชน์จากป่าอย่างเขม้ขน้ และอยู่

ในรูปแบบหลายช่วงฤดูกาล หรือบางครอบครัวมี

การเก็บหาตลอดทั้งปี เพื่อนาํของป่า และไมไ้ผ่เป็น

แหล่งรายได้รองหรือรายได้หลักต่อการจุนเจือ

ครอบครัว สอดคล้องกับปัจจัย 3) ด้านจํานวน

สมาชิกครอบครัวก็มีค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัทางสถิติ

เช่นเดียวกนั (Table 5) อย่างไรก็ตามเห็นไดว้่า เพศ 

อายุ และการประกอบอาชีพไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติเก่ียวกบัการเขา้หาของป่าและการใชป้ระโยชน์

ไผ่  อาจเน่ืองมาจากเป็นวัฒนธรรมการเข้าใช้

ประโยชน์ในพื้นท่ีป่า เช่น การเขา้เก็บหาของป่าตาม

ฤดูการของชนิดพืชนั้น ๆ แบบเขม้ขน้ หรือการไม่

นิยมนาํพืชป่ามาปลูกในพื้นท่ีทาํกิน  ซ่ึงสอดคลอ้ง

กับการศึกษาของ Khammon et al. (2010) และ 

Sritham (2016) ท่ีกล่าวว่าการท่ีชุมชนใกลเ้ขตป่ามี

การใช้ประโยชน์อย่างเข้มข้นหรือไม่นั้ น พบว่า

ไม่ได้ขึ้นอยู่กับปัจจัยด้านเพศหรืออายุของคนใน
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ชุมชน แต่จะขึ้นอยู่กับพื้นฐานการศึกษาตลอดจน

จาํนวนสมาชิกในครัวเรือนท่ีตอ้งการปัจจยัต่าง ๆ  

ในการจุนเจือครอบครัวเป็นหลกั 

Table 5 Factors that influence of forest utilization in surrounding communities Huay-Tak Teak Biosphere 

Reserve, Lampang Province 

Independent variables B t Significant level 

(Constant) 3.66 6.23 .000 

Gender 0.19 0.65 0.08 

Age -0.092 -2.59 0.06 

Education level 0.05 3.23 0.001** 

Marital status 0.18 0.14 0.02* 

Household size 0.12 1.81 0.01* 

Occupation 1.022 0.254 0.04 

R = 0.406                 R2
 = 0.637               SEE = 49.248             F = 10.944           Sig. of F = 0.000 

Remarks: * Statistically significant at the 0.05 level, ** Statistically significant at the 0.01 level 
 

4. ความคิดเห็นของประชาชนโดยรอบต่อการใช้

ประโยชน์จากป่าจากการสนทนากลุ่ม 

 ชาวบ้านในชุมชนโดยรอบยังมีความ

คิดเห็นหลกัว่า 1) การเก็บหาของป่า เช่น หน่อไม ้

ผกัหวานป่า เห็ด สมุนไพร ฯลฯ จากพื้นท่ีป่า ไม่ได้

เป็นกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพพื้นท่ี

ป่า หรือปริมาณของป่า เพราะสามารถเกิดขึ้นใหม่

ไดต้ามธรรมชาติ เป็นส่วนใหญ่ร้อยละ 70 รองลงมา

คือ 2) การเก็บหาของป่าในปริมาณมากเกินไป จะ

ทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อการปรากฏให้เห็น

ของสัตวป่์า เช่น สัตวป่์าบางชนิดพบเห็นไดย้ากขึ้น 

บางชนิดกลบัพบไดง้่ายขึ้นเน่ืองจากตอ้งออกมาหา

แหล่งอาหารขา้งนอก ร้อยละ 25 และ 3) การตดัไม้

ไผจ่ากพื้นท่ีป่า โดยไม่คาํนึงถึงวิธีการและปริมาณท่ี

เหมาะสม จะทาํให้เกิดความเส่ือมโทรม ของสภาพ

พื้นท่ีป่า ชนิดพนัธุ์หรือปริมาณไม้ไผ่ เช่น ป่าถูก

แผว้ถางเป็นพื้นท่ีโล่ง ไผ่บางชนิดในป่าเร่ิมหายไป 

หรือ หายากขึ้น ร้อยละ 5 ซ่ึงชุมชนไดมี้ร่างระเบียบ

แนวคิดจากการเปิดเวทีชุมชน เพื่อระดมความคิด

จากผูมี้ส่วนได้ส่วนเสีย ดังน้ี ชุมชนในตาํบลบ้าน

หวด อาํเภองาว จงัหวดัลาํปาง มีความเห็นว่า ควร

กาํหนดพื้นท่ีขอบเขตป่าอนุรักษ์ป่าตน้นํ้ า ป่าไมใ้ช้

สอย และพื้นท่ีทําการเกษตรให้ชัดเจน ด้วยการ

สร้างกฎ ระเบียบ กติกาท่ีชุมชนยอมรับและสร้าง

ขึ้ น เ อ ง ภ า ย ใ ต้ก า ร ใ ห้ ข้อ มู ล จ า ก เ จ้ า ห น้ า ท่ี ท่ี

รับผิดชอบ โดยเฉพาะกรมป่าไม้ สําหรับการใช้

ประโยชน์ทรัพยากรป่าไมใ้ห้ชัดเจน และกาํหนด

บทลงโทษสําหรับผูท่ี้ฝ่าฝืนและกระทาํผิด ความ

ต้องการหลักของชุมชนคือ หน่วยงานราชการ

โดยรอบ โดยเฉพาะในสังกดักรมป่าไม ้กรมอุทยาน

แห่งชาติ สตัวป่์าและพนัธุ์พืช ควรใหก้ารสนบัสนุน

กลา้ไมเ้ศรษฐกิจทอ้งถ่ินท่ีชุมชนตอ้งการนาํมาเป็น
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ไมฟื้นและไมใ้ช้สอยท่ีนิยมเขา้ไปตดั เช่น กลา้ไผ่

ชนิดต่าง ๆ กลา้พืชป่าท่ีเป็นพืชอาหาร เช่น ผกัหวาน

ป่า เพกา และไมเ้น้ือแข็งทัว่ไปท่ีนิยมใช้ประโยชน์ 

พร้อมแนะนําให้ความรู้ในการคดัเลือกชนิดไมโ้ต

เร็วท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีและเหมาะสมสําหรับเป็น

ไมฟื้น เผาถ่าน ไมใ้ชส้อยตามคุณสมบติัไมช้นิดนั้น 

ๆ และตอ้งการให้จดัพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรมท่ีเหมาะสม

ต่อการปล่อยสัตวเ์ล้ียงในฤดูทาํนา จะทาํให้สัตวเ์ล้ียง

ไม่เขา้ไปรบกวนป่าท่ีกาํลงัฟ้ืนฟู และชุมชนบา้นใน

ตาํบลบา้นหวดให้ความร่วมมือและมีส่วนร่วมในการ

ดูแลรักษาป่า สนับสนุนกิจกรรมการทํางานของ

หน่วยงานโดยรอบต่อไป  

 อย่างไรก็ตามความคิดเห็นดังกล่าวหากมี

การจดัตั้งป่าชุมชนตามระเบียบของพระราชบญัญติัป่า

ชุมชน พ. ศ. 2562 และมีการร่างเบียบการเข้าใช้

ประโยชน์อย่างชดัเจนร่วมกันแลว้ การใช้ประโยชน์

พื้นท่ีป่าน้ีจะมีแบบแผนการเขา้ใช ้การกาํหนดโซนน่ิง

ป่าอนุรักษ์ และป่าใช้สอยอย่าชดัเจนและถูกตอ้งตาม

หลกัวิชาการ และเกิดความยัง่ยืนในการใช้ประโยชน์

จากป่าไดใ้นอนาคต 
 

สรุป (Conclusion) 
 

 กลุ่มตัวอย่างในการสัมภาษณ์ส่วนใหญ่

เป็นเพศหญิง จาํนวน 187 คน โดยมีอายุ 46–55 ปี 

จํานวน 166  คน การเข้าใช้ประโยชน์พื้นท่ีป่า

โดยรอบในตาํบลบา้นหวดทั้งหมดอย่างต่อเน่ืองทกุ

ฤดูกาล และส่วนใหญ่ร้อยละ 70 มีการใชป้ระโยชน์

ไม้ไผ่เป็นหลัก จากการสํารวจดังกล่าวมีการใช้

ประโยชน์ส่วนใหญ่จากไผ่ 3 ชนิด โดยไผซ่างนวล 

(Dendrocalamus membranaceus Munro) มีการใช้

ประโยชน์มากท่ีสุด จากการเก็บหาหน่อไมแ้ละลาํ

ไ ม้ไ ผ่ม า ใ ช้ป ระ โย ช น์  โดย ปั จจัย ด้า น ร ะ ดับ

การศึกษา สถานภาพครอบครัว และจาํนวนสมาชิก

ใ นค รอบ ค รัว เ ป็ นปั จจัย ท่ี มี ผ ล ต่ อก า ร เ ข้า ใ ช้

ประโยชน์จากป่าในทางบวก และการสะทอ้นจาก

การสนทนากลุ่มพบว่า ควรมีแนวทางการสร้างกฎ 

ระเบียบ กติกาท่ีชุมชนยอมรับและสร้างขึ้ นเอง

ภายใต้การให้ข้อมูลจากเจ้าหน้าท่ี ท่ี รับผิดชอบ 

โดยเฉพาะกรมป่าไม้ สําหรับการใช้ประโยชน์

ทรัพยากรป่าไมใ้ห้ชัดเจน และกาํหนดบทลงโทษ

สาํหรับผูท่ี้ฝ่าฝืนต่อไป 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ป่าผลดัใบเขตร้อนเป็นระบบนิเวศท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อการบริการทางระบบนิเวศ 
การปรากฏไฟป่าในในช่วงฤดูแล้งส่งผลให้ระบบนิเวศป่าผลัดใบมีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงมากเม่ือ
เปรียบเทียบกบัป่าไม่ผลดัใบ ดงันั้น การเขา้ใจถึงบริการทางระบบนิเวศ โดยเฉพาะกระบวนการสะสมมวลชีวภาพเหนือ
ดินของป่าประเภทน้ีจึงมีความส าคญัต่อการเขา้ใจถึงกระบวนการกกัเก็บคาร์บอนของโลก อย่างไรก็ตาม การศึกษา
เก่ียวกบัผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยต่์อโครงสร้าง องคป์ระกอบชนิดไม ้และมวลชีวภาพเหนือดินยงัคงมีอยา่งจ ากดั 
โดยเฉพาะในเขตสงวนชีวมณฑล และเน่ืองจากป่าเต็งรังเป็นชนิดป่าท่ีมีความส าคญัแต่ไดรั้บความสนใจนอ้ย งานวิจยัน้ี
จึงมุ่งท่ีจะตอบค าถามท่ีส าคญั 3 ประการ ประกอบไปดว้ย (1) โครงสร้างป่า ความหลากชนิด และมวลชีวภาพเหนือดิน
ในแปลงถาวรป่าเต็งรัง บริเวณพื้นท่ีสงวนชีมณฑลป่าสัก-หว้ยทากเป็นอยา่งไร? (2) ขอ้มูลสังคมพืชเชิงปริมาณดงักล่าว
ระหวา่งพื้นท่ีกนัชนและเขตแกนกลางแตกต่างกนัหรือไม่? และ (3) ความสัมพนัธ์ระหวา่งมวลชีวภาพเหนือดินกบัความ
หนาแน่นและพื้นท่ีหนา้ตดัของตน้ไมเ้ป็นอยา่งไร? 
วิธีการ: ท าการวางแปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 1 เฮกแตร์ จ านวน 2 แปลง แบ่งเป็นในเขตแกนกลาง (core area) ท่ีไม่มีการ
ใชป้ระโยชน์ 1 แปลง และเขตกนัชน (buffer zone) ท่ีมีการใชป้ระโยชน์โดยมนุษย ์1 แปลง แต่ละแปลงท าการส ารวจ
พรรณไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกตั้งแต่ 1 เซนติเมตร จากนั้นท าการวิเคราะห์ค่าเชิงปริมาณของสังคมพืช 
ได้แก่ โครงสร้างป่า ความหลากชนิด และมวลชีวภาพเหนือดิน รวมถึงวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้ประโยชน์
ทรัพยากรป่าไม ้โดยเปรียบเทียบโครงสร้างป่าเต็งรังระหว่างเขตแกนกลางและเขตกนัชน ดว้ยวิธีเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย 
Wilcoxon tank sum test เปรียบเทียบความแตกต่างองค์ประกอบชนิดดว้ยเทคนิค non-metric multidimensional scaling 
(NMDS) และ PERMANOVA รวมถึงท าการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งมวลชีวภาพเหนือดินกบัความหนาแน่นและ
พื้นท่ีหนา้ตดัของตน้ไมด้ว้ยวิธี Spearman’s correlation 
ผลการศึกษา: โครงสร้างและองค์ประกอบชนิดไมข้องป่าเต็งรังระหว่างทั้งสองพื้นท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติยิ่ง (p < 0.001) ในเขตพื้นท่ีกนัชน พบความหนาแน่นและพื้นท่ีหน้าตดัของตน้ไม ้(DBH  1 cm) ทั้งหมด 2,470 
ตน้ต่อเฮกแตร์ และ 20.98 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั ในขณะท่ีเขตแกนกลาง พบ 1,626 ตน้ต่อเฮกแตร์ และ 27.35 
ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั โครงสร้างป่าในเขตแกนกลางแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะของสังคมพืชท่ีมีความสมบูรณ์

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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มากกว่า และมีการกระจายของพรรณไมต้ามชั้นขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางแบบปกติ ขณะเดียวกนัป่าเต็งรังบริเวณเขตกนั
ชนพบการกระจายแบบระฆงัคว ่าเด่ียว ซ่ึงเป็นการทดแทนตามธรรมชาติในรูปแบบท่ีผิดปกติ จ านวนชนิดพรรณไมข้อง
เขตแกนกลางพบมากกว่าพื้นท่ีกนัชน ในเขตแกนกลางพบพรรณไมท้ั้งหมด 30 วงศ ์63 สกุล 76 ชนิด พรรณไมเ้ด่นเม่ือ
พิจารณาจากค่าดัชนีความส าคญัมากท่ีสุด 5 อนัดับแรก ได้แก่ พฤกษ์ (Albizia lebbeck) เต็ง (Shorea obtusa) ชิงชัน 
(Dalbergia oliveri) รัง (Pentacme siamemsis) และเหียง (Dipterocarpus obtusifolius) ส่วนพื้นท่ีกนัชนพบพรรณไม ้27 
วงศ ์42 สกุล 48 ชนิด พรรณไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความส าคญัมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ เหียง เต็ง เหมือด
โลด (Aporosa villosa) กา้ว (Tristaniopsis burmanica var. rufescens) และ รักใหญ่ (Gluta usitata) ค่าดชันีความหลาก
ชนิด (Shannon-Wiener Index) ของเขตแกนกลางและกนัชนมีค่าเท่ากบั 3.54 และ 2.27 ตามล าดบั ผลการศึกษา NMDS 
และ PERMANOVA แสดงใหเ้ห็นวา่องคป์ระกอบชนิดของทั้งสองพื้นท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน (p < 0.001) อาจ
เน่ืองมาจากการรบกวนท่ีเกิดข้ึน ปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินของเขตแกนกลางมีค่าเท่ากบั 204.20 ตนัต่อเฮกแตร์ ซ่ึง
มากกว่าพื้นท่ีกนัชนท่ีมีค่าเท่ากบั 127.89 ตนัต่อเฮกแตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงให้เห็นถึงลกัษณะป่าท่ีมีความ
สมบูรณ์มากกว่าในเขตแกนกลางท่ีปราศจากการรบกวน เม่ือพิจารณาการสะสมปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินรายตน้ 
พบวา่ เหียงมีการสะสมปริมาณมวลชีวภาพถึง 44% ของปริมาณทั้งหมดในพื้นท่ีกนัชน ส่วนเขตแกนกลางพบว่า พฤกษ ์
มีการสะสมมวลชีวภาพมากท่ีสุด (22%) นอกจากนั้น เฉพาะพื้นท่ีหน้าตดัเท่านั้นท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงบวกอย่างมี
นยัส าคญักบัปริมาณมวลชีวภาพเหนือดิน (R > 0.8, p < 0.001) ดงันั้น กลุ่มไมท้อ้งถ่ินอยา่งเหียง เตง็ รัง รวมถึงพฤกษท่ี์มี
สัดส่วนการสะสมมวลชีวภาพเหนือดินค่อนขา้งสูง จึงถือเป็นไมท่ี้มีความส าคญัต่อการบริการทางระบบนิเวศท่ีควรแก่
การอนุรักษไ์ว ้
สรุป: อิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษยมี์ผลต่อโครงสร้าง องคป์ระกอบชนิด และปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินของพรรณ
ไมป่้าเต็งรังบริเวณพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก พื้นท่ีแกนกลางท่ีปราศจากการใชป้ระโยชน์สะทอ้นให้เห็นถึง
ระบบนิเวศท่ีมีความสมบูรณ์มากกว่า ดงันั้น องคค์วามรู้น้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชว้างแผนจดัการทรัพยากรป่าไมใ้น
บริเวณพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-หว้ยทาก จงัหวดัล าปาง เพื่อใหเ้กิดความยัง่ยนืต่อไป 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Tropical deciduous forests (TDFs) play a crucial role in providing ecosystem services. Forest 
fires during the dry season make TDFs more sensitive to changes compared to evergreen forests. Of these, understanding 
biomass in TDFs is essential for assessing the global carbon budget. However, human activities are rapidly transforming the 
Earth's forest ecosystems through changes in land use and climate. These changes can impact the structure, dynamics, and 
diversity of TDFs. While numerous studies have focused on diversity metrics, research on the effects of human activities on 
forest structure, species composition, and aboveground biomass (AGB)—particularly within biosphere reserves—remains 
limited. This study examines forest structure, species composition, and AGB, with a focus on the impact of disturbances within 
a deciduous dipterocarp forest (DDF) in the Huay Tak-Teak Biosphere Reserve. Since DDFs receive less attention compared 
to other forest types in Thailand, this study aims to address three key questions: (1) What is the current state of forest structure, 
diversity, and AGB in permanent plots of DDFs? (2) How do these variables differ between core and buffer areas? and (3) What 
is the correlation between AGB and forest structural attributes (such as density and basal area)? 
Methodology: In 2024, two permanent 1-hectare (ha) plots were established: one in the core area, where human activity is 
prohibited, and the other in the buffer zone, where human activity occurs. Each plot was subdivided into 25 subplots (20 m × 
20 m). All trees with a diameter at breast height (DBH) of at least 1 cm were tagged, measured, and identified to the species 
level following standard protocols. To assess the effects of disturbances, we analyzed quantitative characteristics—including 
forest structure, species composition, and aboveground biomass—and compared these variables between the core and buffer 
zones. Differences in diversity were examined using non-metric multidimensional scaling (NMDS) and PERMANOVA. 
Additionally, we assessed the relationship between AGB, tree density, and basal area using Spearman’s correlation. 
Main results: Results indicated significant differences in general forest characteristics between the core and buffer areas (p < 
0.001). Tree density and basal area ( 1 cm DBH) were 1,626 individual ha-1 and 27.35 m2 ha-1 in the core area and 2,470 
individual ha-1 and 20.98 m2 ha-1 in the buffer zone, respectively. The core area displayed old-growth forest characteristics, with 
a higher basal area, while the buffer zone exhibited secondary forest features, characterized by a high density of small trees. 
Natural regeneration, based on diameter class distribution, exhibited a reverse J-shaped distribution in the core area, indicating 
a stable population structure, whereas a unimodal distribution was observed in the buffer zone, suggesting a disturbed forest 
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with fewer young trees. Species richness was higher in the core area than in the buffer zone. The core area contained 76 species, 
63 genera, and 30 families, with the five most dominant species (based on the importance value index) being Albizia lebbeck, 
Shorea obtusa, Dalbergia oliveri, Pentacme siamensis, and Dipterocarpus obtusifolius. In contrast, the buffer zone had 48 
species, 42 genera, and 27 families, with the dominant species being Dipterocarpus obtusifolius, Shorea obtusa, Aporosa 
villosa, Tristaniopsis burmanica var. rufescens, and Gluta usitata. Species diversity, based on the Shannon-Wiener Index, was 
3.54 in the core area and 2.27 in the buffer zone, indicating a significant difference in diversity. NMDS followed by 
PERMANOVA, revealed distinct species compositions between the core and buffer areas (p < 0.001), likely due to disturbances. 
Total AGB was 204.20 t ha-1 in the core area and 127.89 t ha-1 in the buffer zone, with the higher AGB in the core area reflecting 
a more intact forest ecosystem. In the buffer zone, Dipterocarpus obtusifolius contributed approximately 44% of the total AGB, 
making it the dominant biomass-accumulating species. In the core area, Albizia lebbeck was the highest biomass-accumulating 
species, contributing 22% of the total AGB. Finally, Spearman’s correlation analysis revealed that basal area showed a 
significant positive correlation with AGB in both the core and buffer areas (R > 0.8, p < 0.001), whereas tree density exhibited 
no significant relationship with AGB. Therefore, conservation and management efforts should prioritize dominant species such 
as Dipterocarpus obtusifolius, Shorea obtusa, Pentacme siamensis, and Albizia lebbeck to maintain AGB and carbon stock in 
the Huay Tak-Teak Biosphere Reserve. 
Conclusion: These findings suggest that human-induced disturbances significantly impact plant community characteristics in 
the DDF, with the buffer zone exhibiting features of a secondary forest with irregular regeneration. The results highlight the 
crucial role of tropical deciduous forests in accumulating AGB and conserving biodiversity within Thailand’s forest ecosystems. 
While the findings indicate that this biosphere reserve may effectively conserve overall plant diversity, they also reveal key 
ecological shifts, such as a substantial loss of AGB due to the lower presence of large trees in the buffer zone. If this pattern is 
widespread across tropical forest reserves, it could hinder efforts to preserve forest structure and essential ecosystem services, 
such as carbon storage. Establishing long-term monitoring programs could enhance the assessment of AGB trends within the 
reserve over time, contributing to more informed conservation and management strategies. 
Keyword: Permanent plot, utilization, non-timber forest product, forest structure, diversity  
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ค าน า (Introduction) 
ป่าผลัดใบเขตร้อน (Tropical deciduous 

forests) ถือไดว้่าเป็นหน่ึงในระบบนิเวศป่าเขตร้อน
ท่ีถูกคุกคามอย่างยิ่ง (Murphy & Lugo, 1986; Li     
et al., 2 0 0 6 ; Castillo-Campos et al., 2 0 0 8 )             
โดยปัจจยัไฟป่าในช่วงฤดูแลง้ส่งผลให้ระบบนิเวศ
ป่าผลดัใบมีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงมาก
เ ม่ือ เป รียบเ ทียบกับป่าไ ม่ผลัดใบ  (Evergreen 
forests) (Marod et al., 1999) เม่ือพิจารณาในเขต
ร้อน (tropical zone) มนุษย์มักตั้ ง ถ่ิน ท่ีอยู่อาศัย
บริเวณท่ีใกลเ้คียงกับป่าผลดัใบ เน่ืองจากมีสภาพ
อากาศท่ีเหมาะสม และมีทรัพยากรท่ีเอ้ือต่อการ
ด ารงชีวิตพอสมควร (Bullock et al., 1995) ดว้ยเหตุ
น้ี การปรากฏของปัจจยัรบกวนในพ้ืนท่ีป่าผลดัใบ
จึงแปรผันตรงกับความหนาแน่นของประชากร
มนุษย ์ในขณะท่ีประชากรมนุษยน์ั้นจะแปรผกผนั
กับปริมาณพ้ืนท่ีป่า ในช่วงท่ีผ่านมา งานวิจัยเชิง
วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอนุรักษ์และจดัการ
ป่าผลดัใบนั้นมีอยู่อย่างจ ากดั แต่การบุกรุกท าลาย
เพ่ือเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าผลดัใบนั้นกลบัปรากฏให้
เ ห็ นอย่ า งชัด เ จนมาก  (Bullock et al., 1 9 9 5 ; 
Majumdar et al., 2012) จนก่อให้เกิดป่าเส่ือมโทรม 
(Degraded forest) ห รื อ ป่ า รุ่ น ส อ ง  (Secondary 
forest) ข้ึนมา ซ่ึงมกัเกิดข้ึนในบริเวณท่ีป่าสมบูรณ์
ถูกท าลายท่ีมีสาเหตุหลกัมาจากกิจกรรมของมนุษย ์
โดยเฉพาะการตดัไมท้ าลายป่า รวมถึงการเปล่ียน
พ้ืนท่ีป่าเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (Castillo-Campos   
et al., 2008; Majumdar et al., 2012) 

ความแตกต่างของสังคมพืชนั้นเป็นหัวใจ
หลักของการศึกษาระบบนิเวศป่าไม้มาอย่าง
ยาวนาน ส่วนใหญ่ มุ่งประเด็นไปท่ีการศึกษา
ก ร ะ จ า ย เ ชิ ง พ้ื น ท่ี  (Spatial distribution) 
องค์ประกอบชนิด  (Species composition) และ    
ก า ร จ า แน กสั ง ค มพื ช  (Classification of plant 
communities) ( Bunyavejchewin et al., 2 0 0 3 ; 
Mohandass et al., 2016 ; Thammanu et al., 2021) 
โดยแท้จริงแลว้ สังคมพืชแต่ละหน่วยนั้นถูกแยก
ออกจากกนั โดยพิจารณาจากการปรากฏของชนิด
ไม้ดัชนี (Indicator species) รวมถึงองค์ประกอบ
ชนิดท่ีมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ีเป็นหลกั 
กรณีป่าธรรมชาติสมบูรณ์ (Primary forest) มกัถูก
พบอยูใ่นพ้ืนท่ีคุม้ครอง (Protected area) ท่ีจดัตั้งข้ึน
เพื่อการอนุรักษค์วามหลากหลายทางธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ลกัษณะสังคมพืชส่วนใหญ่มกัปรากฏ
ให้เห็นถึงความเป็นป่าสมบูรณ์ (Intact forest) เช่น 
อุดมไปด้วยไม้เ น้ือแข็งขนาดใหญ่  มีป ริมาณ
พ้ืนท่ีหนา้ตดัมาก มีความหลากหลายของชนิดไมสู้ง 
รวมถึงมีการสืบต่อพันธุ์ของพรรณไม้อย่างปกติ 
(van Der Velden et al., 2014; Mohanta et al., 2020) 
อย่างไรก็ตาม เ ม่ือพิจารณาในป่า เ ส่ือมโทรม         
บางพ้ืนท่ีอาจพบว่ามีความหนาแน่นของตน้ไมม้าก 
โดยเฉพาะไมข้นาดเล็ก และมีความหลากชนิดต ่า 
(Meng et al., 2011) แต่หลาย ๆ พ้ืนท่ีกลบัพบว่ามี
ความหลากชนิดของพรรณไมสู้ง เน่ืองจากมีการตั้ง
ตวัของไมเ้บิกน าซ่ึงเป็นกลุ่มไมท่ี้มีความหนาแน่น
เน้ือไม้ต ่า (Castillo-Campos et al., 2008) สะท้อน
ใหเ้ห็นวา่ สังคมพืชหรือไมต้น้ท่ีเป็นโครงสร้างหลกั
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ของระบบนิเวศป่าเขตร้อนนั้นสามารถท าหน้าท่ี
เป็นตวับ่งช้ีการเปล่ียนแปลงในระดบัพ้ืนท่ีได ้ซ่ึงจะ
แปรผนัอยา่งยิง่ตามลกัษณะพ้ืนท่ี และปัจจยัรบกวน 
(Whitmore, 1990) ดงันั้น การเปรียบเทียบสังคมพืช
ป่าผลดัใบระหว่างพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติและป่าเส่ือม
โทรมท่ีได้รับอิทธิพลจากการรบกวน โดยเฉพาะ
การไดม้าซ่ึงขอ้มูลเชิงลึกดา้นมวลชีวภาพเหนือดิน 
(Aboveground biomass) ท่ีในปัจจุบันมีแนวโน้ม
การศึกษามากยิ่งข้ึน (Mohanta et al., 2020) และมกั
ใช้คุณสมบติัในเชิงโครงสร้างป่า (ความหนาแน่น 
พ้ืนท่ีหน้าตัด และความสูง) และด้านสรีระวิทยา 
(ความหนาแน่นของเน้ือไม)้ เป็นตวัแปรหลกัของ
การไดม้าซ่ึงค่าดงักล่าว (Chave et al., 2005; Chave 
et al., 2014) จึงมีความน่าสนใจอยา่งยิง่ท่ีจะสะทอ้น
ให้เห็นถึงความแตกต่างของสังคมพืชป่าผลัดใบ
ตามธรรมชาติและป่าผลัดใบเส่ือมโทรมท่ีได้รับ
อิทธิพลจากการรบกวนโดยมนุษยใ์นประเทศไทย 
 ป่าผลดัใบเป็นประเภทป่าท่ีพบไดม้ากท่ีสุด
ในประ เทศไทย  (Pongpattananurak, 2014) ซ่ึ ง        
ป่าเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest) เป็นหน่ึง
ในชนิดป่าผลดัใบหลกัของประเทศท่ีมีความส าคญั
อยา่งยิ่ง มีสัดส่วนพ้ืนท่ีประมาณ 45 เปอร์เซ็นต์ของ
พ้ืนท่ีป่าทั้ งหมด มีปัจจัยแวดล้อมเฉพาะตัว เช่น 
ลกัษณะดินค่อนขา้งต้ืน เป็นดินทราย (Sandy) ท่ีมี
ความเป็นกรดจดั (Acidic) ในขณะท่ีโครงสร้างของ
สังคมพืชพบกลุ่มไม้วงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) 
เป็นไมด้ชันีท่ีส าคญั ซ่ึงพรรณไมจ้ะมีการปรับตวัให้
อยูร่อดในสภาวะท่ีเกิดไฟป่าอยูเ่ป็นประจ า เช่น การ
มีเปลือกหนาและใบเหนียว (Bunyavejchewin et al., 

2011) ป่าเต็งรังนับว่าเป็นป่าท่ีมีความส าคญัทั้งใน
ดา้นเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากอุดม
ไปด้วยพรรณไม้ท่ีส าคัญในทางนิเวศวิทยาและ
เศรษฐกิจหลายชนิด รวมถึงมีการปรากฏของ
ผ ลิ ตภัณฑ์ ท่ี ไ ม่ ใ ช่ เ น้ื อ ไ ม้  (Non-timber forest 
product) อีกจ านวนมาก (Thammanu, 2021) ด้วย
เหตุน้ีป่าเต็งรังจึงมักพบกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
การเก็บหาของป่า (เห็ด หน่อไม ้ฯลฯ) อยูเ่ป็นระยะ 
ซ่ึงการรบกวนท่ีมากเกินไปก็อาจส่งผลกระทบให้
ระบบนิเวศสูญเสียความสมดุลได้ อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการรบกวนต่อสภาพ
สังคมพืชป่าเต็งรังของประเทศไทยนับว่าย ังมี
ค่อนขา้งนอ้ย  

ดังนั้ น  ก า ร ศึกษาโดยใช้แปลงถาวร 
(Permanent plot) ในพ้ืนท่ี 2 ลักษณะ คือ พ้ืนท่ีป่า
ธรรมชาติ และพ้ืนท่ีท่ีเกิดการรบกวน เพ่ือศึกษา
อิทธิพลจากการรบกวนต่อลกัษณะสังคมพืชในป่า
เตง็รัง พ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-หว้ยทาก จงัหวดั
ล าปาง ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์โดยมนุษย์
อย่างเข้มข้น (Thai-utsa, 1968 ; Chaisunthornkitti    
et al., 2013) โดยเฉพาะอยา่งยิง่ การมุ่งประเด็นไปท่ี
ผลกระทบต่อโครงสร้างป่า (ความหนาแน่นและ
พ้ืนท่ีหน้าตัด) ความหลากชนิด และปริมาณมวล
ชีวภาพเหนือดิน น าไปสู่ตอบค าถามงานวิจัยท่ี
ส าคญั 3 ประการ คือ 1) ลกัษณะโครงสร้าง ความ
หลากชนิด และปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินใน
พ้ืนท่ีป่าเตง็รัง พ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-หว้ยทาก 
เป็นอย่างไร? 2) ขอ้มูลเชิงปริมาณดังกล่าวมีความ
แปรผนัอย่างไร เม่ือเปรียบเทียบระหว่างพ้ืนท่ีป่า
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ธรรมชาติ และพ้ืนท่ีป่าท่ีเกิดการรบกวน? และ        
3) ความสัมพนัธ์ระหว่างมวลชีวภาพเหนือดินกับ
โครงสร้างป่า (ความหนาแน่นและพ้ืนท่ีหน้าตัด) 
เป็นอยา่งไร? ผลท่ีไดน้ ามาซ่ึงขอ้มูลสังคมพืชป่าเต็ง
รั ง ท่ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใ น ก า ร จั ด ก า ร ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
พ้ืนที่ศึกษา (Study area) 
 ด าเนินการศึกษาในพ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑล
ป่าสัก-หว้ยทาก (Huay Tak-Teak biosphere reserve, 
HTT) ซ่ึงตั้งอยู่ในอ าเภองาว จงัหวดัล าปาง มีขนาด
เน้ือท่ีประมาณ 184,000 ไร่ สภาพภูมิประเทศเป็น
ยอดเขาสูงชนัสลบัซับซ้อน ตั้งข้ึนเป็นป่าสาธิตเพื่อ
การศึกษาวิจัยการจัดการสวนป่าอย่างประณีต 
ประกอบไปดว้ยระบบนิเวศป่าเต็งรัง ป่าผสมผลดั
ใบ และป่าดิบแลง้บางส่วน ปัจจุบนัส่วนหน่ึงของ
พ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑลแห่งน้ีเป็นพ้ืนท่ีเตรียมการ
ประกาศเป็นอุทยานแห่งชาติถ ้าผาไท (Figure 1) 
 

การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
 ในปี พ.ศ. 2567 ท าการวางแปลงถาวร 
ขนาด 1 เฮกแตร์ (100 เมตร  100 เมตร) จ านวน    
2 แปลง ภายในป่าเต็งรังของพ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑล
ป่าสัก-ห้วยทาก จงัหวดัล าปาง ประกอบไปดว้ยเขต
แกนกลาง (Core area) 1 แปลง  เป็นตัวแทนของ
พ้ืนท่ีป่าธรรมชาติท่ีมีลักษณะเป็นพ้ืนท่ีลาดชัน 
(Slope) และเขตกันชน (Buffer zone) 1 แปลงซ่ึง
เป็นตวัแทนของป่าท่ีมีการรบกวนท่ีมีลกัษณะเป็น
พ้ืนท่ีราบ (Flat) ในพ้ืนท่ีแปลงถาวรแต่ละแปลง 

แบ่งแปลงย่อยออกเป็นขนาด 20 เมตร  20 เมตร 
(รวม 25 แปลงยอ่ยต่อ 1 แปลงถาวร) ท าการส ารวจ
องคป์ระกอบของพรรณไมใ้นแต่ละแปลงยอ่ย โดย
มีการติดหมายเลขตน้ไม ้(Tagged number) ในพืชมี
เน้ือไม ้(Woody plant) ท่ีมีวิสัยเป็นไมต้น้ (tree) ไม้
ตน้ขนาดเลก็ (Shrubby tree) และไมพุ่้ม (Shrub) ท่ีมี
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at breast 
height, DBH) ตั้งแต่ 1 เซนติเมตร วดัขนาดความโต 
ความสูงทั้งหมด ระบุชนิด บนัทึกพิกดัต าแหน่งของ
ตน้ไมใ้นแปลงตวัอยา่ง (Manokaran et al., 1990) 
 

 
Figure 1 Study area and plot location 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 ในแต่ละแปลง ท าการวิ เคราะห์ความ
มากมายของพรรณไมต้ามล าดับขั้นอนุกรมวิธาน 
(Taxon richness) รวมถึงความหนาแน่น (Density) 
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พ้ืนท่ีหนา้ตดั (Basal area) การกระจายของพรรณไม้
ตามชั้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (Diameter class 
distribution) ค่าดัชนีความส าคัญของพรรณไม้ 
( Important value index, IVI) (Curtis & McIntosh, 
1950; Mohandass et al., 2016) และค่าดัชนีความ
หล า กหล า ย ข อ ง  Shannon–Wiener Index (H’) 
(Kent, 2011) 
 ด าเนินการค านวณมวลชีวภาพเหนือดิน 
(Aboveground biomass, AGB) รายตน้ของป่าเตง็รัง 
ตามสูตรของ Chave et al. (2014) ดงัน้ี  

 

AGB = 0.0673 (WD  DBH2  H)0.976 

 

โดย AGB คือ มวลชีวภาพเหนือดิน (ตนั) WD คือ 
ความหนาแน่นเน้ือไม ้(g/cm3) DBH คือ ขนาดความ
โตจากเส้นผ่านศูนยก์ลาง (เซนติเมตร) H คือ ความ
สูงของตน้ไม ้(เมตร) ส าหรับค่า WD ของการศึกษา
น้ี ใช้ค่ า จ าก  the Global Wood Density Database 
(Chave et al., 2009) ในระดับชนิด ขณะท่ีชนิดไม้
ต้นบางชนิดท่ีไม่ปรากฎค่า WD ในฐานข้อมูล
ดงักล่าวท าการค านวณโดยใช้ค่าเฉล่ียของทุกชนิด
ในระดบัสกุล (Genus) นั้น (30%) และหากยงัไม่พบ
ค่าในระดับสกุล จะใช้ค่าเฉล่ียของทุกชนิดไมใ้น
ระดบัวงศ ์(Family) (7%) มาค านวณ WD ใหมี้ความ
ใกลเ้คียงกบัชนิดนั้น ๆ ต่อไป 
 

การวิเคราะห์ทางสถิติ (Statistical analysis)  
 ด าเนินการเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงปริมาณ 
ไดแ้ก่ ความหนาแน่น พ้ืนท่ีหนา้ตดั และมวลชีวภาพ
เหนือดิน ระหว่างเขตกนัชนและเขตแกนกลาง ดว้ย
วิธีการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย Wilcoxon rank sum test 

โดยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ R (Version 4.4.1) 
(R Core Team, 2025) 
 ด าเนินการเปรียบเทียบองค์ประกอบชนิด
ไมร้ะหวา่งเขตแกนกลางและกนัชน โดยใชว้ิธี Non-
metric multidimensional scaling (NMDS) ซ่ึงใช้ค่า
ความแตกต่างจาก Bray and Curtis จากนั้นท าการ
ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ท า ง ส ถิ ติ ด้ ว ย วิ ธี  
Permutational multivariate ANOVA 
(PERMANOVA) (999 permutations) ทั้ ง ห ม ด น้ี
ด าเนินการภายใต้ Vegan package (Oksanen et al., 
2020) และวิ เ ค ร าะห์สหสัมพันธ์  (Spearman’s 
correlation) ระหว่างมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินกับ
ขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัและความหนาแน่น ทั้งในเขต
แกนกลางและเขตกนัชน  
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

โครงสร้างป่า 
 ความหนาแน่นและพ้ืนท่ีหน้าตัดของ
พรรณไมมี้ความแตกต่างกนัไปทั้งในดา้นชั้นขนาด
และเขตพ้ืนท่ี (Table 1) ในเขตพ้ืนท่ีกนัชน พบความ
หนาแน่นและพ้ืนท่ีหน้าตัดของต้นไม้ (DBH        
1 cm) ทั้ งหมด 2,470 ต้นต่อเฮกแตร์ และ 20.98 
ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ ในขณะท่ีเขต
แกนกลาง พบ 1,626 ต้นต่อเฮกแตร์ และ 27.35 
ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ ความหนาแน่น
และพ้ืนท่ีหนา้ตดัตน้ไมท้ั้งสองพ้ืนท่ีมีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001, Wilcoxon) 
การกระจายตามชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง (DBH 
class distribution) ในเขตกนัชนมีการกระจายแบบ
ระฆงัคว ่าเด่ียว (Unimodal distribution) โดยไมใ้น
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ชั้นขนาด 5–10 cm DBH  มีจ านวนมากท่ีสุด ตรงกนั
ข้ามกับเขตแกนกลางท่ีมีการกระจายแบบเลขช้ี

ก า ลั ง เ ชิ ง ลบ  (Negative exponential form ห รือ 
Reversed-J shape) (Figure 2)  

Table 1 Horizontal forest structure (density and basal area) of core and buffer areas in HTT 
 Minimum DBH  

1 cm  5 cm 10 cm 30 cm 

Buffer area 
    

Density (individual ha-1) 2,470 1,846 689 14 
Basal area (m2 ha-1) 20.98 20.30 15.30 1.37 
Core area 

    

Density (individual ha-1) 1,626 1,192 692 81 
Basal area (m2 ha-1) 27.35 26.92 24.55 8.97 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 DBH class distributions and spatial scatter plots of tree species in buffer and core areas in HTT. 

 

 โ ค ร งส ร้ า งท า ง ด้ า น ร าบ  (Horizontal 
structure) มีความแปรผันไปตามแต่ละเขตพ้ืนท่ี  
เ ม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืน พบว่าความ
หนาแน่นและพ้ืน ท่ีหน้าตัดของต้นไม้ในเขต
แกนกลางท่ีขนาด  10 cm DBH ค่อนขา้งใกลเ้คียง

กับป่าเต็งรังธรรมชาติของ Bunyavejchewin et al. 
(2011) ซ่ึงรายงานว่าความหนาแน่นของไมข้นาด
ดงักล่าวอยู่ในช่วงระหว่าง 269–646 ตน้ต่อเฮกแตร์ 
และพ้ืนท่ีหน้าตดัอยู่ในช่วงราว 20–25 ตารางเมตร
ต่อเฮกแตร์ อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาในเขตกนัชน 
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พรรณไมข้นาด  5 cm DBH นั้นมีความหนาแน่น
มากเม่ือเปรียบเทียบกบัป่าเต็งรัง จากการศึกษาของ 
Larpkern et al. (2017) (1,572 ตน้ต่อเฮกแตร์) และ 
Lamotte et al. (1 9 9 8 )  (602 ต้ น ต่ อ เ ฮ ก แ ต ร์ ) 
โดยเฉพาะไมข้นาดเลก็ (5–10 cm DBH) ท่ีมีสัดส่วน
มากท่ีสุด ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวเป็นลกัษณะของสังคม
พืชท่ีฟ้ืนตวัภายหลงัจากการถูกรบกวน (Shorohova 

et al., 2009) พ้ืนท่ีเขตกนัชนมกัพบการเก็บหาของ
ป่าโดยมนุษย ์รวมถึงอิทธิพลจากการสัมปทานท า
ไมใ้นอดีต กลุ่มพรรณไมเ้หล่าน้ีอาจโตข้ึนมาพร้อม
กนัภายหลงัจากการรบกวนดงักล่าว กลุ่มไมว้งศ์ยาง 
(Dipterocarpaceae) ได้แก่ เ หียงและเต็ง มีความ
หนาแน่นคิดเป็นสัดส่วนมากกว่าร้อยละ 50 ของ
จ านวนทั้งหมดในพ้ืนท่ีกนัชน (Table 2)  

Table 2 List of 20 dominant tree species with IVI (%), mean diameter at breast height (DBH, cm), density                          
(D, individual), basal area (BA, m2), total aboveground biomass (AGB, t) in buffer and core areas in HTT. 

Scientific name IVI DBHSD D BA AGB 

Buffer area      
Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. 78.78 10.716.33 726 9.17 56.27 
Shorea obtusa Wall. ex Blume 54.44 8.764.43 664 4.90 32.60 
Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 32.24 5.953.56 361 1.73 4.20 
Tristaniopsis burmanica (Griff.) Peter G. Wilson & J. T. Waterh. 
var. rufescens (Hance) J. 

14.96 5.292.64 163 0.51 1.88 

Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 13.83 10.137.10 79 0.98 6.61 
Dipterocarpus tuberculatus Roxb. 11.92 7.906.31 81 0.65 5.37 
Pterocarpus macrocarpus Kurz 8.75 8.467.21 40 0.40 2.53 
Irvingia malayana Oliv. ex A. W. Benn. 7.57 14.8710.62 17 0.59 6.56 
Pentacme siamensis (Miq.) Kurz 6.78 8.976.79 40 0.40 3.17 
Canarium subulatum Guillaumin 6.13 8.236.45 27 0.25 1.19 
Quercus kerrii Craib 5.73 10.476.29 24 0.30 1.93 
Craibiodendron stellatum (Pierre) W. W. Sm. 5.37 6.352.77 23 0.10 0.36 
Memecylon scutellatum (Lour.) Hook. & Arn. var. scutellatum 4.65 4.242.95 29 0.07 0.31 
Dalbergia oliveri Gamble ex Prain 4.33 5.073.81 25 0.09 0.54 
Dillenia obovata (Blume) Hoogland 4.01 5.512.27 17 0.05 0.17 
Gardenia sootepensis Hutch. 3.64 3.632.23 24 0.04 0.13 
Buchanania lanzan Spreng. 3.57 4.821.53 15 0.03 0.06 
Dalbergia lakhonensis Gagnep. 3.42 9.586.63 15 0.18 1.25 
Symplocos racemosa Roxb. 3.33 5.752.76 15 0.05 0.15 
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Table 2 (continued)       
Scientific name IVI DBHSD D BA AGB 

Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC. 3.28 5.032.56 11 0.04 0.13 
Others (28) 23.29 162.03 74 0.43 2.48 
Core area      
Albizia lebbeck (L.) Benth. 25.51 26.2415.38 64 4.85 44.01 
Shorea obtusa Wall. ex Blume 25.42 21.248.47 105 4.31 42.07 
Dalbergia oliveri Gamble ex Prain 20.38 9.285.75 175 1.71 13.39 
Pentacme siamensis (Miq.) Kurz 19.89 15.1610.24 100 2.78 26.60 
Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. 17.34 14.628.02 105 2.29 15.06 
Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze 13.57 7.265.62 113 0.79 3.48 
Canarium subulatum Guillaumin 11.20 11.586.80 70 0.99 4.39 
Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. 11.03 12.118.35 61 1.08 4.24 
Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC. 8.92 7.404.35 50 0.50 2.36 
Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale 8.76 8.795.90 64 0.58 2.55 
Pterocarpus macrocarpus Kurz 8.67 16.949.44 35 1.09 8.56 
Vitex peduncularis Wall. ex Schauer 8.10 5.643.65 50 0.24 0.84 
Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook. f. ex Dyer subsp. 
pruniflorum (Kurz) 

7.78 12.739.46 42 0.90 7.28 

Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 7.41 9.747.33 55 0.65 4.97 
Tristaniopsis burmanica (Griff.) Peter G. Wilson & J. T. Waterh. 
var. rufescens (Hance) J. 

6.69 8.094.24 49 0.50 2.26 

Morinda coreia Buch.-Ham. 6.14 7.276.40 31 0.26 1.15 
Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. 6.11 3.753.50 48 0.12 0.44 
Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 5.40 8.434.21 29 0.24 0.61 
Gardenia sootepensis Hutch. 4.79 8.866.31 26 0.28 1.53 
Dalbergia cultrata Graham ex Benth. 4.53 6.003.70 32 0.12 0.63 
Others (56) 72.34 482.59 322 3.09 17.79 

 

ซ่ึงทั้งสองชนิดน้ีนอกจากจะเป็นไมด้ชันี (Indicator 
species) ของป่าเต็งรังแลว้ (Bunyavejchewin et al., 
2011) ยงัเป็นพรรณไมท่ี้สามารถพบเจอไดท้ัว่ไปใน
พ้ืนท่ีป่าเปิดโล่งท่ีผ่านการรบกวน (Gardner et al., 

2000 ; Pandey & Shukla, 2001 ; Larpkern et al., 
2017) ดงันั้น รูปแบบโครงสร้างป่าน้ีสะทอ้นใหเ้ห็น
ถึงอิทธิพลของการรบกวนท่ีส่งผลให้โครงสร้างป่า
เกิดความผิดปกติ โดยเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีกนัชน 
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องค์ประกอบของชนิดพรรณไม้ 
 องค์ประกอบของชนิดพรรณไม้ทั้ งสอง
พ้ืนท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจน ในเขตกนัชน 
พบพรรณไม้ทั้ งหมด  ( 1 cm DBH) 27 ว งศ์             
42 สกุล 48 ชนิด พรรณไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากค่า
ดชันีความส าคญัมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ เหียง 
(Dipterocarpus obtusifolius) เต็ ง  (Shorea obtusa) 
เหมือดโลด (Aporosa villosa) ก้าว  (Tristaniopsis 
burmanica var. rufescens) และ  รักใหญ่  (Gluta 
usitata) (Table 2) ความหลากชนิด พบอยู่ในระดบั
ปานกลาง (H’= 2.27) ส่วนเขตแกนกลางพบพรรณ
ไมท้ั้งหมด 30 วงศ์ 63 สกุล 76 ชนิด พรรณไมเ้ด่น  
5 อันดับแรก ได้แก่ พฤกษ์ (Albizia lebbeck) เต็ง 
(Shorea obtusa) ชิ ง ชั น  ( Dalbergia oliveri) รั ง 
(Pentacme siamemsis) และ เ หียง  (Dipterocarpus 
obtusifolius) (Table 2) ความหลากชนิด พบอยู่ใน
ระดบัสูง (H’ = 3.54) ผลการทดสอบ NMDS พบว่า 
องคป์ระกอบพรรณไมป่้าเต็งรังระหวา่งพ้ืนท่ีกนัชน
และพ้ืนท่ีแกนกลางมีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจน 
(Figure 3) รวมถึงผลการทดสอบ PERMANOVA 
แสดงให้เห็นว่าองคป์ระกอบของพรรณไมแ้ตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (F = 32.28, , p < 0.001) 
 มีการศึกษาในหลายพ้ืนท่ีระบุว่าพ้ืนท่ีป่าท่ี
ถูกรบกวนมกัจะมีความหลากชนิดสูงกว่าพ้ืนท่ีป่า
ธรรมชาติ เน่ืองจากมีการเพ่ิมเขา้มาของพรรณไม้
เบิกน า หรือไมช้อบแสงชนิดต่าง ๆ (San-José et al., 
2021) อย่างไรก็ตาม การศึกษาน้ีมีผลท่ีตรงกนัขา้ม 
โดยแทจ้ริงแลว้ องคป์ระกอบชนิดระหว่างทั้งสอง
เขตพ้ืนท่ีค่อนขา้งมีความคลา้ยคลึงกนั พรรณไมว้งศ ์

Dipterocarpaceae, Fabaceae และ Rubiaceae เ ป็น
กลุ่มท่ีมีความเด่นมากท่ีสุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Non-multidimensional scaling (NMDS) 
analysis of species composition between buffer and 
core areas in HTT 
 

แต่ถา้พิจารณาในพ้ืนท่ีแกนกลาง ท่ีตั้งของแปลงอยู่
บนพ้ืน ท่ีลาดชันต่อ เ น่ืองไปถึง สันเขา  ปัจจัย
แวดลอ้มอ่ืน ๆ ภายในแปลงจึงมีความแปรผนัมาก 
เช่น สมบติัดิน น ้ าในดิน ฯลฯ บริเวณตอนล่างของ
แปลงจึงมีการปรากฏของพรรณไมท่ี้สามารถพบได้
ในป่าผสมผลดัใบบางชนิด เช่น กะเจียน (Hubera 
cerasoides) สมอพิเภก (Terminalia bellirica) ฯลฯ 
ท าให้จ านวนชนิดและความหลากชนิดของพรรณ
ไมมี้มากกว่าพ้ืนท่ีกันชน สอดคลอ้งกับการศึกษา 
Tilman & Pacala (1993)  และ  Castillo-Campos et 
al. (2008) ท่ีรายงานวา่ความหลากหลายในเชิงพ้ืนท่ี 
(Spatial heterogeneity) ก็เป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้
พรรณไมห้ลายชนิดสามารถตั้งตวัไดดี้เน่ืองจากมี
ทรัพยากรท่ีพืชสามารถน ามาใช้ได้ปริมาณมาก 
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ดังนั้น นอกจากปัจจัยรบกวนท่ีเกิดข้ึนแลว้ สภาพ
ภูมิประเทศก็อาจเป็นสาเหตุส าคญัท่ีก่อให้เกิดความ
ผนัแปรของความหลากชนิดไม้ในป่าเต็งรังของ
พ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑลป่าสัก-หว้ยทาก จงัหวดัล าปาง 
 

มวลชีวภาพเหนือดิน 
 พ้ืนท่ีกนัชนมีปริมาณมวลชีวภาพเหนือดิน
นอ้ยกว่าพ้ืนท่ีแกนกลางอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติยิง่ 
(p < 0.001, Wilcoxon) (Figure 4) โดยมีค่าเท่ากับ 
127.89 ตนัต่อเฮกแตร์ และ 204.20 ตนัต่อเฮกแตร์ 
ตามล าดบั โดยพบว่า เหียงมีการสะสมปริมาณมวล
ชีวภาพมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีกนัชน (45%, 56.27 ตนัต่อ
เฮกแตร์) ขณะท่ีพฤกษ์มีการสะสมปริมาณมวล
ชีวภาพมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีแกนกลาง (22%, 44.01 ตนั
ต่อเฮกแตร์) (Table 2) ผลการทดสอบสหสัมพนัธ์ 
(Spearman’s correlation) ระบุ ว่ า  มี เ พี ย งขนาด
พ้ืนท่ีหน้าตดัเท่านั้นท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่ง
มีนัยส าคัญกับปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินของ

พรรณไม้ทั้ งในเขตแกนกลางและเขตกันชน            
(R > 0.8, p < 0.001) (Figure 5)  ป่ า เต็ ง รั งใน เขต
แกนกลางท่ีแสดงลกัษณะของระบบนิเวศป่าไมท่ี้
สมบูรณ์นั้นมีศักยภาพในการสะสมมวลชีวภาพ
เหนือดินไดดี้กวา่เขตกนัชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Comparison of aboveground biomass 
between buffer and core areas in HTT  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 Spearman’s correlation analysis between aboveground biomass and horizontal forest structures in 
buffer and core areas in HTT: A) density and B) basal area.  
 

A) B) 
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เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณ
มวลชีวภาพเหนือดินกบัโครงสร้างป่า พบว่า มีเพียง
ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัเท่านั้นท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงบวก
กบัปริมาณมวลชีวภาพเหนือดิน สะทอ้นให้เห็นว่า
ป่าไม้ท่ี มีต้นไม้ขนาดใหญ่นั้ นสามารถกักเก็บ
คาร์บอนได้ดี (Luyssaert et al., 2008; Stephenson  
et al., 2014) และสอดคลอ้งกบัการศึกษา Mohanta 
et al. (2020) ท่ีระบุว่า ขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดถือเป็น
ปัจจยัท่ีส าคญัต่อการระบุศกัยภาพของปริมาณมวล
ชีวภาพเหนือดินไมแ้ต่ละชนิด กลุ่มไมท้อ้งถ่ินอยา่ง
เหียง เต็ง รัง รวมถึงพฤกษ์ท่ีมีสัดส่วนการสะสม
มวลชีวภาพเหนือดินค่อนขา้งสูง จึงถือเป็นไมท่ี้มี
ความส าคญัต่อการบริการทางระบบนิเวศท่ีควรแก่
การอนุรักษ์ไว้โดยเฉพาะในด้านการสะสมมวล
ชีวภาพซ่ึงน าไปสู่ศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอน 
อย่างไรก็ตาม การท่ีป่านั้นมีความหนาแน่นของ
ตน้ไมม้ากเกินไป นอกจากจะท าใหโ้ครงสร้างป่าไม่
สมดุลแลว้ อาจไม่ไดส้ะทอ้นให้เห็นถึงศกัยภาพใน
การสะสมมวลชีวภาพท่ีดี ดังนั้น อิทธิพลจากการ
รบกวนไม่เพียงแต่ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างป่า ยงั
มีผลต่อศกัยภาพในการสะสมมวลชีวภาพเหนือดิน
ของป่าเตง็รังในพ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑลแห่งน้ีอีกดว้ย  
 

สรุป (Conclusion) 
 

โครงสร้าง องคป์ระกอบชนิด และมวลชีวภาพ
เหนือดินของพรรณไมป่้าเต็งรังบริเวณพ้ืนท่ีสงวน
ชีวมณฑลป่าสัก-ห้วยทาก จังหวดัล าปาง มีความ
แปรผนัไปตามแต่ละเขตพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีแกนกลางท่ี
ปราศจากการใช้ประโยชน์โดยมนุษยส์ะท้อนให้
เห็นถึงระบบนิเวศท่ีไม่มีการรบกวน ไม่ว่าจะเป็น

ในด้ า น โ ค ร งส ร้ า ง  ( ค ว า มหน า แ น่ น  แ ล ะ
พ้ืนท่ีหน้าตดั) ความหลากชนิด รวมไปถึงปริมาณ
มวลชีวภาพ ซ่ึงเป็นผลจากอิทธิพลของการรบกวน
ท่ีมีผลเชิงลบต่อโครงสร้างป่า องค์ประกอบของ
ชนิดพรรณไม้ และมวลชีวภาพเหนือดินอย่าง
ชัดเจน ดังนั้น ขอ้มูลท่ีได้จากการศึกษาน้ีสามารถ
น าไปเป็นฐานในการวางแผนการอนุรักษ์และ
จัดการป่าเต็งรังในพ้ืนท่ีได้ กระบวนการฟ้ืนฟูป่า
ภายหลงัการรบกวนเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นอยา่งยิ่ง แต่การ
อนุรักษป่์าธรรมชาติดั้งเดิมใหมี้สภาพท่ีสมบูรณ์อาจ
มีความส าคัญกว่าเม่ือพิจารณาในบริบทของการ
บริการระบบนิเวศต่าง ๆ (Ecosystem services) ท่ีป่า
ธรรมชาติสามารถมอบให้ได ้โดยเฉพาะศกัยภาพ
ในด้านการสะสมปริมาณมวลชีวภาพและการกัก
เก็บคาร์บอนเหนือดินท่ีมีมากในไมข้นาดใหญ่  
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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลดอยเชียงดาวไดรั้บการประกาศเป็นพื้นท่ีสงวนชีวมณฑล

แห่งท่ี 5 ของประเทศ ถือเป็นพื้นท่ีท่ีมีความสําคัญของระบบนิเวศทางบก เน่ืองจากพบพืชใกล้สูญพันธุ์  

(Endangered plant species) และพืชถ่ินเดียว (Endemic plant) เป็นจาํนวนมาก ปัจจุบนัพบพื้นท่ีมีแนวโนม้ถูก

รบกวนจากกิจกรรมของมนุษย ์การสูญเสียพื้นท่ีป่า รวมถึงการรุกรานของชนิดพืชต่างถ่ินสูงขึ้น ซ่ึงพืชต่างถ่ิน

รุกรานส่วนใหญ่มีการรบกวนทาํให้พืชทอ้งถ่ินกระจายพนัธุ์ไดไ้ม่ดี เน่ืองจากพืชกลุ่มน้ีมีช่วงความทนทานทาง

นิเวศวิทยาท่ีเฉพาะ เม่ือพืชต่างถ่ินเขา้ยึดครองจึงอาจถูกรบกวนไดง้่าย การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา

ความหลากหลาย และประเมินสถานภาพของพืชต่างถ่ินรุกรานในเส้นทางศึกษาธรรมชาติ พื้นท่ีสงวนชีวมณฑล

ดอยเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ 

วิธีการ: ทาํการวางแปลงสํารวจเป็นระบบ (Systematic sampling plot) ขนาดแปลงตวัอย่าง 1 เมตร×1 เมตร    

ตามระดับความสูงจากระดับนํ้ าทะเล โดยวางแปลงสํารวจทุก ๆ ความสูง 100 เมตร รวมทั้งหมด 34 แปลง       

เก็บบนัทึกขอ้มูลพรรณพืชทุกชนิด ทุกวิสัยพืช และนับจาํนวนพรรณพืชท่ีปรากฏในแปลงสํารวจ โดยการ

ถ่ายภาพและเก็บตวัอยา่งพรรณพืช จากนั้นนาํมาจาํแนกชนิดท่ีมีสถานภาพเป็นพืชต่างถ่ินรุกราน ทาํการวิเคราะห์

ข้อมูลความหนาแน่นของพืชท่ีพบในแต่ละช่วงชั้นความสูงจากนํ้ าทะเล ค่าดัชนีความหลากหลาย ค่าดัชนี

ความสําคญั และจาํแนกสภานภาพของพืชต่างถ่ินรุกราน ตามสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม และกรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช 

ผลการศึกษา: พบชนิดพรรณพืชทั้งหมด 73 ชนิด 64 สกุล ใน 34 วงศ์ มีค่าความหลากหลายเท่ากบั 2.672 และ

จาํแนกเป็นชนิดพืชต่างถ่ินรุกราน 7 ชนิด 7 สกุล ใน 4 วงศ ์มีค่าความหลากชนิดเท่ากบั 0.647 โดยพรรณพืชท่ีมี

ความสําคญัท่ีสุด 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ สาบหมา (Ageratina adenophora) ปืนนกไส้ (Bidens pilosa) และผกัปลาบ 

(Commelina benghalensis) ชนิดพืชต่างถ่ินรุกรานท่ีพบ ได้แก่ สาบหมา (Ageratina adenophora) ปืนนกไส้ 

(Bidens pilosa) บวัตอง (Tithonia diversifolia) หญา้คา (Imperatacylindrica) ผกัแวน่ดอย (Parochetus communis) 

หญา้ขดัมอญ (Sida acuta) และหญา้ขดัใบใหญ่ (Malvastrum coromandelianum) ช่วงระดบัความสูงจากนํ้ าทะเล   

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ท่ีพบการกระจายของพืชต่างถ่ินรุกรานมากท่ีสุด คือ 1,500 เมตร พบจาํนวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ สาบหมา (Ageratina 

adenophora) หญา้คา (Imperata cylindrica) บวัตอง (Tithonia diversifolia) และปืนนกไส้ (Bidens pilosa) โดยมีค่า

ความสําคญัเท่ากบัร้อยละ 14.24, 9.72, 8.42, และ 4.52 ตามลาํดบั เม่ือนาํมาประเมินสถานภาพความรุนแรงของ

พืชต่างถ่ินรุกรานตามลาํดบัชั้นความสูงตามค่าความหนาแน่น และค่าความสําคญั พบว่าสาบหมา มีสถานภาพ

รุกรานรุนแรงมาก รองลงมาก คือ ปืนนกไส้ และหญา้คา มีสถานภาพรุกรานปานกลาง หญา้ขดัมอญ และหญา้

ขดัมอญใบใหญ่ มีสถานภาพรุกรานรุนแรง บวัตองมีสถานภาพรุกรานนอ้ย และผกัแวน่ดอย มีสถานภาพรุกราน

นอ้ยมาก การกระจายของชนิดพืชต่างถ่ินนั้นอาจเป็นการรบกวนการสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติของพืชเฉพาะถ่ิน

หรือพืชทอ้งถ่ินไม่มากก็นอ้ย และอาจถูกนาํพามาจากกิจกรรมนนัทนาการของนกัศึกษาธรรมชาติ เจา้หนา้ท่ี และ

นกัท่องเท่ียวทัว่ไปในการใชเ้ส้นทางศึกษาธรรมชาติบริเวณดอยหลวงเชียงดาว 

สรุป: พืชต่างถ่ินรุกรานท่ีพบบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลดอยเชียงดาวมีการกระจาย

ทุกช่วงชั้นความสูง และสาบหมาเป็นชนิดท่ีมีสถานภาพรุกรานรุนแรงมาก ดงันั้น จึงควรเร่งกาํหนดแผนการ

บริหารจดัการทั้งเพื่อป้องกนั การรณรงค์ให้สังคมตระหนกัถึงวิกฤติท่ีจะเกิดขึ้น รวมถึงการติดตามและแกไ้ข

ปัญหาการแพร่กระจายของพืชต่างถ่ินรุกราน เพื่อคุม้ครองความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศของพื้นท่ี

สงวนชีวมณฑลดอยเชียงดาวใหค้งอยูต่่อไป 

 

คําสําคัญ: พืชต่างถ่ินรุกราน การประเมินความรุนแรง สังคมก่ึงอลัไพน์ ความหลากชนิดพรรณพืช 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Doi Chiang Dao Biosphere Reserve has been officially declared as the fifth 

Biosphere Reserve of Thailand, representing a critically important terrestrial ecosystem due to its significant 

number of endangered and endemic plant species. This designation highlights its crucial role in biodiversity 

conservation at both national and global scales. However, the area faces increasing threats from human 

activities, habitat degradation, and biological invasions. Among these threats, invasive alien plant species are 

particularly concerning due to their rapid spread and potential to disrupt local ecosystems, negatively affecting 

native biodiversity. Understanding the presence and impact of invasive plants is essential for effective 

conservation management. Thus, this study aimed to comprehensively examine diversity, distribution, and 

assess the status and severity of invasive alien plants along the nature trails within the Doi Chiang Dao 

Biosphere Reserve in Chiang Mai Province. 

Methodology: The research employed a systematic sampling plot approach along a clearly defined elevational 

gradient. Sampling plots measuring of 1×1 m2 were systematically established every 100 meter above sea 

level, ranging from the lower altitudinal limits up to the higher altitudinal zones within the study area. This 

sampling protocol resulted in a total of 34 distinct plots covering various elevational habitats and ecosystems. 

Within each sampling plot, detailed data collection was performed, documenting all plant species encountered 

regardless of their growth forms or life histories, including herbs, shrubs, grasses, and other vegetation types. 

Plant data collection involved comprehensive photographic documentation, precise counts of individual plants 

per species, and careful specimen collection for later taxonomic identification. Subsequent plant identification 

was rigorously conducted using reference materials and confirmed with experts when necessary. Identified 

species were systematically analyzed to quantify density and abundance, calculate indices of species diversity 

and importance value, and classify invasive alien species according to established guidelines provided by 
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Thailand’s Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning and the Department of 

National Parks, Wildlife, and Plant Conservation. 

Main Results: The detailed botanical survey identified a total of 73 plant species belonging to 64 genera and 

34 families within the sampled plots, indicating a substantial degree of floristic richness and diversity with an 

overall diversity index of 2.672. Among these identified species, seven invasive alien plant species from seven 

genera and four families were specifically recognized, contributing to an invasive species diversity index of 

0.647. The most significant invasive alien species identified based on their ecological impact and calculated 

importance values were Ageratina adenophora, Bidens pilosa, and Commelina benghalensis. Additional 

invasive alien plant species recorded included Tithonia diversifolia, Imperata cylindrica, Parochetus 

communis, Sida acuta, and Malvastrum coromandelianum. The analysis of distribution patterns revealed that 

invasive alien plant species were predominantly observed at elevations around 1,500 meters above sea level. 

At this elevation, four invasive species exhibited particularly high occurrence rates, namely Ageratina 

adenophora, Tithonia diversifolia, Imperata cylindrica and Bidens pilosa, each having respective importance 

values of 14.24%, 8.42%, 9.72%, and 4.52%, respectively. This indicated that mid-elevation zones within the 

reserve were particularly vulnerable to biological invasions. Assessments of invasiveness severity, based on 

species density and their ecological importance, demonstrated that Ageratina adenophora was classified as 

highly invasive, significantly threatening native plant communities. The species Bidens pilosa and Imperata 

cylindrica showed moderate invasiveness levels, while Sida acuta, Malvastrum coromandelianum, and 

Tithonia diversifolia were categorized as severely invasive, though at a slightly lesser intensity compared to 

Ageratina adenophora. The Parochetus communis was the least invasive species detected, presenting minimal 

ecological disturbance. The presence and spread of invasive alien plant species within the Doi Chiang Dao 

Biosphere Reserve have significant implications for biodiversity conservation. Invasive plants compete 

directly with native and endemic species for essential resources such as nutrients, light, water, and space, 

potentially disrupting native ecological processes and reducing habitat quality for local flora and fauna. 

Human-mediated activities, including tourism, agricultural practices, and other anthropogenic disturbances, 

were identified as probable contributing factors to the dispersal and proliferation of these invasive plants. 

Furthermore, invasive alien plants can significantly alter ecosystem functions such as nutrient cycling, 

hydrology, soil erosion patterns, and even increase fire susceptibility. The dominance of invasive species at 

mid-elevational ranges suggests ecological niches that are highly vulnerable, possibly due to disturbed habitats 
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and favorable climatic conditions. Effective management strategies must therefore consider specific ecological 

dynamics, elevational gradients, and potential anthropogenic drivers to mitigate the spread and establishment 

of invasive plants. 

Conclusion: The results of this extensive study clearly indicated that invasive alien plants are widespread 

along the nature trails within the Doi Chiang Dao Biosphere Reserve, particularly at mid-elevation areas. 

Species of Ageratina adenophora emerged as the most severely invasive species, presenting an immediate and 

substantial threat to local biodiversity. Therefore, it is critical to establish targeted management practices, 

including early detection, regular monitoring, physical removal, public awareness campaigns, and strict 

control measures. By implementing comprehensive management strategies, stakeholders can mitigate the 

adverse impacts of invasive plants and effectively safeguard the ecological integrity and biodiversity of the 

Doi Chiang Dao Biosphere Reserve for future generations. 
 

Keywords: Invasive species, assessment of severity, sub-alpine forest, plant biodiversity 
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คํานํา (Introduction) 

พืชต่างถ่ินรุกรานถือเป็นภัยคุกคามต่อ

ความหลากหลายทางชีวภาพรองจากการทําลาย

แหล่งท่ีอยู่อาศยัพืชเหล่าน้ีสามารถกระจายพนัธุ์ได้

เอง เติบโตเร็ว ในพื้นท่ีเปิดโล่ง และมกัมีลกัษณะ

เหมือนวชัพืช เม่ือสภาพแวดล้อมเหมาะสม เช่น 

แสงและความช้ืนในดินท่ีเพิ่มขึ้ น พืชเหล่าน้ีจะ

ขยายพนัธุ์อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้พืชต่างถ่ินสามารถ

แข่งขันกับพืชพื้นเมืองและเข้ายึดครองพื้นท่ีได้ 

(Khamyong  e t  a l . ,  2003 ;  Poopa th ,  2013 )                

การแพร่กระจายของพืชต่างถ่ินเหล่าน้ีส่งผลให้พืช

พื้นเมืองรวมถึงพืชใกลสู้ญพนัธุ์อาจลดจาํนวนลง 

และในท่ีสุดบางชนิดอาจสูญพันธุ์ไปจากพื้นท่ี 

นอกจากน้ี การรุกรานของพืชต่างถ่ินยังส่งผล

กระทบต่อสัตวป่์า เน่ืองจากแหล่งอาหารและท่ีอยู่

อาศยัถูกทาํลาย ทาํให้จาํนวนสัตวล์ดลงหรือยา้ยถ่ิน

ฐาน โดยเฉพาะสัตว์ป่าท่ีต้องการถ่ินอาศัยเฉพาะ 

เช่น กวางผาและเลียงผา (Srijan et al., 2023)  

ดอยเชียงดาวเป็นพื้นท่ีเดียวในประเทศไทย

ท่ีมีสังคมพืชก่ึงอัลไพน์ ซ่ึงเช่ือมโยงกับภูมิภาค

หิมาลยัและจีนตอนใต ้ดว้ยความสูง 2,225 เมตร จาก

ระดับทะเลปานกลาง (Department of National 

Parks Wildlife and Plant Conservation, 2023) 

ได้รับการประกาศเป็นพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลดอย

เชียงดาว โดยองคก์ารยเูนสโก เม่ือวนัท่ี 15 กนัยายน 

พ.ศ. 2564 (UNESCO, 2021) ถือเป็นพื้นท่ีสงวนชีว

มณฑลแห่งท่ี 5 ของประเทศไทย ดอยเชียงดาวเป็น

ภูเขาหินปูนท่ีสูงท่ีสุดในประเทศ และสูงเป็นลาํดบั

ท่ี 3 รองจากดอยอินทนนทแ์ละดอยผา้ห่มปก พื้นท่ี

น้ียงัเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตว์ป่าสงวนหายาก 

เช่น กวางผาและเลียงผา รวมถึงพืชใกล้สูญพนัธุ์  

พืชถ่ินเดียว และพืชชนิดใหม่ของโลกอีกหลายชนิด 

นอกจากความสําคญัทางนิเวศวิทยาแลว้ ดอยหลวง

เชียงดาวยงัเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติท่ีไดรั้บ

ความนิยมมาก โดยมีเส้นทางศึกษาธรรมชาติ

ระยะทาง 8.5 กิโลเมตร เปิดให้นักศึกษาธรรมชาติ

ขึ้นสํารวจในช่วงเดือนพฤศจิกายน – กุมภาพนัธ์ 

ของทุกปี (Chawhia et al., 2025) 

 ดังนั้น การสํารวจและศึกษาการกระจาย

ของพืชต่างถ่ินรุกรานในพื้นท่ีน้ีจึงเป็นส่ิงจาํเป็น

เร่งด่วน เพื่อประเมินสถานภาพและความรุนแรง

ของการรุกรานท่ีจะเกิดขึ้น วตัถุประสงคก์ารศึกษา 

เพื่อตอ้งการทราบความหลากชนิดพืช และประเมิน

สถานภาพของพืชต่างถ่ินรุกราน บริเวณเส้นทาง

ศึกษาธรรมชาติ พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลดอยเชียงดาว 

จงัหวดัเชียงใหม่ รวมถึงนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปใช้ในการ

วางแผนการจดัการพื้นท่ี ป้องกนั และแกไ้ขปัญหา

การแพร่กระจายของพืชต่างถ่ินรุกราน เพื่อคุม้ครอง

ระบบนิเวศของดอยเชียงดาวใหค้งอยูต่่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 

1. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 

พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลดอยเชียงดาว มีความ

หลากหลายทางชีวภาพ ทั้งด้านป่าไมแ้ละสัตว์ป่า

ค่อนขา้งสูง ป่าดอยเชียงดาวมีสภาพภูมิประเทศเป็น

เทือกเขาสูงชนัและสลบัซับซ้อน ยอดเขาท่ีสูงท่ีสุด

คือ ยอดดอยหลวงเชียงดาว มีความสูง 2,225 เมตร 

ได้รับการประกาศเป็นเขตรักษาพนัธุ์สัตว์ป่าดอย
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เชียงดาว เม่ือปี พ.ศ. 2521 มีพื้นท่ี 325,625 ไร่      

โดยไดมี้การกาํหนดบริเวณท่ีอนุญาตให้มีกิจกรรม

ศึกษาธรรมชาติท่ีไม่ทําอันตรายต่อสัตว์ป่าและ

คุกคามถ่ินอาศยัของสัตวป่์า คือ บริเวณหน่วยพิทกัษ์

ป่าห้วยขุนแม่กอก (เด่นหญ้าขัด) เส้นทางศึกษา

ธรรมชาติดอยหลวงเชียงดาว จุดพกัแรมอ่างสลุง 

และยอดดอยหลวงเชียงดาว ระยะทาง 8.5 กิโลเมตร 

(Department of National Parks Wildlife and Plant 

Conservation, 2023) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1 วางแปลงสํารวจเป็นระบบ (Systematic 

sampling plot) ขนาดแปลงตวัอยา่ง 1 เมตร×1 เมตร 

(Zhao et al., 2022) ตามความสูงจากระดบันํ้ าทะเล

ตั้งแต่ระดบัชั้นความสูง 1,400 เมตร – 2,200 เมตร 

เน่ืองจากเป็นเส้นทางเดินศึกษาธรรมชาติท่ีเป็น

เส้นทางถาวร ท่ีวางแนวไต่สันเขาตามระดับความ

สูงจากนํ้ าทะเลจากจุดเร่ิมตน้จนถึงยอดสูงสุด  และ

มีรายงานจากเจา้หนา้ท่ี และนกัวิชาการบางส่วนว่า

พบการกระจายของพืชต่างถ่ินรุกรานตามเส้นทางน้ี 

โดยสุ่มวางแปลงสํารวจทุก ๆ ความสูง 100 เมตร  

จุดละ 3 แปลง รวมทั้งหมด 34 แปลง (Figure 1)  

2 ในแต่ละแปลงสํารวจ ทาํการเก็บขอ้มูล

พรรณพืชทุกชนิด ทุกวิสัยพืช นับจาํนวนท่ีปรากฏ 

และนํามาระบุชนิด โดยการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญ

ด้ า น พ ร ร ณ พื ช  จ า ก สํ า นั ก ง า น ห อ พ ร ร ณ ไ ม้              

กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พชื 

3 ตรวจสอบข้อมูลชนิดพรรณพืชต่างถ่ิน

รุกราน จากบัญชีพืชต่างถ่ินรุกรานในพื้นท่ีป่า

อนุรักษ์ (Department of National Parks Wildlife 

and Plant Conservation, 2013) และคู่มือทะเบียน

ชนิดพนัธุ์พืชต่างถ่ินรุกราน ท่ีควรป้องกนั ควบคุม 

และกาํจดัของประเทศไทยเฉพาะรายการท่ี 1 และ 2 

(Office of National Resources and Environmental 

Policy and Planning, 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1 Sampling plots for observing invasive alien species along the nature trail of Doi Luang Chiang Dao.  
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3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

 1 ทาํการวิเคราะห์ความเด่นของชนิดพืช 

โดยคาํนวณค่าดัชนีความสําคญั (Important value 

index, IVI) โดยเป็นการนาํผลรวมค่าความสัมพทัธ์

สองค่าของแต่ละชนิดพืชในสังคม คือ ค่าความ

หนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative density, RD) และ

ค่าความถ่ีสัมพทัธ์ (Relative frequency, RF) หรือ 

IVI = RD + RF (Marod & Kutintara, 2009)  

 2 ค่าดัชนีความหลากชนิดดัชนี (Species 

diversity index) โดยสมการของ Shannon-Wiener 

(Marod & Kutintara, 2009) ดงัน้ี 

H′ = −� Pi ln Pi
s

i=1

 

 

3. ประเมินความรุนแรงของการแพร่ระบาด

ของพืชแต่ละชนิดท่ีปรากฏในแต่ละระบบนิเวศ 

ตามหลักเกณฑ์ของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า 

และพนัธุ์พืช โดยพิจารณาจากค่าความสําคญั (IVI) 

และลําดับความสําคัญของพืชต่างถ่ินรุกรานท่ี

ปรากฏ (Table 1) ซ่ึงไดศึ้กษาพืชต่างถ่ินรุกรานใน

กลุ่มป่าแก่งกระจาน (Withayawongruchi et al., 

2019) และทาํการประเมินเป็นค่าร้อยละของการ

กระจายตามกลุ่มพืชตามช่วงระดบัความสูง  

Table 1 Criteria for classifying the invasion levels of invasive alien plants based on Poopath (2013) 

Description IV Value Status Symbol 

Alien plants that require human care, have 

poor natural reproduction, and do not spread 

beyond cultivated areas. 

- - Non-invasive Ex 

Very low population and limited spread, 

rarely found, relatively rare in the ecosystem. 
<5 - Minimally invasive Inv1 

Low population and limited spread, generally 

found but not abundant in the ecosystem. 
>5 - 10 

or <5 but among the top 5 

highest IV values 
Low invasive Inv2 

Moderate population and spread, commonly 

found in the ecosystem. 
>10 – 20 

or 5 - 10 but among the top 5 

highest IV values 
Moderately invasive Inv3 

Moderate population and spread, commonly 

found in the ecosystem but not dominant. 
>20 

and IV value is not among 

the top 5 highest 
Highly invasive Inv4 

High population and widespread, becoming a 

dominant species in the ecosystem. 
>20 

and IV value is among the 

top 5 highest 
Very highly invasive Inv5 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 

1. ความหลากชนิดพืชในเส้นทางศึกษาธรรมชาติ 

พบพรรณพืช ทั้ งหมดจํานวน 73 ชนิด       

64 สกุล 34 วงศ ์โดยพรรณพืชท่ีมีความสําคญัท่ีสุด 

5  อั น ดั บ แ ร ก  ไ ด้ แ ก่  ส า บ ห ม า  ( Ageratina 

adenophora) ปืนนกไส้ (Bidens pilosa) ผ ักปลาบ 

(Commelina benghalensis) หญา้กา้นพวง (Justicia 

procumbens )  และเกล็ดหอยดอย (Drymaria 
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diandra) ตามลาํดบั ค่าความหลากหลาย (Shannon 

Index) เท่ากบั 2.672 แสดงถึงความหลากหลายท่ีอยู่

ในระดบัปานกลาง ซ่ึง สาบหมา และปืนนกไส้ ท่ีมี

ความสําคญัสูงสุดตามลาํดบัแสดงถึงความสามารถ

ในการเจริญเติบโตและแพร่กระจายไดดี้ในพื้นท่ีท่ีมี

ความหลากหลายของสภาพแวดล้อมตามระดับ

ความสูงจากนํ้าทะเล  

 ความหนาแน่นของพรรณพืชมากท่ีสุด       

5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ สาบหมา ปืนนกไส้ เกล็ดหอย

ดอย ผักปลาบ และหญ้าก้านพวง โดยมีค่าความ

หนาแน่นเท่ ากับ 326 ,764.71, 50,294.12, 45,882, 

45,294.12 และ 44,705.88 ตน้ต่อเฮกแตร์ ตามลาํดับ 

ขณะท่ี ความถ่ีของพรรณพืชท่ีพบมากท่ีสุด 5 อนัดบั

แรก ไดแ้ก่ สาบหมา ผกัปลาบ ปืนนกไส้ หญา้กา้น

พวง และพญาดง มีค่าเท่ากับ 12.00%, 6.50% , 

6.00%, 3.50% และ 3.00% ตามลาํดบั (Table 2) 

การท่ี สาบหมา และ ปืนนกไส้ มีค่าความ

หนาแน่นสูงสุด แสดงให้เห็นถึงการกระจายตวัท่ีมี

ประสิทธิภาพในพื้นท่ี ซ่ึงเป็นสัญญาณของการมี

บ ท บ า ท สํ า คัญ ใ น ร ะ บ บ นิ เ ว ศ แ ล ะ ส า ม า ร ถ

เจริญเติบโตได้ดีตอบสนองต่อปัจจยัแวดลอ้มทาง

นิเวศวิทยาของพื้นท่ี (Do et al., 2017) ความถ่ีของ

พรรณพืชแสดงให้เห็นว่าพรรณพืชหลายชนิด เช่น 

สาบหมา และผกัปลาบ พบได้บ่อยในพื้นท่ี แสดง

ถึงความสามารถในการปรับตัวท่ีดีในระบบนิเวศ 

ซ่ึงเป็นท่ีน่ากังวลเน่ืองจากการรุกรานในปัจจุบัน 

และสามารถแพร่กระจายไดใ้นอนาคต 

 จากค่าดชันีความหลากชนิด อาจสะทอ้นถึง

ความสมดุลทางชีวภาพในพื้นท่ีนั้น การท่ีมีความ

หลากชนิดท่ีมากพอสมควรเป็นสัญญาณว่าระบบ

นิเวศในพื้นท่ีสามารถรองรับพนัธุ์พืชไดห้ลากหลาย 

ซ่ึงส่งผลดีต่อความมัน่คงของระบบนิเวศ (Benedetti 

et al., 2024) ในส่วนของค่า IVI ของพรรณพืชท่ีพบ

มากท่ีสุด 5 อนัดบั คือ สาบหมา ผกัปลาบ ปืนนกไส้ 

หญา้กา้นพวง และพญาดง โดยมีค่าความหนาแน่น

เท่ากบั 52.64, 12.25, 12.13, 9.06 และ8.21 ตน้ต่อ

เฮกแตร์ ตามลาํดบั (Table 2) ค่า IVI ของพืชต่างถ่ิน

รุกรานท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ สาบหมา และผกัปลาบ 

ซ่ึงถือเป็นพรรณพืชท่ีมีมากในระบบนิเวศ เน่ืองจาก

ค่า IVI น้ีสะทอ้นถึงการมีบทบาทสําคญัของพรรณ

พืชในด้านการผลิตชีวมวลและอาจเป็นพืชอาหาร

สําหรับสัตวป่์าบางชนิด (Lohbeck et al., 2016) ค่า 

IVI  ท่ี สู งแสดงให้ เ ห็นว่า  พรรณพืช เหล่ า น้ี มี

แนวโนม้ท่ีจะเขา้ครอบครองพื้นท่ีนั้น ๆ ดว้ย 

 เม่ือนํามาวิเคราะห์ค่าความหนาแน่นของ

พรรณพืชต่อพืช พบว่า ชนิดท่ีไม่ใช่พืชต่างถ่ิน

รุกราน มีความหนาแน่นร้อยละ 50.46 ส่วนพืชต่าง

ถ่ินรุกรานมีความหนาแน่นร้อยละ 49.52 แสดงให้

เห็นว่าร้อยละระหว่างการปรากฎของชนิดพืชทั้ง

สองกลุ่มใกลเ้คียงกันมาก ซ่ึงเป็นความทา้ทายใน

การจดัการพืชต่างถ่ิน ในพื้นท่ีน้ี ท่ีอาจมีผลกระทบ

ต่อความหลากหลายทางชีวภาพในระยะยาว โดยมี

การศึกษาของ Boadie-Ampong & Nishi (2024) ได้

ยืนยนัว่าพืชต่างถ่ินรุกรานสามารถทาํให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงในโครงสร้างของระบบนิเวศได ้และ

ต้องการการควบคุมพืชกลุ่มนั้ น ๆ เพื่อป้องกัน

ผลกระทบของกลุ่มชนิดต่างถ่ินรุกรานในอนาคต 
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Table 2 List of plant species found along the nature trail in the Doi Chiang Dao Biosphere Reserve, Chiang Mai 

Province, at different elevation ranges; frequency (F, %), density (D, individual.ha-1), relative frequency (RF, %), 

relative density (RD, %), and importance value index (IVI, %), respectively. 

No. Botanical name Family F D RF RD IVI 

1 
Ageratina adenophora (Spreng.)    

R. M. King & H. Rob. 
Asteraceae 70.59  326,764.71  12.00 40.64 52.64 

2 Bidens pilosa L. Asteraceae 35.29    50,294.12  6.00 6.25 12.25 

3 Commelina benghalensis L. Commelinaceae 38.24    45,294.12  6.50 5.63 12.13 

4 Justicia procumbens L. Acanthaceae 20.59    44,705.88  3.50 5.56 9.06 

5 Drymaria diandra Blume. Caryophyllaceae 14.71    45,882.35  2.50 5.71 8.21 

6 Androsace axillaris (Franch.) Franch Primulaceae 11.76    32,941.18  2.00 4.10 6.10 

7 Isodon hispidus (Benth.) Murata Lamiaceae 8.82    21,176.47  1.50 2.63 4.13 

8 
Persicaria chinensis (L.) Nakai   

var. chinensis 
Polygonaceae 17.65      8,529.41  3.00 1.06 4.06 

9 Arthraxon sp. Poaceae 14.71    11,470.59  2.50 1.43 3.93 

10 Achyranthes aspera L. Amaranthaceae 11.76    14,705.88  2.00 1.83 3.83 

11 Sedum sarmentosum Bunge. Crassuraceae 5.88    22,058.82  1.00 2.74 3.74 

12 Cyanotis thwaitesii Hassk. Commelinaceae 14.71      9,117.65  2.50 1.13 3.63 

13 Imperata cylindrica (L.) P.Beauv. Poaceae 11.76      9,411.76  2.00 1.17 3.17 

14 Valeriana sp. Caprifoliaceae 5.88    15,294.12  1.00 1.90 2.90 

15 Actinoscirpus grossus (L. f.) 

     

Cyperaceae 14.71      2,941.18  2.50 0.37 2.87 

16 Carex baccans Nees. Cyperaceae 8.82      7,941.18  1.50 0.99 2.49 

17 Sida acuta Burm. f. Malvaceae 11.76      3,823.53  2.00 0.48 2.48 

18 Impatiens chiangdaoensis T. 

 

Balsaminaceae 11.76      3,529.41  2.00 0.44 2.44 

19 Croton stellatopilosus H. Ohba Euphorbiaceae 8.82      6,176.47  1.50 0.77 2.27 

20 Torenia sp. Linderniaceae 2.94    13,235.29  0.50 1.65 2.15 
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2. การกระจายของชนิดพืชต่างถิ่น 

การกระจายประชากรของชนิดพืชต่างถ่ิน

ในเส้นทางศึกษาธรรมชาติ ตามระดบัความสูงเม่ือ

พิจารณาสัดส่วนระหว่างชนิดต่าง ถ่ินรุกราน 

(Invasive alien species) และชนิดพื้นถ่ิน (Native 

species) เปรียบเทียบกับประชากรท่ีพบในแต่ละ

ระดับความสูง พบว่ามีแนวโน้มแตกต่างต่างกัน 

โดย ท่ีระดับความสู ง  1 ,600  เมตร มีสัดส่วน

ประชากรชนิดต่างถ่ินรุกรานต่อชนิดพื้นถ่ินสูงท่ีสุด 

(ร้อยละ 78.36) รองลงมา คือระดบัความสูง 1,400 

และ 1,800 เมตร ตามลาํดบั ซ่ึงทั้งสามระดบัความ

สูงมีอตัราส่วนสูงเกินร้อยละ 60 รองลงมาท่ีระดับ

ความสูง 1,900 – 2,000 เมตร มีสัดส่วนอยู่ระหว่าง

ร้อยละ50 -60 ขณะท่ีระดบัความสูงอ่ืน ๆ มีสัดส่วน

ประชากรของชนิดต่างถ่ินรุกรานต่อชนิดพื้นถ่ิน ตํ่า

กวา่ร้อยละ 50 (Table 3)  

Table 3 Distribution of plant species along the nature trail at the Doi Chiang Dao Biosphere Reserve,      

Chiang Mai Province.  

Elevation 

(m a.s.l.) 

Total plant species  Native species Invasive alien species 

Species Individuals  Species Individuals %  Species Individuals % 

1,400 17 170  16 54 31.76  1 116 68.24 
1,500 21 77  17 61 79.22  4 16 20.78 

1,600 7 171  4 37 21.64  3 134 78.36 
1,700 13 299  10 238 79.60  3 61 20.40 

1,800 6 188  4 67 35.64  2 121 64.36 
1,900 13 765  10 316 41.31  3 449 58.69 

2,000 11 199  8 85 42.71  3 114 57.29 

2,100 14 189  11 125 66.14  3 64 33.86 

2,200 30 676  27 398 58.88  3 278 41.12 

Total 73 2,734  69 1,381 50.51  4 1,353 49.49 
 

เ ม่ื อ พิ จ า ร ณ า จ า ก ช่ ว ง ค ว า ม สู ง จ า ก

ระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 1,400 เมตร ถึง 2,200 เมตร 

พบว่าจํานวนชนิดพืชต่างถ่ินมีการกระจายอยู่

ค่อนขา้งสูง และแนวโน้มของชนิดต่างถ่ินรุกรานก็

เ พิ่ ม สู ง ขึ้ น ต า ม ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง  (Table 3)                      

โดยอตัราส่วนของประชากรพืชต่างถ่ินรุกรานสูงสุด

พบในช่วงความสูง 1,600 เมตร จากระดับนํ้ าทะเล

ปานกลาง และตํ่าสุดในช่วง 1,700 เมตร ข้อมูลน้ี

สะทอ้นถึงผลกระทบของพืชต่างถ่ินรุกรานท่ีอาจมี

ผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นท่ี

ความสูงจากระดับนํ้ าทะเลท่ีเพิ่มขึ้ น (Pyšek et al., 

2020) เน่ืองจากพืชพื้นถ่ินท่ีเป็นชนิดเฉพาะถ่ิน 

(Endemic species) จะพบจํานวนชนิดมากขึ้ นใน

พื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลางท่ีมาก

ขึ้นเช่นเดียวกัน โดยท่ีระดับความสูง 2,200 เมตร  

พ บ จํ า น ว น ช นิ ด พื ช พื้ น ถ่ิ น สู ง ถึ ง  2 7  ช นิ ด                  

(จากทั้งหมด 30 ชนิด) และมีประชากรค่อนข้างสูง 

(ร้อยละ 58.88 ของประชากรท่ีพบทั้งหมด) การท่ีพืช
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พื้นถ่ินมีจํานวนมากในพื้นท่ีน้ีช่วยส่งเสริมความ

หลากหลายทางชีวภาพในพื้นท่ี และทาํให้มีความ

สมดุลทางนิเวศวิทยาในพื้นท่ีสูงน้ี ซ่ึงมีความสําคญั

ต่อการรักษาระบบนิเวศให้คงทนและไม่ถูกคุกคาม

จากพืชต่างถ่ินรุกรานท่ีมีอิทธิพลต่อการทําลาย

ระบบนิเวศเดิมลง (Pyšek & Richardson, 2006) ใน

ช่วงความสูงท่ีจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 1,500 - 

2,100 เมตร พบว่าอตัราส่วนประชากรของชนิดพืช

พื้นถ่ินมีสัดส่วนท่ีสูงขึ้น โดยเฉพาะในช่วงความสูง

จากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 1,700 เมตร (79.60%) 

และ 2,100 เมตร (66.14%) แสดงให้เห็นว่าท่ีระดับ

ความสูงจากนํ้ าทะเลท่ีสูงขึ้ น พืชพื้นถ่ิน (Native 

species) จะมีความสามารถในการแข่งขนักบัพืชต่าง

ถ่ินรุกรานมากขึ้ น (Wei et al., 2021) พืชต่างถ่ิน

รุกรานมีผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างเห็นได้ชัด 

เน่ืองจากมีความสามารถในการเติบโตและกระจาย

พนัธุ์ท่ีรวดเร็ว ซ่ึงอาจลดความหลากหลายของพืช

พื้ น ถ่ิ น ดั้ ง เ ดิ ม  ( Nyamukanza & Sebata, 2 0 2 0 ) 

ตวัอย่างเช่น ในช่วงความสูงจากระดบันํ้ าทะเลจาก

ระดบันํ้าทะเลท่ี 1,900 เมตร และ 2,200 เมตร การพบ

พืชต่างถ่ินรุกรานยังคงสูง ซ่ึงอาจเกิดจากการ

แพร่กระจายของพืชรุกรานต่างถ่ินท่ีสามารถเติบโต

ในสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายได้ดี การเฝ้าระวงั

และการจดัการกบัพืชต่างถ่ินรุกรานเป็นส่ิงท่ีสําคญั 

เน่ืองจากพืชเหล่าน้ีสามารถมีผลกระทบระยะยาวต่อ

ระ บ บ นิ เวศ ไ ด้  โดย เฉ พ า ะ ใ นพื้ น ท่ี ท่ี มี ค วาม

หลากหลายทางชีวภาพสูง (Wei et al., 2020) ท่ีเม่ือ

อนาคตหากมีการเปิดพื้นท่ีโล่ง เหมาะสมแก่การ

กระจายของพืชต่างถ่ิน อาจเพิ่มความเหมาะสมกบั

การรุกรานของพืชต่างถ่ินนั้น ๆ เช่นเดียวกบัท่ีพบใน

งานวิจยัอ่ืน ๆ ของ Pyšek et al. (2020) การควบคุม

และจาํกดัการแพร่กระจายของพืชต่างถ่ินรุกรานอาจ

ช่วยเพิ่มความยัง่ยืนของระบบนิเวศในพื้นท่ีสงวน 

ชีวมณฑลน้ีได ้
 

3. สถานภาพของพืชต่างถิ่นรุกราน 

จากการประเมินสถานภาพความรุนแรงของ

พืชต่างถ่ินรุกรานบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติดอย

เชียงดาว โดยพิจารณาจากค่า IVI พบว่า สาบหมา   

มีค่า IVI 52.64 มีสถานภาพรุกรานรุนแรงมาก 

รองลงมาก คือ ปืนนกไส้ ค่า IVI 12.25 มีสถานภาพ

รุกรานปานกลาง ส่วนชนิดพนัธุ์อ่ืนๆไดแ้ก่ หญา้คา 

หญ้าขัดมอญ หญ้าขัดมอญใบใหญ่ บัวตอง และ

ผกัแว่นดอย ค่า IVI เท่ากบั 3.17, 2.48, 1.19, 0.65 

และ 0.61 % ตามลาํดบั มีสถานภาพรุกรานนอ้ยมาก 

ชนิดสาบหมา พบการกระจายทุกช่วงชั้น

ความสูง ช่วงชั้นท่ีมีค่า IVI มากท่ีสุด คือร้อยละ 

101.93 คือ ช่วงความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง 

1,600 เมตร มีสถานภาพรุกรานรุนแรงมาก ส่วน

ช่ ว ง ค ว า ม สู ง  1 , 5 0 0  แ ล ะ  1 , 7 0 0  เ ม ต ร                           

จากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง มีสถานภาพรุกราน

ปานกลาง (Table 4) เน่ืองจากสาบหมาชอบขึ้นตาม

พื้นท่ีโล่งแจ้ง อากาศเย็นและชุ่มช้ืน ท่ีระดับความ

สูงตั้งแต่ 700 – 2,500 เมตร เป็นวชัพืชท่ีสําคญับน

พื้นท่ีสูงในเขตภาคเหนือของไทย เพราะมีการผลิต

เมลด็จาํนวนมากปลิวไปตามลมไดไ้กล มีเหงา้อยู่ใต้

ดินทนต่อไฟป่าและความแห้งแลง้ เม่ือเขา้ฤดูฝนจะ

แตกขึ้ นมาใหม่ (Richardson &  Pyšek, 2012) 
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โดยเฉพาะอย่างยิ่งสังคมพืชส่วนใหญ่เป็นป่าสนเขา

และทุ่งหญา้ ซ่ึงเป็นป่าท่ีมีเรือนยอดโปร่ง ความเขม้

แสงส่องถึงพื้นไดม้าก จึงเหมาะในการกระจายพนัธุ์

และการตั้งตวัของพืชชนิดน้ี (Dolezal et al., 2020) 

โดยสาบหมา เป็นชนิดท่ีท่ีมีความสาํคญัสูง และเป็น

ชนิดรุกรานท่ีปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีมีการ

เปล่ียนแปลง (Mod et al., 2020) 

ชนิดปืนนกไส้ พบการกระจาย 6 ช่วงชั้น

ความสูง ช่วงชั้นท่ีมีค่า IVI มากท่ีสุด คือร้อยละ 

27.37 คือ ช่วงความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 

2,200 เมตร มีสถานภาพรุกรานรุนแรง รองลงมา คือ 

ช่วงความสูงจากระดับนํ้ าทะเล  1,700 เมตร มีค่า 

IVI เท่ากับร้อยละ 13.70 และ ช่วงความสูงจาก

ระดับนํ้ าทะเล  2,100 เมตร ค่า IVI เท่ากับร้อยละ 

10.58  มีสถานภาพรุกรานปานกลาง (Table 4) 

ลกัษณะของปืนนกไส้สามารถขึ้นไดท้ัว่ประเทศ ทั้ง

ในสภาพอากาศท่ีแหง้แลง้หรือมีฝนตกชุก ออกดอก

ตลอดทั้งปี โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน แพร่กระจายได้

ดีด้วยเมล็ดท่ีมีหนามตะขอติดได้ดีกับขนสัตว์ 

เ ส้ื อผ้า  มู ล สั ตว์แล ะ เศ ษ ดิน  (R ic h a rd so n  & 

Rejmánek, 2011) 

ชนิดหญ้าคา พบการกระจาย 4 ช่วงชั้ น

ความสูง ช่วงชั้นท่ีมีค่า IVI มากท่ีสุด คือร้อยละ 

16.53 ไดแ้ก่ ช่วงความสูง 1,400 เมตร มีสถานภาพ

รุกรานปานกลาง รองลงมา คือ ช่วงความสูงจาก

ระดับนํ้ าทะเลปานกลาง 1 ,600 เมตร มีค่า IVI 

เท่ากบัร้อยละ 11.17 มีสถานภาพรุกรานปานกลาง 

(Table 4) หญา้คาเป็นวชัพืชท่ีขึ้นปกคลุมพื้นท่ีโล่ง 

หรือบริเวณป่าท่ีถูกทาํลายไดดี้มาก มีความสามารถ

ในการกระจายพนัธุ์ไดดี้ทั้งจากเมลด็โดยลมท่ีพดัพา

เมล็ดไปได้ไกล และการแตกหน่อจากไหลทาํให้

สามารถปกคลุมพื้นท่ีไดร้วดเร็ว ปกติมกัขึ้นปกคลุม

เพียงชนิดเดียวทัว่ทั้งพื้นท่ี โดยมีการปลดปล่อยสาร

ธรรมชาติบางชนิดท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโต

ของพืชอ่ืน (Withayawongruchi et al., 2019) 

ชนิดหญ้าขัดมอญ พบกระจาย 1 ช่วงชั้น

ความสูง คือ ช่วงความสูงจากระดบันํ้ า 1,800 เมตร 

โดยมีค่าดัชนีความสําคัญเท่ากับร้อยละ 10.53 มี

สถานภาพรุกรานปานกลาง (Table 4) หญา้ขดัมอญ 

พบขึ้นทัว่ประเทศ ตามท่ีรกร้างชายป่า ขยายพนัธุ์

ด้วยเมล็ดท่ีมีขนาดเล็กติดไปมูลสัตว์ ดินและนํ้ า   

โตเร็ว (Bhatt, 2019: Tarachai et al., 2020)  

หญา้ขดัมอญใบใหญ่ พบกระจาย 1 ช่วงชั้น

ความสูง คือ ช่วงความสูงจากระดบันํ้ า 1,700 เมตร 

โดยมีค่าดัชนีความสําคัญเท่ากับร้อยละ 11.35 มี

สถานภาพรุกรานปานกลาง (Table 4) พืชชนิดน้ี

ชอบภูมิอากาศท่ีมีความแห้งแลง้แบบประเทศไทย

ตอนบน (Bhatta et al., 2023) 

ชนิดบวัตอง พบการกระจาย 1 ช่วงชั้นความ

สูง คือ ช่วงความสูง 1,500 เมตร จากระดบันํ้ าทะเล 

มีค่าดัชนีความสําคญัเท่ากับร้อยละ 8.42 จดัอยู่ใน

สถานภาพรุกรานตํ่า (Table 4) เน่ืองจากบวัตองชอบ

อากาศช้ืนและเย็นบนภูเขาสูงตั้ งแต่ 500 เมตร       

และมีการปล่อยสารเคมีจากรากและซากพืชท่ีร่วงสู่

พื้นดิน ทาํให้พืชอ่ืน ๆ ตั้งตวัไม่ไดไ้ด ้บวัตองจึงเขา้

ยดึครองพื้นท่ีไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Do et al., 2017)
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Table 4 Species list base on IVI (%) and status of invasive alien plants at different elevation levels along the nature trail in the Doi Chiang Dao 

Biosphere Reserve, Chiang Mai Province.  
 

Elevation 

(m a.s.l.) 

Ageratina Adenophora Bidens pilosa Imperata cylindrica Sida acuta 
Malvastrum 

coromandelianum 
Tithonia diversifolia Parochetus communis 

IVI Status IVI Status IVI Status IVI Status IVI Status IVI Status IVI Status 

1,400 65.99 Very High   16.53 Moderate          

1,500 14.24 Moderate 4.52 Minimally 9.72 Low     8.42 Low   

1,600 101.93 Very High   11.17 Moderate          

1,700 15.35 Moderate 13.70 Moderate     11.35 Moderate     

1,800 93.83 Very High     10.53 Moderate       

1,900 75.95 Very High 6.14 Low           

2,000 71.42 Very High 6.89 Low 8.39 Low         

2,100 26.98 Very High 10.58 Moderate           

2,200 30.62 Very High 27.37 Very High         2.37 Very Low 
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ผกัแว่นดอย พบกระจาย 1 ช่วงชั้นความสูง 

ไดแ้ก่ ช่วงความสูง 2,200 เมตร จากระดบันํ้ าทะเล 

โดยมีค่าดัชนีความสําคัญเท่ากับร้อยละ 2.37 มี

สถานภาพรุกรานน้อยมาก (Table 4) ขึ้นในบริเวณ

ท่ี ช้ืน โดย เฉพาะพื้ น ท่ี สูงหรือในเขตภู เขาใน

ภาคเหนือของไทยเช่น ดอยเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหม่ ซ่ึงมีความหลากหลายของพืชเฉพาะถ่ิน

จาํนวนมาก (Phengklai & Suddee, 2012) 
 

สรุป (Conclusion) 
 

การสํารวจเส้นทางศึกษาธรรมชาติในพื้นท่ี

สงวนชีวมณฑลดอยเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ พบ

พรรณพืชทั้งหมด 73 ชนิด 64 สกุล 34 วงศ ์มีค่าความ

หลากหลายระดบัปานกลางเท่ากบั 2.67 โดยชนิดพืช

ท่ีมีค่า IVI ท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ สาบหมา ปืนนก

ไส้  ผ ักปลาบ หญ้าก้านพวง และเกล็ดหอยดอย 

ตามลําดับ การกระจายของชนิดพื ชในแต่ละ

ช่วงความสูง พบวา่ท่ีความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปาน

กลาง 1,900 เมตร พืชต่างถ่ินรุกรานมีสัดส่วนสูงท่ีสุด

ท่ี 58.69% ขณะท่ีพืชท่ีไม่ใช่พืชต่างถ่ินรุกรานมี

สัดส่วน 41.31% โดยพืชต่างถ่ินรุกรานพบมากทุก

ระดบัความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 1,400 ถึง 

2,200 เมตร โดยจาํนวนชนิดท่ีมีมากท่ีสุดอยู่ในระดบั 

1,500 สําหรับสถานภาพของพืชต่างถ่ินรุกราน พบว่า 

ส า บ ห ม า  มี ส ถ า น ภ า พ รุ ก ร า น รุ น แ ร ง ม า ก                     

(IVI = 52.64%) ปืนนกไส้มีสถานภาพรุกรานปาน

กลาง   (IVI = 12.25%) และหญ้าคา มีสถานภาพ

รุกรานปานกลาง โดยพืชเหล่าน้ีสามารถกระจายพนัธุ์

ไดดี้ในพื้นท่ีท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม เช่น พื้นท่ี

โล่งแจ้ง อากาศเย็นและช้ืน รวมถึงการมีเมล็ดท่ี

สามารถแพร่กระจายได้ไกลจากลม หรือสัตว์และ

ส่ิงแวดล้อม การศึกษาน้ีช่วยให้เห็นภาพรวมของ

ความหลากหลายของพืชในพื้นท่ี และผลกระทบท่ี

พืชต่างถ่ินรุกรานมีต่อระบบนิเวศในพื้นท่ีสงวนชีว

มณฑลดอยเชียงดาว ซ่ึงสามารถนาํไปใช้ในการวาง

แผนการจดัการและป้องกนัผลกระทบจากพืชต่างถ่ิน

รุกรานไดใ้นอนาคต 
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บทคัดย่อ :  

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ป่าเขตร้อนมีบทบาทสําคญัในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเป็น

แหล่งสะสมความหลากหลายทางชีวภาพ พื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

เป็นพื้นท่ีป่ารุ่นท่ีสองท่ีกาํลงัอยู่ระหวา่งกระบวนการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ โดยมีลกัษณะครอบคลุมป่าดิบแลง้ 

(Dry evergreen forest) และป่าผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา

ความหลากหลายของพนัธุ์ไม ้โครงสร้างป่า ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอน และความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยั

ส่ิงแวดลอ้มกบัองคป์ระกอบของสังคมพืช เพื่อสนบัสนุนการจดัการป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนื 

วิธีการ: ทาํการวางแปลงตวัอยา่งแบบเป็นระบบ ขนาด 30 เมตร × 30 เมตร จาํนวน 51 แปลง ครอบคลุมพื้นท่ี

ทั้งในเขตป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบ ทาํการวดัและระบุชนิดพนัธุ์ไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตร พร้อมเก็บขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์ ความสูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง และสมบติัดิน 

เช่น ความเป็นกรด-ด่างของดิน อินทรียวตัถุ และเน้ือดิน วิเคราะห์องคป์ระกอบพนัธุ์ไม ้การจดักลุ่มหมู่ไม ้

(Cluster analysis) และการจัดลาํดับหมู่ไม้ตามความสัมพนัธ์กับปัจจัยส่ิงแวดล้อม (Ordination) จากนั้ น

คาํนวณมวลชีวภาพดว้ยสมการแอลโลเมตรี และประมาณเป็นปริมาณคาร์บอนและคาร์บอนไดออกไซด์ตาม

อตัราส่วนมาตรฐาน  

ผลการศึกษา: พบพนัธุ์ไมท้ั้งหมด 120 ชนิด จาก 90 สกุล 39 วงศ ์โดยป่าดิบแลง้มีความหลากหลายพนัธุ์ไม้

และโครงสร้างเรือนยอดท่ีซบัซ้อนมากกว่าป่าผสมผลดัใบ ชนิดไมเ้ด่น ไดแ้ก่ ขี้อา้ย เขลง ลํ่าตาควาย มะนาว

ผี และสวอง เป็นตน้ สังคมพืชในพื้นท่ีศึกษาสามารถแบ่งออกเป็น 8 สังคมพืชย่อย ได้แก่ หมู่ไมข้ี้อา้ย - 

มะนาวผี หมู่ไมกุ้๊ก - ขี้อา้ย หมู่ไมส้วอง – ขี้อา้ย หมู่ไมป้อแก่นเทา - สวอง หมู่ไมล้ ํ่าตาควาย – สวอง หมู่ไม้

เขลง – ต้ิวส้ม หมู่ไมเ้ขลง – คาํแสด และหมู่ไมก้ระเบากลกั – เขลง ตามาลาํดบั จากการจดัลาํดบัหมู่ไมก้บั

ปัจจยัแวดลอ้ม แสดงให้เห็นว่าความสูงจากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน และ

อินทรียวตัถุ เป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลต่อการกระจายของหมู่ไมใ้นแต่ละพื้นท่ี ขณะท่ีมวลชีวภาพเฉล่ียของ    

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ป่าดิบแลง้อยูท่ี่ 445.06 ตนัต่อเฮกแตร์ และสามารถกกัเก็บคาร์บอนได ้209.18 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ซ่ึงสูง

กวา่ป่าผสมผลดัใบท่ีมีค่ามวลชีวภาพและคาร์บอน เพียง 167.63 และ 78.79 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามลาํดบั 

สรุป: ป่าดิบแลง้มีศกัยภาพในการฟ้ืนตวัของโครงสร้างป่า ความหลากหลายของพนัธุ์ไม ้และการกกัเก็บ

คาร์บอนสูงกวา่ป่าผสมผลดัใบ โดยมีความสมัพนัธ์อยา่งชดัเจนกบัลกัษณะปัจจยัแวดลอ้ม ดงันั้น การจดัการ

ฟ้ืนฟูป่าจึงควรพิจารณาปัจจยัแวดลอ้มในแต่ละพื้นท่ี เพื่อส่งเสริมการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติท่ีมีประสิทธิภาพ

และยัง่ยนื 
 

คําสําคัญ: ความหลากหลายทางชีวภาพ มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน การกกัเก็บคาร์บอน การสืบต่อของพนัธุ์ไม ้
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ABSTRACT. 

Background and Objectives: Tropical Forest ecosystems are globally significant for their roles in 

biodiversity conservation, climate regulation, and carbon sequestration. In Thailand, two predominant forest 

types, Dry evergreen forest (DEF) and mixed deciduous forest (MDF), are of high ecological value but 

differ in species composition, canopy structure, and successional status. DEF is characterized by multi-

layered canopies and high species richness, while MDF often supports fast-growing, early-successional 

species and exhibits more open canopy structures. Khao Nam Sap Forest, located within the Kasetsart 

University Sriracha Campus in Chonburi Province, is a secondary forest landscape that has undergone 

natural regeneration following historical logging and land conversion. This study aimed to assess forest 

structure, species diversity, aboveground biomass, and carbon sequestration potential in both DEF and MDF 

areas. In addition, the study investigates how environmental variables such as elevation, soil pH, and organic 

matter influence tree community distribution. These findings contribute to understanding forest dynamics 

in secondary tropical forests and support Thailand’s national carbon neutrality policies. 

Methodology: The study was conducted using a systematic line plot survey across Khao Nam Sap Forest, 

which spans approximately 54.4 hectares. A total of 51 vegetation plots, each measuring 30 × 30 meters, 

were established along transects distributed throughout the DEF and MDF zones. In each plot, all trees with 

a diameter at breast height (DBH) ≥ 4.5 cm were identified, measured, and geo-referenced. Soil samples 

were collected at 0–15 cm depth at five points per plot and analyzed for pH, texture, and organic matter. 

Biomass was estimated using species-specific allometric equations, and carbon stocks were calculated by 

applying a standard conversion factor (47% of biomass). Carbon dioxide sequestration was estimated based 

on the carbon content multiplied by the CO2 conversion ratio (44/12). Cluster analysis and Canonical 

ORIGINAL ARTICLE 
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Correspondence Analysis (CCA) were used to classify vegetation communities and examine the influence 

of environmental gradients on species distribution. 

Main Results: A total of 120 species belonging to 90 genera, 39 families were identified across the study 

area. The overall tree density was 1,264.49 individuals ha-1, with a mean basal area of 14.64 m2·ha-1. The 

Shannon-Wiener Diversity Index was calculated at 3.69, reflecting high species diversity. Dominant species 

identified based on the Importance Value Index (IVI) included: Terminalia nigrovenulosa (Combretaceae): 

a late-successional species dominating DEF with tall straight trunks and strong wood. Dialium 

cochinchinense (Fabaceae): a canopy species contributing significantly to biomass in both forest types. 

Diospyros coaetanea (Ebenaceae): a shade-tolerant species common in DEF, known for its dense wood. 

Vitex limonifolia (Lamiaceae), Atalantia monophylla (Rutaceae), and Hydnocarpus ilicifolia (Achariaceae): 

each with distinct ecological niches in both DEF and MDF zones. Cluster analysis based on species 

composition and forest structure separated the vegetation into 8 distinct forest communities at approximately 

50% similarity. These were classified as: (1) Leucaena leucocephala – Atalantia monophylla community, 

(2) Diospyros castanea – Leucaena leucocephala community, (3) Vitex limonifolia – Leucaena 

leucocephala community, (4) Cratoxylum formosum – Vitex limonifolia community, (5) Lannea 

coromandelica – Vitex limonifolia community, (6) Walsura trichostemon – Briedelia ovata community, (7) 

Walsura trichostemon – Bixa orellana community, and (8) Hydnocarpus ilicifolia – Walsura trichostemon 

community respectively. These forest communities varied along gradients of elevation, canopy closure, and 

soil conditions. Canonical Correspondence Analysis (CCA) identified soil pH, elevation, and organic matter 

as the most significant environmental factors influencing species distribution. DEF communities were 

associated with moderately acidic soils (pH 5.7–7.2), height above mean sea level (above 150 m a.s.l.), and 

finer-textured soils. In contrast, MDF communities were linked to more alkaline, sandy soils with higher 

organic content, found in foothill areas and valleys. These findings support the hypothesis that species 

composition and forest structural attributes are strongly shaped by edaphic and topographic variability. The 

average total aboveground biomass was 612.70 t· ha-1, comprising stem biomass (477.94 t·ha-1), branch 

biomass (122.04 t·ha-1), and leaf biomass (12.72 t·ha-1). This corresponds to an average carbon stock of 

287.97 tC ha-1 and an estimated tCO2-equivalent sequestration of 1,055.88 tCO2·ha-1. When analyzed by 

forest type, Dry Evergreen Forests exhibited significantly higher carbon storage and biomass than Mixed 

Deciduous Forests. Specifically: DEF plots had an average biomass of 445.06 t ha-1 and stored 209.18 tC 

ha-1 of carbon. MDF plots had significantly lower values, with 167.63 t ha-1 of biomass and 78.79 tC ha-1of 

carbon. A notable ecological concern is the widespread presence of Leucaena leucocephala, an invasive 
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alien species dominating the forest edge, particularly in MDF zones. This fast-growing legume forms dense 

thickets that suppress native regeneration and may alter successional dynamics, reduce biodiversity, and 

diminish long-term carbon sequestration potential. 

Conclusion: Khao Nam Sap Forest demonstrates considerable ecological potential, particularly within Dry 

Evergreen Forest areas, where structurally complex tree communities, high diversity, and substantial 

biomass contribute to robust carbon storage. The data highlight the crucial role of late-successional forests 

in maintaining ecosystem stability and resilience. Mixed Deciduous Forest areas, while less carbon-dense, 

offer diverse species assemblages and are valuable for understanding regeneration pathways in disturbed 

tropical landscapes. Integrating species data, biomass estimates, and environmental factors provides a 

comprehensive framework for forest restoration planning and management. These insights are vital for 

Thailand’s strategy toward achieving carbon neutrality, promoting forest-based climate solutions, and 

conserving native biodiversity under changing environmental conditions. 

 

Keywords: Biodiversity, aboveground biomass, carbon sequestration, plant succession 
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คํานํา (Introduction) 

ป่าไมน้ับว่าเป็นองค์ประกอบสําคญัของ

ระบบนิเวศบนบกท่ีมีบทบาทหลกัในการดูดซับ

และกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) จาก

บรรยากาศ ซ่ึงเป็นหน่ึงในก๊าซเรือนกระจกท่ี

ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างมี

นัยสําคญั ปัจจุบนั ป่าไมท้ัว่โลกสามารถกักเก็บ

คาร์บอนได้ประมาณ 289 กิกะตัน และดูดซับ

คาร์บอนจากบรรยากาศได้เฉล่ียปีละประมาณ   

2 . 6  กิ ก ะ ตัน  (Pan et al., 2 0 1 1 ; IPCC, 2 0 2 1 ) 

โดยเฉพาะป่าเขตร้อนท่ีมีชีวมวลสะสมสูงและ    

มีความหลากหลายทางชีวภาพมาก มีศกัยภาพสูง

ในการเป็นแหล่งดูดซับคาร์บอนในระยะยาว 

(Lewis et al., 2009; Malhi et al., 2006) จากกรอบ

แนวคิด ทฤษฎีการทดแทนของพืช (Successional 

theory) (Connell & Slatyer, 1977) ระบบนิเวศป่า

จะฟ้ืนตัวผ่านลําดับขั้ นของการเปล่ียนแปลง

องค์ประกอบชนิดพนัธุ์พืช โดยเร่ิมจากกลุ่มพืช

เ บ้ื อ ง ต้น  ( Pioneer species) ไ ป สู่ พื ช ก ลุ่ ม ท่ี มี

ความสามารถในการแข่งขนัสูงและอายยุืน (Late-

successional species) ซ่ึงกระบวนการน้ีมีความ

เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง

เรือนยอดและการสะสมชีวมวลท่ีมีผลต่อการกัก

เก็บคาร์บอนในระยะยาว ในขณะเดียวกนั แนวคิด

ค ว า ม ไ ม่ ซ้ อ น ทับ กั น ใ น ท า ง นิ เ ว ศ  ( Niche 

complementarity hypothesis) ได้ เสนอว่า ค วา ม

หลากหลายของชนิดพรรณพืชภายในระบบนิเวศ

จะเอ้ือให้เกิดการใชท้รัพยากรในมิติท่ีหลากหลาย 

เ ช่น การใช้แสง นํ้ า  และธาตุอาหารอย่าง มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึงนาํไปสู่การเพิ่มผลผลิต

ชีวมวลของระบบนิเวศโดยรวม และเสริมสร้าง

ความมัน่คงของระบบนิเวศภายใตส้ภาพแวดลอ้ม

ท่ีเปล่ียนแปลง (Loreau & Hector, 2001; Cadotte 

et al., 2011) 

ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ตั้ ง อ ยู่ ใ น เ ข ต ร้ อ น ช้ื น 

สามารถระบุได้ว่าเป็นส่วนหน่ึงของศูนย์กลาง

ความหลากหลายทางชีวภาพระดับโลก โดยมี

ระบบนิเวศป่าหลายชนิดป่า  เ ช่น ป่าดิบเขา 

(Montane forest) ป่ า ดิ บ แ ล้ ง  (Dry evergreen 

forest) ป่าดิบช้ืน (Moist evergreen forest) ป่าผสม

ผ ลั ด ใ บ  (Mixed deciduous forest) ป่ า เ ต็ ง รั ง 

(Deciduous dipterocarp forest) ป่ า ช า ย ห า ด 

(Beach forest) และป่าชายเลน (Mangrove forest) 

เป็นตน้ ซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัของพรรณพืชและสัตว์

จาํนวนมาก รวมทั้งชนิดเฉพาะถ่ินและชนิดท่ีใกล้

สู ญพัน ธุ์  (Ashton & Zhu, 2 0 2 0 ; Sodhi et al., 

2010) ความหลากหลายดงักล่าวมีบทบาทสําคญั

ในการสนบัสนุนกระบวนการทางนิเวศ เช่น การ

ผสมเกสร การกระจายพรรณพืช และการควบคุม

ศัต รูพื ช  (Cardinale et al., 2 0 1 2 ; Barton et al., 

2013) เพื่อรับมือกับปัญหาโลกร้อนและลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก รัฐบาลไทย กําหนด

ยุทธศาสตร์ระยะยาวด้านการพฒันาคาร์บอนตํ่า 

(LT-LEDS) โดยตั้ ง เป้าหมายให้ประเทศไทย

บรรลุ “ความเป็นกลางทางคาร์บอน” ภายในปี 

พ.ศ. 2608 และ “การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ

เป็นศูนย”์ ภายในปี พ.ศ. 2593 ซ่ึงเนน้บทบาทของ

ภาคป่าไม้ในการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวและการฟ้ืนฟู

ระบบนิเวศธรรมชาติ (ONEP, 2021)  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ได้ประกาศ

วิสัยทศัน์การเป็น “มหาวิทยาลยัสีเขียว” และผูน้าํ

ทางวิชาการด้านส่ิงแวดล้อม โดยได้ดํา เ นิน
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โ ค ร ง ก า ร ด้า น ก า ร อ นุ รั ก ษ์  ฟ้ื น ฟู  แ ล ะ วิ จัย

ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ีป่าท่ีอยู่ในความดูแล

ของมหาวิทยาลยัอย่างต่อเน่ือง พื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ 

อยู่ภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรี

ราชา จงัหวดัชลบุรี เป็นตวัอย่างสําคญัของระบบ

นิเวศป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบท่ียงัคงความ

สมบูรณ์  ภายหลังมีการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ            

มีองค์ประกอบพืชหลากหลาย โครงสร้างเรือน

ยอดหลายชั้ น และศักยภาพสูงในการดูดซับ

คาร์บอน ดงันั้น วตัถุประสงค์การวิจยัคร้ังน้ี เพื่อ

ศึกษาองคป์ระกอบพนัธุ์ไม ้ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ และสภาพแวดลอ้มทางนิเวศวิทยา เพื่อ

ประเมินศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน และ

ส นั บ ส นุ น น โ ย บ า ย ด้ า น ก า ร จั ด ก า ร

ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืนในระดับทอ้งถ่ิน

และระดบัชาติต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Material and Methods) 

1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 

ดาํเนินการในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ ภายใน

เขตพื้นท่ีของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์วิทยาเขต

ศรีราชา จงัหวดัชลบุรี มีพื้นท่ีประมาณ 340 ไร่ 

(54.4 เฮกแตร์) ประกอบดว้ยสังคมพืชหลกั ไดแ้ก่ 

ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest) และ ป่าผสม

ผลัดใบ (Mixed deciduous forest) ท่ีเกิดจากการ

ฟ้ืนฟูตามธรรมชาติหลงัหยุดการทาํสัมปทานไม ้

ซ่ึงยงัคงมีความหลากหลายทางชีวภาพในระดบั

ค่อนขา้งสูง ลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาหินทราย

และหินปูนสลบักนั มีความสูงจากระดบันํ้ าทะเล

ปานกลางระหว่าง 50–250 เมตร และมีความลาด

ชนัปานกลางถึงสูง ภูมิอากาศอยูใ่นประเภทมรสุม

เขตร้อน ฤดูฝนช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม 

ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 1,200–1,500 มิลลิเมตรต่อปี 

และอุณหภูมิเฉล่ียรายปี 27–30 องศาเซลเซียส 

(Thai Meteorological Department, 2020) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1) ทําการสํารวจด้วยวิธีการวางแปลง

แบ บ แนวอย่ า ง เ ป็ นระ บ บ  (Line plot system 

survey) โดยกาํหนดแนวเส้นหลกั (base line) ใน

แนวเหนือ-ใต้ จากนั้ นกําหนดแนวเส้นสํารวจ 

(transect line) ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก ให้มี

ระยะห่างระหว่างแนวสาํรวจเท่ากบั 100 เมตร ใน

แต่ละแนวเส้นสาํรวจทาํการกาํหนดจุดสํารวจเพื่อ

วางแปลงตวัอย่างทุก ๆ ระยะทาง 100 เมตร รวม

จาํนวน 52 จุดสาํรวจ (Figure 1)  

2) ทําการวางแปลงตัวอย่างขนาด 30 

เมตร x 30 เมตร (พื้นท่ี 900 ตารางเมตร) ในแต่ละ

จุดสํารวจ รวมจํานวน 52 แปลง หรือมีพื้นท่ี

สํารวจทั้งหมด 29.25 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 8.67 ของ

พื้นท่ีขอใช้ประโยชน์ทั้งหมด (340 ไร่)  สําหรับ

การใชข้นาดแปลงตวัอย่างดงักล่าวนั้นอา้งอิงตาม

ความละเอียดของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat TM 

เพื่อใหส้ามารถใชข้อ้มูลการสาํรวจภาคสนาม  

3) ในแต่ละแปลงทาํการแบ่งแปลงย่อย

ออกเป็นขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อทาํการ

สํารวจชนิดพันธุ์ไม้ทั้ งหมดท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงเพียงอก (Diameter Breast High : 

DBH, ความสูง 1.30 เมตร) มากกวา่ 4.5 เซนติเมตร 

ทาํการวดัขนาด วดัความสูง บนัทึกพิกดัตน้ไมใ้น

แปลง และระบุชนิดพนัธุ์ไม้ โดยอา้งอิงช่ือจาก 

Smitinand (2014)  สํ าหรับชนิดพันธุ์ ไม้ท่ี ไ ม่

สามารถทาํการระบุชนิดพนัธุ์ได้ จะทาํการเก็บ

ตัวอย่างใบ ดอก หรือผล เพื่อนํามาจาํแนกระบุ
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ชนิดและเปรียบเทียบกับตัวอย่างพนัธุ์ไม้ท่ีระบุ

ชนิดแล้ว ณ หอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาติ 

สัตวป่์าและพนัธุ์พืช ต่อไป  

4) ทาํการบนัทึกระดบัความสูงของพื้นท่ี 

และพิกัดทางภูมิศาสตร์ในแต่ละจุดสํารวจด้วย

เคร่ืองมือบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Global 

positioning system, GPS)  

5) เก็บตวัอยา่งดินอยา่งเป็นระบบ โดยใช ้

พลัว่ขดุดินท่ีความลึก 0 – 15 เซนติเมตร จาํนวน 5 

จุด ในแต่ละแปลงตวัอย่าง จากนั้นนาํตวัอย่างดิน

มารวมกนัเพื่อเป็นตวัแทนในแต่ละแปลง โดยให้

มีนํ้ าหนักปริมาณอย่างน้อยไม่ตํ่ากว่า 500 กรัม 

รวมทั้งหมด 51 ตัวอย่าง เพื่อนํามาวิเคราะห์หา

คุณสมบติัดินทางฟิสิกส์และสมบติัดินทางเคมี ใน

ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร ท า ง ป ฐ พี วิ ท ย า 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figure 1 Line plot systematic sampling map; the red color indicated plot locations, each 30 m × 30 m. 
 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

2.1. ค่าดัชนีความสําคัญของพรรณพืช 

(Importance value index, IVI) อา้งตาม Marod & 

Kutintara (2009) ซ่ึงได้จากผลรวมของค่า ความ

หนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative density, RD) ความถ่ี

สัมพทัธ์ (Relative frequency, RF) และ ความเด่น

สัมพทัธ์ (Relative dominance, RDo) 

 2.2 ดชันีค่าความหลากหลาย (Shannon-

wiener index) (Kent, 2011) คือ  
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H'= -� pi

s

i=1

ln pi 

 

เม่ือ H = ค่าดชันีความหลากหลายของพื้นท่ี  

pi = สัดส่วนจํานวนชนิด (n) ท่ีพบต่อ

ผลรวมของจาํนวนทั้งหมดทุกชนิด

ในสังคม (N) หรือ pi =  ni/N 

        เม่ือ i = 1,2,3,...,s  

S = จาํนวนชนิดพนัธุ์ไมท้ั้งหมด 
 

 2.3.การจดักลุ่มหมู่ไม ้(Cluster analysis) 

เพื่อจาํแนกหมู่ไมภ้ายหลงัการฟ้ืนฟู โดยใชห้น่วย

การวดัด้วยระยะทาง (Distance measuring scale) 

เพื่อจดักลุ่มตามระดับความคลา้ยคลึงคลา้ยคลึง

ระหว่างหมู่ไม้และแสดงในรูปของแผนภาพ

ต้นไม้ (Dendrogram) ด้วยโปรแกรมสําเ ร็จรูป 

PC-ORD version 6 (McCune & Mefford, 2011) 

 2.4.  การจัดลําดับหมู่ไม้ (Ordination)  

โดยใชข้อ้มูลจาํนวน 2 ชุด คือชุดขอ้มูลพรรณพืช

และชุดปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ สมบติัดิน (เน้ือดิน 

ความเป็นกรดด่าง และอินทรียวตัถุ) และระดับ

ความสูงของพื้นท่ี เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ปัจจยัแวดลอ้มต่อการปรากฏของหมู่ไม ้โดยใช้

วิ ธี วิ เ ค ร า ะ ห์ แ บ บ  Canonical Correspondence 

Analysis (CCA)  

 2.5. การประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

(Aboveground biomass, AGB)  และการกักเก็บ

คาร์บอน (Carbon storage) โดยใช้สมการแอล

โลเมตรีเพื่อคาํนวณหามวลชีวภาพของไมใ้หญ่ 

ของ Ogawa et al. (1965) เพื่อประเมินมวลชีวภาพ

ไมใ้นป่าเตง็รังและป่าผสมผลดัใบ ดงัน้ี 

 WS = 0.0396 (D2H)0.933 

 WB = 0.00349 (D2H)1.030 

 WL = ((28/(WS+WB)) + 0.025)-1 

 WT = WS + WB + WL 
 

และใช้สมการของ Tsutsumi et.al. (1983) เพื่อ

ประเมินมวลชีวภาพไมใ้นป่าดิบแลง้ ดงัน้ี 
 

WS = 0.0509 (D2H)0.919  

WB = 0.00893 (D2H)0.977  

WL = 0.0140 (D2H)0.669  

WT = WS + WB + WL 

เม่ือ WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นลาํตน้ (กิโลกรัม) 

WB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นก่ิง (กิโลกรัม) 

WL = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นใบ (กิโลกรัม) 

WT = มวลชีวภาพส่วนของลาํตน้ + ก่ิง + 

ใบ (กิโลกรัม) 

D ห รือ  DBH ( Diameter breast height, 

DBH) = เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

(เซนติเมตร, ท่ีระดบั 1.30 เมตร) 

H   = ความสูง (เมตร) 
 

 ค่าสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน (Carbon 

fraction, CF) ของไม้ยืนต้นทุกชนิด กําหนดว่า

ประมาณร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพของต้นไม้

เ ป็ น ส่ ว น ข อ ง ค า ร์ บ อ น  ( IPCC, 2006)  ห รื อ            

CF = AGB x 0.47 (ตนัคาร์บอน) 

ค่ า สั ด ส่ ว น ก า ร ดู ด ซั บ ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นสัดส่วนระหว่าง

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และคาร์บอน คือ 44/12 

( IPCC, 2 0 0 6 )  ห รือ  CO2 = CF x (44/12) (ตัน

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 
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ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. โครงสร้างและองค์ประกอบพนัธ์ุไม้  

 เ ม่ือพิจารณาข้อมูลในระดับไม้ใหญ่ 

(Mature tree) หรือไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เพียงเพียงอก (DBH) มากกว่า 4.5 เซนติเมตร    

พบชนิดพนัธุ์ไมจ้าํนวน 120 ชนิด 90 สกุล 39 วงศ ์

(Table 1) มีความหนาแน่นเฉล่ียและ พื้นท่ีหนา้ตดั

เฉล่ีย 1,264.49 ตน้ต่อเฮกแตร์ และ 14.64 ตาราง

เมตรต่อเฮกแตร์ ตามลําดับ มีค่ าดัชนีความ

หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากบั 3.69 ซ่ึง

ถือวา่มีความหลากหลายอยูใ่นระดบัปานกลาง   

Table 1 Characteristics of top ten tree species based on IVI at Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 

No Scientific name  Family D  BA RD RF RDo IVI 

1 Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 79.96 1.98 6.32 3.55 13.54 23.42 

2 Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 97.60 1.27 7.72 3.46 8.68 19.86 

3 Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 79.30 1.09 6.27 3.18 7.44 16.89 

4 Atalantia monophylla (L.) DC. Rutaceae 101.53 0.70 8.03 3.55 4.77 16.35 

5 Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 51.63 1.08 4.08 3.65 7.38 15.11 

6 Hydnocarpus ilicifolia King Achariaceae 77.78 0.75 6.15 1.50 5.12 12.77 

7 Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 49.24 0.59 3.89 2.25 4.05 10.18 

8 Cratoxylum formosum (Jacq.)  Hypericaceae 47.28 0.56 3.74 2.25 3.84 9.82 

9 Diospyros castanea (Craib) H. R.  Ebenaceae 53.16 0.29 4.20 3.09 1.96 9.25 

10 Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 31.15 0.47 2.46 2.15 3.20 7.81 

Other species (110) 595.95 5.89 47.19 71.27 39.97 158.51 

Total 1264.49 14.64 100 100 100 300 

Remark; BA = basal area (m2.ha-1), D = density (individual.ha-1), RD = relative density (%),  

RF = relative frequency (%), RDo = relative dominance (%), and IVI = importance value index (%)  
 

 ว ง ศ์ ท่ี มี จํ า น ว น ช นิ ด ม า ก ท่ี สุ ด คื อ            

วง ศ์ม ะ ข า ม ป้ อม  (Phyllanthaceae)  (10  ช นิด) 

รองลงมาคือ วงศ์มะเกลือ (Ebenaceae) วงศ์ถั่ว 

(Fabaceae) และวงศ์ปอ (Malvaceae) พบวงศ์ละ

จาํนวน 9 ชนิด วงศ์เข็ม (Rubiaceae) พบ 6 ชนิด 

โดยวงศ์กระดังงา (Annonaceae) วงศ์ตะแบก 

(Lythraceae) วงศ์ขนุน (Moraceae) และวงศ์ส้ม 

(Rutaceae) พบวงศล์ะ 5 ชนิด ตามลาํดบั ส่วนวงศ์

อ่ืน ๆ มีจาํนวนชนิดลดหลัน่กนัไป (Figure 2)  

 ว ง ศ์ ท่ี พ บ จํ า น ว น ต้ น ม า ก ท่ี สุ ด คื อ           

วงศ์ Ebenaceae (167 ตน้/เฮกแตร์) รองลงมาคือ 

วงศ์ Fabaceae (132 ต้น/เฮกแตร์) วงศ์ Rutaceae 

(108 ตน้/แฮกแตร์) วงศ์ Malvaceae (102 ตน้/เฮก

แตร์) วงศ์ Combretaceae (80 ต้น/เฮกแตร์) วงศ์ 

Achariaceae (78 ตน้/เฮกแตร์) วงศ ์Lamiaceae (63 

ตน้/เฮกแตร์) และวงศ์ Melastomataceae (58 ตน้/

เฮกแตร์) ส่วนวงศ์อ่ืน ๆ นั้ นมีความหนาแน่น

ลดหลัน่กนัไป (Figure 3)  
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Figure 2 Number of tree species in each family existed in Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 3 Number of individual trees in each family existed in Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 
 

ช นิ ด พัน ธุ์ ไ ม้ เ ด่ น เ ม่ื อ พิ จ า ร ณ า จ า ก ดัช นี ค่ า

ค ว า ม สํ า คัญ ใ น  1 0  ลํา ดับ แ ร ก  เ ช่ น  ขี้ อ้า ย 

( Terminalia nigrovenulosa) เ ข ล ง  ( Dialium 

cochinchinense) ลํ่ า ต า ค ว า ย  ( Diospyros 

coaetanea) ม ะ น า ว ผี  ( Atalantia monophylla) 

ส ว อ ง  ( Vitex limonifolia) ก ร ะ เ บ า ก ลั ก 

( Hydnocarpus ilicifolia) กุ๊ ก  ( Lannea 

coromandelica) ต้ิ วส้ ม  (Cratoxylum formosum) 

ตะโกพนม (Diospyros castanea) และปอแก่นเทา 

(Grewia eriocarpa) เป็นตน้ มีค่าดชันีความสําคญั 

เท่ากบั 23.42, 19.86, 16.89, 16.35, 15.11, 12.77, 

10.18, 9.82, 9.25 และ 7.81 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ชนิดพนัธุ์ไมอ่ื้น ๆ ก็มีค่าลดหลัน่ลงไป (Table 1) 

การท่ีพบชนิดพนัธุ์ไมท่ี้ค่อนขา้งมีความ

หลากหลายสูงนั้น (120 ชนิด 90 สกุล 39 วงศ์) 

เน่ืองจากเป็นการขึ้ นร่วมกันของชนิดไม้ (Co-

existing species) ในป่าดิบแล้ง ป่าผสมผลัดใบ 

และป่าชายหาด รวมถึงการท่ีพื้นท่ีเขานํ้ าซับ         

มีลกัษณะภูมิประเทศและสมบัติดินท่ีเหมาะสม

กับ ก า รตั้ ง ตัวข อง ก ลุ่ ม พื ช ในแต่ล ะช นิดป่า              
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ท่ีแตกต่างกันไป ซ่ึงสามารถตรวจสอบปัจจัย

แวดลอ้ม (สภาพภูมิประเทศ และสมบติัดิน) ท่ีมี

ส่วนกาํหนดการปรากฏของสังคมพืชได้เม่ือทาํ

การวิเคราะห์การจัดลาํดับ (Ordination analysis) 

ทาํให้ทราบถึงปัจจยัจาํกดัหรือความตอ้งการดา้น

นิเวศวิทยา (Ecological niche) ของพนัธุ์ไม้เพื่อ

นาํมาประยุกต์ใช้ในการวางแผนเพื่อการอนุรักษ์

ชนิดพืชในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ รวมถึงนําความ

หลากหลายของพืชดังกล่าวมาใช้ประโยชน์

เพื่อใหเ้กิดความยัง่ยนืในอนาคต 

 อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากพื้นท่ีเขานํ้ าซับ 

เคยมีการอนุญาตให้ทาํไม ้รวมถึงผ่านการบุกรุก

มาก่อน ทาํให้สังคมพืชในปัจจุบนัส่วนใหญ่เป็น

ป่ารุ่นท่ีสอง (secondary forest) ซ่ึงอยู่ระหว่างการ

ทดแทนกลับคืนสู่ป่าธรรมชาติดั้ งเดิม โดยพบ

ชนิดพนัธุ์ไม้เบิกนําขึ้นร่วมด้วยหลายชนิด เช่น 

ส มัด ใ ห ญ่  ( Clausena guillauminii)  น ก น อ น 

( Cleistanthus helferi)  ม ะ น า ว ผี  ป อ แ ก่ น เ ท า     

เ สี ย ว ใ ห ญ่  ( Phyllanthus angkorensis) ม ะ เ ด่ื อ

ปล้อง (Ficus hispida)       เปล้าใหญ่ (Croton 

persimilis)  ค ําแสด (Mallotus philippensis) ปอ

แดง (Sterculia guttata) และ โมกมัน (Wrightia 

arborea)  เ ป็นต้น สอดคล้องกับรายงานข อง 

Marod et al. (2003) ท่ีพบว่าภายหลงัการฟ้ืนฟูป่า

ด้วยการปลูกและปล่อยให้มีการทดแทนตาม

ธรรมชาติแล้ว มีชนิดพันธุ์ไม้เบิกนําและชนิด

พัน ธุ์ ไ ม้พื้ น ถ่ิ น  ( Pioneer and native species) 

สามารถเขา้มาตั้งตวัและเกิดการทดแทนเขา้สู่ป่า

ดิบแล้งตามธรรมชาติมากขึ้ น อย่างไรก็ตาม        

ในบริเวณพื้นท่ีเขานํ้ าซับ พบการปกคลุมและเขา้

ยึ ด ค ร อ ง พื้ น ท่ี ข อ ง ก ร ะ ถิ น ยัก ษ์  ( Leucaena 

leucocephala)  อยู่ เ ป็นจํานวนมาก โดยเฉพาะ

บริเวณแนวขอบป่าทดแทน กระถินยกัษ์ จดัเป็น

ชนิดต่าง ถ่ินรุกรา น (Invasive alien species) ท่ี

สามารถเจริญเติบโตขยายพื้นท่ีการปกคลุมได้

อย่างรวดเร็ว จนทาํใหช้นิดพนัธุ์ไมพ้ื้นถ่ินยากต่อ

การสืบต่อพันธุ์ เพื่อฟ้ืนคืนกลับสู่ป่าธรรมชาติ

ดั้งเดิมได ้(Marod et al., 2012; Phumphuang et al., 

2018) ซ่ึ ง ห า ก ป ล่ อ ย ไ ว้อ า จ ทํา ใ ห้ ช นิ ด แ ล ะ

ประชากรของชนิดพนัธุ์ไม้พื้นถ่ินมีโอกาสสูญ

พนัธุ์ในระดบัทอ้งถ่ิน (Local extinction) จึงควรมี

มาตรการจดัการพนัธุพ์ืชต่างถ่ินรุกรานชนิดน้ีเพื่อ

อ นุ รั ก ษ์ ช นิ ด พัน ธุ์ ไ ม้พื้ น ถ่ิ น ใ ห้ ค ง อ ยู่ ต า ม

ธรรมชาติไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
 

2. การจัดกลุ่มหมู่ไม้ (Cluster analysis) 

 ผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มของหมู่ไม้ 

ด้ว ย ก า ร จัด ก ลุ่ ม ต า ม ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ค วา ม

คล้ายคลึง และแสดงแผนภาพต้นไม้ท่ีมีขนาด 

DBH มากกว่า 4.5 เซนติเมตร สามารถแบ่งหมู่ไม้

ท่ีระดับความคลา้ยคลึงประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ 

ไดจ้าํนวน 8 กลุ่มหมู่ไม ้(Figure 4) แต่ละหมู่ไมมี้

รายละเอียดของชนิดพืชสาํคญัดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1  หมู่ไม้ขี้อ้าย - มะนาวผี มีจุด

สํารวจทั้งหมด 9 แปลงตวัอย่าง ท่ีพบในหมู่ไมน้ี้ 

คือ PL01, PL02, PL04, PL05, PL06, PL07, PL08, 

PL11 และ PL12 พนัธุ์ไมส่้วนใหญ่เป็นพนัธุ์ไมใ้น

พื้นท่ีป่าดิบแลง้ พนัธุ์ไมเ้ด่น เช่น ขี้อา้ย  มะนาวผี 

ตะโกพนม สวอง อินทรชิต (Lagerstroemia 

loudonii) แ ล ะ ป ร ะ ดู่ ป่ า  ( Pterocarpus 

macrocarpus) เป็นต้น พนัธุ์ไม้อ่ืน ๆ ท่ีสามารถ

พ บ ไ ด้  เ ช่ น  ก ะ เ จี ย น  ( Hubera cerasoides)            
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แจง (Maerua siamensis) เขลง และ ลํ่าตาควาย 

เป็นตน้ 

กลุ่มท่ี 2  หมู่ไม้กุ๊ก - ขี้อ้าย มีจุดสํารวจ

ทั้งหมด 4 แปลงตวัอย่าง คือ PL13, PL14, PL26, 

และ PL31 ชนิดไม้ส่วนใหญ่พบในป่าดิบแล้ง

ฟ้ืนฟูและป่าผสมผลัดใบ ชนิดพนัธุ์ไม้เด่น เช่น 

กุ๊ก ขี้ อ้าย ต้ิวส้ม กะเจียน ลํ่าตาควาย มะนาวผี 

ส ว อ ง  ป ร ะ ดู่ ป่ า  ข่ อ ย  ( Streblus asper) แ ล ะ 

ขี้หนอน (Zollingeria dongnaiensis) เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Dendrogram of tree community clustering in Khao Nam Sap Forest, Chonburi Province. 
 

กลุ่มท่ี 3  หมู่ไม้สวอง – ขีอ้้าย มีจุดสาํรวจ

ทั้งหมด 8 แปลงตวัอย่าง คือ PL03, PL10, PL17, 

PL19, PL20, PL32, PL33 และ PL34 พนัธุ์ไมส่้วน

ใหญ่พบในป่าผสมผลัดใบ ชนิดพันธุ์ไม้เ ด่น     

เช่น สวอง ขี้อา้ย ลํ่าตาควาย ตะโกพนม ประดู่ป่า  

ต้ิวส้ม ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda) กะ

เจียน และขี้หนอน เป็นตน้ 

กลุ่มท่ี 4  หมู่ไม้ปอแก่นเทา - สวอง มีจุด

สํารวจทั้งหมด 6 แปลงตวัอย่าง คือ PL09, PL21, 

PL24, PL35, PL42 และ PL43 ชนิดพนัธุ์ไม้ส่วน

ใหญ่พบในป่าผสมผลัดใบ ชนิดพันธุ์ไม้เ ด่น     

เช่น ปอแก่นเทา สวอง ตะคร้ํา  ขี้อา้ย กุ๊ก กะเจียน 

งิ้วป่า (Bombax anceps) ตะโกพนม และแสมสาร 

(Senna garrettiana)  เป็นตน้ 

Group 1 

Group 2 

Group 3 

Group 4 

Group 5 

Group 6 

Group 7 

Group 8 
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กลุ่มท่ี 5  หมู่ไม้ลํ่าตาควาย – สวอง มีจุด

สํารวจทั้งหมด 4 แปลงตวัอย่าง คือ PL22, PL41, 

PL48 และ PL49 ชนิดพันธุ์ไม้ส่วนใหญ่พบใน

พื้ น ท่ี ป่า ดิบแล้ง ฟ้ืนฟู  ชนิดพันธุ์ไม้เ ด่น เ ช่น          

ลํ่าตาควาย สวอง คาํแสด แสมสาร ตะโกพนม 

เขลง ปอแก่นเทา มะนาวผี และข่อย เป็นตน้ 

 กลุ่มท่ี 6  หมู่ไม้เขลง – ติว้ส้ม มีจุดสาํรวจ

ทั้งหมด 8 แปลงตวัอย่าง คือ PL15, PL25, PL37, 

PL38, PL39, PL44, PL45 และ PL46 ชนิดพนัธุ์ไม้

ส่วนใหญ่พบในพื้นท่ีป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟู ชนิดพนัธุ์

ไม้เด่น เช่น เขลง ต้ิวส้ม มะนาวผี  พลับพลา 

(Microcos tomentosa) แข้ง ก วา ง  (Wendlandia 

tinctoria) พลอง (Memecylon sp.) กุ๊ก สะเดาปัก 

(Vatica harmandiana) พลองกินลูก (Memecylon 

ovatum) และอีดาํ (Diospyros variegata)  เป็นตน้ 

 กลุ่ มท่ี  7  หมู่ไม้เขลง – คําแสด มี จุด

สํารวจทั้งหมด 4 แปลงตวัอย่าง คือ PL18, PL23, 

PL29 และ PL51 ชนิดไม้ส่วนพบในป่าดิบแล้ง

ฟ้ืนฟู ชนิดไมเ้ด่น เช่น เขลง คาํแสด ปอแก่นเทา 

ก ะ ห น า น ป ลิ ง  ( Pterospermum acerifolium) 

พลับพลา ลํ่ าตาควาย เสียวใหญ่ (Phyllanthus 

angkorensis) อีดาํ งิ้วป่า และขี้อา้ย เป็นตน้ 

 กลุ่มท่ี 8  หมู่ไม้กระเบากลัก – เขลง มีจุด

สํารวจทั้งหมด 8 แปลงตวัอย่าง คือ PL16, PL27, 

PL28, PL30, PL36, PL40, PL47 และ PL50 ชนิด

พนัธุ์ไมส่้วนใหญ่เป็นไมใ้นป่าดิบแลง้ ชนิดพนัธุ์

ไมเ้ด่น เช่น กระเบากลกั เขลง มะนาวผี พลองกิน

ลูก คาํแสด ลํ่าตาควาย เสียวใหญ่ ขี้อา้ย อีดาํ และ

ผกู (Ficus variegata)  เป็นตน้ 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ีพบดังกล่าวส่วนใหญ่เป็น

กลุ่มหมู่ไมท่ี้พบในป่าดิบแลง้ เช่น หมู่ไมใ้นกลุ่ม

ท่ี 5, 6 และ 8 ซ่ึงมี เขลงและกระเบากลกั เป็นชนิด

ไมเ้ด่น (Phumphuang et al., 2018) กลุ่มหมู่ไมใ้น

ป่าผสมผลดัใบและป่าเต็งรัง เช่นหมู่ไมใ้นกลุ่มท่ี 

2, 3 และ 5 ท่ี มีพันธุ์ไม้ ขี้ อ้าย กุ๊ก  สวอง และ         

ลํ่าตาควายเป็นไมเ้ด่น (Marod et al., 1999; Marod         

et al., 2017)  

 นอกจากนั้นยงัพบกลุ่มหมู่ไมป่้าชายหาด 

คือ หมู่ไมท่ี้ 1 ซ่ึงพบมะนาวผีเป็นไมเ้ด่นรองลงมา

จากขี้อา้ยและกระจายอยู่เต็มพื้นท่ี (Marod et al., 

2020) ซ่ึงการขึ้นปกคลุมของไมช้นิดน้ีทั่วพื้นท่ี

แสดงให้เห็นถึงการรบกวนในอดีตและสังคมพืช

อยูร่ะหวา่งการทดแทนตามธรรมชาติ เช่นเดียวกบั

การพบชนิดไมป้อแก่นเทาและคาํแสดท่ีเป็นกลุ่ม

พันธุ์ไม้เบิกนําท่ีต้องการความเข้มแสงสูงหรือ

พื้นท่ีเปิดโล่งในการสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติ  
 

3. การจัดลาํดับหมู่ไม้ (ordination) 

 ผลการวิ เคราะห์การจัดลําดับหมู่ไม้ 

(Ordination analysis) เพื่อแสดงความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มกบัการปรากฏของหมู่ไม ้

พบว่าการจดัลาํดบัหมู่ไมต้ามแนวแกนท่ี 1 และ 2 

มี ค่ า  Eigenvalue สู ง ท่ี สุ ด  (0.3 3 4  แล ะ  0.2 0 5 

ตามลาํดบั) หรือกล่าวไดว้่า แกนท่ี 1 และ 2 มีการ

ตอบสนองต่อตัวแปรอิสระมากท่ีสุด โดยมีค่า

สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson correlation, r) 

ระหว่างชนิดไม้กับปัจจัยแวดล้อม (Species-

Environment) เท่ากบั 0.89 และ 0.828 ตามลาํดบั 

(Table 2 ) แสดงให้ เ ห็นว่า  ปัจจัยแวดล้อม มี

ความสัมพันธ์ ต่อการปรากฏของชนิดไม้สูง 

สามารถแบ่งหมู่ไม้ตามการกําหนดของปัจจัย

แวดลอ้มไดเ้ป็น 4 กลุ่มหมู่ไม ้(Figure 5) ดงัน้ี  
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Group 1 

Group 2 

Group 3 

Group 4 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 1 เป็นหมู่ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพล

จากปัจจยัความเป็นกรด-ด่างของดิน (Acidity and 

alkalinity, r = 0.964) เป็นปัจจยัแวดลอ้มหลกัใน

การกําหนดการปรากฏของหมู่ ไม้ (Table 3)    

ส่วนใหญ่เป็นหมู่ไมส้วอง – ปอแก่นเทา และหมู่

ไมล้ ํ่าตาควาย – สวอง เป็นหมู่ไมท่ี้พบในสภาพ

พื้นท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 5.72- 7.83 

มีความเป็นกรดอ่อนถึงเบสอ่อน ชนิดไมท่ี้สําคญั 

เ ช่ น  ส ว อ ง  ( Vitli) เ ม่ า ไ ข่ ป ล า  ( Antidesma 

ghaesembilla, Antdd) งิ้วป่า (Boman) มะกาต้น 

(Bridelia insulana, Briin) เต็ ง หนา ม  (Bridelia 

retusa, Brire) ลํ่าตาควาย (Dioco) ตะคร้ํา  (Garpi) 

ปอแก่นเทา  (  Greer) โมกหลวง (Holarrhena 

pubescens, Holpu) กระบก ( Irvingia malayana, 

Irvma) ตะแบกนา (Lagfl) ประดู่ป่า (Ptema) และ

นํ้านอง (Salch) เป็นตน้ 

Table 2 Correlation coefficients between species data ordination axes and environmental factors. 

* Correlation between sample scores for an axis derived from the species data and the sample scores that are linear 

combinations of the environmental variables.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 5 Ordination of tree communities based on environmental variables in Khao Nam Sap Forest. 

 The symbols of     indicated sample plots, while     and abbreviation represented plant species.  
 

  Axis1 Axis2 Axis3 

Eigenvalue 0.334 0.205 0.139 

Variance in species data    

% of variance explained 6.80 4.20 2.80 

Cumulative % explained 6.80 11.00 13.90 

Pearson Correlation, Spp-Envt* 0.890 0.828 0.823 
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 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 2 เป็นหมู่ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพล

จากอนุภาคทราย (Percentage of sand, r = 0.578) 

และมีอินทรียวัตถุ  (Organic matter, r = 0.526)  

เป็นปัจจยักาํหนดหลกัต่อการกระจายของหมู่ไม ้

(Table 3) ส่วนใหญ่เป็นหมู่ไม้ขี้ อ้าย - มะนาวผี 

หมู่ไมกุ้๊ก – ขี้อา้ย และหมู่ไมข้ี้อา้ย–สวอง หมู่ไม้

เหล่าน้ีมักพบขึ้นในพื้นท่ีท่ีมีอนุภาคทราย และ

ป ริ ม า ณ อิ น ท รี ย วั ต ถุ ใ น ดิ น ค่ อ น ข้ า ง สู ง                       

มี ค่ า อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  72 - 62 เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  แ ล ะ                

69.5 – 11.8 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ กลุ่มหมู่ไม้น้ี

ส่วนใหญ่พบบริเวณตีนเขาหรือบริเวณท่ีราบ

ระดบัตํ่าการท่ีมีอนุภาคทรายและอินทรียวตัถุสูง

เน่ืองจากเกิดนํ้ าไหลบ่าหน้าดิน (Surface runoff) 

มาจากบนเขาลงมายงัตอนล่างของพื้นท่ีเขานํ้าซบั 

ชนิดพนัธุ์ไมท่ี้มีความตอ้งการดินท่ีมีอนุภาคทราย 

และมีอินทรียวตัถุในดินสูง เช่น ขี้ อ้าย (Terni) 

สะเดา (Azadirachta indica, Azain) กุ๊ก (Lanco) 

ต้ิวเกล้ียง (Craco) ตะโกพนม (Dioca) มะเกลือ 

( Diomo) ก ะ เ จี ย น   ( Hubce) อุ โ ล ก 

( Hymenodictyon orixense, Hymor) ต ะ แ บ ก

เปลือกบาง (Lagdu) อินทรชิต (Laglo) หมีเหม็น 

( Litsea glutinosa, Litgl) แ จ ง  ( Maesi) ส า ธ ร 

( Millettia leucantha, Mille) แ ด ง  ( Xylia 

xylocarpa, Xylzy) และ ขี้หนอน (Zoldo) เป็นตน้  

Table 3. Correlation coefficients of environmental factors in each axis. 

Variable 
Correlations* 

Axis1 Axis2 Axis3 

1 elev -0.347 0.76 0.365 

2 pH 0.964 0.169 0.106 

3 Organic 0.526 -0.241 0.349 

4 %sand 0.578 -0.614 -0.343 

5 %silt -0.702 0.28 0.56 

6 %clay -0.156 0.847 -0.001 

Remark:  * Correlations are "intra-set correlations" of ter Braak (1986) 

 Elev = elevation,  pH = acidity and alkalinity, organic = organic matter,   

 %sand = percentage of sand,%silt = percentage of silt, %clay = percentage of clay 
 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 3 เป็นหมู่ไมท่ี้พบในพื้นท่ีท่ี

มีปัจจยัความสูงของพื้นท่ี (Elevation, r = -0.347) 

เปอร์เซ็นต์ของดินเหนียว (Percentage of clay,      

r = -0 . 1 5 6 )  แล ะ เป อร์ เ ซ็ นต์ข อง ท รา ย แ ป้ ง 

(Percentage of silt, r = -0.702) ส่วนใหญ่เป็นหมู่

ไมก้ระเบากลกั – เขลง  และหมู่ไมเ้ขลง – คาํแสด 

หมู่ไม้เหล่า น้ีมักพบในพื้นท่ี ท่ีมีความสูงจาก

ระดบันํ้ าทะเลปานกลางค่อนขา้งสูง มีความสูงอยู่

ระหว่าง 181 - 116 เมตร จากระดับนํ้ าทะเลปาน

กลาง มีอนุภาคดินเหนียวสูง และอนุภาคทราย

แป้งค่อนขา้งสูงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 31 -21 เปอร์เซ็นต ์

และ 32 – 25 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (Table 3)  

กลุ่มหมู่ไมน้ี้ส่วนใหญ่พบบริเวณสันเขาโดยชนิด

ไ ม้ ท่ี สํ า คั ญ  เ ช่ น  ก ร ะ เ บ า ก ลั ก  ( Hydil)                   

เขลง  (Diaco) คาํแสด (Malph) หนานปลิง (Pteac)    

เ สี ย ว ใ ห ญ่  ( Phyan) พ ะ ยู ง  ( Dalbergia 
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cochinchinensis, Dalco) ป ร ะ ย ง ค์  ( Aglaia 

odorata, Aglod) แ ก้ ว ล า ว  ( Walsura pinnata, 

Walpi) นกนอน (Clehe) แดงสะแง (Schoutenia 

ovata, Schov) กระโดน (Careya arborea, Carar) 

และอีดาํ (Diova) เป็นตน้ 

 กลุ่มหมู่ไม้ท่ี 4 เป็นหมู่ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพล

จากความเป็นกรด-ด่าง (Acidity and alkalinity) 

และมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Organic matter) 

หมู่ไมต้ิ้วส้ม – เขลง ซ่ึงเป็นหมู่ไมท่ี้พบในสภาพ

พื้นท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 3.95 – 5.05 

มีความเป็นกรดจัดมากถึงกรดรุนแรงมาก และ

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินค่อนขา้งตํ่า โดยกลุ่ม

หมู่ไมน้ี้ส่วนใหญ่พบบริเวณพื้นท่ีเปิดโลง้ชนิดไม้

ท่ีสําคญั เช่น กระถินยกัษ์ (Leule) ปรู๋ (Alangium 

salviifolium, Algsa) มะกอกเกล้ือน (Canarium 

subulatum, Cansu) ค้ อ น ก ล อ ง  ( Capgr)                   

ต้ิ ว ส้ ม  ( Crafo) สิ ไ ห ร ใ บ ใ ห ญ่  ( Dehaasia 

candolleana, Dehca) ลํ า บิ ด  ( Diospyros vera, 

Diove) ม ะ เ ด่ื อ ป ล้ อ ง   ( Ficus hispida, Fichi) 

ผกัหวานป่า (Melientha suavis, Melsu) พลบัพลา 

( Micto) ช้ า ง น้ า ว  ( Ochna integerrima, Ochin) 

ขันทองพยาบาท (Suregada multiflora, Surmu) 

ตีนนก (Vitex pinnata, Vitpi) แข้งกวาง (Wanti) 

และ โมกมนั (Wriar) เป็นตน้  
 

4.  มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกักเก็บ

คาร์บอน 

 จากการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ในพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับ ซ่ึงมีพื้นท่ีรวม 340 ไร่     

(54.4 เฮกแตร์) พบว่ามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

เฉล่ียรวม 612.70 ตนัต่อเฮกแตร์ โดยแบ่งเป็นมวล

ชีวภาพในส่วนของลาํต้น ก่ิง และใบ (Table 4) 

เท่ากบั 477.94, 122.04, และ 12.72 ตนัต่อเฮกแตร์ 

ตามลําดับ คิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เฉล่ีย 287.97 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ และปริมาณ

การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2-

equivalent) เท่ากบั 1,055.88 ตนัต่อเฮกแตร์ 

Table 4 Above ground biomass (ABG) and carbon stock of each forest type, dry evergreen forest (DEF) and mixed 

deciduous forest (MDF); C and CO2 indicated carbon storage (C) and CO2-equivalent, respectively. 

Forest 

Type 

ABG Total 
C CO2 

Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) biomass 

(t ha-1) (t ha-1) (t ha-1) (t ha-1) (tC ha-1) (tC ha-1) 

DEF 336.93 95.42 12.71 445.06 209.18 766.99 

MDF 141.01 26.62 0.01 167.63 78.79 288.89 

Total 477.94 122.04 12.72 612.70 287.97 1,055.88 
 

เม่ือนาํมาวิเคราะห์แยกตามชนิดสังคมพืช 

พบว่า ป่าดิบแล้ง ซ่ึงมีพื้นท่ีสํารวจ 193.33 ไร่ 

(30.93 เฮกแตร์) มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉล่ีย 

445.06 ตนัต่อเฮกแตร์ โดยมีส่วนของลาํตน้ ก่ิง 

และใบ เท่ากบั 336.93, 95.42 และ 12.71 ตนัต่อ

เฮกแตร์ ตามลาํดับ คิดเป็นการกักเก็บคาร์บอน

เ ฉ ล่ี ย  2 0 9 . 1 8  ตัน ต่ อ เ ฮ ก แ ต ร์  แ ล ะ ดู ด ซั บ

คาร์บอนไดออกไซด์รวม 766.99 ตนัต่อเฮกแตร์ 

และป่าผสมผลดัใบ ซ่ึงมีพื้นท่ีสํารวจ 146.67 ไร่ 

(23.47 เฮกแตร์) พบว่ามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
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เฉล่ีย 167.63 ตนัต่อเฮกแตร์ โดยแบ่งเป็นลาํต้น 

ก่ิง และใบ เท่ากับ 141.01, 26.62, และ 0.01 ตนั

ต่อเฮกแตร์ คิดเป็นการกกัเก็บคาร์บอนเฉล่ีย 78.79 

ตันต่อเฮกแตร์ และดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์

รวม 288.89 ตนัต่อเฮกแตร์ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่า 

ป่าดิบแล้ง (DEF) มีศักยภาพในการสะสมชีวมวล

และกกัเก็บคาร์บอนสูงกว่าป่าผสมผลดัใบ (MDF) 

อย่างชดัเจน ทั้งในส่วนของมวลชีวภาพ ลาํตน้ และ

การดูดซับ CO2    ซ่ึ งอาจเน่ืองมาจากลักษณะ

โครงสร้างป่าท่ีหนาแน่นกว่า มีชนิดพนัธุ์ไมท่ี้เป็น

ไมย้ืนตน้ขนาดใหญ่ และมีอายุยืนยาวมากกว่าป่า

ผสมผลัดใบ (MDF) สอดคล้องกับลักษณะของ 

Late-successional forest ตามทฤษฎีการทดแทน 

(Connell & Slatyer, 1977) ภายในป่าดิบแล้งมีการ

สะสมชีวมวลอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา ในขณะท่ีป่า

ผสมผลัดใบซ่ึ งมักประกอบด้วยไม้เบิ กนํา ท่ี

เจริญเติบโตเร็วและมีรอบชีวิตสั้ น มีการสะสมชีว

มวลและกกัเก็บคาร์บอนในระดบัตํ่ากว่า นอกจากน้ี 

ความแตกต่างดา้นความหลากหลายทางชีวภาพและ

องคป์ระกอบชนิดอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการใช้

ทรัพยากรในแนวตั้ งและแนวนอนของเรือนยอด 

( Canopy stratification) ต า ม แ น ว คิ ด  Niche 

complementarity hypothesis (Loreau & Hector, 

2001) ซ่ึ งมีบทบาทในการเพิ่มผลผลิตชีวมวล

โดย รว ม ใ น ร ะ บ บ นิ เ ว ศ ท่ี มี ช นิ ด พ ร ร ณ พื ช

หลากหลายมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบค่าการกักเก็บ

คาร์บอนในพื้ นท่ี ศึกษา (612.70 ตัน/เฮกแตร์ )          

กับผลการศึกษาในป่าเขตร้อนอ่ืน ๆ พบว่าอยู่ใน

ระดับท่ีสูงกว่าค่าเฉล่ียของป่าในเอเชียตะวนัออก

เฉียงใต ้ซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง 200–500 ตนัต่อเฮกแตร์ 

(Lewis et al., 2009; Chave et al., 2014) แสดงให้เห็น

ว่าพื้นท่ีป่าเขานํ้ าซับยงัคงมีศกัยภาพเชิงนิเวศท่ีสูง 

และควรได้รับการส่งเสริมในการอนุรักษ์ความ

หลากหลายทางชีวภาพ และการใชป้ระโยชน์เพื่อให้

เกิดความอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
 

สรุป (Conclusion) 

ป่าเขานํ้ าซับ ส่วนใหญ่เป็นป่าดิบแล้ง 

ประกอบกบัปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีความเหมาะสมต่อ

การตั้งตวัของพรรณไมโ้ดยเฉพาะปริมาณนํ้ าฝน

และสมบติัดิน จึงทาํใหมี้ศกัยภาพในการฟ้ืนตวัได้

ดีกว่าป่าผสมผลัดใบ ทั้ งในด้านโครงสร้างป่า 

ความหลากหลายของพรรณไม ้และศกัยภาพการ

กกัเก็บคาร์บอน โดยเฉพาะการมีอยู่ของชนิดไม้

พื้นถ่ินดั้งเดิม ซ่ึงมีลักษณะเป็นไม้ยืนต้นขนาด

ใ ห ญ่ แ ล ะ อ า ยุ ยื น  แ ส ด ง ถึ ง ร ะ บ บ นิ เ ว ศ ท่ี มี

เสถียรภาพ ขณะท่ี ป่าผสมผลัดใบ ยงัคงอยู่ใน

ระยะการทดแทนท่ีมีชนิดไม้เบิกนําเป็นไม้เด่น   

ป่าดิบแล้งมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนได้

ดีกว่าป่าผสมผลดัใบ เน่ืองจากโครงสร้างป่าท่ีมี

ความหนาแน่นและการสืบต่อพนัธุ์ท่ีดี  

ปัจจัยแวดล้อมมีผลต่อการจาํแนกกลุ่ม

หมู่ไม ้และการจดัลาํดบัหมู่ไม ้เช่น ค่าความเป็น

ก ร ด - ด่ า ง ข อ ง ดิ น  ค ว า ม สู ง ข อ ง พื้ น ท่ี                        

และอินทรียวตัถุในดิน มีบทบาทสําคัญในการ

กําหนดการกระจายของหมู่ไม้ในป่าดิบแล้ง       

ซ่ึงส่วนใหญ่มักพบอยู่บนพื้นท่ีสูง ดินเป็นกรด

อ่อนและมีเน้ือดินละเอียด ส่วนหมู่ไมใ้นป่าผสม

ผลดัใบ มกัพบกระจายบริเวณพื้นท่ีราบ เน้ือดินมี

อนุภาคทรายและมีอินทรียวตัถุสูง ดังนั้น ปัจจยั

แวดลอ้มในพื้นท่ีมีความเหมาะสมต่อการฟ้ืนตวั

กลบัคืนสู่ป่าดั้งเดิมตามธรรมชาติไดดี้โดยเฉพาะ

การฟ้ืนกลบัสู่ป่าดิบแลง้ 
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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  เกิดจากทั้งปัจจยัธรรมชาติและกิจกรรมของ

มนุษย ์ส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อน และปรากฏการณ์ เอลนีโญและลานีญาท่ีเกิดบ่อยมากขึ้น  เม่ือเกิดภยัพิบติั 

ส่งผลกระทบต่อภาคเกษตรกรรมและภาคส่วนอ่ืนๆ การใชเ้ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศช่วยติดตามอุณหภูมิพื้นผิว

และการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพื่อวิเคราะห์แนวโน้มและวางแผนป้องกันภัยพิบัติจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1.เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ

อุณหภูมิพื้นผิวในช่วงปรากฏการณ์เอลนีโญ ปี ค.ศ. 2020 และลานีญา ปี ค.ศ. 2024 ในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่ 2.เพื่อ

ศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่  

วิธีการ: ใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8  ปี ค.ศ.2020 และ ค.ศ.2024 โดยการรวมแบนด ์(Composite Band) 

และจาํแนกขอ้มูลแบบควบคุม (Supervised Classification) โดยใช้ชุดขอ้มูลตวัอย่าง (Training Areas) แบบ 

Maximum Likelihood Classification เพื่อ 1) การจาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land Use) ออกเป็น 3 ประเภท  

ได้แก่ 1. ป่าไม ้2. เกษตรกรรม 3. ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง  2) การวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface 

Temperature)  โดยใชวิ้ธี การแปลงค่าดิจิทลั (Digital Number: DN) เป็นค่า ค่าความสวา่ง (Radiance) และต่อมา

เป็น อุณหภูมิ (Brightness Temperature) แลว้ปรับคา่ดว้ย ค่าความสามารถในการแผรั่งสี (Emissivity) ของพื้นผิว 

และ 3)  การแบ่งช่วงอุณหภูมิ เม่ือไดค้่าอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพถ่ายดาวเทียมจากนั้นแบ่งช่วงของอุณหภูมิตาม

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ผลการศึกษา: การจาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่ พบว่า ปี ค.ศ. 2020 พื้นท่ีป่าไมมี้พื้นท่ีร้อย

ละ 66.3 รองลงมาคือพื้นท่ีเกษตรกรรมร้อยละ 25.7 พื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างร้อยละ 8. และ ปี ค.ศ. 

2024 พื้นท่ีป่าไมมี้พื้นท่ีร้อยละ 63.5 ขณะท่ีพื้นท่ีเกษตรกรรมและชุมชนเมืองเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 26.9 และ 9.6 

ตามลาํดบั อุณหภูมิพื้นผิว ปี ค.ศ.2020 เดือนมีนาคมมีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 44.2°C และเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิ

ตํ่าสุดท่ี 23.8°C และ ปีค.ศ. 2024 เดือนเมษายนมีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 43.7°C และเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิตํ่าสุดท่ี 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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24.2°C อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน  ปี ค.ศ.2020 เดือนมีนาคมมีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 34°C และเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิ

ตํ่าสุดท่ี 10°C  ปี ค.ศ.2024 ในเดือนเมษายนมีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 34°C และเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิตํ่าสุดท่ี 10.8°C 

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท ปี ค.ศ.2020 พื้นท่ีป่าไมมี้อุณหภูมิเฉล่ีย

ท่ี 21.5°C พื้นท่ีเกษตรกรรมมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 36.2°C  ปี ค.ศ.2024 พื้นท่ีป่าไมมี้อุณหภูมิเฉล่ียท่ี  24.4°C ขณะท่ี

พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างลดลงมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 34.5°C และ 32.3°C ตามลาํดบั 

สรุป: ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวตามประเภทการใชท่ี้ดินการเปล่ียนแปลงของช่วงอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท่ี

เกิดขึ้นใน 2 ช่วง ปรากฏการณ์นั้น พบว่า ช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญอุณหภูมิพื้นผิวการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

ในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างมีอุณหภูมิพื้นผิวท่ีสูงกว่า แต่ในช่วงท่ีเกิด

ปรากฏการณ์ลานีญาอุณหภูมิพื้นผิวการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีป่าไมน้ั้นสูงกว่า ดงันั้น การใชเ้ทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศเพื่อการติดตามและตรวจสอบผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะการ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินท่ีมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิพื้นผิว นับว่ามีประโยชน์ต่อการกาํหนดนโยบายในการ

วางแผนและรับมือกบัภยัพิบติัท่ีอาจจะเกิดในอนาคตไดเ้ป็นอยา่งดี  
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ABSTRACT 

Background and Objectives:  The outlines a study that investigates the variations in land surface temperature 

(LST) and land use in Phrae Province, Thailand, during two distinct climate events: The El Niño event in 2020 

and the La Niña event in 2024. The study highlights the impact of climate change, including the increasing 

frequency of these events, on the environment and agriculture. It emphasizes the importance of geospatial 

technology in monitoring these changes and utilizing satellite imagery to understand land temperature trends 

for effective disaster prevention planning. The study begins by acknowledging the role of climate change, both 

natural and human-induced, in contributing to global warming and exacerbating the frequency of El Niño and 

La Niña events. These climate phenomena lead to severe weather changes that directly impact sectors such as 

agriculture, often resulting in natural disasters. The objective of this research is twofold: 1) Compare Land 

Surface Temperature (LST) Variations: The study aims to analyze and compare the variations in LST during 

two distinct periods, the El Niño event of 2020 and the La Niña event of 2024, within Phrae Province.2) Examine 

the Relationship between LST and Land Use Types: It seeks to explore how different types of land use—such 

as forest land, agricultural land, and urban areas—affect LST during these events. 

Methodology:  The methodology involves the use of Landsat 8 satellite imagery from both 2020 and 2024 to 

gather the data needed for the analysis. The images were processed in the following steps: 1) Composite Band 

Images: Landsat imagery was used to create composite band images, a process that allows the extraction of 

relevant data for analysis. 2) Supervised Classification: The images were classified using the Maximum 

Likelihood Classification algorithm. Training areas were designated to guide the classification, which aimed to 

categorize land use into three primary types: forest land, agricultural land, and urban/built-up land. 3) Land 

Surface Temperature (LST) Analysis: The next step was converting the satellite image’s Digital Number (DN) 

ORIGINAL ARTICLE 
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values into radiance, which were then translated into brightness temperature. To adjust for the surface 

emissivity, the brightness temperature was further refined to provide an accurate measure of LST. 4) 

Categorizing LST by Land Use Type: After deriving the LST values, the study categorized the temperature 

ranges according to the different land use types, helping to identify temperature patterns related to land use 

changes. 

Main Results: The study presents several key findings related to both land use and LST: 1) land use 

classification (2020 vs. 2024): In 2020, forest land made up 66.3% of Phrae Province’s total land area, followed 

by agricultural land (25.7%) and urban/built-up areas (8%). By 2024, the land use pattern had changed slightly. 

Forest land decreased to 63.5%, while agricultural land increased to 26.9%, and urban/built-up land grew to 

9.6%. 2) Land Surface Temperature (LST) Data (2020 and 2024) showed that in 2020, the highest recorded 

temperature was 44.2°C in March, and the lowest was 23.8°C in August. While, in 2024, the highest recorded 

temperature was 43.7°C in April, and the lowest was 24.2°C in August. The Monthly average temperature 

comparison between two events expressed that in 2020, the highest and lowest average temperature found in 

March (34°C) and August (10°C), respectively. While, in 2024, it was found in April (34°C) and August 

(10.8°C), respectively. The LST varied among land use types.  In 2020, the average LST for forest areas was 

lowest (21.5°C) and followed by urban/built-up land (32.3°C) and agricultural land (36.2°C), respectively. 

While, in 2024, it still be found as the same trend as in 2022 but the forest areas shown increased LST (24.4°C), 

while agricultural land and urban/built-up areas experienced a slight decrease, 34.5°C and 32.3°C, respectively. 

Conclusion: This study concludes that land surface temperature (LST) variations are significantly influenced 

by the El Niño and La Niña climate phenomena, with the effects modulated by land use type. Key findings 

reveal that: (1) During the El Niño event in 2020, agricultural and urban/built-up areas recorded elevated 

LSTs. This is likely attributable to the intensified heat and drier conditions commonly associated with El Niño 

episodes. (2) In contrast, during the La Niña event in 2024, forested areas exhibited comparatively higher 

LSTs than agricultural and urban zones. Although La Niña typically brings cooler and wetter weather, it can 

also produce localized temperature anomalies, particularly in dense forest regions with limited capacity for 

heat dissipation. The study underscores the crucial role of geospatial technologies in tracking and analyzing 

climate-induced variations in land use and surface temperatures. Such insights are essential for local 

governments and policymakers to design informed, spatially targeted strategies for disaster risk reduction and 

climate adaptation. This is especially pertinent in agriculturally reliant regions such as Phrae Province, where 
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climate variability poses direct risks to livelihoods and food security. Moreover, the findings contribute to the 

expanding literature on climate-land interactions, emphasizing the complexity of climate impacts across 

different ecosystems. The application of satellite data in this context proves to be a powerful tool for 

environmental monitoring, enabling more accurate and timely assessments of climatic effects. Ultimately, this 

research advocates for enhanced integration of geospatial analysis in climate resilience planning, ensuring that 

both human and natural systems are better equipped to navigate future environmental challenges. 
 

Keywords: Land surface temperatures, land use, Landsat 8, El Niño, La Niña 
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คํานํา (Introduction) 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 

change) หมายถึงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและ

รูปแบบของสภาพอากาศในระยะยาว ซ่ึงอาจเกิด

จากปัจจยัธรรมชาติหรือกิจกรรมของมนุษย ์(Center 

for Climate Change Research Strategy, 2022) 

โดยเฉพาะการใช้พลังงานท่ีไม่ย ั่งยืน ท่ี มีการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกขึ้ นสู่บรรยากาศใน

ปริมาณมาก ส่งผลใหช้ั้นบรรยากาศ มหาสมุทร ธาร

นํ้ าแข็ง และระบบนิเวศเกิดความเปล่ียนแปลง และ

ทําให้เกิดสภาพอากาศท่ีรุนแรงบ่อยคร้ังมากขึ้ น 

โดย ท่ี ปั จจัย เหล่ า น้ี ส่ ง ผ ล ก ระ ท บ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีสูงขึ้นหรือสภาวะ

โลกร้อน (Global warming) ในปี ค.ศ. 2011-2020 

อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโลกสูงขึ้น 1.1°C (IPCC, 2023) 

และในช่วงปี 2024 พบว่าอุณหภูมิเฉล่ียทั่วโลก

สูงขึ้นถึง 1.57°C ซ่ึงสูงกว่าเป้าหมายท่ีกาํหนดใน

ขอ้ตกลงขององค์การสหประชาชาติ ท่ีได้ตั้งไวว้่า  

ปี ค.ศ. 2015 ท่ีต้องการให้อุณหภูมิไม่เกิน 1.5°C  

นอกจากน้ี อุณหภูมิเฉล่ียทั่วโลกในช่วง 12 เดือน 

ระหว่างเดือนเมษายน 2023 ถึง มีนาคม 2024 สูง

กว่าค่าเฉล่ีย (Copernicus Climate Change Service, 

2024) สะทอ้นให้เห็นได้จากการเกิดปรากฏการณ์ 

เอลนีโญและลานีญา (El Niño และ La Niña) ท่ีเกิด

บ่อยมากขึ้นในปัจจุบนัเพราะปกติปรากฏการณ์ทั้ง

สองมักเกิดขึ้ น 2-7 ปี  เป็นผลกระทบมาจากการ

เปล่ียนแปลงของภูมิอากาศโลก ก่อให้เกิดภยัพิบติั  

เช่น ภัยแล้ง อุกภัย วาตภัย ไฟป่า คล่ืนความร้อน 

เป็นต้น ภัยพิบัติดังกล่าวส่งกระทบร้ายแรงต่อ     

ภาคส่วนต่าง ๆ ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

ส่ิงแวดลอ้ม (NOAA, 2023) 

จงัหวดัแพร่ตั้งอยู่ในภาคเหนือของประเทศ 

มีลักษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งกระทะ ท่ีราบลุ่ม

ลอ้มรอบดว้ยเทือกเขา โดยมีพื้นท่ีราบลุ่มแม่นํ้ ายม 

เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมสําคัญ ในอดีตเกิดนํ้ าท่วม

รุนแรง หล า ย ค ร้ัง  เ ช่ น  ปี  พ . ศ  25 4 8  (Hydro–

Informatic Institute, 2006) และปี พ.ศ. 2567 ส่งผล

ให้บ้านเรือนและพื้นท่ีเกษตรเสียหาย และในปี  

พ.ศ. 2558 ประสบภยัแลง้รุนแรง โดยเฉพาะช่วงฤดู

แลง้ ระดบันํ้ าลดลง เกษตรกรขาดแคลนนํ้ าเพื่อการ

เพาะปลูก จงัหวดัแพร่ประสบภยัพิบติัทางธรรมชาติ

หลายคร้ังในอดีตถึงปัจจุบัน เน่ืองจากสภาพภูมิ

ประเทศมีความเส่ียงต่อสภาพอากาศแห้งแลง้และ

นํ้าท่วม ส่งผลกระทบต่อความเป็นอยูข่องประชาชน 

รวมถึงโครงสร้างพื้นฐานของจงัหวดั (Department 

of Disaster Prevention and Mitigation, 2015)  

การนําเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ได้แก่ 

ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ภู มิ ศ า ส ต ร์  ( G e o g r a p h i c 

information system, GIS) การรับรู้จากระยะไกล 

(Remote sensing: RS) และการศึกษาอุณหภูมิพื้นผิว 

(Land surface temperature: LST) ด้วยภาพถ่าย

ดาวเทียมนั้นเป็นวิธีการท่ีนิยมนํามาศึกษาติดตาม

อุ ณ ห ภู มิ พื้ น ผิ ว ซ่ึ ง เ ป็ น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ร้ อ น

พื้ นผิวโลกจากช่วงค ล่ืนอินฟาเรดควา ม ร้อ น 

(Thermal infrared) ซ่ึงสามารถรับรู้ได้เม่ือสัมผสั

สถานท่ี ต่าง  ๆ  โดยผ่านมุมมองบนดาวเทียม

บรรยากาศท่ีมีผลต่ออุณหภูมิพื้นผิว (GISTDA, 

2020) อุณหภูมิพื้นผิวนั้ นย ังมีความสําคัญทาง
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ภูมิอากาศท่ีเป็นตวัควบคุมการถ่ายเทความร้อนของ

อากาศและความร้อนแฝงภายในชั้นบรรยากาศ (Sun 

& Pinker, 2003) จากรายงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการ

วิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิว เช่น การประมาณค่า

อุณหภูมิพื้นผิวในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ด้วย

การใช้ภาพถ่ ายจากดาวเ ทียม หลายช่วง เ วล า 

(Mhokprakhon & Chaiyakarm, 2023) การศึกษา

ความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวดินกับพื้นท่ี

ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง กรณีศึกษา อาํเภอเมือง 

จงัหวดัระยอง (Phengphit et al., 2017) ลว้นบ่งช้ีได้

ว่าวิธีการน้ีสามารถนาํมาประยุกต์ใช้เพื่อศึกษาการ

เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวในการเปล่ียนแปลง

การใช้ท่ีดินแต่ละประเภท ท่ีมีผลกระทบต่อการ

เปล่ียนแปลงสภาพอากาศในพื้นท่ีจังหวัดแพร่ 

ในช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และ ลานีญา (El 

Niño and La Niña) โดยใชข้อ้มูลภาพจากดาวเทียม 

Landsat 8 แสดงให้เห็นถึงความสําคญัเพื่อใช้เป็น

แนวทางในการวางแผนและวางมาตรการป้องกัน

ภยัพบิติั และลดกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 

1. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 

จังหวัดแพร่ล้อมรอบด้วยภูเขาทั้ ง 4 ทิศ 

พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นภูเขา พื้นท่ีราบเป็นท่ีอยู่อาศัย

และใชป้ระกอบอาชีพเกษตรกรรม โดยลาดเอียงไป

ทางทิศใตต้ามแนวไหลแม่นํ้ ายม ลกัษณะคลา้ยกน้

กระทะ  มีเน้ือท่ี 6,538.598 ตารางกิโลเมตร หรือ

ประมาณ 4,086,624 ไร่ โดยแบ่งการปกครอง

ออกเป็น 8 อาํเภอ คือ 1) อาํเภอเมืองแพร่ 2) อาํเภอ

ร้องกวาง 3) อาํเภอลอง 4) อาํเภอสูงเม่น 5) อาํเภอ

เด่นชยั 6) อาํเภอสอง 7) อาํเภอวงัช้ิน และ 8) อาํเภอ

หนองม่วงไข ่(Figure 1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1 The location of study area in Phrae Province.  
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2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

เตรียมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8   

จากเว็บไซต์ Earth Explorer ของ USGS  ตาํแหน่ง 

Path 130 row 47,48 ข้อมูล Level 1 มีวงโครจร      

16 วนั ดาวโหลดภาพถ่ายในช่วงปี ค.ศ. 2020 และ 

ค.ศ.2024 โดยโหลดภาพถ่ายทุกเดือน เดือนละ        

2 ภาพท่ีถ่ายในวนัเดียวกนัเพื่อให้สอดคลอ้งกนัดา้น

แสงและสภาพแวดลอ้ม เปอร์เซ็นตก์ารปกคลุมของ

เมฆ เลือกเฉพาะภาพท่ีมีการปกคลุมของเมฆไม่เกิน 

20% เพื่อให้ได้ภาพท่ีชัดเจนและมีความเหมาะสม

สาํหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

 1. การจาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land 

use) การนาํภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 มาทาํ

การรวมภาพและผสมสีภาพ โดยทาํการรวมแบนด์ 

(Composite band) จากนั้ นทําการจําแนกการใช้

ประโยชน์ท่ีดินดว้ยเทคนิคการจาํแนกแบบควบคุม 

(Supervised classification) และสร้างชุดข้อมูล

ตวัอย่าง (Training areas) โดยเลือกใช้อลักอริทึม

วิ ธี ก า ร จํ า แ น ก แ บ บ ค ว า ม น่ า จ ะ เ ป็ น สู ง สุ ด 

(Maximum likelihood classification) (FAO, 2000)

จากนั้นทาํการกาํหนดกลุ่มตวัอย่างประเภทการใช้

ประโยชน์ออกเป็น 3 ประเภท  ได้แก่ 1) ป่าไม้  

(Forest land, F) 2) เกษตรกรรม (Agricultural land, 

A ) และ 3) ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (Urban and 

built-up land, U) 

 2.การตรวจสอบความถูกต้องของการ

แปลภาพถ่ายการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยใช้ดัชนี

แคปปา (Kappa index) ในการประเมินความถูกตอ้ง

ของข้อมูล  การจําแนกภาพถ่ า ยดา ว เ ที ย ม มัก

ดํา เ นินก า รผ่ า น วิ ธีก ารโดย การใ ช้การ สุ่ ม จุด

ตรวจสอบและการเปรียบเทียบกับขอ้มูลจริง โดย

การตีความผลลพัธ์ค่า Kappa จะอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 

(Foody, 2020) หากมีค่าใกล ้1 หมายถึงการจาํแนก

ทั้ ง ห ม ด ถู ก ต้อ ง  ( Perfect agreement) ค่ า ใ ก ล้  0 

หมายถึงการจาํแนกไม่มีความสอดคล้องกันมาก 

(No agreement beyond random) และ หากค่าติดลบ 

(-) หมายถึงความไมส่อดคลอ้งท่ีดีกวา่แบบสุ่ม 

3 .  การวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิว (Land 

surface temperature) การประมวลผลขอ้มูลคล่ืน

ค วา ม ร้อนข อง อุณ หภู มิ  พื้ น ผิ วจา ก  ภา พ ถ่ าย

ดาวเทียม Landsat 8 ซ่ึงมีคล่ืนความร้อนแบนด์ 10 

(Thermal infrared :TIRS) ความยาว คล่ืน 10.60-

11.19 ความละเอียด 100 เมตร โดยนาํภาพถ่ายเดือน

มกราคม-ธันวาคม สําหรับการวิเคราะห์จํานวน       

2 ภาพต่อเดือน (ทั้งหมด 24 ภาพ) แลว้นาํมาทาํการ

ตดัต่อ (Mosaic) ให้ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา และนํา

ค่าท่ีได้แต่ละเดือนมาคาํนวณค่าอุณหภูมิรายเดือน 

โดยวิธีการของ U.S. Geological Survey (2019)    

ซ่ึงสามารถคาํนวณตามสมการดงัน้ี 

 3.1 การแปลงค่าดิจิทลั (Digital number 

หรือ DN) เป็นค่าการแผ่รังสี (Radiance)  

   Lλ = ML
   ∗Qcal + AL                           (1) 

      Lλ = ค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน 

ML = ค่าการคูณสาํหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น 

AL  = ค่าการเพ่ิมสาํหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น 

Qcal = ค่าการวดัและการนบัจาํนวนขนาดภาพ (DN) 
 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 93-110  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 93-110 (2025) 

 

101 

Temperature Range Temperature  (°C)

Very Low Temperature 0 – 15.9 °C

Low Temperature 16 – 22.9 °C

Moderate Temperature 23 – 34.9 °C

High Temperature 35 – 39.9 °C

Extremely High Temperature > 40 °C

  3.2 ค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผ่รังสี

เชิงคล่ืน (Brightness temperature: BT) 

        TB = K2

In(K1Lλ
+1)

− 273.15                              (2) 

BT = ค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผรั่งสีเชิงคล่ืน 

        Lλ = ค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA) 

K1= ค่าคงในการแปลงของแบนดค์วามร้อน B10 

K2= ค่าคงในการแปลงของแบนดค์วามร้อน B10 
 

  3.3 คาํนวณ Land surface temperature 

(LST) (เม่ือมีคา่ Emissivity) 

      LST=TB/[1+λ*TB/c2)*In(e)]                            (3) 

      LST = อุณหภูมิพ้ืนผิว (Kelvin หรือ °C) 

λ = ความยาวคล่ืนกลางของ Band 10 = 10.895 µm 

LST = อุณหภูมิพ้ืนผิว (Land surface temperature) 

TB = อุณหภูมิสัมบูรณ์ (Brightness temperature) 

ε = Emissivity (ค่าประมาณขึ้นกบัประเภทพ้ืนผิว) 
 

4. การประมาณค่าช่วงท่ีภาพถ่ายในเดือนท่ีมี

เมฆมาก ทําการประมาณค่าช่วง (Interpolation)  

โดยเฉพาะในเชิงพื้ นท่ี  เป็นการศึกษาท่ีใช้ เพื่อ

คาดการณ์ค่าท่ีไม่ทราบภายในขอบเขตของจุดขอ้มูล

ท่ีมีอยู่  จากการวิเคราะห์พื้นผิว (Surface analysis)  

เป็นเทคนิคท่ีใชเ้พื่อประมาณค่าท่ีไม่ทราบจากขอ้มูล

จุดท่ีมีอยู่ เช่น ปริมาณฝนหรืออุณหภูมิในพื้นท่ีท่ีไม่

มีการวดัตรง ซ่ึงในบริบทของภูเขาท่ีมีภูมิประเทศ

ซบัซอ้น โดยเลือกใชวิ้ธีการ Kriging ถือเป็นเคร่ืองมือ

ท่ีมีความแม่นยาํสูง เน่ืองจากสามารถประเมินทั้ ง

แนวโนม้เชิงพื้นท่ีและความแปรปรวน (Spatial trend 

and variance) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้หลัก

สถิติเชิงพื้นท่ีเพื่อคาํนวณค่าท่ีเป็นไปได ้ณ จุดท่ีไม่

ทราบค่าจริง (Nalder & Wein, 1998) 

5. เม่ือได้ค่าอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพถ่าย

ดาวเทียม จากนั้นทาํการแบ่งช่วงของอุณหภูมิตาม

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ตามเกณฑใ์นการพยากรณ์และ

รายงานสภาพอากาศประเทศไทย ดงัแสดงใน Table 1 

(Thai Meteorological Department, 2023)  

Table 1 Temperature Range (°C) 

 

 

 

 

 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 

1.การจําแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในปี ค.ศ. 2020 

ผลการจําแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน

จังหวดัแพร่ ปี ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 2563) มีค่าความ

ถูกตอ้งรวม (Overall accuracy) เท่ากบั 70.5 % ส่วน

ใหญ่เป็นพื้นท่ีป่ามากท่ีสุด มีพื้นท่ี 4,333.8 ตร.กม. 

คิดเป็นร้อยละ 66.3  (Table  2  and Figure  2) 

รองลงมา คือพื้นท่ีเกษตรกรรม มีพื้นท่ี 1,681.8  ตร.

กม. (ร้อยละ 25.7) และพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูก

สร้างมีพื้นท่ี 523  ตร.กม. (ร้อยละ 8)  

Table 2 The land use percentage data for Phrae 

Province in 2020. 
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Figure 2 Land use during 2020 in Phrae Province. 
 

2) การจําแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในปี ค.ศ.2024 

การจาํแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี ค.ศ. 

2024 (พ.ศ. 2567) มีค่าความถูกตอ้งรวม (Overall 

accuracy) เท่ากบั 77.37% พื้นท่ีส่วนใหญ่ยงัคงเป็น

เป็นพื้นท่ีป่ามากท่ีสุด แต่มีแนวโน้มลดลง มีพื้นท่ี 

4,153.0 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 63.5 (Table 3 and 

Figure 3) รองลงมาคือพื้นท่ีเกษตรกรรม มีพื้นท่ี 

1,760.1 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 26.9 และพื้นท่ีชุมชน

และส่ิงปลูกสร้างมีพื้นท่ี 625.5ตร.กม.  คิดเป็นร้อย

ละ 9.6 ตามลาํดบั ซ่ึงการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีทั้งสอง

ประเภทมีแนวโนม้ขยายพื้นท่ีเพิ่มขึ้นจากในปี ค.ศ. 

2020 ซ่ึงเป็นผลสืบเน่ืองจาการสูญเสียพื้นท่ีป่าไม ้

 

Table 3 The land use during 2020 in Phrae Province. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Land use during 2024 in Phrae Province. 
 

3. การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิพื้นผิวในช่วง เอลนีโญ 

และลานีญา 

อุณหภูมิพื้นผิวในช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์ 

เอลนีโญ ปี ค.ศ.2020 จากการวิเคราะห์ข้อมูล

ภาพถ่ายรายเดือนทั้งหมด 12 เดือน พบว่าอุณหภูมิ

พื้นผิวเฉล่ียรายเดือนสูงสุดและตํ่าสุด ในเดือน

มีนาคม และเดือนสิงหาคม มีค่าเท่ากบั 44.2 °C และ 

23.8 °C ตามลาํดบั มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียรายเดือน
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ตลอดทั้งปีอยู่ท่ี 34 °C (Figure 4) ขณะท่ี อุณหภูมิ

พื้นผิวในช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา ปี ค.ศ.2024 

พบว่า อุณหภูมิพื้นผิวรายเดือนสูงสุดและตํ่าสุด ใน

เดือนเมษายนและเดือนสิงหาคม เท่ากับ 43.7 °C 

และ 24.2 °C ตามลาํดบั และมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย

รายเดือน เท่ากบั 34 °C (Figure 5) 
 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 4 The Show the analysis results of land surface temperature during the El Niño phenomenon in 2020 

for all 12 months. 
 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 5 The changes of land surface temperature during the La Niña phenomenon in 2024 for all 12 months. 
 

เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง

ของอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียรายเดือน ในช่วงท่ีเกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา ระหว่างปี ค.ศ. 

2020 และ ค.ศ. 2020 (Figure 6) ซ่ึงช่วงปี ค.ศ.2024 

(ปรากฏการณ์เอลนีโญ)  พบว่า เดือนมีนาคมมี

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียรายเดือนสูงสุดอยู่ท่ี 34 °C และ

เดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียรายเดือนตํ่าสุด

อยู่ท่ี 10 °C และ ในปี ค.ศ. 2024 (ปรากฏการณ์

ลานีญา) เดือนเมษายน มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียราย

เดือนสูงสุดอยูท่ี่ 34 °C และเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิ

พื้นผิวเฉล่ียตํ่าสุดอยูท่ี่ 10.8 °C โดยท่ีอุณหภูมิพื้นผิว

เฉล่ียรายเดือนช่วงปรากฏการณ์เอลนีโญมีค่าสูง

มากกวา่ช่วงปรากฏการณ์ลานีญาเกือบตลอดทั้งปี 
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Figure 6 The shows a comparison of the average land surface temperature during the El Niño and La Niña 

events in 2020 and 2024 of Phrae Province.    

4. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวตามประเภทการ

ใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในช่วง เอลนีโญ และลานีญา 

ช่วงปี ค.ศ.2020 ท่ีมีปรากฏการณ์เอลนีโญ 

พบว่าอุณหภูมิพื้นผิวมีความผันแปรตามการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน โดยพื้นท่ีท่ีมีช่วงอุณหภูมิตํ่ามาก  

(0-15.9 °C) มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 1 ประเภท คือ 

พื้นท่ีป่าไม ้(140.31 ตร.กม. ร้อยละ 2.15) (Figure 

7A)  ช่วงอุณหภูมิตํ่ า  (16-22.9 °C) พบการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน 3 ประเภท คือพื้นท่ีป่าไม ้(3174.96 

ตร.กม. ร้อยละ 48.56)  พื้นท่ีเกษตรกรรม (14.30 

ตร.กม. ร้อยละ 0.22) และพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิง

ปลูกสร้าง (40 ตร.กม. ร้อยละ 0.61) ตามลําดับ 

(Figure 7B) บริเวณพื้นท่ีท่ีมีช่วงอุณหภูมิปานกลาง 

(23-34.9 °C) พบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 3 ประเภท

คื อ พื้ น ท่ี เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  ( 1 4 6 9 . 4 5  ต ร . ก ม .                     

ร้อยละ 22.47)  พื้นท่ีป่าไม ้(1009.30 ตร.กม. ร้อยละ 

15.44) และพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง 

(432.92 ตร.กม.  ร้อยละ 6.65)  (Figure  7C)            

ส่วนบริเวณพื้นท่ีท่ีมีช่วงอุณหภูมิสูง (35-39.9 °C) 

พบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 3ประเภท คือ ประเภท

พื้นท่ีเกษตรกรรม (198.08 ตร.กม. ร้อยละ 3.03)  

พื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง (48.08 ตร.กม. 

ร้อยละ 0.74)  และพื้นท่ีป่าไม ้(5.39 ตร.กม. ร้อยละ 

0.08) ตามลาํดบั (Figure 7D) และบริเวณพื้นท่ีท่ีมี

ช่วงอุณหภูมิสูงมาก (>40 °C) พบการใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน 2 ประเภทคือ พื้นท่ีเกษตร(5.39 ตร.กม. ร้อย

ละ 0.08)   และพื้นท่ีป่าไม้ (3.81 ตร.กม. ร้อยละ 

0.06)  ตามลาํดบั (Figure 7E) 

ช่วงปี ค.ศ.2024 ปรากฏการณ์ลานีญา 

พบว่าช่วงอุณหภูมิพื้นผิวตํ่ามาก (0-15.9 °C) และ 

ช่วงอุณหภูมิพื้นผิวตํ่ า  (16-22.9 °C) พบเพียง

ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีป่าไมเ้ท่านั้น 

คือ 10.52 ตร.กม. (ร้อยละ 0.61) และ 142.31 ตร.กม. 

(ร้อยละ 2.18) ตามลาํดบั (Figure 8A and 8B) ส่วน

ช่วงอุณหภูมิพื้นผิวปานกลาง (23-34.9 °C) พบใน

พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 3 ประเภทคือ พื้นท่ีป่า

ไมม้ากท่ีสุด (3530.01 ตร.กม. ร้อยละ 53.99)  พื้นท่ี

เกษตรกรรม (725.06 ตร.กม. ร้อยละ 11.09) และ
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พื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง (402.92 ตร.กม. 

ร้อยละ 6.16) (Figure 8C) ช่วงอุณหภูมิพื้นผิวสูง 

(35-39.9 °C) ยงัคงพบในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์

ท่ีดินทั้ง 3 ประเภท คือ พื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด 

(987.36 ตร.กม. ร้อยละ 15.10) พื้นท่ีป่าไม ้(468.05 

ตร.กม. ร้อยละ 7.16 ) และพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิง

ป ลู ก ส ร้ า ง  ( 2 1 8 . 0 8  ต ร . ก ม .  ร้ อ ย ล ะ  3 . 3 4 )           

(Figure 8D) ขณะท่ีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว

สูงมาก (>40 °C) พบไดท้ั้ง 3 ประเภท (Figure 8E) 

พื้นท่ีเกษตรกรรมพบมากท่ีสุด (47.66 ตร.กม. ร้อย

ละ 0.73) รองลงมา คือพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูก

สร้าง (4.48 ตร.กม. ร้อยละ 0.07) และพื้นท่ีป่าไม ้

(2.15 ตร.กม. ร้อยละ 0.03) ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 The map of surface temperature classification based on land use in five categories during the El 

Niño phenomenon in 2020.  

5. อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยตามประเภทการใช้ประโยชน์

ท่ีดิน ช่วงปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา 

ความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

พื้นผิวเฉล่ียกบัประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พบว่า 

ปี ค.ศ.2020 (ปรากฎการณ์เอลนีโญ) พื้นท่ีป่าไม ้มี

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียตํ่าท่ีสุด (21.5 °C) รองลงมาคือ 

พื้ น ท่ี ชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง และพื้ น ท่ี

เกษตรกรรม (36.2°C และ 33.0°C ตามลาํดบั) ขณะท่ี

ปี ค.ศ.2024 (ปรากฎการณ์ลานีญา) ยงัคงมีแนวโน้ม

เช่นเดิม (Table 4) แต่พื้นท่ีป่าไม้ มีอุณหภูมิพื้นผิว

เฉล่ียสูงขึ้น (24.4 °C) รองลงมาคือ พื้นท่ีชุมชนเมือง

และส่ิงปลูกสร้าง และพื้นท่ีเกษตรกรรม (34.5°C 

และ 32.3°C ตามลาํดับ แสดงให้เห็นว่าถึงการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน และปรากฏการณ์เอลนีโญและ

ลานีญา มีผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว 

โดยเฉพาะหากมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเกิดจาก



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 93-110  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 93-110 (2025) 

 

106 

กิจกรรมของมนุษยอ์ยา่งเขม้ขน้ ดงัเห็นไดจ้ากการใช้

ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชน

เมืองและส่ิงปลูกสร้างท่ีมีอุณหภูมิพื้นผิวท่ีสูงกว่า

ในช่วงปรากฏการณ์เอลนีโญ อย่างไรก็ตามในช่วง

ปรากฏการณ์ลานีญาอุณหภูมิพื้นผิวในพื้นท่ีป่าไม้

เป็นไปในทิศทางตรงกนัขา้ม 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8 The map of surface temperature classification based on land use in five categories during the La Niña 

phenomenon in 2024. 
 

Table 4 Changes in land surface temperature and land use in Phrae Province during 2020 (El Niño) and 2024 (La 

Niña), respectively. 

 

 

 

 

 

 
 

 

Land Use (2020) El Niño (2020) El Niño (2020) Land Use (2024) La Niña (2024) La Niña (2024) 

Area (km²)  Percentage (%)  Average Temperature (°C) Area (km²)  Percentage (%)  Average Temperature (°C)

Forest land-F 4,333.77                   66.3 21.5 4,153.0                   63.5 24.4

Agricultural land-A 1,681.83                   25.7 36.2 1,760.1                   26.9 34.5

Urban and built-up land-U 523 8.0 33.0 625.5 9.6 32.3

Total 6,538.598                 100 6,538.598              100

Land Use Type
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วิจารณ์ (Discussion) 

 จากการศึกษาผลกระทบของปรากฏการณ์

เอลนีโญและลานีญาต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

พื้นผิว จากการใช้ประโยชน์ท่ีดินแตกต่างกันใน

พื้นท่ีจังหวดัแพร่ ผลการจาํแนกการใช้ประโยชน์

ท่ีดิน ปี ค.ศ.2020 และ ปี ค.ศ 2024 พบว่าการใช้

ประโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกัน ในพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ี

เกษตรกรรม และพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง 

มีผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวดงัน้ี 

การเปล่ียนแปลงของช่วงอุณหภูมิพื้นผิว

เฉล่ียท่ีเกิดขึ้นในปี. ค.ศ.2020 ช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์

เอลนีโญ อุณหภูมิพื้นผิวการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน

พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูก

สร้างจะมี อุณหภูมิพื้ นผิว ท่ี สูงกว่าพื้ น ท่ี ป่าไม้ 

สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Oke (1982) ท่ีรายงาน

ว่าการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน         

ในพื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูก

สร้าง เป็นพื้นท่ีท่ีมีการพฒันา การก่อสร้าง หรือการ

เพาะปลูก ซ่ึงเป็นการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีก่อให้เกิด

การเปล่ียนแปลงโครงสร้างและส่ิงแวดลอ้มเดิมแบบ

น้ี ทาํให้เกิดการสะสมความร้อนและสามารถเพิ่ม

อุณหภูมิพื้นผิวได้ เน่ืองจากวสัดุก่อสร้างและดินท่ี

ใช้ในพื้นท่ีเหล่าน้ีมักมีคุณสมบัติในการเก็บรักษา

ความร้อนสูง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ (Imhoff et 

al., 2010) อุณหภูมิในพื้นท่ีเกษตรและชุมชนและส่ิง

ปลูกสร้างสูงกว่าเช่นกัน โดยพื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลง

เน่ืองจากการขยายพื้นท่ีเกษตรกรรม การใช้ปุ๋ ยเคมี

หรือการใช้เคร่ืองจกัรมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของ

โครงสร้างดินสูญเสียอินทรียวัตถุเกิดการสะสม

ความร้อน และเกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส่งผล

ให้อุณหภูมิพื้นผิวในพื้นท่ีเกษตรกรรมสูงขึ้น (Lal, 

2004) อย่างไรก็ตาม ในปี ค.ศ.2024 ช่วง ท่ี เ กิด

ปรากฏการณ์ลานีญา ซ่ึงมีฝนตกหนักนั้ นพบว่า

อุณหภูมิพื้นผิวการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีป่าไม้

นั้นสูงกว่า เน่ืองจากผลกระทบของการเกิดฝนตก

หนัก ซ่ึงก่อนท่ีมีต่อฝนจะตกนั้นมีการระบายความ

ร้อนจากกลุ่มเมฆฝนลงสู่ชั้นพื้นผิวดิน เพื่อคายความ

ร้อนทาํให้ความช้ืนในบรรยากาศสูงขึ้น ซ่ึงเป็นการ

ปลดปล่อยพลงังานความร้อนแฝง (Latent heat) และ

ก่อให้เกิดการควบแน่นของไอนํ้ าในชั้นบรรยากาศ 

จนนําไปสู่การเกิดฝนตก และส่วนใหญ่เกิดขึ้ น

บริเวณเหนือพื้นท่ีป่าท่ีมีความช้ืนของไอนํ้าสูง จึงทาํ

ใหเ้กิดการสะสมความร้อนบริเวณพื้นผิวมีค่าสูง กวา่

บริเวณพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ประเภทอ่ืน (Lehmann 

et al., 2021) ส อ ด ค ล้อ ง กั บ ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง 

Thinkampheang et al. (2024 ) ท่ี ได้ทําการศึ กษา

อิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศต่อความ

หลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศภูเขาของ

อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย  โดยการเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิของดินเพิ่มสูงขึ้นในช่วงก่อนการเกิดฝน 

ขณะท่ีความช้ืนดินมีความสัมพนัธ์กับอุณหภูมิดิน

โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งท่ีดินมีอุณหภูมิสูงทาํให้

ระดับความช้ืนดินลดลงมากจนเกิดความแห้งแลง้ 

นอกจากน้ี พื้นท่ีป่าไมโ้ดยเฉพาะในกลุ่มป่าผลดัใบ

อาจมี อุณหภูมิ พื้ นผิ ว ท่ี สู งกว่าปกติ  เ น่ืองจาก

ผลกระทบของไฟป่า (Marod et al., 2025) ท่ีทําให้

พื้นผิวไดรั้บความร้อนเพิ่มขึ้น ส่งผลใหบ้างบริเวณมี

อุณหภูมิพื้นผิวสูงกวา่ปกติ  
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ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิพื้นผิวพบว่า    

ปี  ค.ศ.2020 ( เอลนีโญ) มีอุณภูมิเฉล่ียสูงกว่าปี        

ค.ศ. 2024 (ลานีญา) ซ่ึงผลการศึกษาของ Trenberth 

et al. (2015) พบวา่อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นจากปรากฏการณ์

เอลนีโญทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ

โดยรวม ซ่ึงมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ

พื้นผิวในพื้นท่ีต่าง ๆ โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีการใช้

ป ระ โย ช น์ จ า ก ท่ี ดิ น อย่ า ง เข้ม ข้น  เ ช่ น  พื้ น ท่ี

เกษตรกรรมและชุ มชนเมื อง ซ่ึ งมักจะได้ รับ

ผลกระทบจากอากาศร้อนขึ้น ขณะท่ี ปี ค.ศ. 2024 

อุณภูมิเฉล่ียท่ีตํ่ากว่าปี ค.ศ. 2020 เน่ืองจากการเกิด

ปรากฏการณ์ลานีญา ท่ีมีฝนตกหนักและค่อนขา้ง

ต่อเ น่ือง  (Thai Meteorological Department, 2024) 

แสดงให้เห็นว่า ผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนี

โญและลานีญา มีผลต่อสภาพอากาศแปรปรวนท่ี

เกิดขึ้ นจนยากจะคาดการณ์ได้ ทั้ งการเกิดภัยแล้ง

หรือฝนตกหนัก ประกอบกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ท่ีเขม้ขน้ในจงัหวดัแพร่ เช่น การทาํเกษตรกรรมหรือ

การขยายตวัของพื้นท่ีเมือง ก็ยงัมีส่วนท่ีก่อนให้เกิด

ความแปรปรวนของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว 

จนทาํให้ความรุนแรงจากภยัพิบติัดงักล่าวเกิดความ

อนัตรายต่อชีวิตและความเป็นอยูม่ากขึ้น  
 

สรุป (Conclusion) 
 

การเป ล่ี ยนแปลงการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิ น 

โดยเฉพาะการลดลงของพื้นท่ีป่าไม ้และการขยายตวั

ของพื้นท่ีเกษตรกรรมและชุมชนเมืองและส่ิงปลูก

สร้าง ส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

พื้นผิวในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่ มีความสอดคลอ้งกบัช่วง

ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา โดยอุณหภูมิ

พื้นผิวโดยรวมเพิ่มสูงขึ้นช่วงปรากฏการณ์เอลนีโญ 

( ปี  ค . ศ . 2020)  มี อุ ณ ห ภู มิ เ ฉ ล่ี ย สู ง ก ว่ า ช่ ว ง 

ปรากฏการณ์ลานีญา อย่างไรก็ตามในบางช่วงเวลา

แมว้่าจะอยู่ในช่วงปรากฏการณ์ลานีญา พื้นท่ีป่าไม้

อาจมีความอุณภูมิพื้นผิวสูงกว่าในพื้นท่ีการใช้

ประโยชน์อ่ืน ๆ โดยเฉพาะช่วงก่อนฝนตก แสดงให้

เห็นว่า รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินส่งผลกระทบ

ต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและระบบนิเวศ

ในระยะยาว จึงจาํเป็นตอ้งมีการกาํหนดมาตรการ

การใช้ประโยชน์ ท่ี ดินให้ชัด เจน เพื่ อช่วยลด

ผลกระทบและเพิ่มการปรับตัวของประชาชนให้

ดํารงอยู่ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงท่ีจะ

เกิดขึ้นในอนาคต   
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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเปล่ียนแปลงการกลายเป็นเมือง เป็นการเปล่ียนโครงสร้างภูมิทศัน์กายภาพ

และมนุษยภ์ายในพื้นท่ีเพื่อสนองตอบการพฒันาสังคมเศรษฐกิจ มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีภายในเมืองต่อ

ท่ีว่างเมืองท่ีลดลง พร้อมกบัความหลากหลายการใช้ท่ีดินขยายตวัออกรอบนอกเขตเมือง ท่ีส่งผลต่อการลดลง

ของพื้นท่ีสีเขียวเมืองและชนบท การวิจยัมุ่งหวงัประเมินการเปล่ียนแปลงโครงสร้างนิเวศภูมิทศัน์ในช่วงปี 

2554-2565 ติดตามความหลากหลายของประเภทส่ิงปกคลุมดิน ดว้ยแบบจาํลองโมเสคภูมิทศัน์ และแบบจาํลอง

ความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์อธิบายโครงสร้างหลกัและความต่อเน่ืององค์ประกอบภูมิทศัน์ ประกอบดว้ย 

พื้นท่ีพฒันา พื้นท่ีเกษตร พื้นท่ีธรรมชาติ และพื้นท่ีผสม เพื่อประเมินสถานการณ์ของความเป็นพื้นท่ีสีเขียว

อาํเภอเมือง จงัหวดัอาํนาจเจริญ  

วิธีการ: ดาํเนินการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เพื่อจาํแนกพื้นท่ีสีเขียวและไม่ใช่พื้นท่ีสีเขียว บนฐาน

ภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล-2เอ ร่วมกบัดชันีท่ีหลากหลาย ดชันีความแตกต่างของ พืชพรรณ ดิน นํ้า และส่ิงปลูก

สร้าง ด้วยวิธีการจาํแนกแบบผสมผสาน ตรวจสอบประเมินความถูกตอ้งผลลพัธ์การจาํแนกกับจุดทดสอบ

ภาคสนาม ด้วยวิธีแบบเรียลไทม์ผ่านระบบนําทางด้วยดาวเทียม วิเคราะห์ด้วยตารางความคลาดเคล่ือนเพื่อ

ประเมินค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิดชันีแคปปา กาํหนดความเช่ือมัน่ท่ีระดบัร้อยละ 80 ท่ีการ

ยอมรับระดบัมากขึ้นไป และนาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์โครงสร้าง รูปแบบ และการเปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ เพื่อ

ประเมินการกระจายตวั การจดัวางตวั การเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบ กบัระดบัความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์

ดว้ยหลกัการทางนิเวศวิทยาภูมิทศัน์ 

ผลการศึกษา: พบว่า การจาํแนกส่ิงปกคลุมดินอาํเภอเมือง ปี 2565 มีค่าความถูกตอ้งโดยรวม เท่ากบั 80.21 ค่า

สัมประสิทธ์ิดชันีแคปปา เท่ากบั 0.73 มีค่าสอดคลอ้งตรงกนัเกือบสมบูรณ์ จาํแนกเป็นพื้นท่ีเกษตรมากท่ีสุด ร้อย

ละ 60.46 รองลงมา คือ พื้นท่ีป่าไม ้ดินวา่งเปล่า เกษตรกรรมไมย้นืตน้ ชุมชนส่ิงปลูกสร้าง และนํ้า เท่ากบัร้อยละ 

8.59, 6.85, 4.72, 1.85 และ 0.66 ตามลาํดับ สามารถบ่งช้ีโครงสร้างภูมิทัศน์หลกัอาํเภอเมืองได้เป็นเมทริกซ์

เกษตร มีการเปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2554-2565 เปล่ียนแปลงลดลงในกลุ่มโมเสคภูมิทศัน์

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ของพื้นท่ีเกษตรและธรรมชาติ มีสัดส่วนร้อยละ 72.93 และ 16.56 ลดเหลือ ร้อยละ 66.72 และ 12.63 ตามลาํดบั 

ในขณะท่ีกลุ่มโมเสคภูมิทศัน์พื้นท่ีพฒันา พื้นท่ีผสมและนํ้า มีสัดส่วนร้อยละ 5.43, 3.23 และ 1.84 เพิ่มขึ้นร้อยละ 

8.93, 9.83 และ 1.89 ตามลําดับ การเปล่ียนแปลงสุทธิในประเภทโมเสคมีการเปล่ียนแปลงจากความเป็น

เอกลกัษณ์ เปล่ียนเป็นพื้นท่ีมีการครอบงาํและการมีอยู่ ทั้งในพื้นท่ีเกษตรเด่น พื้นท่ีธรรมชาติเด่น พื้นท่ีพฒันา

เด่น ลดลง ร้อยละ 30.13, 5.76, 1.48 ตามลาํดบั ถูกแทนท่ีดว้ยพื้นท่ีผสมท่ีไดรั้บอิทธิผลจากทั้งสามองคป์ระกอบ 

สอดคลอ้งกับระดับความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์พบว่า พื้นท่ีระดับความเขม้ขน้สุดขีด เป็นพื้นท่ีบริเวณ

ศูนยก์ลางเมืองหนาแน่น ร้อยละ 4.17 เม่ือออกห่างจากเมือง เป็นรูปแบบเชิงเส้นและกระจาย เร่ิมมีระดบัความ

เขม้ขน้ลดลง เปล่ียนเป็นภูมิทศัน์ดา้นเกษตรเพิ่มขึ้น มีความเขม้ขน้ทั้งในระดบัสูงมากและระดบัสูง เท่ากบัร้อย

ละ 6.10 และ 61.15 ตามลาํดบั และพื้นท่ีเกษตรท่ีมีการพฒันาประปราย จดัอยู่ในระดบัความเขม้ขน้ปานกลาง 

ร้อยละ 13.59 และกลายเป็นพื้นท่ีท่ีมีกิจกรรมในระดับความเขม้ขน้ตํ่าและตํ่าท่ีสุด กล่าวคือ กลายเป็นพื้นท่ี

ธรรมชาติท่ีแทบไม่มีการรบกวนด้วยกิจกรรมของมนุษย ์ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีหย่อมป่าธรรมชาติ ป่าชายฝ่ังร่ิมนํ้ า ทั้ง

ขนาดเลก็และใหญ่ท่ีกระจายอยูเ่ขตเมืองและชุมชน เท่ากบัร้อยละ 13.59 และ 8.03 ตามลาํดบั  

สรุป: ผลการศึกษาสามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศบนฐานการจาํแนกภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล

ร่วมกบัดชันีท่ีหลากหลาย เพื่อนาํไปใชใ้นการประเมินสถานการณ์ความเป็นพื้นท่ีสีเขียวในเชิงปริมาณไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ ร่วมกบัการประเมินโครงสร้างภูมิทศัน์ผ่านแบบจาํลองโมเสคภูมิทศัน์และระดบัความเขม้ขน้ของ

กิจกรรมมนุษย ์มาใชเ้พื่ออธิบายการมีปฏิสัมพนัธ์กนัเชิงพื้นท่ี ระหว่างองคป์ระกอบความเป็นพื้นท่ีพฒันา พื้นท่ี

ธรรมชาติ พื้นท่ีเกษตร และพื้นท่ีผสม เพื่อให้เห็นความเป็นเอกลกัษณ์ การถูกครอบงาํ และการมีอยู่ แสดงถึง

ทิศทางและแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทศัน์ท่ีส่งผลกบัส่ิงแวดลอ้มเมืองและชุมชนในปัจจุบนั 

ในดา้นของการสูญเสียพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ พื้นท่ีว่าง หรือเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนติดตามสถานการณ์การขยายตวั

ของเมืองท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีซับซ้อน ช่วยให้นักวางแผนมีสารสนเทศในการวางแผนอนุรักษ์จัดการ

พื้นท่ีเป้าหมายเพื่อการพฒันาส่ิงแวดลอ้มอยา่งยนืไดใ้นอนาคต 
 

คําสําคัญ : นิเวศวิทยาภูมิทศัน์, โมเสคภูมิทศัน์, ภูมิทศัน์เมือง, การเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดิน, เทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศ 
 

 

 

 

1 สาขานวตักรรมการจดัการสังคมและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตอาํนาจเจริญ อาํนาจเจริญ 37000 
2 คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล นครปฐม 73170 

* ผู้รับผิดชอบบทความ: E-mail: prat.kon@mahidol.edu 

    https://doi.org/10.34044/tferj.2025.9.1.6261 

https://doi.org/10.34044/j.tferj.2025.9.1.6261


วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 111-134 (2568)   Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 111-134 (2025) 

 

113 

 

 

Landscape Structure Changes Assessment to Monitor Green Spaces  

in Mueang District, Amnatchaoen Province 
 

Prat Kongsombut1*, Uthaiwan Phewphan1, Sura Pattanakiate2, Chuthathip Srisuwan1, and Patticha Kulsuwan1 
 

Received: 28 March 2025 Revised: 20 May 2025                    Accepted: 22 May 2025  

 

ABSTRACT 

Background and Objectives:  Urbanization refers to the change of both physical and human landscape structures 

within an area in response to socio-economic development.  This transformation leads to a reduction in urban open 

spaces, alongside the expansion of diverse land uses into peri-urban areas, contributing to the decline of green spaces 

in both urban and rural environments. This research aims to assess the changes in landscape ecological structures during 

the period from 2011 to 2022 by monitoring the diversity of land cover types using the Landscape Mosaic (LM) model 

and the LM- Anthropic model to describe the main structures and continuity of landscape components, including 

developed areas, agricultural areas, natural areas, and mixed-use areas, in order to evaluate the condition of green 

spaces in Mueang District, Amnat Charoen Province. 

Methodology: This study applies geo-information technology to classify green and non-green areas based on Sentinel-

2A satellite imagery, in conjunction with various indices, including  the Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI), Bare Soil Index (NDBSI), Normalized Difference Water Index (NDWI), and Normalized Difference Built-up 

Index (NDBI) , using a hybrid classification method.  The accuracy of the classification results was validated against 

ground truth points using real- time data collection via a Global Navigation Satellite System (GNSS) .  A confusion 

matrix was used to calculate overall classification accuracy and the Kappa coefficient, with the confidence level set at 

80%  and a  minimum acceptance threshold of substantial agreement. The resulting data were further analyzed  to 

examine landscape structure,  patterns, and changes in order to assess spatial distribution, configuration, and component 

changes in relation to the intensity levels of human activities, following the principles of landscape ecology.  

Main Results:  The land cover classification results for Mueang Amnat Charoen District in 2022 revealed an overall 

accuracy of 80.21% and a Kappa coefficient of 0.73, indicating substantial agreement. Agricultural land was the most 

dominant category, accounting for 60. 46% of the area, followed by forest, barren land, perennial crops, community 

and built- up areas, and water bodies, at 8. 59% , 6. 85% , 4. 72% , 1. 85% , and 0. 66% , respectively.  These results 

characterize Mueang District’s core landscape structure as an agricultural matrix. Between 2011 and 2022, significant 

ORIGINAL ARTICLE 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 111-134 (2568)   Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 111-134 (2025) 

 

114 

landscape changes were observed. The proportions of agricultural and natural landscape mosaics declined from  72.93% 

and 16. 56% to 66. 72% and 12. 63% , respectively.  In contrast, developed, mixed-use, and water landscape mosaics 

increased from 5. 43% , 3. 23% , and 1. 84% to 8. 93% , 9. 83% , and 1. 89% , respectively.  Net changes in mosaic types 

revealed a transformation from uniqueness toward areas of dominance and presence.   Specifically, dominant 

agricultural, natural, and developed mosaic types declined by 30. 13% , 5. 76% , and 1. 48% , respectively, anrd were 

replaced by mixed-use mosaics influenced by the convergence of all three components. This pattern corresponds with 

the intensity levels of human activities.  Areas of extreme activity intensity were concentrated in dense urban cores, 

covering 4.17% of the district.  Moving outward from the urban center, the spatial pattern took on linear and dispersed 

forms, with decreasing levels of intensity and an increase in agricultural landscapes.  Areas with very high and high 

levels of activity intensity accounted for 6.10% and 61.15%, respectively. Sparsely developed agricultural zones were 

categorized as moderate-intensity areas, comprising 13.59%. Low and very low-intensity areas —primarily undisturbed 

natural areas such as small and large forest patches and riparian woodlands—were scattered across urban and peri-

urban areas, comprising 13.59% and 8.03% of the total area, respectively. 

Conclusion:  This study demonstrates the effective application of geo- information technology for quantitatively 

assessing green space conditions through Sentinel satellite imagery classification, integrated with multiple indices. The 

approach is further enhanced by incorporating landscape mosaic modeling and human activity intensity analysis to 

evaluate landscape structure. These models support spatial interpretation of interactions among developed urban areas, 

natural green spaces, agricultural land, and mixed- use areas— revealing patterns of uniqueness, dominance, and 

presence. The results highlight the directions and trends of landscape structural change, which potentially affect urban 

and community environments, particularly the loss of natural green space and open areas, and the ongoing expansion 

of urban zones characterized by increasingly complex land use.   It offers essential spatial information to support 

planners in conserving and managing target areas for long-term sustainable environmental development. 
 

Keywords: Landscape ecology, landscape mosaic, urban landscape, land cover change, Geo-information technology 
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คํานํา (Introduction) 

 นิเวศวิทยาภูมิทัศน์ (Landscape ecology) 

เป็นการศึกษาโครงสร้างภูมิทศัน์ทางพื้นท่ีท่ีมีความ

หลากหลาย ต่อความเข้าใจในกระบวนการทาง

นิเวศวิทยาท่ีปรากฏในภูมิทศัน์ภาพรวม (Forman & 

Godron, 1986) มีบทบาทสําคญัเพื่อทาํความเขา้ใจ

โครงสร้างเชิงปริภูมิ หรือรูปแบบการจดัเรียงตวักนั

ขององคป์ระกอบต่างๆ ทางนิเวศวิทยาท่ีปรากฏใน

ภูมิทัศน์ ประกอบด้วย หย่อม เส้นทางเช่ือม และ

เมทริกซ์ ของพื้นท่ีสังคมส่ิงมีชีวิต ผ่านมุมมองเชิง

โครงสร้าง บทบาท การเปล่ียนแปลง และความ

ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ช่ ว ง เ ว ล า ใ น ร ะ บ บ ภู มิ ทัศ น์  

( McGarigal & Mark, 1995; Thaitakoo, 2 0 0 5 )         

ซ่ึงการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ถือเป็น

รูปแบบและสาเหตุหลกัอย่างหน่ึง ต่อปฏิสัมพนัธ์

ภาพรวมทางภูมิทัศน์ จากการเปล่ียนแปลงท่ีเป็น

พลวตั เกิดจากกิจกรรมการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์

เป็นผืนกิจกรรมท่ีมีความหลากหลายทั้งในรูปแบบ

ของ ประเภทท่ีอยูอ่าศยั พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม 

สาธารณูปโภค พื้นท่ีสีเขียว และอ่ืน ๆ โดยภาค

เกษตรกรรมและการพฒันาเมือง ถือเป็นกิจกรรม

หลักท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของมนุษย ์พลวตัดังกล่าวน้ี

สามารถสังเกตเห็นได้เชิงประจกัษ์ในรูปแบบการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน (Wilcox 

& Murphy, 1985; Kutintara, 2012) ในสังคมไทยมี

การเปล่ียนแปลง เร่ิมจากการพฒันาชุมชนสังคม 

พฒันาโครงสร้างพื้นฐาน ส่ิงอาํนวยความสะดวก 

การเพิ่มขึ้ นท่ีอยู่อาศัย การย้ายถ่ินฐาน และการ

อพยพเขา้สู่เมือง จนเกิดการพฒันากลายเป็นเมือง 

และไดส่้งผลกระทบต่อลกัษณะทางชีวภาพกายภาพ

ท่ีต่อเน่ืองของพื้นท่ี อาทิ การเปล่ียนแปลงระบบ

เครือข่ายลํานํ้ า พื้นท่ีป่า พื้นท่ีราบลุ่มขนาดใหญ่ 

และก่อให้ เ กิดการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน์พื้นท่ี  

(Khwanart & Thinphangnga, 2013) ในขณะท่ีการ

เปล่ียนแปลงยงัส่งผลต่อการลดลงของพื้นท่ีสีเขียว

และป่าไม้ของประเทศไทย แต่เดิมประเทศเคยมี

พื้ น ท่ี ป่ าไม้มากถึง ร้อยละ 70  (Baimai, 2007 ) 

ปัจจุบนัลดลงเหลืออยู่เพียงร้อยละ 31.57 โดยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นท่ีป่าเหลือน้อยท่ีสุด   

ร้อยละ 14.89 (Royal Forest Department, 2022) 

ถึงแมว้่านโยบายของประเทศมีแผนการเพิ่มพื้นท่ีสี

เขียวทั้ งในและนอกเขตอนุรักษ์ให้มีเพิ่มขึ้ นถึง    

ร้อยละ 40 แต่พบว่า พื้นท่ีป่าไม้ ยงัคงมีแนวโน้ม

ลดลง และเกิดการแตกกระจายเป็นหย่อม ทาํให้ป่า

ไม้ท่ี เคยเป็นผืนขนาดใหญ่ พบหลงเหลือเพียง

เฉพาะในเขตอนุรักษ์ท่ีได้รับการปกป้องตาม

น โ ย บ า ย แ ล ะ ต า ม พื้ น ท่ี ต้ น นํ้ า ป ร ะ เ ท ศ 

(Tangkitngamwong, 2 0 1 2 )  ใ นข ณ ะ ท่ี นอก เข ต

อนุรักษ์ เขตเมือง และชุมชน ยงัประสบกับปัญหา

ดา้นความตอ้งการใชท่ี้ดินท่ีเพิ่มมากขึ้น ท่ีส่งผลต่อ

การเปล่ียนแปลงและเกิดการขยายตวัท่ีส่งผลต่อการ

ลดลงของพื้นท่ีสีเขียวเมืองและชุมชนโดยตรง  

 การศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีความ

หลากหลาย ปัจจุบนัสามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี

ภูมิสารสนเทศ เพื่อใชใ้นการศึกษา ติดตาม รายงาน

สถานการณ์ ไปจนถึงการใช้แบบจําลอง เพื่ อ

ประเมินและคาดการณ์ การเปล่ียนแปลงการใช้

ท่ีดินท่ีเกิดขึ้ นในอนาคต (GISTDA, 2009) อีกทั้ ง
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เทคโนโลยีดาวเทียมเพื่อการสํารวจไดมี้การพฒันา

ดาวเทียมและระบบเซนเซอร์ท่ีให้คุณสมบติัทั้งใน

ส่วนของความละเอียด เชิงพื้นท่ี เชิงสเปกตรัม เชิง

รังสี และเชิงช่วงเวลา สามารถแสดงสารสนเทศส่ิง

ปกคลุมดินท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อให้ผูใ้ช้ทาํความ

เขา้ใจและตีความส่ิงปกคลุมดินในช่วงเวลาไดอ้ยา่ง

ร ว ด เ ร็ ว  ( Radeloff et al. , 2023 )  มี ก า ร นํา ภ า พ

ดาวเทียมไปใช้เพื่อการวิจัยพัฒนาผลของการ

จาํแนกให้ได้ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งมากขึ้น ตั้งแต่การใช้

เทคนิคการจาํแนกดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ วิธีการไม่

กาํกบัดูแล เพื่อจดักลุ่มค่าสถิติการสะทอ้นช่วงคล่ืน

หรือเชิงเสปกตรัม อาทิ วิธีการจับกลุ่มข้อมูล : 

วิ ธี ก า ร  K- means,  วิ ธี ก า ร  ISODATA, วิ ธี ก า ร

วิเคราะห์องค์ประกอบหลกั (PCA) ร่วมกับวิธีการ

แบบกาํกบัดูแล ผ่านการคดัเลือกกลุ่มตวัแทนพื้นท่ี

จริงใช้เป็นตัวแทนค่าสถิติการสะท้อนช่วงคล่ืน

กํากับในการวิเคราะห์ อาทิ วิธีการ Parallepiped, 

Minimum distance to mean, Maximum likelihood 

และ Support Vector Machine (Shahi et al. , 2022) 

ไปจนถึงการประยุกต์อลักอริทึมเพื่อปรับปรุงการ

จําแนก การทําสัดส่วนภาพตามคุณสมบัติการ

สะทอ้น เพื่อวตัถุประสงค์เฉพาะทาง (Lu & Weng, 

2007) มีงานวิจยัท่ีไดน้าํสารสนเทศส่ิงปกคลุมดินมา

วิเคราะห์ร่วมกบัหลกัการนิเวศภูมิทศัน์เพื่ออธิบาย

สถานการณ์ การคงอยู ่การลดลง เป็นกรอบทาํความ

เขา้ใจโครงสร้าง บทบาท และรูปแบบภูมิทศัน์เมือง

กบัพื้นท่ีสีเขียว ช่วยใหน้กัวางผงัและออกแบบพื้นท่ี

เห็นถึงการมีอยู่ของทุนพื้นท่ีธรรมชาติ ท่ีเป็นทั้ ง

แหล่งบริการนิเวศวิทยา ถ่ินอาศัยสังคมส่ิงมีชีวิต 

พื้นท่ีความหลากหลายทางชีวภาพ ต่อองคป์ระกอบ

ท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น ทั้งในส่วนของพื้นท่ีเมือง อาคาร 

พื้นดาดแข็ง ท่ีมีความต่อเน่ืองกลมกลืนระหว่างกัน

คลา้ยแผ่นโมเสค (Mosaic) (Thaitakoo et al., 2018) 

และความเข้าใจองค์ประกอบดังกล่าว ยงันําไปสู่

แนวทางการศึกษา การวิเคราะห์ การอนุรักษ์และ

จดัการทางพื้นท่ีอย่างย ัง่ยืน ทั้งในระดบัพื้นท่ีขนาด

ใหญ่ไปจนถึงระดับพื้นท่ีขนาดเล็ก (Hanpachern, 

2011; Kongsombut et al., 2024)  

 ในการวิจยัน้ีไดเ้ห็นความสําคญัของการนาํ

หลักการนิเวศวิทยาภูมิทัศน์ (Forman & Godron, 

1 9 8 6 )  แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี ภู มิ

สารสนเทศ มีวัตถุประสงค์ เพื่ อประ เ มินก า ร

เปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์พื้นท่ีสีเขียวเมือง 

ผา่นแบบจาํลองโมเสคภูมิทศัน์ (Landscape mosaic) 

(Vogt et al., 2024) ซ่ึงเป็นแบบจาํลองท่ีช่วยให้เกิด

ความเขา้ใจ ผา่นองคป์ระกอบรูปแบบส่ิงปกคลุมดิน

ท่ีหลากหลายของประเทศ (Land Development 

Department, 2022) จัดกลุ่มให้อยู่ในรูปแบบการ

เปล่ียนแปลงของสัดส่วนสัมพันธ์ท่ีปรากฏของ

พื้ น ท่ี  ระหว่างพื้ น ท่ีพัฒนา พื้ น ท่ี เกษตร พื้ น ท่ี

ธรรมชาติ และพื้ น ท่ีผสม (Riiters et al. , 2009; 

Riiters et al. , 2020) ในอําเภอเมืองอํานาจเจริญ   

ช่วงระหว่างปี 2554 - 2565 เน่ืองด้วยอาํเภอเป็น

พื้นท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของศูนย์กลางโครงข่าย ท่ีมี

เป้าหมายการพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน การคมนาม

คมโลจิสติกส์ ส่ิงอาํนวยความสะดวกทางการค้า 

การเช่ือมโยงการท่องเท่ียว และพฒันาบริการเพื่อ

หนุนเสริมการคา้ การบริการ การลงทุน หรือการ
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ขยายตัวทางสังคมเศรษฐกิจ (National Statistical 

Office, 2 0 2 2 )  ด้วย ส ม ม ติฐา นข อง ก า รพัฒนา

โครงสร้างภูมิทัศน์เมืองกับระดับกิจกรรมของ

มนุษย์ท่ี เ กิดขึ้ นท่ีสะท้อนการเปล่ียนแปลงเชิง

สัมพนัธ์กับความเป็นพื้นท่ีสีเขียวและท่ีว่างเมือง     

ท่ีอาจมีแนวโน้มลดลงอย่างมีนัยสําคัญ พร้อมทั้ง

การศึกษาดังกล่าว สามารถนํามาใช้ติดตามการ

ขยายตัวของเมือง พื้นท่ีชานเมือง พื้นท่ีท้องถ่ิน 

ตลอดจนสนบัสนุนแนวทางและการจดัทาํนโยบาย 

เพื่อการจัดการและอนุรักษ์พื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ

ของประเทศไทยไดอ้ยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว  
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Material and Methods) 

1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 

 อาํเภอเมืองอาํนาจเจริญ ตั้งอยู่ระหว่างเส้น

ละติจูดท่ี 15-16 องศา 30 ลิปดาเหนือ และเส้นลอง

ติจูดท่ี 104-105 องศา 15 ลิปดาตะวนัออก มีพื้นท่ี

เท่ากับ 910.05 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 27.64 ของ

พื้นท่ีจังหวดั มีอาณาเขตทิศเหนือติดกับอาํเภอเส

นางคนิคม ทิศตะวนัออก ติดกับ อาํเภอปทุมราช

วงศา ทิศใต้ ติดกับ อําเภอพนา และ อําเภอหัว

ตะพาน จงัหวดัอาํนาจเจริญ และทิศตะวนัตก ติดกบั 

อาํเภอป่าต้ิว และ อาํเภอไทยเจริญ จงัหวดัยโสธร 

(Figure 1) ตั้งอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบทุ่งหญา้เมือง

ร้อน มีลกัษณะดินทัว่ไปเป็นดินร่วนปนทรายและ

ดินลูกรังบางส่วน อาํเภอเมืองมีประชากรทั้งส้ิน 

65,018 คน คิดเป็นร้อยละ 34.75 เป็นอาํเภอท่ีมี

ประชากรมากท่ีสุดของจงัหวดั (National Statistical 

Office, 2022) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1  Sentinel satellite imagery of the study area in Mueang District, Amnat Charoen Province. 
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1. การเกบ็ข้อมูล (Data collection)  

1.1 ดาํเนินการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิ

ส า รส นเท ศ  แล ะ ซ อฟ แวร์ระ บบ สา รสนเทศ

ภูมิศาสตร์ บนฐานการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพดาวเทียม 

Sentinel-2A ร่วมกบัขอ้มูลเขตการปกครอง การใช้

ท่ีดิน พื้นท่ีนํ้า พื้นท่ีป่าไม ้ท่ีอยูใ่นรูปแบบทางระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ และแผนท่ีฐาน ไดแ้ก่ แผนท่ี

ภูมิประทศ และภาพถายดาวเทียมรายละเอียดสูง 

(Esri, Maxar, USDA, USGS, GeoEye, Getmapping, 

AeroGRID, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS user 

community) และเคร่ืองระบุตาํแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ 

(GPS handheld)  ท่ี เ ช่ื อม ต่อกับ ซ อฟ แวร์ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยขั้นตอนดัง

แสดงในแผนภาพ (Figure 2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure  2  Overall methodology workflow 
 

1.2 การเตรียมภาพก่อนการประมวลผล  ใช้

ภาพดาวเทียม Sentinel-2A ปราศจากเมฆ บันทึก

ขอ้มูลในเดือนมีนาคม 2565 ท่ีผ่านกระบวนปรับแก้

ก่อนการวิเคราะห์ จากแหล่งขอ้มูล The Copernicus 

Open Access Hub (https: / / scihub. -copernicus. eu) 

นําภาพมาปรับปรุงรายละเอียดพื้นท่ี ด้วยวิธีการ 

Nearest Neighbor ให้มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 10 

เมตรในทุกแบนด์ และรวมข้อมูลแต่ละแบนด์     

ดว้ย วิธี Stack Layer พร้อมตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล

ดว้ยการวิเคราะห์ฮิสโตแกรม (Histogram Analysis) 

ก่อนท่ีจะนาํภาพไปทาํสัดส่วนภาพหลายดชันี ไดแ้ก่ 

ดัชนีพืชพรรณ (NDVI), ดัชนีดิน (BSI), ดัชนีนํ้ า 

(NDWI) และดชันีส่ิงปลูกสร้าง (NDBI) (Table 1 ) 

เพื่อเพิ่มช่วงค่าดชันี ในการจาํแนกขอ้มูลความเป็น

พื้นท่ีสีเขียวและไม่ใช่สีเขียว จากนั้นตดัขอ้มูลภาพ 

(Image extraction) ใหอ้ยูใ่นขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
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Table 1 Remotely sensed indices for Sentinel satellite image classification 

Index Formular Source 

Normalized Different Vegetation Index: NDVI 
NIR – Red 

NIR + Red 
Rouse et al., 1974 

Bare Soil Index: BSI 
(SWIR+R) – (NIR+B) 

(SWIR+R) + (NIR+B) 
Rikimaru et al., 2002 

Normalized Different Water Index: NDWI 
GREEN–NIR 

GREEN+NIR 
McFEETERS, 1996 

Normalized Different Built-up Index: NDBI 
SWIR–NIR 

SWIR+NIR 
Zha et al., 2003 

 

 1.3 ดําเนินการสํารวจข้อมูลภาคสนาม 

(Field data collection) โดนทาํการกาํหนดประเภท

ข้อมูล (Nomenclature) จากการปรับปรุงระบบ

ประเภทขอ้มูลการใชท่ี้ดินจากกรมพฒันาท่ีดินเป็น

มาตรฐาน (Land Development Department, 2022) 

จดักลุ่มส่ิงปกคลุมดินออกเป็น 7 ประเภท คือ พื้นท่ี

เกษตร พื้นท่ีดินว่างเปล่า พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีส่ิงปลูก

สร้าง พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด พื้นท่ีเกษตรไม้ยืนต้น พื้นท่ี

แหล่ ง นํ้ า  เ ป็ นตัวแท นส่ิ ง ป ก คลุม ดิน  เพื่ อใ ห้

สอดคล้องกับการจําแนกและการประเมินการ

เปล่ียนแปลงดว้ยแบบจาํลองโมเสคภูมิทศัน์ 

 1.4 การสํารวจข้อมูลภาคสนาม (Ground 

truth) เน้นการสํารวจพื้นท่ีด้วยวิธีแบบเรียลไทม์ 

(Real-time tracking) สุ่มตรวจในพื้นท่ีประเภทส่ิง

ปกคลุมดิน เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีตรงกบัช่วงเวลาของ

การบันทึกภาพดาวเทียม การสํารวจได้นําข้อมูล

ดา ว เ ที ย ม เ ช่ื อม ต่ อกับ ระ บ บ นํา ท า ง สั ญ ญ า ณ

ดาวเทียม (GNSS) เพื่อระบุตาํแหน่งส่ิงปกคลุมดิน

ตามการกาํหนดประเภทขอ้มูล ซ่ึงแบ่งการสํารวจ

ขอ้มูลภาคสนามออกเป็น 2 กลุ่ม ประกอบดว้ย  1) 

ข้อมูลตัวแทนพื้นท่ี (Training Area) สุ่มตัวอย่าง

แบบเฉพาะเจาะจง ด้วยการคัดเลือกจากการแปล

ตีความภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงในเบ้ืองต้น 

พิจารณาจากองค์ประกอบความเป็นผืนและเน้ือ

เดียวกนัทางพื้นท่ี พร้อมลงภาคสนามบนัทึกขอ้มูล 

จํานวนประเภทละ 10 ตําแหน่ง /พื้ น ท่ี  (ห น่ึง

ตาํแหน่งแทนรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 10 เมตร ท่ีขนาด 

3 x 3 ตารางกริด) และ 2) ข้อมูลตรวจสอบความ

ถูกตอ้งภายหลงัการจาํแนก (Accuracy Assessment) 

จํานวนทั้ งหมด 485  จุดตรวจสอบท่ีกระจาย

ครอบคลุมทัว่พื้นท่ีอาํเภอเมือง   
 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

2.1 การจําแนกประเภทส่ิงปกคลุมดิน (Land 

cover classification) 

 1 ) ก า รจํา แนก ข้อมู ล แ บ บ ผ ส ม ผ ส า น 

(Hybrid classification) โดยจําแนกส่ิงปกคลุมดิน

เ บ้ื อง ต้น  ด้วย ก า รจํา แนก แบ บ ไ ม่ กํา กับ ดู แ ล 

(Unsupervised) วิธี ISODATA clustering algorithm 
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และนําผลไปจําแนกระดับย่อยร่วมกับข้อมูล

ตวัแทนพื้นท่ี (Training area) ด้วยการจาํแนกแบบ

กาํกับดูแล (Supervised) วิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์

แมชชีน (Support vector machine) ด้วยตัวกรอง

ฟังชั่นฐานรัศมี (Radial basis function) กาํหนดค่า

จํานวนตัวอย่างสูงสุดต่อประเภทในการจําแนก 

เท่ากับ 800 เม่ือจําแนกเสร็จส้ิน ทําการนําภาพ

ผลลพัธ์มาปรับแก้ด้วยการแปลตีความด้วยสายตา 

เพื่อตรวจสอบขอ้มูลใหมี้ความถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น 

 2) การปรับแก้ข้อมูลและประเมินผลการ

จํ า แ น ก ภ า พ  ( Post- classification and accuracy 

assessment) ทําการปรับปรุงผลลัพธ์การจําแนก 

และนําข้อมูลมาเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีได้จากการ

จําแนกร่วมกับผลการสํารวจข้อมูลภาคสนาม 

(Accuracy assessment) เพื่อหาระดบัความถูกตอ้งท่ี

สามารถยอมรับได้ โดยทั่วไปอยู่ ท่ี ร้อยละ 80 

(Pattanakiat, 2003) และคํานวณค่าดัชนีแคปปา 

(Kappa Index)  (Cohen, 1968)  โดย จัดทํา ตา ราง

วิเคราะห์ความคลาดเคล่ือน (Confusion matrix) 

(Story & Congalton, 1986) 

2.2 การจาํแนกและวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง

โครงสร้างภูมิทัศน์ด้วยแบบจําลอง Landscape 

Mosaic Model  

 ทาํการจาํแนกบนฐานขอ้มูลการใช้ท่ีดิน ปี 

พ.ศ. 2554 (Land Development Department, 2011) 

และผลการจําแนกส่ิงปกคลุมดินปี 2565  ผ่าน

แบบจาํลอง Landscape mosaic model (Wickham & 

Norton, 1994; Vogt & Riitters, 2017) วิเคราะห์ดว้ย

ระบบคอมพิวเตอร์ผ่านขอบเขตหน้าต่างเคล่ือนท่ี 

(Moving window)  กําหนดตารางกริด 9 x 9 ช่อง 

ขนาดจุดภาพ 10 ตารางเมตร คาํนวณจุดทดสอบใน

ทุก ๆ จุดภาพกบัจุดภาพโดยรอบตารางพิกเซล เพื่อ

คํานวณสัดส่วนท่ีปรากฏในขอบเขตหน้า ต่าง

เ ค ล่ื อ น ท่ี  แ ส ด ง ค ว า ม เ ป็ น สั ด ส่ วน ข อ ง พื้ น ท่ี

ธรรมชาติ (N) พื้นท่ีเกษตร (A) พื้นท่ีพฒันาแลว้ (D) 

และพื้นท่ีผสม (M) ด้วยค่าสัดส่วนผสม มีช่วงค่า 

0.0-1.0 (ร้อยละ 0-100) ภายในแผนภูมิสามเหล่ียม 

(Figure 3  and Table 2)  (Vogt et al. , 2024)  โดยมี

รายละเอียดดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Figure 3 Legend for the original 19-typology and number codes are landscape structure in Mueang District  

Source : Vogt et al., (2024) 
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 โมเสคประเภทการมีอยู่ (Presence) แสดง

การมีอยูข่องส่ิงปกคลุมในระดบัเบาบางและเพิ่มขึ้น

ตามลาํดบั ช่วงค่า 0.1 แต่น้อยกว่า 0.6 (ร้อยละ 10-

59) ระบุประเภทดว้ยอกัษรพิมพเ์ลก็ (n, a, d, m) 

 โมเสคประเภทการครอบงาํ (Dominance) 

แสดงถึงการครอบงาํของส่ิงปกคลุมนั้น หรือมีพื้นท่ี

ปรากฏในระดบัท่ีเขา้ใกลค้วามเป็นโครงสร้างหลกั 

ช่วงค่าเท่ากบั 0.6 แต่น้อยกว่า 1.0 (ร้อยละ 10-99) 

โดยระบุประเภทดว้ยอกัษรพมิพใ์หญ่ (N, A, D) 

 โม เส ค ป ระ เภท ค วา ม เ ป็ น เ อ ก ลัก ษ ณ์  

(Uniqueness)  แส ดง ถึ ง ก า รถู ก ค รอบ ค ลุ ม โด ย

ประเภทส่ิงปกคลุมดินนั้ น  ๆ  เพียงชนิดเ ดียว          

เป็นโครงสร้างหลกัท่ีไม่มีการผสมของสัดส่วนภูมิ

ทัศน์ใด ๆ ช่วงค่าเท่ากับ 1.0 หรือมีพื้นท่ีปรากฏ  

ร้อยละ 100 ระบุประเภทดว้ยอกัษรพิมพใ์หญ่คู่กนั 

(NN, AA, DD)   
 

Table 2 Typology of Landscape Structure in Landscape Mosaic Model 

Major Landscape Symbology Description 
 Percent  

N% A% D% 

Natural-Dominated 

Mosaics  

(NN Class) 

>99-100% 

N Natural core 90-99 1-9 0 

Na Natural with sparse agriculture 70-89 10-25 <10-20 

Nad Natural with mixed influence 60-70 15-25 10-20 

Nd Natural with development 60-70 <10 20-30 

Agriculture-

Dominated Mosaics  

(AA Class) 

>99-100% 

A Agriculture core 25-35 50-60 15-25 

An Agriculture with sparse natural 50-60 30-40 <20 

Ad Agriculture with sparse development 20-30 50-60 20-30 

Aad Agriculture with mixed influence 10-20 60-70 20-30 

Developed-

Dominated Mosaics  

(DD Class) 

>99-100% 

D Developed core 10-20 <10 >70 

Dn Developed with sparse natural 20-30 10-20 50-60 

Dan Developed with mixed influence 20-30 20-30 40-50 

Da Developed with sparse agriculture <15 30-40 >50 

Mixed Mosaics an Mixed agriculture and natural <10 30-50 40-60 

nd Mixed natural and developed 40 30 30 

ad Mixed agriculture and developed 30 30 40 

and Equally mixed 30-50 25-45 20-45 
 

 ดาํเนินการประมวลผลภาพแลว้เสร็จ พร้อม

ระบุประเภทสัดส่วนท่ีปรากฏตามโครงสร้างภูมิ

ทศัน์ทั้งหมด 19 ประเภท ตามรหัสตวัเลขท่ีใช้แทน

ประเภทบนแผนภาพโมเสค เป็นกรอบในการ
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วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทศัน์อาํเภอ

เมือง ในช่วงระหวา่งปี 2554-2565 
 

2.3 การวิเคราะห์ความเข้มข้นกิจกรรมของ

มนุษยด์ว้ยแบบจาํลอง LM-anthropic model  

วิเคราะห์ระดับความเข้มข้นของกิจกรรม

มนุษย์ท่ีเกิดจากภาคเกษตรและการพัฒนาเมือง   

เป็นแบบจาํลองท่ีไดมี้การทบทวนผ่านแบบจาํลอง

โมเสคภูมิทศัน์ (Vogt et al., 2024) โดยกาํหนดค่า

ความเขม้ขน้บนมาตราส่วนเชิงเส้น ตั้งแต่ 0% (NN: 

LM Value 170) จนถึง 100% (DD: LM Value 190) 

ผ่านกระบวนการประมาณค่าระหว่างเส้นค่าคงท่ี 

(Iso-line Interpolation) (Figure 4) เพื่อแปลงขอ้มูล

โมเสคภูมิทัศน์เป็นระดับความเข้นข้นต่อเน่ือง 

พร้อมจําแนกรูปแบบการขยายตัวกิจกรรมของ

มนุษย ์แบ่งออกเป็น 6 ระดบั เพื่อใช้ประเมินระดบั

ความเขม้ขน้กิจกรรมภายในอาํเภอเมืองอาํนาจเจริญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Degree of anthropic intensity associated landscape mosaic and respective anthropic intensity value 

Source : Vogt et al., (2024) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 

1 .  ผล ก า รจํ า แนก ส่ิ ง ปก ค ลุ ม ดิ นอํ า เภ อ เ มื อ ง

อาํนาจเจริญ ปี พ.ศ. 2565 

 การจําแนกข้อมูลภาพ Sentinel-2A วิ ธี  

Hybrid classification จากการสุ่มตรวจในพื้นท่ีส่ิง

ปกคลุมดิน จาํนวน 485 แห่ง พบว่าผลการจาํแนก

ให้ค่ าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy)   

ร้อยละ 80.21 และค่าสัมประสิทธ์ิดัชนีแคปปา 

เท่ากับ 0.73 หรือสอดคลอ้งตรงกันเกือบสมบูรณ์ 

(Almost perfect  agreement) (Landis & Koch, 1977) 

และให้ค่าความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (User’s accuracy: 

UA) เท่ากับ 81.10 และค่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต 

(Producer’s accuracy: PA) เท่ากบั 81.73 โดยพบว่า 

พื้นท่ีเกษตรกรรมมีพื้นท่ีมากท่ีสุด (545.22 ตร.กม. 

หรือคิดเป็นร้อยละ 60.46) รองลงมาเป็น พื้นท่ีป่าไม ้

พื้นท่ีดินว่างเปล่า พื้นท่ีเกษตรกรรมไมย้ืนตน้ พื้นท่ี

ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีนํ้า และพื้นท่ีเบด็เตล็ด 

มีพื้นท่ีเท่ากบั 77.46, 61.73, 42.6, 16.65 และ 5.93 

ตร.กม. ตามลาํดับ (ร้อยละ 8.59, 6.85, 4.72, 1.85 

และ 0.66 ตามลาํดบั) (Table 3 and Figure 5) 
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Table 3 Matrix table comparing satellite image interpretation results with ground truth data. 

Table Matrix 
Result of Hybrid Classification   

F* A* M* U* W* T* UA (%)* EO (%)* 

 G
ro

un
d 

T
ru

th
 D

at
a 

F* 128 20 2 1 - 151 84.77 15.23 

A* 4 140 2 4 - 150 93.33 6.67 

M* 2 19 47 24 - 95 49.47 50.53 

U* - 2 13 53 - 68 77.94 22.06 

W* - - - - 21 21 100 0 

T* 134 181 64 85 100 485   

PA (%)* 95.52 77.35 73.44 62.35 100    

EO (%)* 4.48 22.65 26.56 37.65 0    

• Overall Accuracy) 80.21 % • Kappa Index 0.73 

Remark: *Forest (F), Agriculture (A), Misselaneous (M), Urban and Built-up (U), Water (W), Total (T) 

Producer‘s Accuracy (PA%), Error of Producer’s (EO%), User’s Accuracy (UA%), Error of User’s (EO%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 5 Land use and land cover in 2022 of Mueang District, Amnat Charoen Province.  

ผ ล ก า ร จํา แ น ก ภ า พ เ ซ น ติ เ น ล  ท่ี เ ป็ น

ดาวเทียมท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตรวจและติดตาม

พื้นท่ีเกษตร พืชพรรณ และป่าไม ้ดว้ยรายละเอียด

ช่วงค่าการสะทอ้นท่ีหลากหลายและรายละเอียดเชิง

พื้นท่ี 10 เมตร พร้อมประยุกตใ์ชด้ชันีท่ีหลากหลาย

ร่วมในการวิจัย ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมอยู่ใน
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ระดบัยอมรับท่ีมาก ในประเภทวตัถุพื้นท่ีนํ้ า ป่าไม ้

เกษตร เบ็ดเตล็ด ส่ิงปลูกสร้าง มีค่าความถูกต้อง

ของผูผ้ลิต (PA%) ร้อยละ 100, 95.52, 77.35, 73.44 

และ 62.35 และค่าความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (UA%) 

พื้นท่ีนํ้ า  เกษตร ป่าไม้ ส่ิงปลูกสร้าง เบ็ดเตล็ด 

เท่ากบัร้อยละ 100, 93.33, 84.77, 77.94 และ 49.47 

ซ่ึงจดัอยู่ในระดบัสูง มากกว่าร้อยละ 80 ระดบัปาน

กลาง ร้อยละ 70-80 (Foody, 2002) ให้ผลใกลเ้คียง

กับการจําแนกด้วยวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

ของงานวิจยั Osgouei et al. (2019) ในประเภทพื้นท่ี

ป่าไม ้เกษตร/ดินว่างเปล่า และส่ิงปลูกสร้าง และ 

Prasomsup et al.  (2021) ในประเภทป่าไม้ และ

เกษตร และกรณีศึกษาการจาํแนกความเป็นเมือง 

(Buathongkhue et al. , 2022) ทั้ ง น้ีงานวิจัย พื้นท่ี

เกษตร พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด มีความหลากหลายของ

ประเภทในระดบัย่อย ทาํใหมี้ความความถูกตอ้งอยู่

ในระดบัตํ่า ในขณะพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง พบว่ามีการ

ผสมของจุดภาพระหว่างค่ าการสะท้อนแส ง          

พื้นท่ีดินวา่งเปล่าและลานหินแข็ง ทาํใหร้ะดบัความ

ถูกตอ้งมีผลโดยตรงของจุดผสมเหล่าน้ีสูงตามไป

ดว้ย ซ่ึงการจาํแนกควรคาํนึงองคป์ระกอบภูมิทศัน์

ส่ิงแวดลอ้มเฉพาะถ่ินในพื้นท่ีมาพิจารณาร่วม และ

ใชเ้ทคนิคเฉพาะทาง (Lu & Weng, 2007) อาทิ การ

คดัเลือกวตัถุผสมออกจากภาพก่อนวิเคราะห์ การใช้

เทคนิคจาํแนกเชิงสเปกตรัม การจาํแนกเชิงวัตถุ 

และการจาํแนกแบบเรียนรู้เชิงลึก  
 

2. ผลการจําแนกโครงสร้างและรูปแบบภูมทัิศน์  

โครงสร้างภูมิทศัน์อาํเภอเมือง ปี พ.ศ. 2565 

พบว่า ส่วนใหญ่เป็นภูมิทศัน์เกษตรกรรม (ร้อยละ 

66.72) รองลงมา ไดแ้ก่ ภูมิทศัน์ธรรมชาติ ภูมิทศัน์

แบบผสม และภูมิทศัน์พฒันาแลว้ (ร้อยละ 12.63, 

9.83 และ 8.92 ตามลาํดบั) โดยองคป์ระกอบของแต่

ละโครงสร้างภูมิทศัน์ (Figure 6) มีรายละเอียดคือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 Landscape structure in 2022 of Mueang District, Amnatcharoen Province.
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ภูมิทศัน์เกษตรเอกลกัษณ์ (AA) มีสัดส่วน

ร้อยละ 35.62 รองลงมา คือ พื้นท่ีเกษตรมีการ

ครอบงํา  (A) , พื้ น ท่ี เกษตรมีพื้ น ท่ีพัฒนาผ ส ม

เล็กน้อย (Ad), พื้นท่ีเกษตรมีพื้นท่ีธรรมชาติผสม

เล็กน้อย (An), พื้นท่ีเกษตรท่ีได้รับอิทธิพลจากทั้ง

ธรรมชาติและพฒันา (Adn) เท่ากับร้อยละ 12.25, 

9.32 , 8.58 , 0.95 ตามลําดับ ในขณะท่ีภูมิทัศน์

ธรรมชาติเอกลกัษณ์ (NN) มีสัดส่วนร้อยละ 5.24 

รองลงมา คือ พื้นท่ีธรรมชาติมีเกษตรผสมเล็กนอ้ย 

(Na), พื้นท่ีธรรมชาติมีพื้นท่ีพัฒนาผสมเล็กน้อย 

(Nd), พื้นท่ีธรรมชาติมีการครอบงาํ (N), และพื้นท่ี

ธรรมชาติท่ีไดรั้บอิทธิพลทั้งการพฒันาและเกษตร 

(Nad)  เท่ า กับ ร้อย ล ะ  3 . 3 9 , 1 . 9 2 , 1 . 6 6 , 0 . 4 2 

ตามลาํดับ ภูมิทศัน์แบบผสมท่ีมีสัดส่วนใกล้เคียง

กันของ พื้นท่ีเกษตร/ธรรมชาติ (an), พื้นท่ีเกษตร/

พฒันา (ad), พื้นท่ีธรรมชาติ/พฒันา (dn), และพื้นท่ี

ผสมทั้งสามองคป์ระกอบ (and) เท่ากบัร้อยละ 3.09, 

2.97, 2.74, 1.03 ตามลาํดับ ในขณะท่ีสัดส่วนท่ีมี

น้อยท่ีสุด คือ ภูมิทศัน์พฒันาแลว้ ปรากฏเป็นพื้นท่ี

พฒันามีเกษตรผสมเล็กน้อย (Da) มีสัดส่วนร้อยละ 

2.72 รองลงมา คือ โครงสร้างภูมิทัศน์พัฒนา

เอกลกัษณ์ (DD) พื้นท่ีพฒันามีพื้นท่ีธรรมชาติผสม

เล็กน้อย (Dn) พื้นท่ีพฒันามีการครอบงาํ (D) และ

พื้ น ท่ีพัฒนาได้รับอิทธิพลจากทั้ ง เกษตรแล ะ

ธรรมชาติ (Dan) ร้อยละ 2.65, 1.81, 1.51, 0.23 

ตามลาํดับ และพื้นท่ีนํ้ า แหล่งนํ้ าธรรมชาติ/แหล่ง

นํ้าท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น เท่ากบัร้อยละ 1.89 เป็นตน้  

รูปแบบภูมิทศัน์อาํเภอเมือง มีลกัษณะภูมิ

ประเทศพื้นท่ีลอนลาดเล็กน้อยจนถึงราบเรียบ มี

ภูเขาขนาดเล็กๆ คือ ภูสิงห์-ภูผาผึ้ง เป็นส่วนพื้นท่ี

อนุรักษ์ (Figure 6 D) เป็นหย่อมผืนป่าขนาดใหญ่

ท่ีสุดของอาํเภอ (Largest forest patch) วางตัวเป็น

แนวยาวจากทิศตะวนัออกเขา้สู่บริเวณกลางอาํเภอ 

เกิดลาํนํ้า 2 แนว เป็นส่วนในระบบลุ่มนํ้ายอ่ย คือ ลาํ

เซบก มีแหล่งรองรับนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าห้วยสีโท 

ไหลลงทางทิศตะวนัออกเฉียงใตบ้รรจบกบัลาํนํ้ าลาํ

เซบกไหลลงสู่ อ.ลืออาํนาจ อ.พนา ทางตอนใต ้และ

ลาํเซบายมีแหล่งรองรับนํ้ าท่ีได้รับอิทธิพลจากเชิง

เขาตอนเหนือของจังหวดั คือ ภูสระดอกบัว และ    

ภูพนมดี เกิดลาํนํ้ าท่ีไหลเขา้สู่ตอนกลางจากทางทิศ

เหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือ ไหลบรรจบท่ีแหล่ง

รองรับนํ้ า อ่างเก็บนํ้ าพุทธอุทยาน อ่างเก็บนํ้ าห้วย

โพธ์ิกลาง ก่อนไหลลงสู่หว้ยโพธ์ิและลาํเซบายออก

สู่ทิศใตข้องอาํเภอ บริเวณลาํนํ้ าต่างๆ รายลอ้มดว้ย

หย่อมป่า (Forest patch) และบางบริเวณต่อเน่ือง

เป็นแนวป่า ร้ิวยาวตามชายฝ่ัง ริมนํ้ า  (Riparian 

corridor) ความเป็นเมืองมีรูปแบบการตั้ งถ่ินฐาน

บริเวณศูนยก์ลางเมืองแบบรวมกลุ่ม (Nucleated) มี

การกระจายของอาคารและหมู่บ้านตามโครงข่าย

ถนนแบบกริด และมีแกนเส้นทางสายหลักจาก

กลางเมืองออกไปตามแนวของถนนชยางกูร ทิศ

เหนือ-ทิศใต ้(มุกดาหาร-อาํนาจเจริญ-อุบลราชธานี) 

และถนนอรุณประเสริฐ ทิศตะวนัออก-ทิศตะวนัตก 

(อาํเภอชานุมาน-ยโสธร) (Figure 6 A) รูปแบบการ

ตั้งถ่ินฐานเร่ิมมีการเปล่ียนแปลงเป็นตามแนวยาว 

(Linear) ตามรอบๆ เขตเมือง มีการกระจายออกตาม

ระยะห่างศูนยก์ลางเมือง (Figure 6 B) มีการเปล่ียน

ผ่านประเภทส่ิงปกคลุมดินของชุมชน เร่ิมปรากฏ
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การปกคลุมด้วยพื้นท่ีเกษตรกรรม ในขณะท่ีรอบ

นอกเขตเมืองบริเวณชุมชนตามตาํบลต่างๆ มีการตั้ง

ถ่ินฐานแบบกระจาย (Scattered) กระจุกตวัอยู่ตาม

พื้ น ท่ีดอนโดยรอบเขตชุมชนเป็นพื้ น ท่ีลุ่มตํ่ า

การเกษตร (Figure 6 C)  
 

3. ผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นกจิกรรมของมนุษย์ 

ผลการวิเคราะห์ความเขม้ขน้กิจกรรมของ

มนุษย์ เขตอําเภอเมือง ปี พ.ศ. 2565 ตามความ

เข้มข้นของแผนภูมิจากระดับสูงสุดถึงน้อยท่ีสุด 

(Figure 7) พบว่า ท่ีระดบัการพฒันาเมืองหนาแน่น

สูงสุด (Extreme anthropic: Iso-line 90-100) เป็น

พื้นท่ีศูนยก์ลางและตามแกนถนนหลกัของเมือง มี

พื้นท่ีเท่ากับ 37.53 ตร.กม. (ร้อยละ 4.17) พื้นท่ี

ระดับการพัฒนาความเข้มข้นสูงมาก (Very high 

anthropic: 70-90) เป็นพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง/บา้นเรือน

รอยต่อพื้นท่ีเกษตรกรรมผสม เท่ากบั 54.90 ตร.กม.       

(ร้อยละ 6.10) พื้นท่ีระดับความเข้มข้นสูง (High 

anthropic: 50-70) เป็นพื้นท่ีเมทริกซ์ปรากฏบริเวณ

ชานเมืองและชุมชนท้องถ่ินทั้ งอํา เภอ เท่ากับ 

550.25 ตร.กม. (ร้อยละ 61.15) ในขณะท่ีพื้นท่ีระดบั

ความเขม้ขน้น้อยลง ซ่ึงมีกิจกรรมการพฒันาน้อย

และเขา้ใกลค้วามเป็นธรรมชาติ ประกอบดว้ย พื้นท่ี

ความเขม้ขน้ปานกลาง (Medium Anthropic: 30-50) 

เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการพัฒนาประปราย มี

พื้นท่ี 122.25 ตร.กม. (ร้อยละ 13.59) พื้นท่ีความ

เขม้ขน้ตํ่า (Low anthropic: 10-30) เป็นพื้นท่ีรอยต่อ

ระหว่างพื้นท่ีพฒันาเล็กนอ้ยกบัพื้นท่ีสีเขียว มีพื้นท่ี 

47.49 ตร.กม. (ร้อยละ 5.28) และพื้นท่ีธรรมชาติท่ี

ไม่มีการรบกวนด้วยกิจกรรมการพัฒนา มีพื้นท่ี 

72.26 ตร.กม. (ร้อยละ 8.03) เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 Degree of Anthropic and intensity value in 2020 of Mueang Distric, Amnatcharoen Province. 
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4. ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิ

ทัศน์อาํเภอเมือง ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2554-2565  

การเปล่ียนแปลงกลุ่มโครสร้างภูมิทัศน์     

ปี  พ . ศ .  2554 ( Figure 8 )  พ บ ว่ า  พื้ น ท่ี เ ก ษ ต ร 

ธรรมชาติ พัฒนา ผสม และนํ้ า  มีพื้นท่ี เท่ากับ 

657.63, 149.37, 48.93, 29.20 และ 16.63 ตร.กม. 

(ร้อยละ 72.93, 16.56, 5.43, 3.24 และ 1.84) ขณะท่ี

ปี  พ.ศ.  2565 (Figure 9)  มีพื้ น ท่ี เท่ ากับ 601.68, 

113.89, 88.62, 80.50 และ 17.07 ตร.กม. (ร้อยละ 

66. 72, 12.63, 9.83, 8. 93 แล ะ  1. 89)  ตา ม ลํา ดับ        

พบกลุ่มท่ีมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น ได้แก่ พื้นท่ี

ผสม พฒันา และนํ้า (เพิ่มขึ้นร้อยละ 6.59, 3.50 และ 

0.05 ตามลาํดบั) และกลุ่มท่ีมีการเปล่ียนแปลงลดลง 

ได้แก่ พื้นท่ีเกษตร และธรรมชาติ (ลดลง ร้อยละ 

6.20 และ 3.93 ตามลาํดบั) การเปล่ียนแปลงภายใน

แต่ละกลุ่มมีรายละเอียด คือ (Table 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 8 Landscape mosaic structure and flow diagrams area change in 2020 at Mueang District, Amnatcharoen District. 
 

โครงสร้างเมทริกซ์เกษตร ปรากฏพื้นท่ี

เกษตรเอกลกัษณ์ (AA) มีการลดลงสุทธิมากท่ีสุด 

ร้อยละ 30.13 ถูกแทนท่ีดว้ยภูมิทศัน์เกษตร (A, Ad, 

An, Adn)  ก ล่ า ว ไ ด้ว่ า เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง เ ป็ น พื้ น ท่ี

ผสมผสาน ทาํให้ปรากฏลกัษณะความไม่ต่อเน่ือง

ของเมทริกซ์เกษตรเพิ่มขึ้น ในส่วนหย่อมภูมิทศัน์ 

(Landscape patch) พื้นท่ีธรรมชาติเอกลกัษณ์ (NN) 

มีพื้นท่ีลดลงสุทธิ เท่ากบัร้อยละ 5.76 พบในบริเวณ

ผืนป่าขนาดใหญ่ (เขตวนอุทยาน) ป่าชายฝ่ังริมนํ้ า

ตามพื้นท่ีลุ่มตํ่า หย่อมขนาดเล็กท่ีเป็นพื้นท่ีสีเขียว

เมือง/ชุมชน มีรูปแบบลดลงในเชิงขนาดพื้นท่ี เกิด

การแตกกระจายเป็นผืนขนาดเล็กลง เน่ืองมาจาก
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เปล่ียนไปเป็น พื้นท่ีเกษตร พื้นท่ีพฒันา และพื้นท่ี

ผสม (Anthropic patch) ท่ีมีการขยายตวัเพิ่มขึ้นเป็น

ผืนและหยอ่ม ทั้งในในบริเวณศูนยก์ลางอาํเภอ รอบ

นอกเขตเมืองและชุมชนตาํบลต่างๆ หรือสอดคลอ้ง

ตามระดบัความเขม้ขน้ของกิจกรรมการพฒันาอย่าง

มีนยัสาํคญั (Antrop, 2003) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 9 Assessment of green and Non-green situation form landscape mosaic change from 2011-2022 
 

ผลการจาํแนกโครงสร้าง รูปแบบ และการ

เปล่ียนแปลง สามารถนาํมาใชเ้พื่อทาํความเขา้ใจใน

เชิงโครงสร้างหลักและบริบทท่ีปรากฏของเมือง

และทอ้งถ่ิน การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นทาํให้เขา้ใจ

ปฏิสัมพนัธ์ของประเภทโครงสร้างโมเสค และการ

เช่ือมติดกันด้วยเส้นขอบระหว่างพื้นท่ี ซ่ึงพื้นท่ี

เหล่านั้นเป็นบริบทท่ีไม่อาจใช้เพียงการทําความ

เข้าใจผ่านการแปลตีความส่ิงปกคลุมดินในเชิง

ปริมาณ หรือใช้ฐานเมทริกซ์ ภู มิทัศน์ในการ

วิเคราะห์บางประการ (Vogt & Riitters, 2017) อาทิ 

เมทริกซ์สัดส่วนภูมิทัศน์ (Percent of landscape: 

PLAND) เมทริกซ์จํานวนของหย่อม (Number of 

Patch: NP) ท่ีให้ขอ้มูลการจัดวางตัวของภูมิทัศน์  

ซ่ึงแบบจาํลองโมเสคได้แสดงถึงปฏิสัมพนัธ์ การ

ข ย า ย ตั ว  ก า ร รุ ก คื บ  ก า ร ส อ ด แ ท ร ก  ข อ ง

องค์ประกอบภูมิทัศน์  พร้อมทางเลือกการนํา

แบบจาํลองความเขม้ขน้กิจกรรมของมนุษย ์แสดง

ระดบักิจกรรมการพฒันาความเป็นเมือง หรือเขา้ใจ

ระดบัการพฒันาของชุมชนและความเป็นเมือง ได้

ตามบริบทการตั้งถ่ินฐานเดิมของไทย (Muensee et 

al., 2015) ให้สารสนเทศเพื่อการวางแผนอนุรักษ์

และจัดการความเป็นเมือง ตั้ งแต่การเพิ่มพื้นท่ี

ธรรมชาติ การเติมเต็มท่ีวา่ง การรุกลํ้าพื้นท่ีเมืองต่อ

พื้นท่ีธรรมชาติ พร้อมทั้งการระบุและติดตามพื้นท่ี

ธรรมชาติเป้าหมายท่ีอาจเส่ียงต่อการลดลงใน

อนาคต (Riiters et al., 2020)     
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Table 4 Summary of landscape mosaic percent change in Mueang District from 2011 to 2022 

Landscape Structure 2011 (%) 2022 (%) Net Change 

Agriculture Mosaics 

AA 65.75 35.62 -30.13 

A 2.06 12.25 10.19 

Ad 1.00 9.32 8.32 

An 4.10 8.58 4.48 

Adn 0.01 0.95 0.94 

Developed Mosaics 

DD 4.13 2.65 -1.48 

D 0.35 1.51 1.16 

Dn 0.16 1.81 1.65 

Da 0.77 2.72 1.95 

Dan 0.01 0.23 0.23 

Natural Mosaics 

NN 11.00 5.24 -5.76 

N 1.31 1.66 0.35 

Na 4.06 3.39 -0.67 

Nd 0.18 1.92 1.74 

Nad 0.01 0.42 0.41 

Mixed Mosaic 

ad 0.52 2.97 2.45 

an 2.56 3.09 0.53 

dn 0.10 1.03 0.93 

and 0.05 2.74 2.69 

Water W 1.84 1.89 0.05 
 

การนําแบบจําลอง มาใช้ เ ป็ นข้อมู ล ใ น

รูปแบบภูมิสารสนเทศเพื่อทาํความเขา้ใจสถานการณ์

ความเป็นพื้นท่ีธรรมชาติต่อสถานการณ์การขยายตวั

ของกิจกรรมความเขม้ขน้ของมนุษย ์ทาํให้ทราบถึง

พื้นท่ีเส้นขอบ พื้นท่ีเช่ือมติดกนั ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีถ่ิน

สังคมส่ิงมีชีวิต ท่ีมีแนวโน้มต่อสูญเสียพื้นท่ีความ

เป็นเอกลกัษณ์ธรรมชาติ ด้วยการลดลงทั้งในดา้น

ของ จาํนวน ขนาด เส้นรอบรูป รูปลกัษณ์ของหย่อม 

และการแทรกแซงของพื้นท่ีผสม ๆ ท่ีเขา้ใกล ้และ/

หรือเจาะเข้าไปในพื้นท่ีธรรมชาติท่ีมีเอกลักษณ์ท่ี

ปรากฏในภูมิทศัน์ และยิ่งโดยเฉพาะหย่อมพื้นท่ีสี

เขียวปัจจุบนัในประเทศ ท่ีมีรูปแบบการกระจายตวั

อยู่เป็นหย่อมอย่างโดดเด่ียวท่ามกลางความเขม้ข้น

ของพื้นท่ีเกษตรและรูปแบบส่ิงปกคลุมดินท่ีซับซ้อน
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สูงขึ้ น ซ่ึงเป็นวิถีการใช้ท่ีดินหลักของชุมชนและ

สังคมไทย ช่วยให้นกัวางแผนมีขอ้มูลสารสนเทศใน

การวางผงัอนุรักษ์และจัดการพื้นท่ีธรรมชาติเมือง 

เพื่อให้เกิดบริการเชิงนิเวศวิทยาของเมือง และสร้าง

ความเช่ือมโยงพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติทั้งในและนอก

เขตอนุรักษ์ ด้วยหลักการทางนิเวศวิทยาภูมิทัศน์ 

(Thaitakoo et al. 2018) หรือผ่านการวางผงัเช่ือมโยง

ด้วยการสร้างโครงข่ายพื้นท่ีสีเขียวเมือง (Do et al., 

2018; Guo et al., 2018) ท่ีสร้างระบบพื้นท่ีสีเขียวท่ี

คอยรักษาความหลากหลายทางระบบนิเวศ ทั้งใน

ระดบัทอ้งถ่ิน ภูมิภาค และในระดบัประเทศ ให้เกิด

ความอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
 

สรุป (Conclusion) 
 

การประยุกต์แบบจาํลองโมเสกและความ

เข้มข้นกิจกรรมของมนุษย์ เป็นแบบจําลองท่ีมี

ศกัยภาพในการทาํความเขา้ใจปฏิสัมพนัธ์ทางพื้นท่ี

ให้ เ ห็นโครงสร้าง รูปแบบ และแนวโน้มกา ร

เปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ทางพื้นท่ี ระหว่างส่ิงแวดลอ้ม

ทางธรรมชาติต่อส่ิงแวดล้อมทางมนุษย์ท่ีเกิดขึ้ น 

สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศบน

ฐานการจาํแนกภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนลร่วมกบั

ดัชนีท่ีหลากหลาย เพื่อนําไปใช้ในการประเมิน

สถานการณ์ความเป็นพื้นท่ีสีเขียวในเชิงปริมาณได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ร่วมกบัการประเมินโครงสร้าง

ภูมิทัศน์ผ่านแบบจาํลองโมเสคภูมิทัศน์และระดับ

ความเขม้ขน้ของกิจกรรมมนุษย ์มาใชเ้พื่ออธิบายการ

มีปฏิสัมพนัธ์กนัเชิงพื้นท่ี ระหวา่งองคป์ระกอบความ

เป็นพื้นท่ีพฒันา พื้นท่ีธรรมชาติ พื้นท่ีเกษตร และ

พื้นท่ีผสม เพื่อให้เห็นความเป็นเอกลกัษณ์ การถูก

ครอบงาํ และการมีอยู่ แสดงถึงทิศทางและแนวโน้ม

ของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภูมิทศัน์ท่ีส่งผลกับ

ส่ิงแวดลอ้มเมืองและชุมชนในปัจจุบนั ในดา้นของ

การสูญเสียพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ พื้นท่ีว่าง หรือเพื่อ

ใช้เป็นตวัแทนติดตามสถานการณ์การขยายตวัของ

เมืองท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีซับซ้อน ช่วยให้นัก

วางแผนมีสารสนเทศในการวางแผนอนุรักษจ์ดัการ

พื้นท่ีเป้าหมายเพื่อการพฒันาส่ิงแวดลอ้มอย่างยืนได้

ในอนาคต 

ขอ้เสนอแนะในงานวิจยั การใช้แบบจาํลอง

โมเสคภูมิทศัน์ ควรนาํไปประยุกต์ใช้เป็นส่วนหน่ึง

ของการวิเคราะห์เชิงโครงสร้างเพื่อการวางผงัและ

อ นุ รั ก ษ์ พื้ น ท่ี สี เ ขี ย ว เ มื อ ง  ก า ร ใ ช้ เ ป็ น ข้อ มู ล

ส า รส นเท ศ ร่ วม กับ แ บ บ จํา ล อ ง เ ชิ ง พื้ น ท่ี ด้ว ย

แบบจาํลองศกัยภาพเชิงพื้นท่ี การนาํแบบจาํลองไป

ใชร่้วมกบัการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน

ในอนาคต หรือผลของแบบจําลองและคาดการณ์

ดังกล่าว ควรได้รับการทวนสอบความถูกต้องของ

ผลลพัธ์ผา่นการสาํรวจภาคสนาม และประเมินระดบั

กิจกรรมความหลากหลายส่ิงปกคลุมดินท่ีเกิดขึ้น 

หรือใช้เป็นข้อมูลในการกาํหนดเป้าหมายของการ

ป้องกันการลดลงอันเน่ืองมาจากการขยายตัวของ

พื้นท่ีโดยรอบท่ีสร้างการเปล่ียนแปลงอย่างฉับพลนั

ของพื้นท่ีธรรมชาติ เพื่อนาํไปสู่แนวทางการปฏิบติั

อย่างเป็นรูปธรรมในการจัดการพื้นท่ีสีเขียว และ

สร้างความเช่ือมโยงระหว่างหย่อมพื้นท่ีสีเขียวท่ี

ใกล้เคียงกัน เพื่อเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวให้เป็นไปตาม

นโยบายและแผนยทุธศาสตร์ป่าไมแ้ห่งชาติต่อไป 
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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การบุกรุกพื้นท่ีป่าในประเทศไทยยงัคงเป็นปัญหาสําคญัท่ีส่งผลกระทบต่อ

โครงสร้างป่าและการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ อย่างไรก็ตาม พื้นท่ีป่ายงัคงมีศกัยภาพในการฟ้ืนตวั

ตามธรรมชาติ หากยงัคงมีแม่ไม้เหลืออยู่และเป็นแหล่งเมล็ดพันธุ์สําหรับการสืบต่อพันธุ์ การศึกษาน้ีมี

วตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบโครงสร้างป่าและปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในป่าท่ีอยู่ระหว่างการฟ้ืนฟูตาม

ธรรมชาติภายหลงัการถูกรบกวน สถานีวิจยัและฝึกนิสิตวนศาสตร์วงันํ้ าเขียว จงัหวดันครราชสีมา เพื่อใช้เป็น

ขอ้มูลพื้นฐานในการวางแผนฟ้ืนฟูระบบนิเวศป่าไมแ้ละส่งเสริมศกัยภาพการดูดซบัคาร์บอนอยา่งย ัง่ยนื 

วิธีการ: ทาํการวางแปลงตวัอย่างถาวรหรือแปลงติดตามพลวตัป่า ขนาด 100 เมตร x100 เมตร จาํนวน 1 แปลง 

ในแต่ละสังคมพืชท่ีเคยผา่นการรบกวนและอยู่ระหว่างการทดแทน คือ ป่าเต็งรัง ป่าผสมผลดัใบ และป่าดิบแลง้ 

จากนั้นแบ่งแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร (รวม 100 แปลงย่อย) เพื่อสํารวจพรรณไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางอก ตั้งแต่ 1 เซนติเมตร โดยติดเบอร์ตน้ไม ้วดัขนาดลาํตน้ วดัความสูงตน้ไม ้และจาํแนกชนิดไม้ 

สาํหรับชนิดไมท่ี้ไม่สามารถระบุชนิดไดจ้ะทาํการเก็บตวัอย่างเพื่อนาํมาเปรียบเทียบกบัพนัธุ์ไมท่ี้มีการระบุชนิด

แลว้ของหอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธุ์พืช ทาํการวิเคราะห์ค่าดชันีความสําคญัพรรณไม ้

การกระจายของไมต้ามขนาดชั้นเส้นผ่านศูนยก์ลาง ดชันีความหลากหลายของ Shannon-Weiner (H’) และการ

กกัเก็บคาร์บอนในรูปของมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน พร้อมทดสอบความแตกต่างทางสถิติค่าเชิงปริมาณระหว่าง

สังคมพืชโดยใช ้ANOVA และ Tukey's HSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

ผลการศึกษา: ป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟูมีลกัษณะเด่นท่ีสุดในดา้นโครงสร้างและความหลากหลายทางชีวภาพ โดยพบ

ชนิดไมท้ั้งหมดจาํนวน 86 ชนิด รองลงมาคือ ป่าผสมผลดัใบฟ้ืนฟู (76 ชนิด) และป่าเต็งรังฟ้ืนฟู (45 ชนิด) ซ่ึง

เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบั ความหนาแน่นและพื้นท่ีหนา้ตดัตน้ไมท่ี้พบสูงมากในป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟู (2,296 ตน้

ต่อเฮกแตร์ และ 30.66 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามลาํดบั) รองลงมาคือ ป่าผสมผลดัใบฟ้ืนฟู (1,735 ตน้ต่อเฮก

แตร์ และ 21.35 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามลาํดบั) และ ป่าเต็งรังฟ้ืนฟู (800 ตน้ต่อเฮกแตร์ และ 19.13 ตาราง

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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เมตรต่อเฮกแตร์ ตามลาํดบั) สอดคลอ้งกบัค่าดชันีความหลากหลายของ Shannon-Weiner (H/) ท่ีมีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.001) โดยมีค่าสูงมากในป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟู (H/=3.63) รองลงมาคือ ป่าผสมผลดัใบ

ฟ้ืนฟูและป่าเตง็รังฟ้ืนฟู (H/=2.98 และ H/=2.30 ตามลาํดบั) เม่ือพิจารณารูปแบบการกระจายของตน้ไมต้ามขนาด

ชั้นเส้นผ่านศูนย์กลาง พบว่า ป่าผสมผลดัใบและป่าดิบแล้งฟ้ืนฟูมีรูปแบบการกระจายแบบช้ีกาํลังเชิงลบ 

(Negative exponential form หรือ L-shape) แสดงใหเ้ห็นถึงการรักษาโครงสร้างป่าท่ีเป็นไปไดต้ามปกติ ในขณะ

ท่ีป่าเต็งรังฟ้ืนฟูมีการกระจายตวัแบบระฆงัควํ่า (Unimodal form หรือ bell-shape) แสดงให้เห็นว่าการรักษา

โครงสร้างในป่าเตง็รังฟ้ืนฟมีูปัญหาคือขาดความต่อเน่ืองของการทดแทนของไมข้นาดเลก็ไปสู่ไมข้นาดใหญ่ได ้

เม่ือเปรียบเทียบกบัป่าผสมผลดัใบและป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟู สะทอ้นถึงปัญหาในการสืบต่อพนัธุ์ในระยะยาวในป่าเต็ง

รังฟ้ืนฟูเน่ืองจากมกัเกิดไฟป่าค่อนขา้งรุนแรงและบ่อยคร้ังเม่ือเทียบกบัชนิดป่าอ่ืน ๆ เม่ือพิจารณาการกกัเก็บ

คาร์บอนในรูปมวลชีวภาพแต่ละชนิดป่าฟ้ืนฟูก็มีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p < 0.01) ป่าดิบแลง้

ฟ้ืนฟูมีการกกัเก็บคาร์บอนรวมสูงสุด (91.15 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์) รองลงมาคือ ป่าเต็งรังฟ้ืนฟู (50.92 ตนั

คาร์บอนต่อเฮกแตร์) และป่าผสมผลดัใบฟ้ืนฟู (31.22 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์) แสดงถึงอิทธิพลของโครงสร้าง

ป่า (ความหนาแน่นและพื้นท่ีหนา้ตดัตน้ไม)้ มีส่วนสําคญัต่อการส่งเสริมศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนจากมวล

ชีวภาพไดม้ากกว่าป่าฟ้ืนฟูอ่ืน อย่างไรก็ตาม ป่าเต็งรังฟ้ืนฟูกลบัมีการกกัเก็บคาร์บอนท่ีสูงกว่าป่าผสมผลดัใบ

ฟ้ืนฟู เน่ืองจากในป่าผสมผลดัใบฟ้ืนฟูพบชนิดไมเ้บิกนาํหรือไมโ้ตเร็วค่อนขา้งสูง เช่น พลบัพลา (Microcos 

tomentosa) โมกมนั (Wrightia arborea) และ ขะเจ๊าะ (Millettia leucantha) จึงทาํให้การกกัเก็บคาร์บอนตํ่ากว่า

ป่าเตง็รังฟ้ืนฟูท่ีส่วนใหญ่เป็นไมด้ั้งเดิม เช่น รัง (Shorea siamensis) และยางกราด (Dipterocarpus intricatus) 

สรุป: ป่าดิบแลง้ฟ้ืนฟูมีโครงสร้างสังคมพืชท่ีค่อนขา้งสมบูรณ์ทั้งดา้นความหลากหลายทางชีวภาพ และการกกั

เก็บคาร์บอน เม่ือเปรียบเทียบกบัป่าผสมผลดัใบและป่าเตง็รังฟ้ืนฟ ูโดยโครงสร้างป่าและองคป์ระกอบพรรณไม้

มีส่วนสําคญัต่อการกกัเก็บคาร์บอน ดงันั้น การฟ้ืนฟูป่าควรคาํนึงถึงการเพิ่มความหลากชนิดในระยะแรกดว้ย

การคดัเลือกชนิดไมเ้บิกนาํร่วมกบัไมด้ั้งเดิมเพื่อส่งเสริมการฟ้ืนสภาพกลบัสู่ป่าธรรมชาติ พร้อมทั้งส่งเสริมการ

กกัเก็บคาร์บอนระหวา่งการทดแทนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Forest encroachment remains a critical issue in Thailand relating to 

anthropogenic disturbances, leading to the degradation of plant community structures and biodiversity loss. 

Nevertheless, these disturbed forests still retain the potential for natural regeneration, particularly in areas where 

remnant adult trees persist and serve as seed sources for the recolonization of native species with pioneer species 

during successional process. This study aimed to compare the forest structure and the amount of carbon storage 

in naturally forest restoration areas after disturbances. The research was conducted at the Wang Nam Khiao 

Forestry Student Training and Research Station, Nakhon Ratchasima Province, northeastern Thailand. The 

findings are intended to provide essential baseline data for planning on forest ecosystem restoration and 

enhancing long-term carbon sequestration capacity in a sustainable manner. 

Methodology: A permanent sample plot or forest dynamics plot (FDP) of 100  m × 100 m was established in 

each of three forest community types undergoing natural recovery after disturbances: restored deciduous 

dipterocarp forest (RDDF), restored mixed deciduous forest restoration (RMDF), and restored dry evergreen 

forest restoration (RDEF), respectively. The FDP is useful for long-term ecological research, LTER. Then, each 

plot was subdivided into 100 subplots of 10 m × 10 m. Within these subplots, all trees with a diameter at breast 

height (DBH) of at least 1  cm were tagged, measured the DBH and total tree height, and identified species. 

Unidentified tree species were specimen collected, then, compared with identified species at Bangkok 

Herbarium, Department of National Parks, Wildlife and Plants Conservation. The data was then analyzed to 

determine the importance value index (IVI) of each species, species diversity index followed by Shannon-

Weiner (H’), tree distribution form based on DBH size class distribution, and carbon storage based on 

ORIGINAL ARTICLE 
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aboveground biomass (ABG). Statistical test of quantitative values among forest types was applied using one-

way ANOVA and Tukey's HSD at p < 0.05. 

Main Results: We found that the restored dry evergreen forest restoration, DEFR, exhibited the most prominent 

characteristics in terms of forest structure and biodiversity among restored forest types, with a total of 86 tree 

species recorded. This was followed by the restored mixed deciduous forest, RMDF, with 76 species and the 

restored deciduous dipterocarp forest, RDDF, with 45 species, respectively. These patterns corresponded closely 

with measurements of tree density and basal area, which were also highest in the RDEF (2,296 stems ha-1 and 

30.66 m² ha-1, respectively), followed by the RMDF (1,735 stems ha-1 and 21.35 m² ha-1) and lowest in the 

RDDF (800 stems ha-1 and 19.13 m² ha-1). Similarly, the Shannon–Wiener diversity index (H′) revealed 

statistically significant differences among restored forest types (p < 0.001), with the RDEF showing the highest 

diversity (H′ = 3.63), followed by the RMDF (H′ = 2.98) and the RDDF (H′ = 2.30), respectively. The analysis 

of tree size class distribution based on diameter at breast height (DBH) indicated that both the RMDF and RDEF 

exhibited a negative exponential form (L-shape), suggesting ongoing regeneration and the ability to maintain 

their forest structure in the future. The environmental factors such as soil properties and available water available 

in these types are suitable for tree species establishment. In contrast, the RDDF displayed a unimodal form or 

bell-shape, reflecting a discontinuity in the size class transition, particular a lack of smaller-sized individuals. 

This pattern reflects a regeneration constraint in the RDDF, likely resulting from more frequent and severe 

wildfires compared to the other restored forest types. Carbon storage based on ABG also varied significantly 

among restored forest types (p < 0.01). The RDEF had stored the highest amount of carbon storage (91.15 t C 

ha-1), followed by the RDDF (50.92 t C ha-1) and the RMDF (31.22 t C ha-1). These findings emphasize the 

important of forest structure—particularly tree density and basal area—in enhancing carbon sequestration 

capacity. Interestingly, although the RMDF had higher species diversity and basal area than the RDDF, it stored 

less carbon. This is likely attributable to species composition, as the RMDF was dominated by pioneer or fast-

growing species such as Microcos tomentosa, Wrightia arborea, and Millettia leucantha, which typically 

accumulate less biomass. In contrast, the RDDF was composed native or climax species, including Shorea 

siamensis and Dipterocarpus intricatus, which contribute more substantially to carbon storage.  

Conclusion: Among the restoration forests, the RDEF exhibited a relatively well-developed plant community 

structure, both in terms of biodiversity and carbon sequestration, when compared to the RMDF and RDDF. 

Forest structure and species composition played a crucial role in determining of carbon storage potential. 
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Therefore, forest restoration efforts should consider enhancing species diversity during the early successional 

stages by integrating planting of pioneer species with native late-successional species that related to their niche 

with the degraded areas. They will facilitate the suitable environments for climax species, then, recovery into 

the previous forests. This approach can support the recovery of natural forest conditions while simultaneously 

promoting efficient carbon sequestration during the plant successional process. 
 

Keyword: Plant community, carbon stock in biomass, natural succession, regeneration 
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บทนํา (Introduction) 

ในปัจจุบนั การบุกรุกและทาํลายพื้นท่ีป่า

ในประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง 

(Department of National Parks, Wildlife and 

Plant Conservation., 2015) จ า ก ร า ย ง า น ข อ ง 

Phumarin & Pacharaprakiti (2022) พบวา่ระหวา่ง

ปี พ.ศ. 2552–2558 มีพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ถูกบุกรุก

รวมกว่า 160,000 ไร่ ซ่ีงการสูญเสียพื้นท่ีป่าส่วน

ใหญ่เกิดจากการขยายพื้นท่ีเกษตรกรรม การตั้ง

ถ่ินฐาน และกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การลกัลอบ

ตดัไม ้โครงการพฒันาสาธารณูปโภคต่าง ๆ ซ่ึง

ล้วนเป็นสาเหตุสําคญัท่ีนําไปสู่การเส่ือมโทรม

ของป่าไมแ้ละการลดลงของความหลากหลายทาง

ชี วภา พ  (Hannah et al., 1995; Laurance et al., 

2014) อย่ า ง ไ รก็ ตา ม  ระ บ บ นิ เวศ ป่ า ไ ม้เ ป็ น

ทรัพยากรท่ีมีศักยภาพในการฟ้ืนฟูได้เองตาม

ธรรมชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับ

ผลกระทบรุนแรงและยงัมีแม่ไม้หลงเหลืออยู่ 

(Chazdon, 2003; Rueangpanich, 2003) การฟ้ืนฟู

ตามธรรมชาติ เกิดขึ้ นผ่านกระบวนการสืบต่อ

พนัธุ์ของพืช เร่ิมจากการเขา้ครอบครองของพืช

ล้มลุกและพืชเบิกนํา  แล้วจึงพัฒนาไปสู่การ

ค รอบ ค รอง ข อง ไ ม้ท นร่ม  ซ่ึ ง ส่ ง ผ ล ให้ เ กิด

โครงสร้างป่า ท่ี มีความซับซ้อนมากขึ้ นและ

ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ ป่ า ธ ร ร ม ช า ติ  ( Finegan, 1996; 

Guariguata & Ostertag, 2001) ความสํา เ ร็จของ

การฟ้ืนฟูป่าตามธรรมชาติขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย 

เช่น ความรุนแรงของการรบกวน ขนาดพื้นท่ี 

ลกัษณะภูมิประเทศ ความถ่ีของไฟป่า และประวติั

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอดีต ซ่ึงอาจส่งผลใหก้าร

ฟ้ื น ตัว มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น แ ต่ ล ะ พื้ น ท่ี  

(Laurance et al., 2014) นอกจากบทบาทในการ

รักษาความหลากหลายทางชีวภาพแลว้ ป่าไมย้งัมี

ความสําคญัในการควบคุมสมดุลของคาร์บอนใน

ระบบนิเวศโลก โดยทาํหนา้ท่ีเป็นทั้งแหล่งดูดซบั

กักเก็บและปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(Pan et al., 2011) การกักเก็บคาร์บอนในระบบ

นิ เวศ ป่ า ป ระ ก อบ ด้วย  5 แหล่ ง หลัก  ไ ด้แ ก่  

คาร์บอนเหนือพื้นดิน คาร์บอนใตดิ้น คาร์บอนใน

ต้นไม้ตาย ซากพืช และคาร์บอนในดิน (Lal, 

2005, IPCC, 2006) ปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บได้

จะแตกต่างกนัไปตามชนิดของป่า ชนิดไม ้ขนาด

และความหนาแน่นของต้นไม้ รวมถึงลักษณะ

โครงสร้างและองค์ประกอบพันธุ์ไม้ (Brown, 

1997; Clark & Clark, 2000) สํ า ห รั บ ส ว น ป่ า

เศรษฐกิจ เช่น สวนไม้สักหรือไม้โตเร็ว การ

สะสมคาร์บอนจะขึ้ นอยู่กับอายุไม้ ระยะปลูก 

ช นิ ด ไ ม้  แ ล ะ วิ ธี ก า ร จัด ก า ร  ( Royal Forest 

Department, 2012; Department of National Parks, 

Wildlife and Plant Conservation, 2015) 

พื้นท่ีป่าในบริเวณสถานีวิจยัและฝึกนิสิต

คณะวนศาสตร์วังนํ้ า เขียว เคยถูกรบกวนจาก

กิจกรรมของมนุษยใ์นอดีต เช่น การแผว้ถางเพื่อ

ทาํไร่ การเล้ียงสัตว ์การหาของป่า และการล่าสัตว ์

เป็นตน้ โดยเฉพาะพื้นท่ีป่าผสมผลดัใบและป่าดิบ

แล้ง ซ่ึงอยู่ใกล้แนวชุมชนและถนนสายหลัก 

( Department of National Parks, Wildlife and 

Plant Conservation, 2015) พื้นท่ีบางส่วนถูกทิ้ง

และปล่อยให้ฟ้ืนฟูธรรมชาติมาแลว้ไม่ตํ่ากว่า 10-

20 ปี โดยไม่มีการปลูกเสริม การทิ้งร้างดงักล่าว

ย่อมส่งผลให้เกิดกระบวนการสืบต่อพนัธุ์ตาม

ธรรมชาติของพืชในระดับหน่ึง (Guariguata & 

Ostertag, 2001; Chazdon, 2003) ในปัจจุบันพบ

การเจริญเติบโตของไมเ้บิกนําหลายชนิดควบคู่
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กบัไมท้นร่มท่ีเร่ิมฟ้ืนตวัในพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงสะทอ้น

ใหเ้ห็นถึงการพฒันาของสังคมพืชเขา้สู่ระยะกลาง

ของกระบวนการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ อันเป็น

ลักษณะสําคัญของการสืบต่อทางนิเวศวิทยาท่ี

เ กิ ด ขึ้ น ภ า ย ห ลั ง ก า ร ถู ก ร บ ก ว น  ( Arroyo-

Rodríguez et al., 2017; Phumphuang et al. 2018; 

Aide et al., 2000) แม้พื้นท่ีบางส่วนจะเร่ิมมีการ

ฟ้ืนฟูตวัเองตามธรรมชาติแลว้ แต่ยงัขาดขอ้มูลท่ี

ชดัเจนเก่ียวกับโครงสร้างและองค์ประกอบของ

พนัธุ์ไม ้ความหลากหลายทางชีวภาพ ตลอดจน

ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีป่าท่ีกาํลงั

ทดแทน ดังนั้น การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์

เพื่อเปรียบเทียบโครงสร้างสังคมพืชและประเมิน

ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในพื้นท่ี

ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติภายหลงัจากการถูกรบกวน 

เพื่อใชเ้ป็นแนวทางสนบัสนุนการลดปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกของภาคป่าไมไ้ดใ้นอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Material and Methods) 

1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 

ทาํการวิจยัในพื้นท่ีสถานีวิจัยและฝึกนิสิต 

ว น ศ า ส ต ร์ วัง นํ้ า เ ขี ย ว  อํ า เ ภ อ วัง นํ้ า เ ขี ย ว           

จังหวัดนครราชสีมา โดยสถานีวิจัยฯ มีพื้นท่ี

ทั้งหมด 820.16 เฮกแตร์ (5,126 ไร่) ตั้งอยู่ในพิกดั

ภูมิศาสตร์ 14° 29´ 50.55´N และ 101° 56´ 14.51´E 

(Figure 1) พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสลบักบัภูเขา

ขนาดเล็ก ความสูง 240-460 เมตร จากระดบัทะเล

ปานกลาง มีสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน 

( Tropical monsoon climate) มี ฝ น ต ก ใ น ช่ ว ง

ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม มีปริมาณฝน

เฉล่ีย 999.5 มิลลิเมตรต่อปี อุณหภูมิรอบปีเฉล่ีย 

26.4 องศาเซลเซียส เดือนเมษายนมีอุณหภูมิสูงสุด 

35.1 องศาเซลเซียส และเดือนธนัวาคมมีอุณหภูมิ

ตํ่าสุด 16.8 องศาเซลเซียส ลักษณะของเน้ือดิน

เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (Sandy clay 

loam) ห รื อ ดิ น ร่ ว น ป น ท ร า ย  ( Sandy loam)       

สังคมพืชคลุมดินประกอบ 5 ชนิด คือ ป่าดิบแลง้ 

สวนป่ายคูาลิปตสั สวนป่า/ป่าฟ้ืนฟู ป่าเตง็รัง และ

ป่าผสมผลัดใบ โดยสถานีวิจัยและฝึกนิสิตวน

ศาสตร์วงันํ้ าเขียว เกิดไฟบริเวณพื้นท่ี 4,000 ไร่ 

เฉล่ีย 1-2 คร้ัง/ปี ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดใน ป่าเต็งรัง    

ป่าผสมผลดัใบ และสวนป่า/ป่าฟ้ืนฟู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Location of study sites in Wang Nam Khiao Forest Research Station, Nakhon Ratchasima Province. 
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ช นิ ด พัน ธุ์ ไ ม้ เ ด่ น ใ น พื้ น ท่ี  ไ ด้แ ก่  ป ร ะ ดู่ ป่ า 

( Pterocarpus macrocarpus) ก ร ะ ถิ น ยั ก ษ์  

(Leucaena leucocephala) ยูคาลิปตสั (Eucalyptus 

camaldulensis) โมกป่า (Wrightia arborea) และ 

มะค่าแต ้(Sindora siamensis) (Pongpattananurak 

et al., 2015)  
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

ทําการวางแปลงตัวอย่างถาวรขนาด    

100 x 100 เมตร (1 เฮกแตร์) ในพื้นท่ีป่าเต็งรัง    

ป่าผสมผลดัใบ และป่าดิบแลง้ พื้นท่ีละ 1 แปลง 

แลว้แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร 

จาํนวน 100 แปลงย่อย เพื่อสํารวจองค์ประกอบ

ของพรรณไมใ้นแปลงทุกต้นท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง เพียงอก (Diameter at breast height, 

DBH, ท่ีระดับ 1.3 เมตร เหนือผิวดิน) ตั้ งแต่            

1 เซนติเมตร โดยติดหมายเลขต้นไม้ วดัขนาด

ความโต ความสูงของตน้ไมแ้ละเก็บตวัอย่างชนิด

ไม้ท่ีไม่สามารถระบุชนิดเพื่อเปรียบเทียบกับ

ตัวอย่างระบุชนิดแล้วท่ี  สํานักหอพรรณไม้      

กรมอุทยานแห่งชาติ สตัวป่์าและพนัธุ์พืช โดยการ

ระบุช่ือพรรณไมอ้า้งอิงตามหนังสือพรรณไมใ้น

ประเทศไทย (Smitinand, 2014)  
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

3.1 ประเมินค่าความสําคัญของชนิดไม้ 

( Importance value index, IVI) โ ด ย ห า ไ ด้จ า ก

ผลรวมของความถ่ีสัมพทัธ์ (Relative frequency; 

RF) ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative density; 

RD) และความเด่นสัมพทัธ์ (Relative dominance; 

RDo) (Marod & Kutintara, 2009)โดยพิจารณา

ดชันีค่าความสําคญัของชนิดไมอ้อกเป็นกลุ่มคือ 

ไม้หนุ่ม คือ ไมต้้นท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เพียงอก มากกวา่หรือเท่ากบั 1 เซนติเมตร แต่นอ้ย

กวา่ 4.5 เซนติเมตร (sapling = 1 cm ≥ DBH < 4.5 

cm) และไม้ใหญ่ คือ ไม้ต้นท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอก มากกว่าหรือเท่ากับ 4 .5 

เซนติเมตร (Tree = DBH ≥4.5 cm) 

3.2 ประเมินค่าความหลากชนิด (Species 

diversity) ในแต่ละแปลงตัวอย่างถาวร โดยใช้

สมการวิ เคราะห์ดัชนีความหลากชนิดข อง 

Shannon and Weaver (1949) ดงัน้ี 

H' = - ∑
=

−
S

1i
(pi) (ln pi) 

เม่ือ  H' = ดชันีความหลากชนิดของชนิดไม ้

S =  จาํนวนชนิดไมท้ั้งหมด 

pi = สัดส่วนจาํนวนตน้ของพนัธุ์ไมช้นิด i 

ต่อจาํนวนตน้ของพนัธุ์ไมทุ้กชนิด  

  เม่ือ i = 1, 2, 3, 4, 5,………,s 
 

3.3 การสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติของ

พันธุ์ไม้ พิจารณาจากการสร้างแผนภูมิการ

กระจายต้นไม้ตามขนาดชั้นเส้นผ่านศูนย์กลาง 

(Diameter class distribution) เพื่อตรวจสอบการ

สืบต่อพนัธุ์ในสังคมพืช โดยปกติความหนาแน่น

หรือจาํนวนตน้ไมมี้การเปล่ียนแปลงในทางตรง

ข้ า ม กั บ ข น า ด ชั้ น เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ก ล า ง ห รื อ

พื้นท่ีหนา้ตดัตน้ไม ้(Condit, 1995) 

3.4 การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง

ประเภทป่า ใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (One-way ANOVA) เพื่อทดสอบความ

แตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยกาํหนดระดบันยัสําคญั

ทางสถิติท่ี p < 0.05 และหากพบความแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคัญ จะใช้การทดสอบเปรียบเทียบ

รายคู่ด้วยวิธี Tukey’s HSD เพื่อวิเคราะห์ความ

แตกต่างระหว่างแต่ละคู่ของกลุ่มป่า (Howell, 
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2012) การวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดดาํเนินการโดย

ใชโ้ปรแกรม SPSS เวอร์ชนั 26.0 (Field, 2013) 

3.5  มวลชีวภาพเหนือพื้ นดิน (Above 

ground biomass, AGB) นํ า ข้ อ มู ล ข น า ด

เส้นผา่ศูนยก์ลางระดบัอก และความสูงของตน้ไม้

ท่ีสํารวจมาคาํนวณหาปริมาณมวลชีวภาพเหนือ

ดิน โดยใช้สมการแอลโลเมตรีของ Ogawa et al. 

(1965) สําหรับชนิดป่าเต็งรังและเบญจพรรณ 

และ Tsutsumi et al. (1983) สําหรับป่าดิบแลง้ ซ่ึง

มีสมการ ดงัน้ี  

ป่าดิบแลง้ 

 

WS = 0.0509 (D2H)0.919  

WB = 0.00893 (D2H)0.977  

WL = 0.0140 (D2H)0.669  

WT = WS + WB + WL 

WR = WT*0.27 

 

ป่าเตง็รัง และ 

ป่าเบญจพรรณ 

WS = 0.0396 (D2H)0.933  

WB = 0.00349 (D2H)1.030 

WL = � 28
𝑊𝑊𝑊𝑊+𝑊𝑊𝑊𝑊

+ 0.025�-1 

WT = WS + WB + WL 

WR = WT*0.27 

 

 

เม่ือ WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนลาํตน้ (กก.) 

WB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนก่ิง (กก.) 

WL = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนใบ (กก.) 

WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด (กก.) 

WR = มวลชีวภาพเหนือใตดิ้นในส่วนราก (กก.) 

D = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูง 

1.30 เมตร (DBH) 

H = ความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
 

2.6 การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ 

(Carbon stock) ส า ม า รถ คํา นวณไ ด้จา ก สู ต ร       

การกกัเก็บคาร์บอน (ตนั/เฮกแตร์) = มวลชีวภาพ 

(ตัน/ เฮกแตร์)  x ความเข้มข้นของคา ร์บ อน        

(ร้อยละ) IPCC (2006) เสนอว่ากรณีท่ีไม่ทราบค่า

ความเข้มข้นของคาร์บอนสามารถใช้ค่ากลาง 

(default value) มีค่าเท่ากับ 0.47 หรือร้อยละ 47 

ของนํ้าหนกัแหง้ 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. โครงสร้างสังคมพืช (Forest structure) 

1.1 ป่าเต็งรัง (Deciduous dipterocarp 

forests, DDF) 

โครงสร้างและองค์ประกอบพรรณไม้    

ป่าเต็งรัง เม่ือพิจารณาต้นไม้ทั้ งหมด (Overall 

trees) ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) 

มากกว่าหรือเท่ากับ 1  เซนติเมตร (Table 1)          

พบชนิดพรรณไม้ จํานวน 45 ชนิด 36 สกุล          

19 วงศ ์มีความหนาแน่นเฉล่ีย 800 ตน้ต่อเฮกแตร์ 

พื้นท่ีหนา้ตดัเฉล่ีย 19.13 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มี

ค่าดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Weiner 

(H') เท่ากบั 2.30 ชนิดพรรณไมเ้ด่น 5 ลาํดบัแรก 

(Table 1) ได้แก่ รัง (Shorea siamensis) ประดู่ป่า 

( Pterocarpus macrocarpus) แ ด ง  ( Xylia 

xylocarpa) กาสามปีก (Vitex peduncularis) และ

ม ะ ข า ม ป้ อม  (Phyllanthus emblica) มี ค่ า ดัช นี

ความสําคญั เท่ากบั 119.04, 25.07, 17.36, 12.77 

และ 12.64 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

เ ม่ือพิจารณาระดับไม้ใหญ่ (Tree) ท่ี มี

ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) มากกว่า

หรือเท่ากบั 4.5 เซนติเมตร (Table 1) พบชนิดไม ้

จาํนวน 43 ชนิด 35 สกุล 19 วงศ ์มีความหนาแน่น 

785 ต้นต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหน้าตัด 19.13 ตาราง

เมตรต่อเฮกแตร์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด (H') 

เท่ากับ 2.29 ชนิดไมเ้ด่น 5 ลาํดับแรก ได้แก่ รัง 

ประดู่ป่า แดง และมะขามป้อม เป็นตน้ มีค่าดชันี
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ความสําคญั เท่ากบั 123.17, 25.17, 17.82, 12.42 

และ 12.07 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ ส่วนในระดับ

ไมรุ่้น (Sapling) ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียง

อก (DBH) นอ้ยกว่า 4.5 เซนติเมตร (Table 1) พบ

ชนิดพรรณไม้จาํนวน  10 ชนิด 9 สกุล 4 วงศ์ มี

ความหนาแน่น 15 ตน้ต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหน้าตัด 

0.01 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มีค่ าดัชนีความ

หลากหลาย (H') เท่ากบั 2.15 ชนิดไมเ้ด่น 5 ลาํดบั

แรก คือ รัง ยางกราด (Dipterocarpus intricatus) 

ส ม อ ไ ท ย  ( Terminalia chebula) ค ํา ม อ ก น้ อ ย 

(Gardenia obtusifolia) และแดง เป็นตน้ มีค่าดชันี

ความสําคญั เท่ากับ 50.77, 50.05, 45.38, 35.64 

และ 26.97 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

Table 1 Top five dominance species in each stage based on IVI in the deciduous dipterocarp forest (DDF); basal 

area (BA, m2. ha-1), density (D, stems. ha-1), and importance value index (IVI, %), respectively. 

No. Botanical name  Family BA  D IVI 

Overall trees 

1 Shorea siamensis Miq.  Dipterocarpaceae 10.25 388.00 122.87 

2 Pterocarpus macrocarpus Kurz  Fabaceae 1.74 55.00 24.83 

3 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.  Fabaceae 0.57 49.00 17.77 

4 Gardenia obtusifolia Roxb. ex Kurz Rubiaceae 0.76 37.00 14.82 

5 Phyllanthus emblica L.  Phyllanthaceae 0.39 32.00 12.29 

Others 45 species  5.43 235.00 110.05 

Total 19.13 796.00 300.00 

Tree 

1 Shorea siamensis Miq.  Dipterocarpaceae 10.24 383.00 123.17 

2 Pterocarpus macrocarpus Kurz  Fabaceae 1.74 56.00 25.17 

3 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.  Fabaceae 0.57 48.00 17.82 

4 Phyllanthus emblica L.  Phyllanthaceae 0.39 32.00 12.42 

5 Vitex peduncularis Wall. ex Schauer  Lamiaceae 0.82 23.00 12.07 

Others 38 species  5.36 243.00 109.36 

Total 19.13 785.00 300.00 

Sapling 

1 Shorea siamensis Miq.  Dipterocarpaceae 0.00 2.00 50.77 

2 Dipterocarpus intricatus Dyer  Dipterocarpaceae 0.00 4.00 50.05 

3 Terminalia chebula Retz. var. Chebula  Combretaceae 0.00 2.00 45.38 

4 Gardenia obtusifolia Roxb. ex Kurz Rubiaceae 0.00 1.00 35.64 

5 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.  Fabaceae 0.00 1.00 26.97 

Others 10 species  0.00 5.00 91.20 

Total 0.01 15.00 300.00 
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 ป่า เต็ง รังในพื้ น ท่ี ศึกษามีโครงสร้าง

พรรณไมท่ี้ประกอบดว้ยชนิดพรรณไมจ้าํนวนไม่

มาก  ค่ าดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-

Weiner อยู่ในระดับปานกลาง สอดคล้องกับ

ลกัษณะของป่าผลดัใบเขตร้อนบนพื้นท่ีแห้งแลง้

ท่ีมกัมีความหลากชนิดน้อยกว่าป่าดิบช้ืน (Slik, 

2004) ชนิดไม้เด่นท่ีพบ เช่น รัง ประดู่ป่า และ 

แดง เป็นตน้ ซ่ึงเป็นไมผ้ลดัใบท่ีมีคุณสมบติัทน

ไฟและทนแลง้ ซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นของพรรณไม้

ในป่าผสมผลัดใบและป่าเต็งรัง (Baker et al., 

2008) โดยเฉพาะ รัง ท่ีพบทั้งในกลุ่มไม้ขนาด

ใหญ่และไมรุ่้น แสดงให้เห็นถึงความสามารถใน

การฟ้ืนตวัและครองพื้นท่ีไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

ภายใต้วิกฤติด้านปัจจัยแวดล้อม เช่น ฤดูแล้ง

ยาวนานและไฟป่าซํ้ าซาก กลุ่มไม้รุ่นมีค่าดัชนี

ความหลากชนิดค่อนข้างตํ่า มีจาํนวนชนิดน้อย 

แสดงถึงการกระจุกตวัของชนิดไมใ้นช่วงตน้ของ

การสืบต่อ ซ่ึงอาจสะทอ้นถึงแรงกดดนัจากไฟป่า

ในอดีต หรือข้อจํากัดด้านเมล็ดพันธุ์และการ

แพร่กระจาย สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Aiba & 

Kitayama (1999) ท่ีพบว่าพื้นท่ีป่าผลดัใบในเขต

ร้ อ น แ ห้ ง แ ล้ง มี ค ว า ม ห ล า ก ช นิ ด น้ อ ย แ ล ะ

โครงสร้างเรือนยอดค่อนขา้งโปร่ง 
 

1.2 ป่าผสมผลัดใบ (Mixed Deciduous Forest, MDF) 

โครงสร้างและองค์ประกอบของพรรณ

ไม้ป่าผสมผลัดใบ เ ม่ือพิจารณาข้อมูลไม้ต้น

ทั้งหมด (Overall trees) พบชนิดพรรณไม ้จาํนวน 

75 ชนิด 51 สกุล 25 วงศ์ มีความหนาแน่นเฉล่ีย 

1,763 ต้นต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหน้าตัดเฉล่ีย 21.35 

ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลากชนิด

ข อ ง  Shannon-Weiner (H/) เ ท่ า กั บ  2 . 9 8              

ชนิดพรรณไม้เด่น 5 ลาํดับแรก ได้แก่ โมกมัน 

(Wrightia arborea) ประดู่ป่า พลบัพลา (Microcos 

tomentosa) ฉนวน (Dalbergia nigrescens) และ 

ก า ง ขี้ ม อ ด  ( Albizia odoratissima) มี ค่ า ดั ช นี

ความสําคัญ เท่ากับ 53.32, 21.22, 11.12, 14.62 

และ 12.30 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (Table 2)  

เ ม่ื อ พิ จ า ร ณ า ร ะ ดั บ ไ ม้ ใ ห ญ่  (Tree)          

พบชนิดไม้จํานวน 60 ชนิด 46 สกุล 20 วงศ์            

มีความหนาแน่น 898 ตน้ต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหนา้ตดั 

20.75 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มีค่าดัชนีความ

หลากหลาย (H/) เท่ากบั 2.74 ชนิดไมเ้ด่น 5 ลาํดบั

แรก คือ โมกมนั ประดู่ป่า ฉนวน กางขี้มอด และ 

พลับพลา มีค่าดัชนีความสําคัญ เท่ากับ 85.83, 

41.52 , 23.84 , 19.88  และ 13.45 เปอร์ เ ซ็นต์  

ตามลําดับ ส่วนระดับไม้รุ่น (Sapling) พบชนิด

พรรณไมจ้าํนวน 60 ชนิด 45 สกุล 23 วงศ ์มีความ

หนาแน่น 837 ตน้ต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหน้าตดั 0.50 

ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลากชนิด

เท่ ากับ  3.18 ชนิดไม้เ ด่  5 ลําดับแรก ได้แ ก่  

พลบัพลา นกนอน (Cleistanthus helferi) ขะเจ๊าะ 

(Millettia leucantha) โมกมัน และพญารากดํา  

( Diospyros variegata) มี ค่ า ดัช นี ค ว า ม สํ า คัญ 

เท่ากับ 50.48, 27.85, 25.02 , 17.89  และ16.94 

ตามลาํดบั (Table 2) 

ในพื้นท่ีศึกษามีความหลากหลายทาง

ชีวภาพค่อนขา้งสูง ซ่ึงบ่งช้ีถึงความซับซ้อนของ

โครงสร้างสังคมพืชในระดับสูง สะท้อนการ

ผสมผสานของไม้เบิกนําของป่าผลัดใบท่ีชอบ

ความเขม้แสงมาก ร่วมกับชนิดไมเ้บิกนําภายใต้

ร่มเงา ในระยะต่าง ๆ ของการสืบต่อพนัธุ์หรือการ

ทดแทนสังคมพืช (Plant community succession) 

(Ashton, 2014)  โดยชนิดไม้เด่น เช่น โมกมัน 
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ฉนวน และกางขี้มอด ลว้นเป็นไมเ้บิกนาํท่ีเติบโต

เร็วและสามารถปรับตวัไดดี้ในพื้นท่ีท่ีถูกเปิดโล่ง

หรือรบกวนในอดีต ในขณะท่ีชนิดไม้ เ ช่น 

พลับพลา นกนอน และขะเจ๊าะ เป็นชนิดไม้ท่ีมี

ความสามารถในการฟ้ืนตัวและงอกใหม่ได้ดี

ภายใตร่้มเงาของสภาพแวดลอ้มท่ีเร่ิมปิดทึบขึ้น 

ซ่ึงสะทอ้นถึงกระบวนการเปล่ียนผ่านของระบบ

นิเวศจากสภาพเบิกนําไปสู่สภาพสมบูรณ์ยิ่งขึ้น

ในอนาคต (Baker et al., 2008) ลกัษณะดังกล่าว

สอดคล้องกับการศึกษาของ Maxwell & Elliott 

(2001)  ท่ีรายงานว่า ป่าผสมผลัดใบในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของไทยและลาวมีการ

ผสมผสานระหว่างชนิดไมผ้ลดัใบในฤดูแลง้กบั

ชนิดไมต้น้ท่ีไม่ผลดัใบในสัดส่วนท่ีนอ้ยกวา่

Table 2 Top five dominance species in each stage based on IVI in the mixed deciduous forest (MDF); basal area 

(BA, m2. ha-1), density (D, stems. ha-1), and importance value index (IVI, %), respectively. 

No. Botanical name  Family BA  D  IVI 

Overall trees 

1 Wrightia arborea (Dennst.) Mabb.  Apocynaceae 7.08 364.00 53.32 

2 Grewia eriocarpa Juss.  Malvaceae 4.38 10.00 21.22 

3 Microcos tomentosa Sm.  Malvaceae 0.01 191.00 11.12 

4 Dalbergia nigrescens Kurz  Fabaceae 2.15 68.00 14.62 

5 Albizia odoratissima (L. f.) Benth.  Fabaceae 1.61 73.00 12.30 

Others 70 species 6.52 1057.00 187.42 

Total 21.74 1763.00 300.00 

Tree 

1 Wrightia arborea (Dennst.) Mabb.  Apocynaceae 6.84 324.00 85.83 

2 Pterocarpus macrocarpus Kurz  Fabaceae 4.27 89.00 41.52 

3 Dalbergia nigrescens Kurz  Fabaceae 2.06 58.00 23.84 

4 Albizia odoratissima (L. f.) Benth.  Fabaceae 1.56 54.00 19.88 

5 Microcos tomentosa Sm.  Malvaceae 0.34 49.00 13.45 

Others 55 species 5.68 324.00 115.49 

Total 20.75 898.00 300.00 

Sapling 

1 Microcos tomentosa Sm.  Malvaceae 0.10 144.00 50.48 

2 Cleistanthus helferi Hook. f.  Phyllanthaceae 0.06 93.00 27.85 

3 Millettia leucantha Kurz var. buteoides (Gagnep.)  Fabaceae 0.04 80.00 25.02 

4 Wrightia arborea (Dennst.) Mabb.  Apocynaceae 0.03 49.00 17.89 

5 Diospyros variegata Kurz  Ebenaceae 0.03 52.00 16.94 

Others 55 species  0.24 419.00 161.82 

Total 0.50 837.00 300.00 
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ซ่ึงแสดงถึงความสามารถในการรักษาสมดุลของ

สังคมพืชในบริบทของระบบนิเวศแบบเปิด        

ค่าดัชนีความหลากชนิดท่ีสูงขึ้ นในกลุ่มไม้รุ่น 

บ่งช้ีว่าพื้นท่ีศึกษาน้ีมีการฟ้ืนตวัของชนิดไมท่ี้เขา้

มาใหม่อย่างต่อเ น่ือง และมีโอกาสเกิดการ

เปล่ียนแปลงโครงสร้างและองค์ประกอบของ

สังคมพืชในระยะยาว ซ่ึงเป็นลกัษณะสําคญัของ

พื้นท่ีฟ้ืนตวัตามธรรมชาติหรือพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพ

ในการฟ้ืนฟูตามกระบวนการสืบต่อทางนิเวศ 

(Slik, 2004). 
 

1.3 ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest, DEF) 

โครงสร้างและองคป์ระกอบพรรณไมป่้า

ดิบแลง้ (DEF) เม่ือพิจารณาขอ้มูลไมต้น้ทั้งหมด 

(Overall trees) พบชนิดพรรณไม ้จาํนวน 86 ชนิด 

62 สกุล 29 วงศ ์มีความหนาแน่นเฉล่ีย 2,364 ตน้

ต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหน้าตดัเฉล่ีย 30.66 ตารางเมตร

ต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลากชนิด (H/) เท่ากบั 

3.68 ชนิดพรรณไม้เด่น 5 ลาํดับแรก ได้แก่ นก

นอน พลับพลา งิ้วป่า (Bombax anceps) ขี้ อ้าย 

(Terminalia nigrovenulosa) แล ะ  ส ะ ท า ง น้อ ย 

(Xylopia vielana) เป็นตน้ มีค่าดัชนีความสําคัญ 

เท่ากับ 31.86, 17.45, 15.99, 15.86 และ 14.98 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (Table 3) 

เม่ือพิจารณาระดับไม้ใหญ่ (Tree) พบ

ชนิดพรรณไม้จาํนวน 78 ชนิด 57 สกุล 26 วงศ์    

มีความหนาแน่น 974 ตน้ต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหนา้ตดั 

29.25 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลาก

ชนิด (H/) เท่ากับ 3.63 ชนิดไม้เด่นตามดัชนีค่า

ความสาํคญัใน 5 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ ขี้อา้ย งิ้วป่า สะ

ท า ง น้ อ ย  ก ร ะ บ ก  ( Irvingia malayana) แ ล ะ 

มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) เป็นต้น มีค่าดัชนี

ความสําคัญ เท่ากับ 24.10, 20.67, 18.11, 16.99 

และ 15.94 ตามลาํดบั ส่วนระดบัไมรุ่้น (Sapling) 

พบชนิดพรรณไมจ้าํนวน 64 ชนิด 52 สกุล 23 วงศ์

และยงัไม่สามารถจาํแนกชนิดได ้2 ชนิด มีความ

หนาแน่น 1,398 ตน้ต่อเฮกแตร์ พื้นท่ีหนา้ตดั 3.57 

ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลากชนิด 

(H/) เ ท่ า กั บ  2.69 ช นิ ด ไ ม้ เ ด่ น ต า ม ดั ช นี ค่ า

ความสําคัญใน 5 ลําดับแรก ได้แก่  นกนอน      

สามพันตา (Sampantaea amentiflora) พลับพลา 

สะทางนอ้ย และ แกว้ลาว (Walsura pinnata) มีค่า

ดัชนีความสําคัญ เท่ากับ 90.03, 29.51, 22.28, 

13.93 และ 11.63 ตามลาํดบั (Table 3) 

ในพื้นท่ีศึกษามีความหลากชนิดพรรณ

ไม้ตามค่าดัชนีความหลากชนิด อยู่ในระดับสูง 

สะทอ้นถึงความซับซ้อนของโครงสร้างสังคมพืช

และความเสถียรของระบบนิเวศ (Slik et al., 

2003; Ashton et al., 2014) ชนิดไมเ้ด่นในกลุ่มไม้

ใหญ่ เช่น ขี้ อ้าย งิ้วป่า และกระบก เป็นไม้ต้น

ขนาดใหญ่ท่ีสามารถสืบต่อพนัธุ์ในระยะยาวไดดี้ 

สอดคล้องกับรายงานของ Connell & Slatyer 

(1977) ท่ีระบุว่าป่าในระยะสุดทา้ยของกระบวน

ทดแทนของสังคมพืช (Late-successional) จะมี

โครงสร้างเรือนยอดท่ีซับซ้อนและชนิดไมย้ืนตน้

ท่ีมีความสามารถในการแข่งขนัและยึดครองพื้นท่ี

ในระยะยาว ทั้ งย ังสอดคล้องกับรายงานของ 

Phumphuang et al. (2024) ท่ีพบว่าป่าดิบแล้งใน

พื้นท่ีสถานีวิจัยส่ิงแวดล้อมสะแกราช บริเวณ

พื้นท่ีถูกรบกวน มกัพบกลุ่มไมรุ่้น เช่น นกนอน 

สามพนัตา และ แกว้ลาว เขา้ยดึครองพื้นท่ีดงักล่าว

แมว้า่จะมีร่มเงาสูง จึงจดัไดเ้ป็นไมท้นร่ม สะทอ้น

ให้ เ ห็นถึงกลไกการฟ้ืนตัวของพรรณไม้ใน

ระยะแรกของการสืบทดแทน (Chazdon, 2014) 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 135-156 (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 135-156 (2025) 

 

148 

Table 3 Top five dominance species in each stage based on IVI in the dry evergreen forest (DEF); basal area (BA, 

m2. ha-1), density (D, stems. ha-1), and importance value index (IVI, %), respectively. 

No. Botanical name  Family BA   D  IVI 

Overall tree 

1 Cleistanthus helferi Hook. f.  Phyllanthaceae 0.75 552.00 31.86 

2 Bombax anceps Pierre  Malvaceae 4.40 28.00 17.45 

3 Microcos tomentosa Sm.  Malvaceae 1.03 168.00 15.99 

4 Terminalia nigrovenulosa Pierre  Combretaceae 1.58 112.00 15.86 

5 Xylopia vielana Pierre  Annonaceae 1.21 130.00 14.98 

Others 86 species 21.69 1,374.00 203.87 

Total 30.66 2,364.00 300.00 

Tree 

1 Terminalia nigrovenulosa Pierre  Combretaceae 1.57 96.00 24.10 

2 Bombax anceps Pierre  Malvaceae 4.40 27.00 20.67 

3 Xylopia vielana Pierre  Annonaceae 1.17 75.00 18.11 

4 Irvingia malayana Oliv. ex A. W. Benn.  Irvingiaceae 3.63 22.00 16.99 

5 Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib  Fabaceae 2.54 36.00 15.94 

Others 73 species 15.95 718.00 204.20 

Total 29.25 974.00 300.00 

Sapping 

1 Cleistanthus helferi Hook. f.  Phyllanthaceae 0.50 512.00 90.03 

2 Sampantaea amentiflora (Airy Shaw)  Euphorbiaceae 0.10 170.00 29.51 

3 Microcos tomentosa Sm.  Malvaceae 0.08 116.00 22.28 

4 Xylopia vielana Pierre  Annonaceae 0.05 56.00 13.93 

5 Walsura pinnata Hassk.  Meliaceae 0.05 34.00 11.63 

Others 64 species  1.60 1,908.00 432.63 

Total 3.57 1,398.00 300.00 
 

เม่ือพิจารณาความแตกต่างของจํานวน

ช นิ ด พ ร ร ณ ไ ม้  ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง ต้น ไ ม้  

พื้ น ท่ีหน้าตัดเฉล่ีย  ค่ าดัชนีความหลากชนิด 

ปริมาณมวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บ

คาร์บอน (Carbon storage) พบว่าจํานวนชนิด

พรรณไม้ทั้ ง 3 ป่า มีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสําคญั (p < 0.001) สอดคลอ้งกบัหลกัการของ 

Connell & Slatyer (1977) ท่ีระบุว่าป่าระยะถาวร

หรือสุดยอดของการฟ้ืนฟูมกัมีความหลากชนิดสูง 

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีหนา้ตดั พบว่าป่าดิบแลง้ (DEF) 

มีพื้นท่ีหนา้ตดัมากท่ีสุด แตกต่างอย่างมีนยัสําคญั

กับป่าเต็งรัง (DDF) และ ป่าผสมผลดัใบ (MDF) 

ท่ีระดับความเช่ือมั่นท่ี p < 0.01 แสดงถึงการ

ครอบครองพื้นท่ีของไมข้นาดใหญ่ สอดคลอ้งกบั
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การพฒันาเชิงโครงสร้างของป่าระยะสุดทา้ยตาม

ก ร ะ บ ว น ก า ร ฟ้ื น ฟู ข อ ง สั ง ค ม พื ช  ( Late-

successional) (Ashton et al., 2014; Poorter et al., 

2016) ความหนาแน่นของตน้ไมป่้าดิบแลง้ (DEF) 

มี ค่ า สู ง ท่ี สุ ด  ซ่ึ ง มี ค วา ม แตก ต่า ง กันอย่ าง มี

นยัสาํคญักบัป่าผสมผลดัใบ (MDF) และ ป่าเตง็รัง 

(DDF) (p < 0.01) แสดงว่ากระบวนการสืบต่อ

พัน ธุ์ แ ล ะ ตั้ ง ตัว เ ป็ น ก ล้า ไ ม้แ ล ะ ไ ม้ รุ่ น ท่ี มี

ประสิทธิภาพ เ น่ืองจากสภาพแวดล้อม ท่ี มี

ความช้ืนและแสงท่ี เหมาะสมในป่า ดิบ แล้ง 

(Chazdon, 2014) ส่วนค่าดัชนีความสําคญัซ่ึงใช้

เป็นตวัแทนของความหลากหลายทางชีวภาพ ก็

เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือมีความแตกต่างอยา่ง

มีนัยสําคัญระหว่างชนิดป่าทั้ง 3 พื้นท่ี (ในการ

ท ด ส อ บ  t-test ทุ ก คู่ :  ท่ี ร ะ ดับ ค ว า ม เ ช่ื อ มั่น                  

p < 0.05) โดยความหลากชนิดสูงพบในป่าดิบแลง้ 

(DEF) แสดงให้เห็นถึงความซับซ้อนของระบบ

นิเวศท่ีมีการพฒันาเต็มท่ี และการอยู่ร่วมกนัของ

ชนิดไม้หลายกลุ่มเชิงหน้าท่ี สอดคล้องกับงาน

ของ Slik et al. (2003) ท่ีระบุว่าระบบนิเวศท่ีมี

ความสมบูรณ์จะมีการกระจายของชนิดพันธุ์ท่ี

หลากหลายทั้งในเชิงโครงสร้างและหนา้ท่ี  
 

2. การสืบต่อพนัธ์ุตามธรรมชาตขิองพรรณไม้ 

(Natural tree regeneration) 

เ ม่ือพิจารณาการกระจายของต้นไม้

ทั้งหมด (Overall trees) หรือไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอกตั้ งแต่ 1 เซนติเมตร ภายใน

แปลงถาวรทั้ง 3 พื้นท่ี พบวา่หมู่ไมป่้าผสมผลดัใบ

และหมู่ไมป่้าดิบแลง้ มีการกระจายเป็นแบบการ

เพิ่มขึ้ นแบบช้ีกําลังลบ (Negative exponential 

growth from) หรือแบบ L-shape (Figure 2) ซ่ึงมี

จาํนวนไมใ้นชั้นเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงออกท่ีมี

ขนาดเลก็จาํนวนมากและลดลงเม่ือขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกเพิ่มขึ้น หรือมีไมข้นาดเล็กหรือ

ไมรุ่้นมากกว่าไม้ใหญ่ แสดงว่าป่าผสมผลัดใบ

และป่าดิบแลง้สามารถรักษาโครงสร้างป่าไดเ้ป็น

ปกติในธรรมชาติ หรือมีไม้ขนาดเล็กสามารถ

เจริญทดแทนเป็นไม้ขนาดใหญ่ได้ดีในอนาคต 

(Chazdon., 2003; Phumphuang et al., 2024) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Diameter distribution of trees in various types of forest; dot line represented exponential form (Expon.) 

and broken line indicated unimodal form or bell-shaped (Bell.), respectively. 
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อยา่งไรก็ตามในหมู่ไมป่้าเตง็รังมีรูปแบบ

ก า รก ระ จา ย ข อง ต้นไ ม้ตา ม ข นา ดเส้ น ผ่ า น

ศูนยก์ลางเพียงอกต่างออกไปโดยมีรูปแบบเป็น

ระฆงัควํ่า (Unimodal หรือ Bell shape) (Figure 2) 

ซ่ึงมีจาํนวนตน้ไมใ้นชั้นเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่ี

มีขนาดเล็กมีจาํนวนน้อยหรือแทบไม่มีเลยและ

เพิ่มจาํนวนขึ้นเม่ือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียง

อกเพิ่มขึ้นหรือมีไมข้นาดเล็กหรือไมรุ่้นน้อยกว่า

ไมใ้หญ่แสดงให้เห็นว่าการพฒันาการเติบโตของ

กลุ่มไมท่ี้แตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลา (Baker et 

al., 2008; Phumphuang et al., 2018)  หรือความ

ไม่ต่อเน่ืองของการเพิ่มพูนของพื้นท่ีดังกล่าว

รูปแบบการกระจายตวัของตน้ไมต้ามขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) เป็นดัชนีบ่ง ช้ี

สําคัญท่ีแสดงถึงศักยภาพการสืบต่อพันธุ์ของ

พรรณไมใ้นแต่ละระบบนิเวศป่าไม ้(Condit et al., 

1998) ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าในพื้นท่ีป่า

ผสมผลดัใบและป่าดิบแลง้ การกระจายของตน้ไม้

ตามขนาดเส้นผ่านศูนยก์ารเพียงอกมีลกัษณะเป็น 

รูปตัว L (L-shape distribution) หรือ การเพิ่มขึ้น

แบบช้ีกําลังลบ โดยมีจํานวนต้นไม้ขนาดเล็ก 

มากกว่าต้นไม้ขนาดใหญ่ ลักษณะดังกล่ าว

สะทอ้นถึงกระบวนการสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติ

ท่ีมีประสิทธิภาพ กล่าวคือ พืชในชั้ นกล้าไม้

สามารถเจริญเติบโต เป็นไมรุ่้นและเจริญทดแทน

เขา้สู่โครงสร้างป่าไดอ้ย่างต่อเน่ือง (Phumphuang 

et al., 2018) การมีจาํนวนไม้ขนาดเล็กมากกว่า

ขนาดใหญ่บ่งบอกถึงการเพิ่มจาํนวนของต้นไม้ 

(Recruitment) ท่ีมีประสิทธิภาพ และการเปล่ียน

ผ่าน รุ่นไม้ (Cohort turnover) ท่ี เ ป็นปก ติตา ม

ธรรมชาติ ซ่ึงเป็นปัจจยัสําคญัต่อความยัง่ยืนของ

โครงสร้างและหน้า ท่ีของระบบนิเวศป่าไม้ 

ในขณะท่ีในพื้ น ท่ี ป่า เต็ง รัง  พบรูปแบบการ

กระจายตัวของต้นไม้ท่ี เ ป็นแบบ ระฆังคว ํ่ า  

(Unimodal ห รือ  Bell-shaped distribution) ซ่ึ ง มี

จาํนวนตน้ไมข้นาดเล็กตํ่ามาก หรือแทบไม่มีเลย 

เม่ือเทียบกบัจาํนวนตน้ไมข้นาดกลางและขนาด

ใหญ่ แสดงใหเ้ห็นถึงปัญหาหรือความลม้เหลวใน

การสืบต่อพนัธุ์ (Regeneration failure) ซ่ึงอาจเกิด

จากหลายปัจจยั เช่น อตัราการงอกของเมล็ดตํ่า 

การรอดชีวิตของต้นกลา้ตํ่า เน่ืองจากความแห้ง

แลง้หรือการเกิดไฟป่าซํ้าซาก (Baker et al., 2008) 

การใชป้ระโยชน์พื้นท่ี เช่น การเก็บหาของป่าและ

การเล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ีป่า ซ่ึงทาํลายไมพ้ื้นล่างและ

กล้าไม้ ทั้ งน้ี การศึกษาของ Phumphuang et al. 

(2018) ยงัช้ีให้เห็นว่า ความต่อเน่ืองของกลุ่มไม้

ขนาดเลก็ในโครงสร้างป่ามีบทบาทสาํคญัอย่างยิ่ง

ต่อกระบวนการฟ้ืนตัวข องป่าใ นระย ะ ย า ว 

โดยเฉพาะในระบบนิเวศท่ีได้รับผลกระทบจาก

ไฟป่าและกิจกรรมมนุษย ์เน่ืองจากไมข้นาดเล็ก

ทําหน้าท่ีเป็นฐานของประชากรพืชในอนาคต 

เป็นแหล่งสะสมพนัธุกรรม และแสดงถึงศกัยภาพ

ในการเปล่ียนผ่านไปสู่กลุ่มไม้ขนาดกลางและ

ใ ห ญ่  ซ่ึ ง มี ค ว า ม สํ า คัญ ต่ อ ก า ร ฟ้ื น ตัว ข อ ง

โครงสร้างเรือนยอดและมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ในระยะยาว (Chazdon, 2003; Poorter et al., 2016) 

ดังนั้ นการสืบต่อพันธุ์ของพรรณไม้ในป่าผสม

ผลดัใบและป่าดิบแลง้ยงัคงดาํเนินไปอย่างสมดุล

และต่อเน่ือง ขณะท่ีในป่าเต็งรัง พบส่ิงบ่งบอกถึง

การสืบต่อพันธุ์ ท่ีล้มเหลว โดยจํา เป็นต้องมี

ม า ต ร ก า ร ฟ้ื น ฟู  เ ช่ น  ก า ร ค ว บ คุ ม ไ ฟ ป่ า                   

การส่งเสริมการปลูกกล้าไมพ้ื้นถ่ิน การอนุบาล

กลา้ไมท้อ้งถ่ินท่ีกาํลงัเจริญเติบโตตามธรรมชาติ 

และการลดการรบกวนจากกิจกรรมมนุษย์         
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เพื่ อสนับสนุนการส ร้าง ควา ม ต่อ เ น่ือ ง ข อง

โครงสร้างประชากรไมใ้นระยะยาว 
 

3. การกกัเกบ็คาร์บอน ในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

จากการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและ 

การกกัเก็บคาร์บอนของ ป่าเต็งรัง (DDF) ป่าผสม

ผลัดใบ (MDF) และป่าดิบแล้ง (DEF) พบว่า       

ป่าดิบแลง้มีมวลชีวภาพสูงท่ีสุด (193.93 ตนั/เฮก

แตร์) ขณะท่ีป่าผสมผลัดใบมีมวลชีวภาพตํ่ า  

(66.43 ตนั/เฮกแตร์) ขณะท่ีป่าเต็งรังมีมวลชีวภาพ

อยู่ก่ึงกลางระหว่างสองชนิดป่าน้ี (Table 4) โดยมี

รายละเอียดของมวลชีวภาพในส่วนต่าง ๆ และ

การกกัเก็บคาร์บอนในแต่ละชนิดป่า ดงัน้ี 

Table 4 Biomass and carbon stock of different forest types at Wang Nam Khiao Forest Research Station 

Forest 

Type 

Biomass (ton/ha) Carbon stock (ton C/ha) 

Stem Branch Leaf 
Above-

ground 

Below-

ground 
Total Stem Branch Leaf 

Above-

ground 

Below-

ground 
Total 

DDF 68.71 14.08 2.5 85.31 23.03 108.3 32.30 6.62 1.2 40.09 10.83 50.9 

MDF 41.43 9.68 1.2 52.31 14.12 66.4 19.50 4.55 0.6 24.58 6.64 31.2 

DEF 120.9 28.5 3.3 152.7 41.23 193.9 56.80 13.4 1.6 71.77 19.38 91.2 
 

ป่าเต็งรัง (DDF) มีมวลชีวภาพรวมเท่ากบั 108.34 

ตนั/เฮกแตร์ โดยประกอบดว้ยมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน และใต้ดิน เท่ากับ 85.31 และ 23.03 ตัน/

เฮกแตร์ ตามลาํดับ มวลชีวภาพส่วนใหญ่พบใน 

ลาํตน้ (68.71 ตนั/เฮกแตร์) คิดเป็นสัดส่วนหลัก

ของมวลชีวภาพทั้ งหมด รองลงมาคือ ส่วนก่ิง 

(14.08 ตัน/เฮกแตร์) และใบ (2.51 ตัน/เฮกแตร์) 

ส่วนการกัก เก็บคาร์บอนรวมของป่า น้ีอยู่ ท่ี      

50.92 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์  

ป่าผสมผลัดใบ (MDF) มีมวลชีวภาพรวม

เท่ากบั 66.43  ตนั/เฮกแตร์ จาํแนกเป็นมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดิน 52.31 และใตดิ้น 14.12 ตนั/เฮกแตร์ 

ตามลาํดับ องค์ประกอบของมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน ได้แก่ ส่วนลําต้น ก่ิง และ ใบ เท่ากับ  

41.43, 9.68 และ 1.20 ตนั/เฮกแตร์ ตามลาํดบั ส่วน

การกัก เก็บคา ร์บอนรวม เท่ ากับ  31 .22  ตัน

คาร์บอน/เฮกแตร์ 

ป่าดิบแลง้ (DEF) มีมวลชีวภาพรวมเท่ากับ 

193.93 ตัน/เฮกแตร์ แบ่งเป็นส่วนเหนือพื้นดิน

และใตดิ้น เท่ากบั  152.70 และ 41.23 ตนั/เฮกแตร์ 

ตามลาํดบั มวลชีวภาพส่วนของลาํตน้มีค่าสูงท่ีสุด 

เ ท่ า กั บ  1 2 0 . 9 1  ตั น / เ ฮ ก แ ต ร์  ซ่ึ ง ถื อ เ ป็ น

องค์ประกอบหลกั รองลงมาคือ ส่วนก่ิง (28.50 

ตนั/เฮกแตร์) และใบ (3.29 ตนั/เฮกแตร์) ส่วนการ

กักเก็บคาร์บอนรวมเท่ากับ 91.15 ตนัคาร์บอน/

เฮกแตร์ ซ่ึงสูงกวา่ป่าประเภทอ่ืนมาก (Table 4) 

ผลการศึกษาน้ีช้ีให้เห็นถึงความแตกต่าง

ในศกัยภาพการสะสมมวลชีวภาพและการกกัเก็บ

คาร์บอนเหนือพื้นดินระหว่างชนิดป่าต่าง ๆ     

โดย ป่าดิบแลง้ มีศกัยภาพสูงสุดทั้งในด้านมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินและใตดิ้น รวมถึงการกกัเก็บ

คาร์บอน เม่ือเปรียบเทียบกบัป่าเต็งรังและป่าผสม

ผลดัใบ นอกจากน้ีลกัษณะโครงสร้างเรือนยอดท่ี

หนาแน่น ชนิดไมใ้นกลุ่มชนิดท่ีเขา้มาทดแทนใน

ภ า ย ห ลั ง ห รื อ ต่ อ จ า ก ช นิ ด เ บิ ก นํ า  ( Late-
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successional species) ท่ีมีการเจริญเติบโตช้าแต่มี

ขนาดลําต้นใหญ่ และความสามารถในการ

ปรับตวัต่อสภาพแวดล้อมท่ีมีความแห้งแล้งสูง 

เป็นปัจจยัท่ีเอ้ือต่อการสะสมชีวมวลและการกกั

เก็บคาร์บอนในระยะยาว (Pan et al., 2011; Lewis 

et al., 2009) ขณะท่ี ป่าผสมผลดัใบและป่าเต็งรัง 

มีสัดส่วนของไมเ้บิกนาํ (Pioneer species) สูงกว่า 

จึง มีการสะสมมวลชีวภาพ และก า รกัก เก็ บ

คาร์บอนไดต้ํ่ากวา่ เน่ืองจากชนิดไมเ้หล่าน้ีมีอตัรา

การเติบโตเร็ว มีขนาดลําต้นเล็ก แต่มีอายุสั้ น 

ส่งผลต่อศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนในระยะยาว 

สอดคลอ้งกบังานของ Poorter et al. (2016) ท่ีระบุ

ว่าการเปล่ียนแปลงโครงสร้างชนิดพนัธุ์และวงจร

ชีวิตของพืชมีอิทธิพลอย่างมีนัยสําคัญต่อการ

สะสมคาร์บอนในป่าเขตร้อน โดยปริมาณมวล

ชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอน (Carbon storage) 

ของป่าดิบแลง้มีปริมาณท่ีมากกว่า ป่าผสมผลดัใบ 

และป่าเต็งรัง อย่างมีนยัสําคญั สะทอ้นถึงผลของ

โครงสร้างเรือนยอดท่ีหนาแน่น การครอบครอง

โดยไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ และระดับการพัฒนา

ของระบบนิเวศท่ีมีความสมบูรณ์มากกว่า ช่วย

เพิ่มศักยภาพของการสะสมคาร์บอนได้สูงกว่า 

(IPCC, 2006) 

อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากการศึกษาน้ีไม่ได้

เปรียบเทียบกบัป่าธรรมชาติท่ีไม่ถูกรบกวน จึงไม่

สามารถประเมินศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนใน

ระดบัสูงสุดของระบบนิเวศไดอ้ยา่งครบถว้น โดย

ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมและเปรียบเทียบกับ

งานวิจัย น้ี เพื่อทําให้เ กิดความชัดเจนในการ

ประเมินศักยภาพการฟ้ืนตัวและการกัก เก็บ

คาร์บอนในระยะยาว นอกจากน้ี ผลการศึกษาคร้ัง

น้ียงัสอดคลอ้งกบัรายงานจากหลายพื้นท่ี เช่น ป่า

ผสมผลดัใบและป่าดิบแลง้ในเขตรักษาพนัธุ์สัตว์

ป่าห้วยขาแขง้ จงัหวดัอุทยัธานี (Thongrit, 2012) 

และวนอุทยานแห่งชาตินํ้ าตกขุนกรณ์ จังหวัด

เชียงราย (Nukul, 2002) ซ่ึงต่างพบว่าพื้นท่ีป่าท่ีมี

โครงสร้างเรือนยอดท่ีพฒันาแลว้ ความหลากชนิด

ของชนิดพรรณไม้สูง และการมีอยู่ของกลุ่มไม้

ทนร่มและไมต้น้ขนาดใหญ่ท่ีเป็นไมท้อ้งถ่ินของ

ชนิดป่านั้ น  ๆ  มัก มีศักยภาพในกา รกัก เก็ บ

คาร์บอนเหนือพื้ น ดินมากกว่าพื้ น ท่ี ป่ า ท่ีถูก

รบกวนหรืออยูใ่นระยะตน้ของการฟ้ืนตวั  
 

สรุป (Conclusion) 

สังคมพืชของป่าดิบแล้ง มีความหลาก

ชนิดขององค์ประกอบชนิดไม้และโครงสร้าง

สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับป่าเต็งรังและป่าผสม

ผลดัใบ โดยป่าดิบแลง้ประกอบดว้ยชนิดพรรณ

ไมร้ะยะปลายหรือสังคมสุดยอด (Climax species) 

ท่ีมีจาํนวนมาก แสดงให้เห็นถึงการทดแทนตาม

ธรรมชาติไดอ้ย่างต่อเน่ือง ซ่ึงส่งผลให้โครงสร้าง

ป่ามีความมัน่คงและมีศกัยภาพในการฟ้ืนตวัท่ีดี 

ในขณะท่ีป่าผสมผลัดใบ มีความหลากชนิด

รองลงมา โดยมีการผสมผสานระหว่างไมเ้บิกนาํ

และไมท้นร่ม สะทอ้นถึงสังคมพืชท่ีอยู่ในระยะ

ฟ้ืนตัว แม้จะยงัไม่สมบูรณ์เต็มท่ี ส่วนป่าเต็งรัง    

มีความหลากชนิดของพรรณไมน้อ้ยท่ีสุด และพบ

ปั ญ ห า ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร สื บ ต่ อ พัน ธุ์  โ ด ย มี

ประชากรระดบัไมรุ่้นน้อยมาก อนัเป็นผลมาจาก

การถูกรบกวนอย่างต่อเน่ือง เช่น ความถ่ีของการ

เกิดไฟป่าท่ีมากเกินไป และกิจกรรมของมนุษยท่ี์

เขา้ใชพ้ื้นท่ีอยา่งเขม้ขน้ 

ในด้านศักยภาพการกักเก็บคาร์บอน 

พบว่าป่าดิบแลง้มีการสะสมมวลชีวภาพและกกั
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เก็บคาร์บอนสูงท่ีสุด รองลงมาคือป่าเต็งรัง และ

ป่าผสมผลัดใบ ตามลําดับ โดยปัจจัยสําคัญท่ี

ส่งเสริมศกัยภาพน้ี ไดแ้ก่ โครงสร้างเรือนยอดท่ี

หนาแน่นและมีต้นไม้ขนาดใหญ่จํานวนมาก 

ในขณะท่ีป่าเต็งรังและป่าผสมผลดัใบ มีสัดส่วน

ไมเ้บิกนาํและไมโ้ตเร็วในปริมาณสูงและหมู่ไมมี้

ความหนาแน่นตํ่ากว่าป่าดิบแล้ง จึงส่งผลให้มี

ศกัยภาพในการสะสมคาร์บอน  

ดังนั้น สังคมพืชและองค์ประกอบของ

ชนิดไมมี้ผลกระทบต่อความสามารถในการฟ้ืน

ตัวตามธรรมชาติและการกักเก็บคาร์บอนของ

สังคมพืช จากผลการศึกษาคร้ัง น้ี จึงควรให้

ความสาํคญักบัการจดัการพื้นท่ีโดยสนบัสนุนการ

ฟ้ืนตวัตามธรรมชาติควบคู่กบัการปลูกเสริมชนิด

ไมท่ี้มีศกัยภาพในการสะสมมวลชีวภาพระยะยาว 

โดยเน้นชนิดไมต้น้ขนาดใหญ่ และไมท้นร่มใน

ชั้นเรือนยอดต่าง ๆ เพื่อใหก้ารฟ้ืนฟูสอดคลอ้งกบั

ระดบัความเส่ือมโทรมของพื้นท่ี และควรติดตาม

ผลอย่างต่อเน่ืองทั้งดา้นโครงสร้างป่า ความหลาก

ชนิดทางชีวภาพ และการสะสมคาร์บอน เพื่อให้

การฟ้ืนฟูเกิดประสิทธิผลอยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว  
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ไดรั้บพิจารณาใหล้งตีพิมพก่์อนเร่ืองท่ีเป็นบทความวิจารณ์  
 

การเตรียมต้นฉบับ 
ต้นฉบับ 

ตน้ฉบบัเขียนเป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ ผ่านการตรวจทานการใช้ภาษาและค าสะกดต่าง ๆ 
อย่างถ่ีถว้น ความยาวไม่เกิน 16 หน้ากระดาษ A4 (รวมรูปภาพและตาราง) โดยมีระยะห่างบรรทดัเป็นสอง 
(double space) และใชห้น่วยวดัในระบบเอสไอ (SI system or International Units) 
การพมิพ์ 

1. การพิมพใ์ชต้วัอกัษร Angsana New ขนาด 16  
2. หวัขอ้หลกั เช่น ค าน า อุปกรณ์และวิธีการ ฯลฯ ใชอ้กัษรตวัหนาและจดัก่ึงกลางหนา้  
3. หวัขอ้ยอ่ย ใชอ้กัษรตวัหนาและจดัชิดซา้ย 
4. ใส่หมายเลขหนา้ บริเวณดา้นล่าง จดัก่ึงกลางหนา้กระดาษ และใส่หมายเลขบรรทดัในแต่ละหนา้ 

รายละเอยีดของเน้ือหา 
หน้าแรก (Title page) เป็นหนา้ท่ีแยกออกจากเน้ือหาอ่ืน ๆ ประกอบดว้ย 

1. ช่ือเร่ือง เร่ืองท่ีเขียนเป็นภาษาไทย ให้ระบุช่ือเร่ืองทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ ช่ือเร่ืองควร
กระชบัและตรงกบัเน้ือเร่ือง จดัใหอ้ยูก่ึ่งกลางหนา้กระดาษ 

2. ช่ือผู้เขียน ใหร้ะบุช่ือเตม็ทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ  โดยไม่ตอ้งระบุเพศ ยศ หรือ ต าแหน่ง 
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3. สถานท่ีท างานของผู้เขียน ให้ระบุสถานท่ีท างานและท่ีอยูข่องผูเ้ขียนทุกท่าน (ทั้งภาษาไทยและ
องักฤษ) พร้อมระบุ ผู้รับผิดชอบหลกั (Corresponding author) และ E-mail address ดว้ย 
 

เน้ือหา ประกอบดว้ยหวัขอ้หลกั ดงัน้ี 
1. บทคัดย่อ สรุปสาระส าคญัของผลงานไวโ้ดยครบถว้น และ ตอ้งมีบทคดัย่อเป็นภาษาอังกฤษ 

(Abstract) ไม่น้อยกว่า 800 ค า พร้อมระบุค าส าคญั (Keywords)ไม่เกิน 5 ค า ทา้ยบทคดัยอ่ 
2. ค าน า (Introduction) อธิบายความส าคญัของปัญหา การตรวจเอกสาร (literature review) เฉพาะ

ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัเท่านั้น และวตัถุประสงคข์องงานวิจยั 
3. อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) โดยเขียนให้กระชับและชัดเจน ไม่พรรณนา

วิธีการวิเคราะห์ ใชว้ิธีการอา้งอิงช่ือหรือองคก์ร เช่น ใชต้ามวิธีของ AOAC (1990) 
4. ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) ผลการทดลองและวิจารณ์ผลเขียนในส่วนเดียวกนั 
5. สรุป (Conclusion) 
6. กติติกรรมประกาศ (Acknowledgement)  ถา้มีไม่ควรเกิน 50 ค า 
7. เอกสารอ้างองิ (References) การอา้งอิงวารสาร ใหพ้ิมพช่ื์อเตม็วารสาร การเรียบเรียงวารสารให้

เรียบเรียงตามล าดบัอกัษรในภาษาไทย และตามดว้ยภาษาองักฤษ ก่อนส่งตน้ฉบบัควรตรวจทานเอกสารอา้งอิง
ในเน้ือหาและในทา้ยบท ควรตรงกนัและถูกตอ้งตามรูปแบบการเขียนเอกสารอา้งอิง ดงัตวัอยา่ง 
 (กรณี เอกสารอ้างองิเป็นภาษาไทยต้องแปลให้เป็นภาษาองักฤษเพ่ืออ้างองิในบทความ) 

7.1 การอา้งอิง (Citation) ในเน้ือหาใชร้ะบบ name-and-year system  
7.2 การเรียงล าดบั ตอ้งเรียงตามล าดบัตวัอกัษรช่ือผูเ้ขียน เอกสารทั้งหมดท่ีถูกอา้งอิงในเน้ือหา

ตอ้งปรากฏในรายการเอกสารอา้งอิงทา้ยบทความดว้ย 
หนังสือ และต ารา 

Kramer, P.J. and T.T. Kozlowski.  1979.  Physiology of Woody Plants.  Academic Press, New York. 
วารสาร 

Kongsom, C. and I. A. Munn.  2003.  Optimum rotation of Eucalyptus camaldulensis plantations in 
Thailand based on financial return and risk.  Thai Journal of Forestry 22 (1): 29-35. 

Nikles, D. G.  1993.  Breeding methods for production of interspecific hybrids in clonal selection and 
mass propagation programmes in the tropics and subtropics, pp. 218-252. In J. Davidson (ed.) 
Regional Symposium on Recent Advances in Mass Clonal Multiplication of Forest Trees 
for Plantation Programmes. December 1-8, 1992. FAO/UN, Bogor. 

รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
Nuyim, T.  2001 .  Potentiality of Melaleuca cajuputi Powell cultivation to develop for economic 

plantation purpose.  pp. 167 - 175 .  In Proceedings of the 7 th of silvicultural seminar: 
Silviculture for Commercial Plantations.  12 – 14 December 2001.  Kasetsart University, 
Bangkok. (in Thai) 
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ข้อมูลสารสนเทศจากแหล่งข้อมูลอเิลคทรอนิกส์ 
Sillery, B.  1998.  Urban rain forest: An African jungle come to life on New York’s west side, 

Popular Science.  Available source: http://www.epnet.com/hosttrial/ligin.htm (Accessed: 
March 27, 1998) 

 

8. ภาพ (Figure) และตาราง (Table) ต้องมีเน้ือหาและค าอธิบายเป็นภาษาอังกฤษ ให้แสดงเฉพาะ
ขอ้มูลท่ีส าคญั พร้อมทั้งแนบไฟลต์น้ฉบบัของภาพและตาราง ออกจากเน้ือหา 
 

การส่งต้นฉบับ 
ผูเ้ขียนตอ้งส่งไฟล์ตน้ฉบบัท่ีจดัเตรียมเน้ือหาตามรูปแบบของวารสาร ผ่านระบบวารสารออนไลน์

ทางเวบ็ไซต์ https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj ซ่ึงผู้เขียนสามารถสมัคร (Register) เข้าใช้งานระบบ
ได้ จากนั้นส่งบทความ (manuscript submission) เพื่อเขา้รับการพิจารณา ประกอบดว้ย 

1. ไฟลต์น้ฉบบัในรูปแบบไฟลล ์MS word doc พร้อม ไฟลล ์.pdf  
2. ไฟลรู์ปภาพ (ถา้มี) ซ่ึงรูปแบบไฟลภ์าพท่ีใชเ้ป็น .tiff หรือ .jpeg เท่านั้น ใหใ้ชภ้าพท่ีมีความละเอียด

อยา่งนอ้ย 300 dpi ข้ึนไป  
3. ไ ฟ ล์ แ บ บ ฟ อ ร์ ม น า ส่ ง บ ท ค ว า ม วิ จั ย  ( ส า ม า ร ถ ด า ว น์ โ ห ล ด ไ ด้  

https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj)  และหากมีปัญหาในการใช้ระบบ กรุณาติดต่อมาท่ี E-mail: 
dokrak.m@ku.ac.th  

4. ใหผู้เ้ขียนแนะน าช่ือและ Email ผูท้รงคุณวฒิุท่ีผูเ้ขียนตอ้งการใหท้างวารสารพิจารณาคดัเลือกอยา่ง
นอ้ย 3 ท่าน ในระบบวารสารออนไลน์ ทั้งน้ีการคดัเลือกผูท้รงฯ อาจไม่ใช่รายช่ือท่ีผูเ้ขียนน าเสนอ 
 

กระบวนการพจิารณาบทความ 
เจา้ของบทความตอ้งเสนอช่ือ ท่ีอยู่และอีเมลล์ (E-mail address) ผูท้รงคุณวุฒิท่ีมีความเช่ียวชาญใน

สาขานั้น ๆ จ านวน 3 ท่าน มาพร้อมกับต้นฉบับบทความ ทั้งน้ี กองบรรณาธิการอาจจะพิจารณาเลือก
ผูท้รงคุณวฒิุท่ีความแนะน ามาหรือไม่ก็ได ้ตน้ฉบบัท่ีส่งมาตีพิมพจ์ะน าเขา้สู่กระบวนการพิจารณาดงัน้ี 

1. การพิจารณากลั่นกรองบทความ (Peer review) ทุกบทความจะไดรั้บการกลัน่กรองเบ้ืองตน้จาก
กองบรรณาธิการ เพื่อพิจารณาถึงความส าคญัของบทความ ความเหมาะสมต่อวารสาร รวมถึงคุณภาพของ
เน้ือหาทางดา้นวิทยาศาสตร์และขอ้มูลท่ีน าเสนอ บทความท่ีไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานจะถูกปฏิเสธ (Reject) โดย
ไม่จ าเป็นตอ้งส่งพิจารณาตรวจทาน ส่วนบทความท่ีผ่านเกณฑ์เบ้ืองตน้ ทางหัวหน้าบรรณาธิการ (Editor in 
Chief) จะแต่งตั้ง รองบรรณาธิการ (Second editor) เพื่อประเมินบทความร่วมกบั ผู้ทรงคุณวุฒิ (Referee) ท่ีถกู
เลือกในแต่ละสาขาเพื่อพจิารณากลัน่กรอง (Peer review) ในระบบปกปิดอย่างน้อยสองท่าน (double blinded 
system) ต่อหนึ่งบทความ ขอ้เสนอแนะจากผูท้รงคุณวุฒิจะไดรั้บการทบทวนจากรองบรรณาธิการ และส่ง
ต่อไปยงัผูเ้ขียนเพื่อด าเนินการแกไ้ขบทความตามค าแนะน าดงักล่าวและส่งผลงานท่ีปรับแกไ้ขแลว้มายงัระบบ
วารสารออนไลน์ เพื่อการตดัสินใจขั้นสุดทา้ยส าหรับการ ยอมรับ (Accept) หรือ ปฏิเสธ (Reject) บทความ
นั้น ๆ  จะใช้เวลาในการพิจารณาทบทวนบทความประมาณ 2 เดือน นับจากวนัท่ีส่งบทความ หากเกินกว่า
ก าหนดน้ีผูเ้ขียนสามารถสอบถามมายงักองบรรณาธิการเพื่อรับทราบเหตุผลได ้  

http://www.epnet.com/hosttrial/ligin.htm
https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj
mailto:%20และ


วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย (Thai Forest Ecological Research Journal) 

2. บทความท่ีถูกปฏิเสธ (Rejected manuscripts) ทางกองบรรณาธิการจะส่งคืนเอกสารทั้งหมด
รวมถึงขอ้คิดเห็นจากผูท้รงคุณวุฒิให้กบัผูเ้ขียนผ่านระบบรับส่งวารสารออนไลน์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการ
ปรับปรุงและส่งผลงานไปตีพิมพย์งัวารสารอ่ืน ๆ ท่ีมีความเหมาะสม 

3. บทความที่ได้รับการยอมรับตีพิมพ์ (Accept for publication) กองบรรณาธิการสงวนสิทธ์ิในการ
ตรวจแก้ไขต้นฉบับท่ีจะส่งไปตีพิมพ์ตามท่ีเห็นสมควร โดยจัดส่งต้นฉบับก่อนการตีพิมพ์ (Draft proof)        
ให้ผูเ้ขียนตรวจสอบความถูกตอ้ง ทั้งนี้ต้องไม่มีการแก้ไขรายละเอียดใด ๆ ในส่วนของเน้ือหาและช่ือเจ้าของ
บทความ พร้อมด าเนินการช าระค่าตีพิมพ์บทความจ านวน 2,500 บาท ส าหรับบทความภาษาไทย และ     
4,000 บาท ส าหรับบทความภาษาอังกฤษ จากนั้น ทางกองบรรณาธิการจะท าเผยแพร่ออนไลน์บทความก่อน
ฉบบัตีพิมพ ์(Online in progress) ในรูปแบบภาพสี (color photos) จากนั้นจะท าการรวมบทความเพื่อตีพิมพ์
เล่มวารสาร (บทความตีพิมพ์ในรูปแบบขาวด า) และน าเล่มวารสารเผยแพร่ผ่านทางเว็บไซด์ วารสารวิจัย
นิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย (https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj) ซ่ึงผู ้เ ขียนหรือผู ้ท่ีสนใจสามารถ 
download ผลงานในรูปแบบ PDF ได ้
 

จริยธรรมในการตีพมิพ์ผลงาน 
กองบรรณาธิการ วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย มีความมุ่งมัน่ท่ีจะรักษามาตรฐานการตีพิมพ์

ผลงาน ตลอดจนหลกัปฏิบัติท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินและการเผยแพร่ผลงานในวารสาร ฯ ด้วยเหตุน้ี 
ผูเ้ก่ียวขอ้งทุกฝ่ายจึงตอ้งด าเนินการตามแนวทางจริยธรรม (Ethic) ในการตีพิมพ์ผลงานท่ีก าหนดไวอ้ย่าง
เคร่งครัด (https://publicationethics.org/) ทั้ งในส่วนของผูเ้ขียนในการเสนอบทความเพื่อรับการพิจารณา 
ผูท้รงคุณวุฒิในการประเมินบทความ และรวมถึงบรรณาธิการและกองบรรณาธิการท่ีตอ้งพิจารณาด าเนินไป
ไดอ้ยา่งรวดเร็วและเป็นธรรมกบัทุกบทความท่ีส่งมารับการพิจารณาเพื่อตีพิมพใ์นวารสารฯ  
 

ลขิสิทธ์ิของบทความ  
บทความท่ีส่งตีพิมพ์ในวารสารวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย ต้องเป็นบทความท่ีไม่ลอกเลียน

บทความอ่ืนท่ีตีพิมพแ์ลว้ และเป็นบทความท่ีไม่เคยตีพิมพเ์ผยแพร่ในวารสารใดมาก่อน ลิขสิทธ์ิของบทความ
ตน้ฉบบั ถือเป็นกรรมสิทธ์ิของ ศูนยป์ระสานงานเครือข่ายวิจยันิเวศวิทยาป่าไมป้ระเทศไทย ภาควิชาชีววิทยา
ป่าไม ้คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ห้ามน าขอ้ความทั้งหมดหรือบางส่วนไปพิมพซ์ ้ า เวน้เสียแต่
ว่าไดร้ะบุการอา้งอิง (Citation) เป็นลายลกัษณ์อกัษร และความรับผิดชอบ เน้ือหาของตน้ฉบบัท่ีปรากฏใน
วารสารนิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย นั้น จะเป็นความรับผิดชอบของผูเ้ขียน ทั้งน้ีจะไม่รวมความผิดพลาดท่ีเกิด
จากเทคนิคการพิมพ ์



  



สารบัญ 
 

นิพนธ์ต้นฉบับ (Original article) 
 

การใช้เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินในการประมาณปริมาตรไม้สักที่เป็นสินค้าได้:  
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