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Tree location of Peltophorum pterocarpum, yellow dots, at Kasetsart University 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ชีพลกัษณ์ของผลของพรรณไมมี้ความเช่ือมโยงกบัฤดูกาลและปัจจยัภูมิอากาศ ซ่ึง
ส่งผลต่อความพร้อมของแหล่งอาหารส าหรับสัตว์กินผลไม้นานาชนิด และมีบทบาทส าคญัต่อความมัน่คงของ
ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ วิกฤติการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นทัว่โลก การท าความ
เขา้ใจอิทธิพลท่ีส่งผลต่อรูปแบบชีพลกัษณ์ของผลจึงมีความส าคญัต่อการคาดการณ์แนวโน้มและวางแผนอนุรักษ์ 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในพื้นท่ีป่าดิบเขาระดบัต ่า ซ่ึงเป็นระบบนิเวศภูเขาท่ีมีปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีความเฉพาะตวัสูงย่อม
ไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเน่ืองจากอุณหภูมิสูงขึ้น และปริมาณน ้าฝนมีความแปรปรวน
อย่างมาก อย่างไรก็ตาม ความรู้เก่ียวกบัผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในป่าดิบเขาของประเทศ
ไทยยงัมีจ ากัด งานวิจัยน้ีจึงมุ่งศึกษาช่วงเวลาและปริมาณการออกผลของพรรณไม้ และความสัมพนัธ์กับปัจจยั
สภาพภูมิอากาศ ในแปลงถาวรป่าดิบเขาระดบัต ่าห้วยคอกมา้ อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อ
สร้างความเขา้ใจเชิงระบบเก่ียวกบัปัจจยัท่ีก าหนดชีพลกัษณ์ของผลในระบบนิเวศป่าดิบเขา 
วิธีการ: สืบคน้ขอ้มูลพรรณไม้ท่ีพบในแปลงถาวรป่าดิบเขาระดบัต ่า ห้วยคอกมา้จากฐานขอ้มูลและเอกสารต่าง ๆ 
เช่น สารานุกรมพืชในประเทศไทย ฐานขอ้มูลพรรณไม้องค์การสวนพฤกษศาสตร์ The Useful Tropical Plants 
database และ หนงัสือตน้ไมเ้มืองเหนือ เป็นตน้ รวมถึงการส ารวจเบ้ืองตน้ในแปลงถาวร เพื่อคดัเลือกพรรณไมท่ี้มี
รายงานว่ามีผลสด (Fleshy fruit) และมีการเขา้ใชป้ระโยชน์ผลโดยสัตวป่์า ท าการคดัเลือกชนิดท่ีพบมากในพื้นท่ี 
และครอบคลุมพรรณไมทุ้กวงศ ์ประกอบดว้ยพรรณไม ้32 ชนิด จาก 21 วงศ ์ติดตามช่วงเวลาและปริมาณการออก
ผลชนิดท่ีเลือกศึกษา อย่างน้อยชนิดละ 5 ตน้ ท่ีโตเต็มท่ีและมีการผลิดอกออกผล โดยใช้กลอ้งส่องทางไกลแบบ
สองตา ระหว่างเดือนตุลาคม 2559–ธันวาคม 2561 ท าการค านวณค่าเฉล่ียร้อยละของปริมาณการออกผลรายเดือน
ของพรรณไมแ้ต่ละชนิด วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ร่วมกบัขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน และปริมาณน ้าฝนรายเดือน 
ดว้ยสถิติการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ในโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ R 
ผลการศึกษา: จากการติดตามการออกผลของพรรณไม้จ านวน 32 ชนิด พบว่ามีพรรณไมท่ี้ออกผลในช่วงเวลาท่ี
ศึกษา จ านวน 18 ชนิด แบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 พรรณไมท่ี้ออกผลในช่วงฤดูแลง้ (พฤศจิกายน–เมษายน) 
จ านวน 3 ชนิด คือ ปลายสาน (Eurya acuminata) กะทงักา้นแดง (Litsea cambodiana) และนูดตน้ (Prunus arborea) 
กลุ่มท่ี 2 พรรณไมท่ี้ออกผลในช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม–ตุลาคม) จ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ มะไฟ (Baccaurea ramiflora) 
มะแฟน (Protium serratum) ส้านเห็บ (Saurauia roxburghii) และหวา้ลิง (Syzygium tetragonum) และกลุ่มท่ี 3 
พรรณไมท่ี้ไม่มีฤดูกาลท่ีชดัเจนในการออกผล จ านวน 11 ชนิด คือ กะอวม (Acronychia pedunculata) หมกัฟักดง 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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(Apodytes dimidiata) ค่างเต้น (Canthiumera glabra) มะมือ (Choerospondias axillaris) ไทรหิน (Ficus curtipes) 
มะเด่ือหอม (Ficus simplicissima) มะเด่ือปล้องหิน (Ficus elmeri) พะวา (Garcinia celebica) ละมุดสีบุนทา 
(Madhuca floribunda) เล่ียน (Melia azedarach) และน้ิวมือพระนารายณ์ (Heptapleurum heptaphyllum) ซ่ึงช่วงเวลา
และปริมาณในการออกผลของพรรณไมแ้ต่ละชนิดขึ้นอยูก่บัหลายปัจจยั ทั้งขนาดตน้ไม ้ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุ
อาหาร และความหนาแน่นของตน้ไมใ้นบริเวณนั้น รวมถึงปัจจยัสภาพภูมิอากาศ ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหว่างการออกผลกับปัจจยัสภาพภูมิอากาศ พบว่า มีพรรณไมจ้ านวน 8 ชนิด จาก 18 ชนิด มีความสัมพนัธ์กับ
ปริมาณน ้ าฝน และอุณหภูมิ สามารถจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่มหลัก คือ กลุ่มท่ี 1 กลุ่มพรรณไม้ท่ีการออกผลมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้าฝนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ จ านวน 4 ชนิด โดยพรรณไมท่ี้การออกผลมีความสัมพนัธ์
เชิงบวกกบัปริมาณน ้าฝน มีจ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ มะแฟน และหมกัฟักดง พรรณไมท่ี้การออกผลมีความสัมพนัธ์เชิง
ลบกบัปริมาณน ้าฝน มีจ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ มะเด่ือหอม และละมุดสีบุนทา และกลุ่มท่ี 2 กลุ่มพรรณไมท่ี้การออก
ผลมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ จ านวน 4 ชนิด โดยพรรณไมท่ี้การออกผลมีความสัมพนัธ์
เชิงบวกกบัอุณหภูมิ มีจ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ มะไฟ และไทรหิน และพรรณไมท่ี้การออกผลมีความสัมพนัธ์เชิงลบ
กบัอุณหภูมิ มีจ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ กะอวม และปลายสาน เม่ือพิจารณาผลการศึกษาร่วมกบัขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ
ในช่วงปี พ.ศ. 2562–2565 ซ่ึงพบว่าปริมาณน ้ าฝนในแต่ละเดือนมีความแปรผนัสูงมากโดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2565 
ปริมาณน ้ าฝนสูงมากในช่วงฤดูฝน ส่วนอุณหภูมิมีความแปรผนัเล็กน้อย บ่งบอกไดว้่าชีพลกัษณ์ของผลในกลุ่ม
พรรณไมท่ี้มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้าฝนอาจมีความแปรปรวนไปดว้ย โดยเฉพาะมะเด่ือหอม และละมุดสีบุนทา 
ท่ีอาจออกผลไดน้้อยเม่ือปริมาณน ้าฝนมากขึ้น พรรณไมท้ั้งสองชนิดน้ีมีรายงานการเขา้มาใชป้ระโยชน์ผลโดยสัตว์
ป่าหลายกลุ่ม แต่มีความหนาแน่นของต้นน้อยในพื้นท่ีแปลงถาวร หากช่วงเวลาการออกผลและปริมาณผลท่ีได้
เปล่ียนแปลงไป อาจท าให้สัตว์ป่ากลุ่มดังกล่าวขาดแคลนอาหาร มีการแก่งแย่งอาหารกัน หรือปรับเปล่ียน
พฤติกรรมไปกินผลไมช้นิดอ่ืนท่ีออกในช่วงเวลานั้นแทน ท าให้พรรณไมด้งักล่าวเสียโอกาสในการกระจายเมล็ด 
ไม่สามารถสืบต่อพนัธ์ุได ้จนอาจสูญหายไปจากพื้นท่ีได ้หากมีพรรณไมห้ลายชนิดไดรั้บผลกระทบเช่นน้ีอาจส่งผล
ใหก้ารฟ้ืนฟูตามธรรมชาติของระบบนิเวศป่าดิบเขาไม่ประสบความส าเร็จ และท าใหร้ะบบนิเวศเสียสมดุลได ้
สรุป: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของชีพลักษณ์ของผล 
โดยเฉพาะกลุ่มพรรณไมท่ี้มีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และส่งผลกระทบต่อสัตวป่์าท่ีเป็นผูก้ระจาย
เมล็ดพนัธ์ุ รวมถึงการฟ้ืนฟูระบบนิเวศตามธรรมชาติดว้ย ผลการศึกษาน้ีให้ขอ้มูลส าคญัส าหรับระบุพรรณไม้ท่ี
เปราะบางต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และใชใ้นการวางแผนอนุรักษเ์พื่อรักษาสมดุลของระบบนิเวศต่อไป 
 

ค าส าคัญ: ชีพลกัษณ์; ไมผ้ล; ปัจจยัสภาพภูมิอากาศ; ป่าดิบเขา  
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ABSTRACT 
Background and Objectives: The fruiting phenology of tree species is closely linked to seasonal patterns and 
climatic factors, both of which play a crucial role in determining the availability of food resources for a wide range 
of frugivores. These plant-animal interactions are fundamental to maintaining the stability of ecosystem and 
biodiversity. Amidst on going global climate change, understanding the mechanisms determining fruiting 
phenology is essential for predicting ecological dynamics and informing effective conservation planning. This is 
particularly crucial in the lower montane forest, which exhibits unique environmental conditions and is sensitive 
to climate change impacts, including rising temperatures and erratic rainfall. Nevertheless, understanding of climate 
change effects on fruiting phenology in Thailand’s montane forests remains insufficient. This research aimed to 
investigate the timing and magnitude of fruit production in tree species within a permanent lower montane forest 
plot at Huai Kog Ma, Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. It also examines the relationship 
between fruiting phenology and climatic factors, aiming to establish a comprehensive understanding of the 
environmental drivers shaping fruiting phenology in this lower montane forest ecosystem. 
Methodology: A comprehensive review of tree species in the lower montane forest permanent plot was conducted, 
drawing from databases and literature sources such as the Concise Encyclopedia of Plants in Thailand, the BGO 
Plant Database, the Useful Tropical Plants Database, and A Field Guide to Forest Trees of Northern Thailand, 
including a preliminary permanent plot survey to identify species bearing fleshy fruits consumed by wildlife. A 
diverse set of 32 species from 21 families was selected to ensure broad taxonomic representation. Fruiting 
phenology was monitored for at least five mature individuals per species using binoculars from October 2016 to 
December 2018. The average monthly fruiting percentage for each species was then calculated. The relationships 
between fruiting phenology and climatic factors were analyzed using multiple linear regression in R software. 
Main Results: Based on 32 tree species for fruit production monitoring, 18 species were found to bear fruits during 
the observation period. These species were categorized into three phenological groups. Group 1 comprised species 
fruiting in the dry season (November–April), including Eurya acuminata, Litsea cambodiana, and Prunus arborea. 
Group 2 consisted of species fruiting in the rainy season (May–October), including Baccaurea ramiflora, Protium 
serratum, Saurauia roxburghii, and Syzygium tetragonum. Group 3 comprised species that fruited continuously 
throughout the year without a specific season, including Acronychia pedunculata, Apodytes dimidiata, 
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Canthiumera glabra, Choerospondias axillaris, Ficus curtipes, Ficus simplicissima, Ficus elmeri, Garcinia 
celebica, Madhuca floribunda, Melia azedarach, and Heptapleurum heptaphyllum. The timing and quantity of fruit 
production for each species were influenced by various factors, including tree size, soil nutrient availability, tree 
density in the area, and climatic conditions. Upon analyzing the relationship between fruiting phenology and 
climatic factors, it was observed that 8 out of 18 species exhibited a significant correlation with rainfall and 
temperature. These species can be classified into two distinct groups. The first group comprises four species whose 
fruiting patterns were significantly correlated with rainfall. Among these, two species—P. serratum and A. 
dimidiata—demonstrated a positive correlation with rainfall, while two species—F. simplicissima and M. 
floribunda—exhibited a negative correlation. The second group includes four species whose fruiting was 
significantly correlated with temperature. Among these, two species—B. ramiflora and F. curtipes—displayed a 
positive correlation with temperature, while the other two—A. pedunculata and E. acuminata— exhibited a 
negative correlation. In analyzing the study results in conjunction with climatic data spanning from 2019 to 2022, 
it was observed that monthly rainfall exhibited significant variability, particularly in the year 2022, during which 
precipitation experienced a notable increase during the rainy season. Conversely, temperature fluctuations were 
relatively minor. This observation suggests that the fruiting phenology of species associated with rainfall may also 
exhibit substantial variability. These findings suggest that species whose fruiting is sensitive to rainfall, particularly 
F. simplicissima and M. floribunda, may exhibit reduced fruit production under increased precipitation. As both 
are key food sources for various frugivores, alterations in their fruiting patterns could result in food scarcity, 
triggering intensified interspecific competition or dietary shifts among wildlife. Such behavioral changes may 
reduce seed dispersal opportunities for these species, potentially limiting their reproductive success and risking 
local extinction. If similar effects are experienced by other species. resulting disruption could compromise forest 
regeneration processes and destabilize the ecological balance of the lower montane forest system. 
Conclusion: On going climate change undeniably influences the alterations in the fruiting phenology of those 
species closely associated with climatic factors. Consequently, it affects frugivores that function as key seed 
dispersers and disrupts natural ecosystem regeneration processes. The study offers valuable insights into tree 
species, highly vulnerable to climate change, highlighting the urgent need for conservation strategies aimed at 
mitigating extinction risks. Such efforts are essential for sustaining ecological balance and promoting the long-term 
resilience of forest ecosystems under changing environmental conditions.  
Keywords: Fruit phenology, fruit trees, climatic factors, montane forest  
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ค าน า (Introduction) 
ป่าดิบเขา  (Montane forest) เ ป็นระบบ

นิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง และมี
บทบาทส าคญัต่อการรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยา 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งป่าดิบเขาระดบัต ่าท่ีปรากฏใน
พื้นท่ีภูเขาท่ีมีความสูงมากกว่า 1,000 เมตรจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลาง ซ่ึงมีลกัษณะภูมิอากาศ
เฉพาะ เช่น อุณหภูมิไม่เกิน 20 องศาเซลเซียส 
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี 1,500-2,000 มิลลิเมตร 
และความ ช้ืนสัมพัทธ์มาก  (Whitmore, 1990; 
Department of Environmental Quality 
Promotion, 2002) สภาพแวดลอ้มเหล่าน้ีส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตและการปรับตวัของพืช รวมถึง
ชี พ ลั ก ษ ณ์ ข อ ง ผ ล  ( Fruit phenology) ซ่ึ ง มี
ความส าคัญเชิงนิเวศและวิวฒันาการอย่างยิ่งต่อ
การแพร่กระจายพนัธุ์และความอยู่รอดของพืช 
(Heydel & Tackenberg, 2017; Dunham et al., 
2018; Panda et al., 2021) 

ในระบบนิเวศป่าเขตร้อน พรรณไม้ท่ีมี
บทบาทส าคญัต่อโครงสร้างและการท างานของ
ระบบนิเวศคือไมผ้ล (Fruit trees) ซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็น
แหล่งอาหารหลกัของสัตวป่์า โดยเฉพาะกลุ่มสัตว์
ท่ีกินผลไม้ (Frugivores) สัตว์เหล่าน้ีมีบทบาท
ส าคญัในการกระจายเมล็ดพนัธุ์ (Seed dispersal) 
ให้แ ก่พืชชนิดต่าง  ๆ  (Kitamura et al., 2005; 
Awasthi et al., 2024)  ก่อให้ เ กิดความสัมพันธ์
แบบพึ่งพาอาศยักัน (Mutualism) ระหว่างไม้ผล
และสัตว์ท่ีกินผลไม ้เน่ืองจากทั้งสองฝ่ายได้รับ
ประโยชน์ร่วมกัน สัตว์ได้รับสารอาหารจาก
เน้ือเยื่อหุ้มเมล็ดหรือเมล็ดของผลไม ้ขณะท่ีพืช
ได้ รับประโยชน์ จ ากการ ท่ี เ มล็ ดถู กน า ไป
แพร่กระจายยังพื้นท่ีใหม่ ท่ีอยู่ห่างจากต้นแม่  

โดยทั่วไป ไม้ผลท่ีมีขนาดผลเล็กมักถูกกินโดย
สัตวห์ลากหลายขนาดและชนิด ในขณะท่ีไมผ้ลท่ี
มีขนาดใหญ่จ าเป็นตอ้งอาศยัสัตวข์นาดใหญ่เป็น
ตวัช่วยในการกินและกระจายเมลด็พนัธุ์ (Gautier-
Hion et al., 1985; Kitamura et al., 2002; Parrado-
Rosselli et al., 2002) ความหลากหลายของขนาด
ของผล น้ี มีความส าคัญ ต่อการ รักษาความ
หลากหลายของสัตว์กินผลไม้ ดังนั้ น ความ
หลากหลายและความอุดมสมบูรณ์ของผลไมป่้า
จึ ง มีความ เ ช่ื อมโยงอย่ า ง ใกล้ ชิ ดกับความ
หลากหลายของสัตว์กินผลไม้ ซ่ึงการศึกษาของ 
Howe (1977) ได้ตั้งสมมติฐานจากผลงานวิจยัไว้
ว่า หากไมใ้ห้ผลลดลงหรือสูญหายไปจากพื้นท่ี 
อาจส่งผลให้ประชากรของสัตวท่ี์อาศยัผลไมเ้ป็น
แหล่งอาหารลดจ านวนลงหรือสูญพนัธุ์ไปจาก
พื้นท่ี ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อความหลากหลายทาง
ชีวภาพและเสถียรภาพของระบบนิเวศ  

ชีพลกัษณ์ของผลครอบคลุมถึงลักษณะ
ต่าง ๆ เช่น ขนาด รูปร่าง สี ความแข็ง เน้ือสัมผสั 
หรือเวลาการสุก ซ่ึงมีผลต่อการดึงดูดสัตว์ท่ีช่วย
ในการกระจายเมล็ด และการปรับตวัของพืชใน
แต่ละแหล่งท่ีอยู่อาศยั (Herrera, 2002) มีหลกัฐาน
จากงานวิจัยในต่างประเทศท่ีช้ีให้ เห็นว่าชีพ
ลกัษณ์ของผลอาจมีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิและปริมาณน ้าฝน (Moles 
et al., 2005; Bendix et al., 2006; Sulistyawati et 
al., 2012; Dunham et al., 2018; Temchai et al., 
2019) ใน ปั จ จุบัน ก า ร เป ล่ี ย นแปล งส ภ าพ
ภูมิอากาศทั่วโลกน าไปสู่ภาวะอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น 
และปริมาณฝนท่ีแปรปรวนอย่างมาก ซ่ึงเกิดขึ้น
ในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ท่ีเป็นหน่ึงใน
ภูมิภาคท่ีเปราะบางท่ีสุดต่อผลกระทบของการ
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เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Chowdhury et al., 
2019; Wang et al., 2021) อยา่งไรก็ตาม ความรู้ใน
บริบทของป่าดิบเขาในประเทศไทยยงัมีจ ากัด 
โดยเฉพาะในเร่ืองของการเช่ือมโยงเชิงปริมาณใน
การออกผลและเวลาในการออกผลของไมใ้นป่า
ดิบเขากบัตวัแปรทางภูมิอากาศในพื้นท่ีท่ีมีความ
หลากหลายของพืชสูง 

ด้วย เหตุ น้ี  การ ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่ า ง ชีพลักษณ์ของผลกับ ปั จจัยสภาพ
ภูมิอากาศในป่าดิบเขาจึงมีความส าคญัอยา่งยิง่ ทั้ง
ในด้านการเข้าใจกลไกการปรับตัวของพืชต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม และการคาดการณ์ผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อโครงสร้างป่าใน
อนาคต การวิจัยคร้ังน้ีมุ่งติดตามช่วงเวลาและ
ป ริมาณการออกผลของพรรณไม้  และหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างชีพลกัษณ์ของผลกบัปัจจยั
สภาพภูมิอากาศ ในพื้นท่ีแปลงถาวรป่าดิบเขา
ระดบัต ่าบริเวณห้วยคอกมา้ อุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ และวิเคราะห์ร่วมกบั
ขอ้มูลภูมิอากาศเชิงพื้นท่ี เพื่อสร้างความเขา้ใจเชิง

ระบบเก่ียวกับปัจจัย ท่ีก าหนดชีพลักษณ์ของ
พรรณไมใ้หผ้ลในระบบนิเวศเฉพาะถ่ินน้ี 

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
1. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 
 แปลงสังคมพืชถาวรขนาด 16 เฮกแตร์ 
(400 เมตร x 400 เมตร) ซ่ึงเป็นสังคมพืชป่าดิบเขา
ระดบัต ่า ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีเขตสงวนชีวมณฑลแม่สา-
คอกม้า อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวดั
เชียงใหม่ (18° 54' N–98° 54 ' E) มีความสูงจาก
ระดับน ้ าทะ เลปานกลาง  1,250–1,540 เมตร 
(Vongkuna, 2005) สภาพภูมิอากาศสามารถแบ่ง
ไดเ้ป็น 2 ฤดูกาล (Figure 1) ไดแ้ก่ ฤดูฝน (ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม– เ ดือนตุลาคม) และฤดูแล้ง 
(ระหว่างเดือนพฤศจิกายน–เดือนเมษายน) ในฤดู
ฝนมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย  335.2 มิลลิ เมตร มี
อุณหภูมิเฉล่ีย 18.93–21.79 องศาเซลเซียส และใน
ฤดูแลง้มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียต ่าสุด 10 มิลลิเมตร มี
อุณหภู มิ เ ฉ ล่ี ย  14.79–22.35 องศา เซล เ ซี ยส 
(Glomvinya et al., 2016; Pimrat, 2016) 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Average monthly temperature and total monthly rainfall recorded during the study period (2016 – 2018) 
 

 แปลงถาวรป่าดิบเขาระดับต ่า ห้วยคอก
มา้ มีขนาด 16 เฮคแตร์ ซ่ึงมีการส ารวจพรรณไม้
ทุกชนิดท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(DBH) ตั้งแต่ 2 เซนติเมตร ติดหมายเลขเบอร์ตน้ 
วัดขนาด จ าแนกชนิด และระบุพิกัดต้นไม้ใน
แปลงถาวร (Marod et al., 2015) นอกจากน้ีใน
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แปลงถาวรยงัมีการติดตามขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือน  
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
 2.1 น าข้อมูลรายช่ือพรรณไม้ในแปลง
ถาวรขนาด 16 เฮคแตร์ (Marod et al., 2015) มา
สืบค้นหาพรรณไม้ท่ีมีผลแบบผลสด (Fleshy 
fruit) ในเอกสารต่าง ๆ และฐานขอ้มูลออนไลน์ 
เ ช่น สารานุกรมพืชในประเทศไทย (Forest 
Botany Division, 2016) ,  ฐานข้อมูลพรรณไม้
อ งค์ก า รสวนพฤกษศาสต ร์  (The Botanical 

Garden Organization, 2011), The Useful Tropical 
Plants database (Fern, 2014) และ หนังสือตน้ไม้
เมืองเหนือ (Gardner et al., 2007) เป็นตน้ รวมถึง
การส ารวจเบ้ืองตน้ในแปลงถาวร 
 2.2 คดัเลือกพรรณไมจ้ากขอ้ 2.1 จ านวน 
32 ชนิด 21 วงศ์ (ใช้ช่ือพรรณไมต้ามฐานข้อมูล 
Plant of the world online: POWO, 2025)            
โดยคัด เ ลื อกช นิด ท่ีพบมาก ในพื้ น ท่ี  และ
ครอบคลุมพรรณไม้ทุกวงศ์ ครอบคลุมทุกวงศ์ 
และเป็นชนิดท่ีมีการรายงานว่ามีสัตว์เข้าใช้
ประโยชน์ผลดงักล่าว ดงัแสดงใน Table 1

Table 1 The selected fruiting tree species for phenological research 
Botanical Name Family Observed trees 
Saurauia roxburghii Wall. ACTINIDIACEAE 7 
Choerospondias axillaris (Roxb.) B. L. Burtt & A. W. Hill ANACARDIACEAE 7 
Toxicodendron succedaneum (L.) Kuntze ANACARDIACEAE 6 
Heptapleurum heptaphyllum (L.) Y. F. Deng ARALIACEAE 5 
Canarium euphyllum Kurz BURSERACEAE 6 
Protium serratum (Wall. ex Colebr.) Engl. BURSERACEAE 5 
Mastixia pentandra subsp. Chinensis (Merr.) K. M. Matthew CORNACEAE 5 
Diospyros glandulosa Lace EBENACEAE 7 
Elaeocarpus floribundus Blume ELAEOCARPACEAE 5 
Baccaurea ramiflora Lour. EUPHORBIACEAE 5 
Balakata baccata (Roxb.) Esser EUPHORBIACEAE 5 
Bischofia javanica Blume EUPHORBIACEAE 6 
Garcinia celebica L. GUTTIFERAE 8 
Apodytes dimidiata E. Mey. ex Arn. ICACINACEAE 8 
Beilschmiedia lucidula (Miq.) Kosterm. LAURACEAE 5 
Cinnamomum verum J. Presl. LAURACEAE 5 
Litsea cambodiana var. cambodiana LAURACEAE 7 
Phoebe cathia (D. Don) Kosterm. LAURACEAE 5 
Melia azedarach L. MELIACEAE 6 
Ficus curtipes Corner MORACEAE 5 
Ficus simplicissima Lour. MORACEAE 6 
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Table 1 (Continued)   
Botanical Name Family Observed trees 

Ficus elmeri Merr. MORACEAE 5 
Syzygium claviflorum (Roxb.) Wall. ex Steud. MYRTACEAE 5 
Syzygium tetragonum (Wight) Wall. ex Walp. MYRTACEAE 5 
Podocarpus neriifolius D. Don PODOCAPACEAE 7 
Prunus arborea (Blume) Kalkman ROSACEAE 5 
Canthiumera glabra (Blume) K. M. Wong & Mahyuni RUBIACEAE 5 
Acronychia pedunculata (L.) Miq. RUTACEAE 6 
Sarcosperma arboreum Hook. f. SACOSPERMATACEAE 7 
Madhuca floribunda (Pierre ex Dubard) H. J. Lam SAPOTACEAE 5 
Eurya acuminata DC. THEACEAE 7 
Ternstroemia gymnanthera (Wight & Arn.) Bedd. THEACEAE 7 

 

 2.3 ติดตามการออกผลของชนิดไม้ท่ี
เลือก โดยเลือกตน้ไมท่ี้โตเต็มท่ีและมีการผลิดอก
ออกผล อย่างน้อยชนิดละ 5 ต้น ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2559–ธนัวาคม 2561 ประเมินปริมาณการ
ออกผลของชนิดไม้แต่ละต้น ด้วยกล้องส่อง
ทางไกลแบบสองตา บันทึกข้อมูลปริมาณการ
ออกผลของไมแ้ต่ละตน้ในรูปแบบร้อยละ และ
ช่วงเวลาของการออกผล (Morellato et al., 2000). 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 น าข้อมูลร้อยละของการออกผลของ
พรรณไมแ้ต่ละตน้ในชนิดเดียวกันมาค านวณหา
ค่าเฉล่ียของปริมาณการออกผลรายเดือนของ
พรรณไมช้นิดนั้น ๆ และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหว่างร้อยละของปริมาณการออกผลของพรรณ
ไม้แต่ละชนิดกับปัจจัยสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ 
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน และปริมาณน ้ าฝนราย
เ ดือน ด้วยสถิ ติการถดถอย เ ชิ ง เส้นพหุคุณ 
(Multiple linear regression) โดยใช้โปรแกรม
วิเคราะห์ทางสถิติ R (R Core Team, 2025) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. การติดผลของพรรณไม้ในแปลงตัวอย่าง 
 จากการติดตามการออกผลของพรรณไม้
ท่ีมีผลสด 32 ชนิด พบว่ามีพรรณไม้ท่ีออกผล
ในช่วงท่ีศึกษาจ านวน 18 ชนิด ได้แก่ กะอวม 
(Acronychia pedunculata) หมกัฟักดง (Apodytes 
dimidiata) มะไฟ (Baccaurea ramiflora) ค่างเตน้ 
(Canthiumera glabra)  มะมือ (Choerospondias 
axillaris) ปลายสาน (Eurya acuminata) ไทรหิน 
( Ficus curtipes)  ม ะ เ ด่ื อ ห อ ม  ( Ficus 
simplicissima) มะเด่ือปล้องหิน (Ficus elmeri) 
พะวา (Garcinia celebica) กะทงักา้นแดง (Litsea 
cambodiana)  ล ะ มุ ด สี บุ น ท า  ( Madhuca 
floribunda)  เ ล่ี ยน  (Melia azedarach)  มะแฟน 
(Protium serratum) นูดตน้ (Prunus arborea) ส้าน
เห็บ (Saurauia roxburghii) น้ิวมือพระนารายณ์ 
( Heptapleurum heptaphyllum)  แ ล ะ ห ว้ า ลิ ง 
(Syzygium tetragonum)  ซ่ึ งพรรณไม้ดังกล่ าว
สามารถจดักลุ่มได ้3 กลุ่ม ตามฤดูกาล คือ 1) กลุ่ม
พรรณไมท่ี้ออกผลในช่วงฤดูแลง้ ระหว่างเดือน
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พฤศจิกายน– เมษายน (ปริมาณน ้ าฝน 0-53.1
มิลลิเมตร) จ านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ ปลายสาน กะทงั
ก้านแดง และนูดต้น 2) กลุ่มพรรณไม้ท่ีออกผล
ในช่วงฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคม–ตุลาคม 
(ปริมาณน ้ าฝน 64.1-411.4 มิลลิเมตร) พบ 4 ชนิด 
ได้แก่ มะไฟ มะแฟน ส้านเห็บ และหวา้ลิง และ 
3) กลุ่มพรรณไม้ท่ีไม่มีฤดูกาลท่ีชัดเจนในการ
ออกผล จ านวน 11 ชนิด ได้แก่ กะอวม หมกัฟัก
ดง ค่างเต้น มะมือ ไทรหิน มะเด่ือหอม มะเด่ือ
ปลอ้งหิน พะวา ละมุดสีบุนทา เล่ียน และน้ิวมือ
พระนารายณ์  
 จากการแบ่งกลุ่มพรรณไมท่ี้ออกผลโดย
แบ่งเป็นกลุ่มท่ีออกผลเฉพาะฤดูแลง้ กลุ่มท่ีออก
ผลเฉพาะฤดูฝน และกลุ่มท่ีไม่มีฤดูกาลท่ีชัดเจน 
ในการออกผล พบว่าการออกผลของพรรณไม้
ตามฤดูกาลหลายชนิดสอดคลอ้งกบัการศึกษาใน
หลายงานวิจยั เช่น กะทงักา้นแดงออกผลช่วงฤดู
แล้ง  สอดคล้องกับการศึกษา  Gazagne et al. 
(2020) ในขณะท่ี Tongkok et al. (2020) รายงาน
ว่ามะไฟมีการออกผลในช่วงฤดูฝนทั้งในพื้นท่ีป่า
เขตร้อนทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย และภาคตะวันตกเฉียงใต้ของ
ประเทศจีน ส่วนพรรณไมจ้ าพวกไทรและมะเด่ือ
ออกผลมากกว่า  1 ค ร้ังต่อปี  (Yu et al., 2006; 
Numata et al., 2022) เป็นต้น ทั้งน้ีช่วงเวลาและ
ปริมาณในการออกผลของพรรณไม้แต่ละชนิด
ขึ้นอยู่กับหลายปัจจยั ทั้งขนาดของตน้ไม ้ความ
อุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหาร และความหนาแน่น
ของต้นไม้ในบริเวณนั้น (Minor & Kobe, 2019) 
รวมถึงปัจจยัสภาพภูมิอากาศ เช่น ปริมาณน ้ าฝน 
ดว้ย (Dunham et al., 2018) 
 

2. ความสัมพนัธ์ระหว่างการออกผลของพรรณ
ไม้กบัปัจจัยสภาพภูมิอากาศ 
 เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างการ
ออกผลของพรรณไม้กับปัจจัยสภาพภูมิอากาศ 
พบว่า พรรณไม้ทั้ ง 18 ชนิด ท่ีออกผลในช่วงท่ี
ศึกษา มีพรรณไม้ท่ีปัจจัยสภาพภูมิอากาศไม่มี
ผลกระทบต่อการออกผลของพรรณไมจ้ านวน 10 
ชนิด ไดแ้ก่ ค่างเตน้ มะมือ มะเด่ือปลอ้งหิน พะวา 
กะทงักา้นแดง เล่ียน นูดตน้ ส้านเห็บ น้ิวมือพระ
นารายณ์ และหวา้ลิง ในขณะท่ีพรรณไมท่ี้ปัจจยั
สภาพภูมิอากาศส่งผลต่อการออกผลของพรรณ
ไมท้ั้งหมด 8 ชนิด โดยจ าแนกเป็น กลุ่มพรรณไม้
ท่ีการออกผลมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้ าฝน มี
จ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ มะแฟน หมกัฟักดง มะเด่ือ
หอม และละมุดสีบุนทา และพรรณไมท่ี้การออก
ผลมีความสัมพนัธ์กับอุณหภูมิ มีจ านวน 4 ชนิด 
ได้แก่ มะไฟ ไทรหิน กะอวม และปลายสาน 
(Table 2) 

เม่ือพิจารณากลุ่มพรรณไมท่ี้การออกผล
มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้ าฝน พบว่า มะแฟน 
และหมักฟักดง มีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับ
ปริมาณน ้ าฝนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจาก
มีค่าสัมประสิทธ์ิของปริมาณน ้ าฝนเป็นบวก และ
มีค่า p-value น้อยกว่า 0.05 หมายความว่า เม่ือ
ปริมาณน ้ าฝนมากขึ้น มะแฟน และหมกัฟักดงมี
แนวโน้มท่ีจะออกผลปริมาณมากขึ้ น ในทาง
กลับกันมะ เ ด่ือหอม  และละมุ ด สีบุนทา  มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัปริมาณน ้ าฝนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากมีค่าสัมประสิทธ์ิของ
ปริมาณน ้ าฝนเป็นลบ และมีค่า p-value น้อยกว่า 
0.05 หมายความว่า เม่ือปริมาณน ้ าฝนเพิ่มขึ้ นมี
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แนวโนม้ท่ีมะเด่ือหอม และละมุดสีบุนทาจะออก
ผลในปริมาณท่ีลดลง ทั้งน้ี มะแฟนออกผลเฉพาะ
ในช่วงฤดูฝน ส่วนหมกัฟักดง มะเด่ือหอม และ
ละมุดสีบุนทา มีการออกผลมากกว่า 1 คร้ังต่อปี 
ใ น ขณ ะ ท่ี ก ลุ่ ม พ ร รณ ไ ม้ ท่ี ก า ร อ อ ก ผ ล มี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ พบว่า มะไฟ และไทร
หิน มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัอุณหภูมิอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากมีค่าสัมประสิทธ์ิของ
อุณหภูมิเป็นบวก และมีค่า p-value นอ้ยกว่า 0.01 
และน้อยกว่า 0.05 ตามล าดบั สามารถแปลผลได้
ว่า เ ม่ืออุณหภูมิสูงขึ้ น มะไฟ และไทรหิน มี

แนวโน้มท่ีจะออกผลมากขึ้น ในขณะท่ีกะอวม 
และปลายสาน มีความสัมพันธ์ในเชิงลบกับ
อุณหภูมิอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากมีค่า
สัมประสิทธ์ิของปริมาณน ้ าฝนเป็นลบ และมีค่า 
p-value น้อยกว่า 0.05 แปลได้ว่า เ ม่ืออุณหภูมิ
สูงขึ้น กะอวม และปลายสานมีแนวโนม้ท่ีจะออก
ผลนอ้ยลง ทั้งน้ีสามารถพิจารณาความแปรปรวน
ของแบบจ าลองความสัมพนัธ์ดังกล่าวได้จากค่า 
R-squared หากเข้าใกล้ 1 แสดงว่าแบบจ าลอง
อธิบายขอ้มูลไดดี้ แต่หากค่า R-squared เขา้ใกล ้0 
แสดงวา่แบบจ าลองอธิบายขอ้มูลไดไ้ม่ดี 

Table 2 The correlation between fruiting phenology, rainfall, and average temperature 
Species Coefficient of  

average temperature 
Coefficient of  

rainfall 
R-squared 

Protium serratum -0.47108 0.01119* 0.1574 
Baccaurea ramiflora 1.935** 0.0004659 0.3209 
Apodytes dimidiata -0.68225 0.02755* 0.2533 
Ficus curtipes 0.548536* -0.004107 0.2243 
Ficus simplicissima 2.34877 -0.03892* 0.2494 
Acronychia pedunculata -3.82502* 0.01472 0.1658 
Madhuca floribunda -0.093818 -0.008146* 0.3103 
Eurya acuminata -1.91803* -0.002982 0.3267 

Remarks: * p<0.05, ** p<0.01 
 
 

 การท่ีมะเด่ือหอมมีแนวโน้มออกผลมาก
ขึ้ น เ ม่ือป ริมาณน ้ าฝนลดลง  และไทรหิน มี
แนวโน้มออกผลมากขึ้นเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้ นนั้น 
พบว่ามะเด่ือหอมและไทรหินออกผลตลอดทั้งปี 
แต่ในช่วงเดือนมีนาคม – เมษายน มะเด่ือหอมมี
ปริมาณผลมากกว่าเดือนอ่ืนๆ ส่วนไทรหินมี
ปริมาณผลออกมากในเดือนกุมภาพนัธ์ ซ่ึงเป็น
ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-มีนาคม (Rueangket, 2021) 
ซ่ึงเป็นฤดูแลง้ท่ีมีปริมาณน ้ าฝนน้อย อุณหภูมิสูง 

มีปริมาณแสงสว่างสูง สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Ferraz et al. (2020) ซ่ึงรายงานว่า พรรณไม้
ในกลุ่มมะเด่ือและไทรออกผลจ านวนมากใน
สภาพอากาศอบอุ่น และมีแสงสวา่งสูง  
 เ ม่ือพิจารณาผลจากการศึกษาค ร้ัง น้ี
ร่ วมกับข้อมู ลสภาพภู มิ อ าก าศจ ากสถ า นี
อุตุนิยมวิทยาท่ีใกล้กับพื้น ท่ี ศึกษามาก ท่ี สุด 
(Marod et al., 2025) ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝนและ
อุ ณ ห ภู มิ เ ฉ ล่ี ย ร า ย เ ดื อ น  (Figure 2)                           
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ช่วงปี พ.ศ. 2562–พ.ศ. 2565 เพื่อการคาดการณ์
ผลกระทบของชีพลักษณ์ของพรรณไมใ้นพื้นท่ี
ศึกษาภายใต้สถานการณ์ความแปรปรวนของ

สภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบนัและแนวโนม้
ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Average monthly Temperature and Total Monthly Rainfall (2019–2022) 
 

ปริมาณน ้ าฝนมีความแปรผนัสูงมากใน
แต่ละเดือน โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน พ.ศ. 2565 
ซ่ึงมีปริมาณน ้ าฝนมากกว่าปกติเม่ือเทียบกบัปีอ่ืน 
ๆ ซ่ึงอาจเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ หรือจากปรากฏการณ์เอนโซ ส่วน
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนมีความแปรผนัเล็กนอ้ยใน
แต่ละ ปี  สอดคล้องกับรายงานของ  Hydro 
Informatics Institute (2023) ท่ีกล่าวว่า ในปี พ.ศ. 
2562–2563 เ ป็ น ช่ ว ง ท่ี ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย เ กิ ด
ปรากฏการณ์เอลนีโญก าลงัอ่อน ท าใหฝ้นตกน้อย
กว่าปกติ เม่ือเขา้สู่ปี พ.ศ. 2564–2565 ฝนกลบัตก
มากกว่าปกติ เน่ืองจากเกิดปรากฏการณ์ลานิญา
ก าลงัอ่อนถึงก าลงัปานกลาง ความแปรปรวนของ
สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นน้ีย่อมส่งผลต่อการออกผล
ของพรรณไมท่ี้มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้ าฝน 
ท า ให้ ชีพลักษณ์ห รือ ช่วง เวลาการออกผล
แปรปรวนไปด้วย เช่น ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์  
ลานิญา อาจท าให้ มะแฟน และหมกัฟักดง ออก
ผลในปริมาณท่ีมากขึ้ น ส่วนมะเด่ือหอม และ

ละมุดสีบุนทา ซ่ึงไม่ชอบฝน อาจท าให้ออกผลได้
น้อยลง และในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ   
อาจท าให้ มะไฟ และไทรหิน ออกผลในปริมาณ
ท่ีมากขึ้น ในขณะเดียวกนั กะอวม และปลายสาน 
ซ่ึงไม่ชอบอุณหภูมิสูง อาจออกผลในปริมาณน้อย
หรือไม่ออกผลก็ได ้ 
 การท่ีผลไม้ป่าเหล่า น้ีมี ช่วงเวลาและ
ปริมาณการออกผลท่ีแปรปรวนย่อมส่งผล ต่อ
สัตว์ป่ า ท่ี กินผลไม้เหล่ า น้ี เ ป็นอาหารและมี
บทบาทเป็นผูก้ระจายเมล็ด (seed disperser) ใน
ระบบนิเวศ โดยเฉพาะ มะเด่ือหอม และละมุดสี
บุนทา เน่ืองจากเป็นพรรณไมท่ี้มีรายงานการเขา้
มาใชป้ระโยชน์ผลของสัตวป่์าหลายกลุ่มในพื้นท่ี
ศึกษาทั้งกระรอก หนู กระแต คา้งคาว และอีเห็น 
และยงัมีการออกผลเกือบตลอดทั้งปี แมจ้ะมีความ
หนาแน่นในแปลงถาวรเพียง 0.38 และ 0.13 ตน้/
เฮกแตร์ (Rueangket et al., 2019) แต่หากช่วงเวลา
การออกผลและปริมาณผลท่ีได้เปล่ียนแปลงไป 
อาจท าให้สัตว์ป่ากลุ่มดังกล่าวขาดแคลนอาหาร 
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เ กิดการแก่งแย่งอาหารกัน หรือปรับเปล่ียน
พฤติกรรมไปกินผลไมช้นิดอ่ืนท่ีออกในช่วงเวลา
นั้นและมีปริมาณมากพอแทน ท าให้พรรณไม้
ดงักล่าวเสียโอกาสในการกระจายเมลด็ เพื่อไปตั้ง
ตัวในพื้น ท่ีใหม่ ท่ีไกลจากต้นแม่  ซ่ึง ช่วยลด
โอกาสในการแก่งแย่ง ปัจจัยจ า เ ป็นในการ
เจริญเติบโตของพรรณไมก้ับกลา้ไมต้้นอ่ืน เม่ือ
พรรณไมไ้ม่สามารถกระจายพนัธุ์และสืบต่อพนัธุ์
ได ้ท าใหไ้ม่มีกลา้ไมท่ี้จะเติบโตขึ้นมาทดแทนตน้
ท่ีหมดอายุขยัและตายไป พรรณไมด้ังกล่าวจึงมี
จ านวนลดลงและอาจถึงขั้นสูญหายไปจากพื้นท่ี 
หากมีพรรณไมห้ลายชนิดไดรั้บผลกระทบเช่นน้ี
อาจส่งผลให้การฟ้ืนฟูตามธรรมชาติของระบบ
นิเวศป่าดิบเขาไม่ประสบความส าเร็จ และท าให้
ระบบนิเวศเสียสมดุลได ้
 

สรุป (Conclusion) 
 พรรณไม ้18 ชนิด จาก 32 ชนิด ออกผล
ในช่วงเวลาท่ีศึกษา สามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม 
คือ กลุ่มท่ีออกผลเฉพาะช่วงฤดูแลง้ กลุ่มท่ีออก
ผลเฉพาะช่วงฤดูฝน และกลุ่มท่ีออกผลโดยไม่มี
ฤ ดูก าล ท่ีชัด เ จน  พรรณไม้ ท่ี ก ารออกผล มี
ความสัมพนัธ์กับปริมาณน ้ าฝน และอุณหภูมิ มี
ทั้ งหมด 8 ชนิด โดย มะแฟน หมักฟักดง (มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวก) มะเด่ือหอม และละมุด
สี บุ น ท า  ( มี ค ว า มสั ม พัน ธ์ ใ น เ ชิ ง ล บ )  มี
ความสัมพนัธ์กับปริมาณน ้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญ
ท า ง ส ถิ ติ  ใ น ขณ ะ ท่ี  ม ะ ไ ฟ  ไ ท ร หิ น  ( มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวก) กะอวม และปลายสาน 
(มีความสัมพนัธ์ในเชิงลบ) มีความสัมพันธ์กับ
อุณหภูมิอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ซ่ึงปัญหาการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันย่อม

ส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของชีพลักษณ์
ของผล โดยเฉพาะกลุ่มพรรณไมท่ี้มีความสัมพนัธ์
กับปัจจัยสภาพภูมิอากาศ และส่งผลกระทบต่อ
สัตวป่์าท่ีเป็นผูก้ระจายเมลด็พนัธุ์ รวมถึงการฟ้ืนฟู
ระบบนิเวศตามธรรมชาติดว้ย ผลการศึกษาคร้ังน้ี
ท าใหท้ราบถึงพรรณไมท่ี้มีความเปราะบางต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงควรมีการเฝ้า
ระวงั หากจ านวนตน้มีแนวโนม้ลดลง ไม่สามารถ
เจริญทดแทนตามธรรมชาติได้ อาจจ าเป็นต้อง
ปลูกเสริมชนิดพนัธุ์ดงักล่าว เพื่อช่วยเหลือไม่ให้
พรรณไม้เหล่าน้ีสูญพันธุ์ และช่วยรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศต่อไป  
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ปริมาณและองค์ประกอบของโปรตีนในแย้อสีาน Leiolepis rubritaeniata  
จากภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การศึกษาน้ีมุ่งเน้นเพื่อเติมเต็มช่องว่างขององค์ความรู้เก่ียวกับคุณค่าทาง
โภชนาการของแยอี้สาน (Leiolepis rubritaeniata) และศักยภาพท่ีอาจเป็นแหล่งโปรตีนท้องถ่ิน โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนรวมและองคป์ระกอบของกรดอะมิโนในตวัอยา่งแยอี้สานจากภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
วิธีการ: เก็บตวัอย่างแย ้จากพื้นท่ีต าบลค าโคกสูงและต าบลบะยาว อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี โดย
ใชวิ้ธีดกัดว้ยบ่วงและขุดรูเพื่อจบั จากนั้นท าการุณยฆาต และเก็บเน้ือตบัในเอทานอลเขม้ขน้ 95% แลว้เก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ –20 °C เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ดีเอ็นเอ ส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบโปรตีนและ
กรดอะมิโน ไดแ้ยกเก็บตวัอยา่งกลา้มเน้ือออกเป็นสองส่วน ไดแ้ก่ (1) ส่วนล าตวั ซ่ึงเก็บจากกลา้มเน้ือหวั คอ 
ล าตวั ขาหนา้ และขาหลงั และ (2) ส่วนหาง ซ่ึงเก็บเฉพาะกลา้มเน้ือหาง น าตวัอยา่งทั้งหมดเขา้สู่กระบวนการ
วิเคราะห์ทันทีหลังการเก็บ ตัวอย่างอ้างอิงทั้ งหมดถูกเก็บรักษาไว้ในคลังสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น การศึกษาน้ีไดรั้บการอนุมติัดา้นจริยธรรมจากคณะกรรมการก ากบัดูแลการใชส้ัตว์
เพื่อการทดลองทางวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น (เลขท่ีอา้งอิง 660201.2.11/318 [50]) การจ าแนก
ชนิดของตวัอย่างแยใ้ชว้ิธีการทางสัณฐานวิทยาและการวิเคราะห์ยีนไมโตคอนเดรียล ND2 โดยใชไ้พรเมอร์ 
METF6 และ CO1R1 ท าการขยายและจดัล าดบัดีเอน็เอโดยบริษทั Pacific Science การจดัเรียงล าดบันิวคลีโอ
ไทด์ท าในโปรแกรม SeaView และสร้างแผนภูมิญาติเชิงวิวฒันาการดว้ยวิธี Maximum Parsimony (MP) ใน
โปรแกรม PAUP* และ Bayesian Inference (BI) ในโปรแกรม MrBayes โดยเลือกแบบจ าลองการแทนท่ีนิ
วคลีโอไทด์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดด้วยโปรแกรม MrModelTest และค านวณค่าความแตกต่างระหว่างคู่ล  าดับ 
(Pairwise sequence divergence) ดว้ยโปรแกรม MEGA X การจ าแนกชนิดโดยใชส้ัณฐานวิทยาใชค้วามยาว
จากปลายจมูกถึงรูเปิดทวาร (Snout–vent length: SVL) ความยาวหาง จ านวนเกล็ด จ านวน Femoral และ 
Precloacal pores และแบบแผนของลวดลาย การวิเคราะห์โปรตีนรวมด าเนินการสามซ ้า ดว้ยวิธีของ Kjeldahl 
โดยใช้เคร่ือง Gerhardt KT 8s และค านวณปริมาณโปรตีนจากเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนตามสูตรของ Horwitz 
และ Latimer ส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบกรดอะมิโน ใช้เทคนิคโครมาโทกราฟีแบบแลกเปล่ียน
ไอออน โดยใช้เคร่ืองวิเคราะห์กรดอะมิโนอัตโนมัติ SCION Artemis 6000 ซ่ึงตรวจวดัด้วยปฏิกิริยา 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ninhydrin หลงัการอนุพนัธ์แบบ post-column 
ผลการศึกษา: การวิเคราะห์ระดบัโมเลกุลโดยใช้ยีนไมโตคอนเดรียล ND2 ยืนยนัว่าตวัอย่าง Leiolepis จาก
จงัหวดัอุดรธานีเป็น L. rubritaeniata ผลการวิเคราะห์ทางสายวิวฒันาการ พบวา่ล าดบัดีเอ็นเอตวัอยา่ง (รหัส 
PV746783 และ PV746784) จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับล าดับของ L. rubritaeniata จาก GenBank โดยมีความ
แตกต่างทางพนัธุกรรมต ่าและแยกออกอย่างชัดเจนจาก L. reevesii และ L. glaurung ตวัอย่างจากจงัหวดั
อุดรธานีมีลกัษณะสัณฐานวิททยาคลา้ยคลึงกบั L. rubritaeniata ในลกัษณะส าคญั เช่น ขนาด ลกัษณะเกลด็ 
และรูปแบบสี รวมถึงแถบสีด้านข้างล าตัวซ่ึงเป็นลกัษณะจ าแนกเฉพาะ แมว้่าจะมีขนาดล าตวัใหญ่กว่า
เลก็นอ้ย แต่ขนาดล าตวั จ านวนเกลด็บริเวณริมปาก และจ านวน Femoral pores อยูใ่นช่วงจ านวนท่ีพบภายใน
ชนิด ผลการวิเคราะห์โปรตีนรวมพบว่าปริมาณโปรตีนในกลา้มเน้ือหางสูงกว่ากลา้มเน้ือส่วนล าตวัอย่างมี
นัยส าคญัในทั้งสองเพศ ซ่ึงยืนยนัโดยการทดสอบ t-test แบบจบัคู่ (p < 0.05) อย่างไรก็ตาม ไม่พบความ
แตกต่างของปริมาณโปรตีนระหว่างเพศ ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบกรดอะมิโนพบว่ากลา้มเน้ือหางของ
เพศเมียมีปริมาณกรดอะมิโนรวมสูงท่ีสุด โดยกรดกลูตามิก กรดแอสปาร์ติก และไลซีนเป็นกรดอะมิโนท่ี
พบในปริมาณสูงสุด ขณะท่ีซีสเทอีนเป็นกรดอะมิโนท่ีมีปริมาณต ่าสุดในทุกตวัอย่าง ผลการศึกษาน้ียืนยนั
สถานะทางอนุกรมวิธานของ L. rubritaeniata ในจงัหวดัอุดรธานี และยงัแสดงให้เห็นถึงความแตกต่าง
ระหวา่งส่วนของร่างกายในดา้นปริมาณโปรตีนและองคป์ระกอบกรดอะมิโน ซ่ึงอาจมีความส าคญัทั้งในเชิง
ชีววิทยาและนิเวศวิทยา 
สรุป: การศึกษาน้ีเป็นคร้ังแรกท่ีรายงานขอ้มูลทางโภชนาการอย่างครบถว้นของแย ้L. rubritaeniata โดย
พบว่ามีปริมาณโปรตีนและกรดอะมิโนจ าเป็นในระดับสูง โดยเฉพาะในเน้ือเยื่อหาง ซ่ึงแสดงให้เห็นถึง
ศักยภาพทางโภชนาการของแยอี้สานชนิดน้ี และอาจสนับสนุนการน ามาใช้เป็นแหล่งโปรตีนท้องถ่ิน 
รวมถึงเป็นข้อมูลพื้นฐานส าคัญเพื่อสร้างความเข้าใจด้านชีววิทยาและคุณค่าทางโภชนาการใน
สัตวเ์ล้ือยคลานและสัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบกในอนาคต 
 

ค าส าคัญ: กรดอะมิโน; แย;้ โปรตีนรวม; Leiolepis rubritaeniata; ยนี ND2 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: The genus Leiolepis (family Agamidae), commonly known as butterfly lizards, is 
widely distributed across Southeast Asia and typically inhabits dry, open areas with sandy soils and sparse 
vegetation. Among the ten recognized species, L. rubritaeniata is notable for its distinctive red-striped flanks and 
occurrence in northeastern Thailand. Although previous studies have explored its taxonomy, distribution, and 
behavior, limited information is available on its physiological and nutritional biology, particularly regarding protein 
content and amino acid composition. Proteins are essential macromolecules involved in tissue development, 
immune response, metabolism, and energy balance, and reptiles living in seasonal environments may develop 
adaptations to cope with fluctuating food availability. In some rural communities, agamid lizards are also consumed 
as supplementary sources of protein, making their nutritional value relevant from both ecological and 
ethnobiological perspectives. Despite this importance, most reptilian nutrition studies have focused on snakes and 
turtles, leaving small lizard species such as L. rubritaeniata understudied. This research aims to confirm the species 
identity of L. rubritaeniata specimens collected from Udon Thani Province using morphological and ND2 gene 
sequence analyses and to determine and compare the total protein content and amino acid composition in the body 
and tail tissues of male and female individuals. The findings will provide baseline data that support further studies 
in reptilian nutritional ecology, physiological adaptation, and conservation planning. 
Methodology: Specimens of L. rubritaeniata were collected from Kham Khok Sung and Bayao Subdistricts in 
Wang Sam Mo District, Udon Thani Province, using snares and excavation methods. Following euthanasia, liver 
tissues were preserved in 95% ethanol at –20 °C for DNA analysis. For protein and amino acid composition 
analysis, muscle samples were collected separately from two regions: (1) the body, comprising the head, neck, 
trunk and limbs, and (2) the tail, consisting exclusively of tail muscle. All samples were promptly processed for 
analysis. All specimens were deposited in the Khon Kaen Vertebrate Collection (KKUC), and the study received 
ethical approval from the Institutional Animal Care and Use Committee of Khon Kaen University (Ref. no. 
660201.2.11/318 [50]). Species identification was based on morphology and mitochondrial ND2 gene sequences, 
amplified using METF6 and CO1R1 primers and sequenced by Pacific Science. Sequences were aligned in 
SeaView and phylogenetic trees constructed using Maximum Parsimony in PAUP* and Bayesian Inference in 
MrBayes, with model selection via MrModelTest. Pairwise sequence divergences were calculated in MEGA X. 
Morphological identification included snout-vent length (SVL), tail length, scale and pore counts, and coloration 
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traits. Crude protein was analyzed in triplicate using the Kjeldahl method with a Gerhardt KT 8s system, and protein 
content was calculated from nitrogen percentage following Horwitz and Latimer’s formula. For amino acid 
composition, hydrolyzed samples were analyzed using ion-exchange chromatography and an automatic amino acid 
analyzer (SCION Artemis 6000), with detection via post-column derivatization and ninhydrin reaction. 
Main Results: Molecular analyses based on the mitochondrial ND2 gene confirmed that the Leiolepis specimens 
from Udon Thani Province belong to L. rubritaeniata. Phylogenetic analyses using Maximum Parsimony and 
Bayesian Inference revealed that the new sequences (PV746783 and PV746784) clustered strongly with published 
L. rubritaeniata sequences in GenBank, supported by minimal genetic distances and clear separation from L. 
reevesii and L. glaurung. Morphologically, the Udon Thani Province specimens closely resembled L. rubritaeniata 
in key traits such as size, scalation, and coloration patterns, including diagnostic flank markings. Although slightly 
larger, their body measurements, labial counts, and femoral pore numbers fell within the species' intraspecific 
variation. Crude protein analysis showed significantly higher protein content in the tail than in the body in both 
sexes, confirmed by paired t-tests (p < 0.05), while no significant sex-based differences were observed. Amino acid 
profiles showed that female tail tissue contained the highest total amino acid content, with glutamic acid, aspartic 
acid, and lysine being the most abundant. Cysteine was consistently the least abundant across all samples. These 
molecular, morphological, and nutritional findings provide robust evidence for the identification of the specimens 
as L. rubritaeniata and highlight notable tissue-specific differences in protein quantity and amino acid composition, 
with possible biological and ecological significance. 
Conclusion: This study confirms the identification of L. rubritaeniata specimens from Udon Thani Province, 
northeastern Thailand, through both molecular and morphological analyses. Mitochondrial ND2 gene sequencing 
placed the specimens firmly within the L. rubritaeniata clade with strong nodal support, and their external 
morphological traits were consistent with those of known L. rubritaeniata populations. Crude protein analysis 
revealed that tail tissues contained significantly higher protein levels than body tissues in both sexes, while no 
significant differences were found between males and females for either body or tail protein content. Amino acid 
profiling showed that glutamic acid, aspartic acid, and lysine were the most abundant amino acids across all 
samples, with the highest total amino acid content observed in female tail tissues. These findings provide evidence 
for the taxonomic status of L. rubritaeniata in Udon Thani and also offer new insights into its nutritional 
composition, particularly the higher protein and amino acid content in tail tissues, which may have implications 
for both biological understanding and potential utilization in reptiles and amphibians. 
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Introduction 
The genus Leiolepis (family Agamidae), 

commonly known as butterfly lizards, comprises 
a group of agamid lizards widely distributed 
across Southeast Asia. These lizards inhabit a 
range of open and semi-arid environments, often 
characterized by sandy soils and sparse 
vegetation. Currently, the genus Leiolepis 
comprises ten recognized species (Uetz et al., 
2025): L. belliana (Hardwicke and Gray, 1827), 
L. boehmei Darevsky and Kupriyanova, 1993, L. 
guentherpetersi Darevsky and Kupriyanova, 
1993, L. guttata Cuvier, 1829, L. ngovantrii 
Grismer and Grismer, 2010, L. ocellata Peters, 
1971, L. peguensis Peters, 1971, L. reevesii 
(Gray, 1831), L. rubritaeniata Mertens, 1961, and 
L. triploida Peters, 1971. Among the ten 
recognized species, L. rubritaeniata is 
particularly notable for its striking red-striped 
lateral markings and its preference for dry, open 
habitats in northeastern Thailand and 
neighbouring regions (Mertens, 1961; Köhler & 
Thammachoti, 2023). Over recent decades, this 
species has been the focus of several ecological 
and taxonomic studies (Wanchai et al., 2024), 
with research addressing its geographic 
distribution (Nabhitabhata et al., 2004; 
Chuaynkern & Chuaynkern, 2012; Poyarkov et 
al., 2023), and behavioral ecology (Köhler & 
Thammachoti, 2023). Despite these efforts, 
relatively little is known about the physiological 
and nutritional biology of this species, 

particularly regarding its protein content and 
composition. This knowledge gap is significant, 
as nutritional attributes, especially protein 
profiles, are vital to understanding reptilian 
ecology, health, and adaptability to changing 
environments (Dolly & Tardieu, 2023; John & 
Jones, 2024). 

Proteins are vital macromolecules that 
underpin key biological functions such as tissue 
growth, immune competence, enzymatic 
reactions, and energy metabolism (Hoffman & 
Cawthorn, 2012). In ectothermic vertebrates like 
reptiles, protein requirements vary depending on 
life stage, habitat conditions, diet composition, 
and seasonal activity cycles. Species such as L. 
rubritaeniata, which inhabit environments with 
pronounced seasonal fluctuations, may 
experience nutritional stress when prey 
availability decreases during dry periods. These 
conditions can lead to physiological adaptations 
related to nutrient storage and metabolic 
regulation (Santos et al., 2018; van Wijngaarden 
et al., 2020). Therefore, assessing protein content 
and composition in this species provides valuable 
insight into its nutritional ecology and functional 
biology. From an ethnobiological perspective, 
understanding the protein profile of L. 
rubritaeniata is also important, as agamid lizards 
in Southeast Asia are occasionally consumed for 
subsistence or traditional purposes. In some rural 
communities, wild monitor lizards and Agama 
species are regarded as supplementary sources of 
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protein (Hartman et al., 2012). Reliable data on 
their nutritional value, particularly protein 
content, can help inform sustainable wildlife use 
and support food security initiatives. However, to 
ensure that such usage does not negatively impact 
wild populations, it is important to consider the 
conservation status of the species. L. 
rubritaeniata is currently listed as Least Concern 
(LC) on the IUCN Red List due to its wide 
distribution, adaptability to disturbed habitats, 
and continued presence in many protected areas 
(Cota et al., 2018). Although the species faces 
significant exploitation across much of its range 
and has experienced population declines, it still 
persists at low densities even in areas with 
ongoing harvesting and is therefore considered to 
face no immediate risk of extinction. In Thailand, 
the species has been evaluated under the name L. 
reevesii rubritaeniata and classified as Near 
Threatened (NT) by the Office of Natural 
Resources and Environmental Policy and 
Planning (2017). Despite this status, it is not 
currently included in the list of protected animals 
under the Wild Animal Conservation and 
Protection Act (Wild Animal Conservation and 
Protection Act, 2019). On a broader scale, 
comparative studies of protein composition 
among reptile species contribute to identifying 
species-specific adaptations and physiological 
markers relevant to environmental stress or 
overall health (Santos et al., 2018; van 
Wijngaarden et al., 2020). However, most 

research on reptilian nutrition has focused on 
captive diets or commercially significant taxa 
such as snakes and turtles (Dolly & Tardieu, 
2023; John & Jones, 2024), leaving smaller 
agamids like L. rubritaeniata underrepresented in 
the scientific literature. Generating baseline data 
on the protein composition of L. rubritaeniata 
will not only enhance understanding of its 
physiology but also strengthen the comparative 
framework for reptilian nutritional science. Such 
information can support future research in 
ecological physiology, conservation biology, and 
sustainable resource management. 

This study aims to quantify the total 
protein content and analyse the protein 
composition of L. rubritaeniata collected from 
Udon Thani Province, northeastern Thailand. 
Species identification was confirmed through 
morphological assessment and genetic analysis of 
the NADH dehydrogenase subunit 2 (ND2) gene, 
which verified that the specimens from Udon 
Thani Province correspond to L. rubritaeniata. 
By establishing foundational knowledge on the 
nutritional biochemistry of this species, the 
research contributes to both ecological and 
conservation perspectives. The findings are 
expected to support further investigation into 
reptilian physiological adaptations, guide 
sustainable wildlife use, and potentially inform 
conservation management of agamid species in 
habitats undergoing environmental change. 
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Materials and Methods 
Specimens and Ethics statements 

Specimens were collected from Kham 
Khok Sung and Bayao Subdistrict, Wang Sam 
Mo District, Udon Thani Province of northeastern 
Thailand. The specimen was captured using a 
snare and by digging into its burrow. After 
euthanasia, the liver tissue was preserved in 95% 
ethanol and stored at –20°C for DNA extraction. 
Meat samples for protein content and 
composition analysis were taken from all parts of 
the body except the tail, and from the entire tail. 
The meat samples were promptly taken for 
analysis. The specimens were stored in the Khon 
Kaen Vertebrate Collection (KKUC) at Khon 
Kaen University, located in Khon Kaen Province, 
northeastern Thailand. This study was reviewed 
and approved by the Institutional Animal Care 
and Use Committee of Khon Kaen University, in 
accordance with the Ethical Guidelines for 
Animal Experimentation of the National 
Research Council of Thailand (reference no. 
660201.2.11/318 [50]). 
 

Specimen identification 
The Leiolepis specimens were identified 

at the species level using both molecular 
techniques and morphological characteristics. 
Genomic DNA was extracted from liver tissue 
sample using NucleoSpin® Tissue (Ciontech 
Laboratorues, Inc., CA, USA). Approximately 
600 base pairs of the NADH dehydrogenase 

subunit 2 region (ND2) from mitochondrial DNA 
(mtDNA) using primer METF6 (5’– 
AAGCAGTTGGGCCCATACC–3’) and CO1R1 
(5’– AGRGTGCCAATGTCTTTGTGRTT–3’) 
(Macey et al., 1997; Grismer & Grismer, 2010; 
Wanchai et al., 2024). The PCR conditions were 
adapted from Wanchai et al. (2024), 
amplification of 50 μl PCR consisting of an initial 
denaturation at 95°C for 2 minutes, followed by 
32 cycles of denaturation at 95°C for 35 seconds, 
annealing at 50°C for 35 seconds, and extension 
at 72°C for 150 seconds, with a final extension at 
68°C for 5 minutes. The PCR products were 
purified using the GF-1 PCR Clean-Up Kit 
(Vivantis, Inc., Malaysia) and sent to Pacific 
Science (Bangkok, Thailand) for DNA 
sequencing. DNA sequences were aligned using 
SeaView version 4. Reference sequences used in 
this analysis were downloaded from GenBank 
(Supplementary material 1). Phylogenies were 
built using Maximum Parsimony (MP) and 
Bayesian inference (BI). A heuristic search for 
the most parsimonious tree was conducted using 
PAUP* 4.0a 169 (Swofford, 2022) with 1,000 
replicates, utilizing the TBR (tree bisection-
reconnection) branch swapping option and 
treating gaps as missing data. The Bayesian 
analysis parameter model was estimated from the 
dataset using MrModelTest 2.2 (Nylander, 2004). 
The best-fit nucleotide substitution models for 
ND2 genes based on the Akaike information 
criterion was GTR+I+G (-lnLs=4765.992; p-
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inv=0.221137; gamma shape=0.649944), 
respectively. BI was performed using MrBayes 
3.2.7 (Ronquist et al., 2012). Markov chains were 
executed for 10 million generations, with trees 
sampled every 1,000 generations. The initial 25% 
of samples were discarded as burn-in, leading to 
a potential scale reduction factor of < 0.005. To 
compute the posterior probabilities of tree nodes, 
a consensus of the sampled trees was established 
using majority rule at 50%. In MEGA X, 
uncorrected pairwise sequence divergences (p-
distance) were computed (Kumar et al., 2018).  

For morphological identification, two 
morphometric characters were measured: snout-
vent length (SVL) and tail length (TaiL). Three 
meristic characters were counted: number of 
supralabial scales, ventral scales at midbody, and 
femoral pores. In addition, five coloration traits 
were observed: dorsal pattern, mid-dorsal stripe, 
dorsolateral stripe, anterior flank pattern, and 
posterior flank pattern. 

 

Protein analysis 
Crude protein in meat samples was 

determined using the Kjeldahl method (Sáez-
Plaza et al., 2013) with a Gerhardt KT 8s system. 
The analysis was performed in triplicate, and the 
average was calculated. Meat samples were dried 
at 70°C for 10 hours and grind finely with pestle 
and mortar, following Manapim (2006), and then 
baked at 103±2°C for 1–2 hours to remove 
moisture. After cooling in a desiccator, 

approximately 1 g of the dried sample was 
digested with 20 ml of concentrated H2SO4 and a 
catalyst at 400°C for 70 minutes until a clear 
green solution formed. Ammonia was distilled 
into an Erlenmeyer flask containing 80 ml of 4% 
H3BO3, and nitrogen content was determined by 
titration with 0.1 HCl using an automatic titrator. 
Total protein was calculated using the equation 
from Horwitz and Latimer (2000). Total protein 
content was calculated using the method 
described by Horwitz and Latimer (2000). The 
percentage of nitrogen (%N) was determined 
using the formula: %N = [(A − B) × M × 1.4007] 
/ W, where A is the volume of acid (ml) used for 
titration of the sample, B is the volume of acid 
(ml) used for titration of the blank, M is the 
molarity of the acid used for titration, and W is 
the weight of the sample in grams. The protein 
content was then obtained by multiplying the 
nitrogen percentage by a conversion factor: % 
Protein = %N × factor. 

 

Protein composition analysis 
Approximately 100 mg of dry, crushed 

meat sample was placed in a DigiTube with 10 
mL of 6 mol/L hydrochloric acid solution and 
heated at 110°C in a DigiPREP Block Digestion 
system for 22 hours (adapted from Černíková et 
al., 2015). After cooling to room temperature, a 
200 µL aliquot of the hydrolyzed sample was 
transferred to a 1.5 mL tube and dried at 60°C. 
The residue was dissolved in 1,000 µL of 0.12 N 
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citrate buffer (pH 2.20, Sykam GmbH, Germany) 
and diluted 5x. The hydrolyzed sample was then 
centrifuged at 10,000 rpm for 10 minutes and 
filtered through a 0.2 µm membrane. Amino acid 
content was determined by ion-exchange 
chromatography (150 mm x 4.6 mm Cation 
Separation Column, K06/Na) with post-column 
derivatization and spectrophotometric detection 
of ninhydrin reaction products, using an 
automatic amino acid analyzer (SCION Artemis 
6000, Goes, Netherlands), following the 
manufacturer’s standard procedure. 
 

Results 
Identity of specimens 

The combined Maximum Parsimony 
(MP) and Bayesian Inference (BI) analyses based 
on the ND2 mitochondrial gene clearly resolved 
the phylogenetic relationships among Leiolepis 
species, with each species forming distinct and 
well-supported clades (Figure 1). The two new 
sequences generated in this study, PV746783 and 
PV746784, were placed firmly within the L. 
rubritaeniata clade with strong nodal support 
(MP = 100%, BI = 1.00), clustering closely with 
previously published sequences (PP987942–
PP987939, AB357553), which confirms their 
identification as L. rubritaeniata. The pairwise 
uncorrected p-distances (Table 1) support this 
placement, with a value of 0.00 between 
PV746783 and PV746784, indicating genetic 
identity, and values ranging from 0.03 to 0.05 

when compared to other L. rubritaeniata 
sequences, reflecting low intraspecific variation. 
In contrast, the genetic distances between the new 
sequences and L. reevesii ranged from 0.05 to 
0.06, while distances to L. glaurung were notably 
higher, from 0.11 to 0.13, highlighting clear 
genetic divergence and supporting species-level 
separation. These findings confirm that the 
specimens from Udon Thani Province are L. 
rubritaeniata and provide molecular evidence 
reinforcing the distinctiveness and monophyly of 
this species relative to other closely related taxa.  

Based on molecular analysis of the 
mitochondrial ND2 gene (Figure 1), the Leiolepis 
specimens from Udon Thani Province are closely 
related to L. rubritaeniata, L. reevesii, and             
L. glaurung, with phylogenetic placement most 
strongly supporting assignment to                              
L. rubritaeniata. Morphologically (Table 2 and 
Figure 2), the Leiolepis specimens from Udon 
Thani Province are assigned to L. rubritaeniata 
based on their close resemblance in external 
characteristics, and they are clearly 
distinguishable from L. reevesii and L. glaurung 
by differences in size, scalation, and coloration 
patterns. The snout–vent length (SVL) of males 
from Udon Thani Province (128.9 ± 7.84 mm) 
overlaps with that of L. rubritaeniata 
(103.4 ± 10.14 mm), though the Udon Thani 
specimens are slightly larger. Similarly, SVL in 
females is also greater in the Udon Thani 
population (106.3 ± 7.72 mm) than in                     
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L. rubritaeniata (88.6 ± 4.78 mm), yet the values 
fall within an expected range of intraspecific 
variation. Tail length in both sexes is longer in the 

Udon Thani specimens, but again falls within 
overlapping ranges. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 1 Maximum Parsimony (MP) and Bayesian Inference (BI) tree based on ND2 mitochondrial gene sequences 
of Leiolepis species. Support values are shown at each node as MP bootstrap values (left) and BI posterior 
probabilities (right). Only values ≥70% for MP and ≥0.70 for BI are shown. Ctenophorus slateri and Calotes 
versicolor were used as outgroups. 
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Table 1 The pairwise uncorrected p-distances of the Leiolepis species ND2 gene in the clade of L. glaurung, L. reevesii, and L. rubritaeniata in phylogenetic analysis. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

No. GenBank no. Species 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
1 PV746783 L. rubritaeniata –                 
2 PV746784 L. rubritaeniata 0.00 –                
3 PP987938 L. rubritaeniata 0.03 0.04 –               
4 PP987937 L. rubritaeniata 0.03 0.04 0.00 –              
5 PP987943 L. rubritaeniata 0.04 0.04 0.04 0.04 –             
6 PP987942 L. rubritaeniata 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 –             
7 PP987939 L. rubritaeniata 0.04 0.04 0.00 0.00 0.04 0.04 –            
8 AB537553 L. rubritaeniata 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 –           
9 PP987941 L. reevesii 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 –          
10 PP987915 L. reevesii 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.01 –         
11 PP987914 L. reevesii 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.01 0.00 –        
12 PP987940 L. reevesii 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.01 0.01 0.01 –       
13 PP987916 L. reevesii 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.01 0.00 0.00 0.01 –      
14 PP987986 L. glaurung 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12 0.11 0.13 0.12 0.12 0.13 0.12 0.13 0.12 –     
15 PP987985 L. glaurung 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12 0.11 0.13 0.12 0.12 0.13 0.12 0.13 0.12 0.00 –    
16 PP987984 L. glaurung 0.13 0.12 0.13 0.13 0.12 0.11 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.00 0.00 –   
17 PP987983 L. glaurung 0.12 0.12 0.12 0.13 0.11 0.11 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.00 0.00 0.00  – 
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Table 2 Comparison of morphological and meristic characters between Leiolepis specimens from Udon 
Thani Province and L. rubritaeniata, L. reevesii, and L. glaurung. Values are present as mean, standard 
deviation, minimum, and maximum. Data sources: a – Wanchai et al. (2024) and b – Phan et al. (2022). 

Characters Udon Thani L. rubitaeniata L. reevesii L. glaurung 
SVL in males 128.9±7.84 

(116.6–144.2), n=13 
103.4±10.14 

(87.0–120.0), n=22a 
127.3±20.80 

(94.1–167.1), n=10b 
142.7±17.56 

(123–170), n=6a 
SVL in females 106.3±7.72 

(94.6–123.8), n=24 
88.6±4.78 

(82.0–97.0), n=8a 
87±21.21 

(72–102), n=1a 
136.3±13.91 

(120–151), n=4a 
TaiL in males 274.6±19.84 

(229.6–302.1), n=10 
197.5±40.96 

(88.0–238.0), n=10b 
212.5±71.45 

(53.0–309.0), n=10b 
– 

TaiL females 235.5±17.63 
(205.9–272.4), n=12 

– – – 

Supralabials 10.0±0.81 
(8–12), n=33 

9.5±0.82 
(7–11), n=30a 

9.3±0.50 
(9–10), n=4a 

9.9±0.74 
(9–11), n=10a 

Infralabials 10.4±1.03 
(8–12), n=33 

9.6±0.85 
(8–12), n=30a 

9.8±0.50 
(9–10), n=4a 

11.2±0.79 
(10–12), n=10a 

Ventral scales  36.0±2.45 
(34–39), n=4 

32.6±1.63 
(27–35), n=30a 

32.3±1.50 
(30–33), n=4a 

28.3±0.50 
(28–29), n=9a 

Femoral pores in males 16.6±1.17 
(15–18), n=10 

16.6±0.96 
(14–19), n=22a 

17, n=1a 18.2±1.33 
(17–20), n=6a 

Femoral pores in females 16.4±0.66 
(15–17), n=23 

16.4±1.06 
(15–18), n=8a 

16.5±0.71 
(16–17), n=2a 

18.8±0.96 
(18–20), n=4a 

Dorsal pattern Black reticulate pattern 
forming a spot with      
a central dot 

Black reticulate pattern 
forming a  spot  with         
a central dot 

Black reticulate pattern 
forming a spot with       
a central dot 

Dot 

Mid-dorsal stripe Absent Absent Absent Present 
Dorsolateral stripe Absent Absent Absent Present 
Anterior flank pattern 4 black bands 4 black bands 20 black bands 2 black bands 
Posterior flank pattern Black reticulate pattern 

forming a spot with      
a central dot 

Black reticulate pattern 
forming a  spot  with         
a central dot 

– Dot 

 

The numbers of supralabials (10.0 ± 0.81 in 
Udon Thani vs. 9.5 ± 0.82 in L. rubritaeniata) 
and infralabials (10.4 ± 1.03 vs. 9.6 ± 0.85) are 
similar. Ventral scale counts (36.0 ± 2.45 in 

Udon Thani vs. 32.6 ± 1.63 in L. rubritaeniata) 
are slightly higher in the Udon Thani specimens, 
but not diagnostically distinct. The number of 
femoral pores in males (16.6 ± 1.17 in Udon 
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Thani vs. 16.6 ± 0.96) and females (16.4 ± 0.66 
vs. 16.4 ± 1.06) are identical. In terms of 
coloration and pattern, the dorsal and posterior 
flank patterns in Udon Thani specimens show a 
black reticulate pattern forming a spot with a 
central dot, identical to that of L. rubritaeniata. 

Both populations also exhibit 4 black bands in the 
anterior flank, and lack mid-dorsal and 
dorsolateral stripes. These consistent similarities 
in meristic characters and coloration patterns 
strongly support the assignment of the Udon 
Thani specimens to L. rubritaeniata. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Life photographs showing differences color patterns in dorsal (A  and B) and flank (C and D) patterns 
between adult male (A and C) and female (B and D) Leiolepis rubritaeniata. Photographs not to scale.  
 

Crude protein 
The comparison of crude protein levels 

in the body and tail of male L. rubritaeniata 
(Table 3), measured using the Kjeldahl method 
(Sáez-Plaza et al., 2013), reveals a significant 
difference in protein content. The body protein 
content is 78.75 ± 1.36 g/100 g dry weight, 
ranging from 77.34 to 80.06 g/100 g (n=3), while 
the tail protein content is higher at 88.41 ± 1.69 
g/100 g, with values ranging from 86.67 to 90.04 
g/100 g (n=3). This indicates that the tail of male 
L. rubritaeniata has a notably higher protein 

content compared to the body. The greater 
variability in tail protein content, indicated by the 
larger standard deviation (1.69 g/100 g) 
compared to the body (1.36 g/100 g), may reflect 
more diversity in the tail samples. This difference 
could suggest an anatomical or functional 
distinction between the body and tail that 
influences protein distribution. A paired t-test 
analysis would be required to confirm whether 
this difference is statistically significant.  
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Table 3 Mean, standard deviation, minimum, and maximum values of crude protein content (g/100g dry 
weight basis) of body and tail of male and female specimen from Udon Thani Province in Thailand, derived 
from three replicates. 

Parts of body tested 
(Total dry weight mass/sex) 

Crude protein content (g/100g) t-test statistics 
male female 

Body (5 g) 78.75±1.36 
(77.34–80.06) 

76.68±1.03 
(76.04–77.87) 

p = 0.104 

Tail (5 g) 88.41±1.69 
(86.67–90.04) 

86.33±3.57 
(82.27–88.94) 

p = 0.412 

Total 83.58±5.47 
(77.34–90.04) 

81.51±5.79 
(76.04–88.94) 

p = 0.537 

 

Similarly, in female L. rubritaeniata, the 
crude protein content in the body is 76.68 ± 1.03 
g/100 g, with a range from 76.04 to 77.87 g/100 
g (n=3), while the tail protein content is higher at 
88.33 ± 3.57 g/100 g, with values ranging from 
82.27 to 88.94 g/100 g (n=3). This suggests that, 
similar to males, the tail of female L. 
rubritaeniata contains significantly more protein 
than the body. The tail also exhibits higher 
variability in protein content, as indicated by the 
larger standard deviation (3.57 g/100 g) 
compared to the body (1.03 g/100 g). This 
difference may be attributed to biological or 
anatomical factors influencing protein 
distribution. A paired t-test analysis would be 
necessary to confirm if this difference is 
statistically significant. 

The paired t-test analysis of crude 
protein levels in the body and tail of male L. 
rubritaeniata showed a statistically significant 
difference in protein content (p < 0.05). This 

suggests that the protein content in the body and 
tail differs, with the observed variation unlikely 
to be due to random chance. Therefore, the data 
supports the conclusion that the protein content in 
the body and tail of male L. rubritaeniata is 
significantly different. Similarly, the paired t-test 
analysis of crude protein levels in the body and 
tail of female L. rubritaeniata also indicated a 
statistically significant difference (p < 0.05), 
supporting the conclusion that the protein content 
in the body and tail of female L. rubritaeniata is 
significantly different. 

In contrast, the independent t-test 
analysis of body crude protein levels between 
males and females of L. rubritaeniata showed no 
statistically significant difference in protein 
content (p > 0.05). This suggests that the crude 
protein levels in the bodies of both male and 
female L. rubritaeniata are similar, and any 
observed variation is likely due to random chance 
rather than a true biological difference. Similarly, 
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the independent t-test analysis of tail crude 
protein levels between males and females 
revealed no statistically significant difference in 
protein content (p > 0.05), indicating that the 
crude protein levels in the tails of both male and 
female L. rubritaeniata are comparable, with any 
observed variation likely due to random chance 
rather than a genuine biological difference. 

 

Protein composition 
The amino acid content of body and tail 

tissues from male and female specimens was 
analyzed (Figure 3; Table 4), revealing notable 
differences in protein composition across sexes 
and body parts. The total amino acid content was 
highest in the female tail tissue (11.811 mg/100 
mg dry weight), followed by the male tail (9.666 
mg/100 mg), female body (9.620 mg/100 mg), 
and male body (9.208 mg/100 mg). Glutamic acid 

was the most abundant amino acid across all 
samples, with the highest concentration observed 
in the female tail (2.049 mg/100 mg). Aspartic 
acid and Lysine were also present in significant 
amounts, particularly in the female tail tissue, 
which showed elevated levels of Aspartic acid 
(1.224 mg/100 mg) and Lysine (1.115 mg/100 
mg). Conversely, Cysteine was consistently the 
least abundant amino acid across all tissues and 
sexes, with concentrations ranging from 0.024 to 
0.034 mg/100 mg. These results indicate sex-
based and tissue-specific variations in amino acid 
composition, with the female tail showing the 
highest overall amino acid richness. The higher 
amino acid content in the female tail tissue 
suggests its potential biological significance, 
possibly reflecting differing metabolic or 
functional demands between sexes and tissues. 

 
 

 
 
 
 
 
 
Figure 3 Total amino acid content (mg/100 mg dry weight) in the body (blue) and tail (red) of male and 
female Leiolepis rubritaeniata from Udon Thani Province, Thailand.  
 

The amino acid composition of body and tail 
tissues from male and female specimens revealed 
distinct patterns across sexes and tissue types. In 

males, the total amino acid content was higher in 
the tail (9.666 mg/100 mg dry weight) compared 
to the body (9.208 mg/100 mg). Glutamic acid 
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was the most abundant amino acid in both tissues, 
with slightly higher levels in the tail (1.637 
mg/100 mg) than the body (1.567 mg/100 mg). 
Aspartic acid (0.986 mg in the tail and 0.952 mg 
in the body) and Lysine (0.911 mg in the tail and 

0.875 mg in the body) were also present in 
significant amounts. In contrast, Cysteine was the 
least abundant amino acid, with similar 
concentrations in both tissues (0.028 mg in the 
body and 0.024 mg in the tail). 

Table 4 Amino acid content (mg/100mg dry weight) of body and tail of male and female Leiolepis 
rubritaeniata from Udon Thani Province in Thailand 

 

In females, the total amino acid content 
was significantly higher in the tail (11.811 
mg/100 mg) compared to the body (9.620 mg/100 
mg). Glutamic acid was again the most abundant 
amino acid, with elevated levels in the tail (2.049 
mg) compared to the body (1.661 mg). Aspartic 

acid (1.224 mg in the tail and 1.008 mg in the 
body) and Lysine (1.115 mg in the tail and 0.915 
mg in the body) were also prominent. Similar to 
males, Cysteine was the least abundant amino 
acid, with concentrations of 0.034 mg in the tail 
and 0.033 mg in the body. 

 
No. 

 
Amino acid types 

Amino acid content (mg/100mg dry weight basis) 
Male Female 

Body Tail Body Tail 
1 Aspartic acid (Asp) 0.952 0.986 1.008 1.224 
2 Threonine (Thr) 0.471 0.487 0.487 0.596 
3 Serine (Ser) 0.395 0.406 0.450 0.524 
4 Glutamic acid (Glu) 1.567 1.637 1.661 2.049 
5 Glycine (Gly) 0.524 0.557 0.574 0.682 
6 Alanine (Ala) 0.589 0.619 0.637 0.768 
7 Cysteine (Cys) 0.028 0.024 0.033 0.034 
8 Valine (Val) 0.436 0.453 0.401 0.518 
9 Methionine (Met) 0.220 0.251 0.228 0.309 
10 Isoleucine (Ile) 0.396 0.414 0.362 0.475 
11 Leucine (Leu) 0.779 0.807 0.808 0.990 
12 Tyrosine (Tyr) 0.291 0.312 0.301 0.383 
13 Phenylalanine (Phe) 0.433 0.454 0.448 0.543 
14 Histidine (His) 0.243 0.284 0.233 0.290 
15 Lysine (Lys) 0.875 0.911 0.895 1.115 
16 Arginine (Arg) 0.614 0.645 0.647 0.796 
17 Proline (Pro) 0.396 0.420 0.448 0.517 

Total 9.208 9.666 9.620 11.811 
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Discussion 
This study found that L. rubritaeniata 

has a total protein content ranging from 76.04 to 
90.04 g/100 g dry weight, with an average of 
82.55 g. These values align with protein levels 
reported in other reptiles. For example, Boyd & 
Goodyear (1971) reported an average protein 
content of 75.7% in eight reptile species, 
including Sceloporus undulatus, Cnemidophorus 
sexlineatus, and Anolis species. In comparison, 
15 amphibian species showed a slightly lower 
average of 74.4%. Protein levels in domestic 
birds and mammals typically fall within the range 
of 70 to 80% (Maynard & Loosli, 1962), while 
edible insects such as crickets contain 58.3 to 
71.7% protein (Udomsil et al., 2019). Therefore, 
L. rubritaeniata is notable for its relatively high 
protein content among these groups. 

The amino acid profiling revealed 
significant sex-based and tissue-specific 
differences. Notably, female tail tissue exhibited 
the highest total amino acid content, 
characterized by elevated levels of glutamic acid, 
aspartic acid, and lysine. These differences may 
reflect physiological or reproductive demands, 
particularly in females, and may correspond to 
specific metabolic or functional roles of the tail in 
both sexes. 

In male specimens, the crude protein 
content from all body parts excluding the tail 
averaged 78.75 g/100 g dry weight, while the tail 
alone averaged 88.41 g/100 g. A similar trend was 

observed in females, with the body and tail 
averaging 76.68 g/100 g and 86.33 g/100 g, 
respectively. These data indicate a consistent 
pattern of higher protein concentration in the tail 
across both sexes (Tables 9–10), supported by 
statistical significance (p < 0.05). Such 
anatomical specialization mirrors findings in 
other reptiles. In Crocodylus niloticus, for 
example, tail dorsal, shoulder, and leg regions 
contained significantly more protein than the 
neck and tail ventral areas (Černíková et al., 
2015). Similarly, Tupinambis merianae showed 
uniform protein levels across different cuts, with 
a slight elevation in the hind leg (Caldironi & 
Manes, 2006). The elevated tail protein levels in 
L. rubritaeniata may therefore relate to muscle 
mass, energy storage, or defensive behavior, all 
of which are important in both ecological and 
functional contexts. 

Amino acid composition supported these 
trends. Glutamic acid was the most abundant non-
essential amino acid across all tissues, aligning 
with patterns seen in other vertebrates, including 
Nile crocodiles (Černíková et al., 2015), pigs (Dai 
et al., 2014; Zhang et al., 2021), and turkeys 
(Essary & Ritchey, 1968). Lysine, the most 
prominent essential amino acid, also consistently 
appeared in high concentrations, as observed in 
proteins from beef, poultry, fish, and amphibians 
(Beach et al., 1943; Zhang et al., 2021). These 
amino acids are crucial for muscle growth and 
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metabolic regulation, further underscoring the 
nutritional potential of L. rubritaeniata. 

From a genetic perspective, this study 
provides the first integrated analysis of both 
protein composition and amino acid profiles in L. 
rubritaeniata, validated by morphological and 
molecular data. The newly sequenced individuals 
(PV746783 and PV746784) were firmly placed 
within L. rubritaeniata clade with strong nodal 
support (MP = 100%, BI = 1.00), and showed 
minimal genetic divergence (0.00–0.05 
uncorrected p-distance) from previously 
published sequences. Their distinction from 
related congeners such as L. reevesii (0.05–0.06) 
and L. glaurung (0.11–0.13) (Wanchai et al., 
2024) further supports species-level integrity and 
genetic cohesion of northeastern Thai population. 

Importantly, the findings of this study 
highlight L. rubritaeniata as a promising 
candidate for small-scale or community-based 
farming. The high protein and essential amino 
acid content, particularly in the tail, suggest that 
this species may offer significant nutritional 
benefits. Moreover, the observed consistency in 
protein content between males and females 
suggests stable nutritional profiles, which is 
advantageous for farming practices. In some rural 
communities, agamid lizards are already 
consumed as a traditional protein source 
(Hartmann et al., 2012), supporting the cultural 
and practical feasibility of farming this species. 

In recent years, the global shift toward 
alternative protein sources has highlighted the 
potential of non-traditional foods such as insects, 
amphibians, and reptiles to support sustainable 
nutrition and reduce reliance on conventional 
livestock (Dolly & Tardieu, 2023; John & Jones, 
2024; Nirmal et al., 2024). In reptiles, for 
example, several species have been identified as 
having high potential for farming to meet 
growing consumer demand while minimizing 
pressure on wild populations (Klemens & 
Thorbjarnarson, 1995; Aust et al., 2017; John & 
Jones, 2024). Among these, L. rubritaeniata, a 
butterfly lizard native to Southeast Asia, emerges 
as a promising candidate for reptile farming due 
to its local consumption, high protein content, and 
biological traits that are favorable for captive 
breeding. Our study, which provides the first 
integrated analysis of the species’ protein and 
amino acid profiles, underscores its nutritional 
value and potential for sustainable farming 
initiatives aimed at improving food security and 
reducing harvesting pressure on wild populations. 
However, the development of L. rubritaeniata 
farming systems should be approached with 
caution, incorporating ecological assessments, 
genetic monitoring, and disease management to 
avoid overexploitation and negative impacts on 
wild stocks (Kusrini & Alford, 2006; Gratwicke 
et al., 2010). When guided by scientific evidence, 
farming practices for this species can contribute 
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meaningfully to both conservation and local 
economic development. 
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การกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพของนนทรี (Peltophorum pterocarpum (DC.) Backer ex K. Heyne) 
บริเวณมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 

 

ปิยะธิดา แสงแกว้1, สราวุธ สังขแ์กว้1, กนกภรณ์ แกว้สง2, พิชิต ล าใย3,  
พิศุทธ์ุ ศิริพนัธ์ุ4, กิติพงศ ์ตั้งกิจ4, พิธีกร สุภาวงศ์5, ธานินทร์ คงศิลา6 และ วงศธร พุ่มพวง1* 

 

รับตน้ฉบบั: 7 กนัยายน 2568 ฉบบัแกไ้ข: 9 ตุลาคม  2568        รับลงพิมพ:์ 14 ตุลาคม  2568 
 

บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การสังเคราะห์แสงของตน้ไมช่้วยเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้อยู่ในรูปของ
มวลชีวภาพท าให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชมีการเติบโต ส่วนท่ีเหลือจากการใชใ้นกระบวนการหายใจจะถูกกกัเก็บไวใ้น
เน้ือเยื่อของพืชทั้งเหนือดินและใตดิ้น ปัจจุบนัการปลดปล่อยคาร์บอนไปสู่ชั้นบรรยากาศมีอตัราการเพิ่มขึ้นอย่างมี
นยัส าคญั ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีทัว่โลกให้ความสนใจ การสร้างพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมือง โดยการส่งเสริมการปลูกตน้ไม ้
เป็นหน่ึงในกลยุทธ์ของการแกปั้ญหาดงักล่าวท่ีไดรั้บความนิยมมากขึ้น โดย นนทรี (Peltophorum pterocarpum) 
เป็นตน้ไมป้ระจ ามหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีนิยมปลูกในเขตเมืองหรือบริเวณท่ีมีการใชย้านพาหนะจ านวนมาก
ของประเทศไทย เน่ืองจากมีคุณสมบติัทนทานต่อมลพิษและเติบโตได ้เน่ืองจากมีกรดแอสคอร์บิก (Ascorbic acid) 
และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในใบสูง รวมถึงใบมีขนาดเล็ก และดอกท่ีสวยงาม วตัถุประสงค์การศึกษาเพื่อตอบ
ประเด็นค าถามวิจยั คือ 1) ศกัยภาพในการกักเก็บคาร์บอนของต้นนนทรีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เป็น
อยา่งไร? และ 2) การกกัเก็บคาร์บอนของตน้นนทรีแปรผนัในแต่ละชั้นขนาดความโตเป็นอยา่งไร ? 
วิธีการ: ท าการส ารวจต้นนนทรีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แบบไม่ใช้แปลงตวัอย่าง 
ในช่วงเดือนสิงหาคม–ตุลาคม 2562 โดยคดัเลือกตน้นนทรีท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at breast 
height, DBH at 1.3 m) ตั้ งแต่ 4.5 เซนติเมตร ท าการวดัขนาดความโตและความสูงทั้ งหมด ความสูงวดัโดยใช้
เคร่ืองมือ Laser rangefinder พร้อมระบุพิกดัต าแหน่งบนพื้นโลกของตน้นนทรีทุกตน้ท่ีส ารวจ ท าการวิเคราะห์ค่า
เชิงปริมาณ ไดแ้ก่ ความหนาแน่น ขนาดพื้นท่ีหน้าตดั การกระจายตามชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง มวลชีวภาพ
เหนือดินและใตดิ้น และการกกัเก็บคาร์บอน พร้อมทั้งเปรียบเทียบศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนของตน้นนทรี
ทั้ งหมดในแต่ละชั้ นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ด้วยวิธี  Kruskall-Wallis non-parametric test และวิ เคราะห์ค่า
สหสัมพนัธ์ (Spearman’s correlation) ระหวา่งการกกัเก็บคาร์บอนทั้งหมดและขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของนนทรี 
ผลการศึกษา: ความหนาแน่นและพื้นท่ีหน้าตดัรวมของตน้นนทรี (DBH  4.5 เซนติเมตร) มีค่าเท่ากบั 1,011 ตน้ 
และ 148.34 ตารางเมตร ตามล าดับ โดยมีค่ามวลชีวภาพเหนือดินและใตดิ้น เท่ากับ 668.65 ตนั และ 173.85 ตนั 
ตามล าดบั คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.66  0.02 และ 0.17  0.004 ตนัต่อตน้ ตามล าดบั ในขณะท่ีผลรวมศกัยภาพการ
กักเก็บคาร์บอนของต้นนนทรีมีค่าเท่ากับ 454.95 ตันคาร์บอน (ค่าเฉล่ีย 0.45  0.01 ตันคาร์บอนต่อต้น) เม่ือ

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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พิจารณาตามชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง พบว่านนทรีมีการกระจายในรูปแบบระฆงัคว  ่าเด่ียว แสดงให้เห็นว่าส่วน
ใหญ่นนทรีในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีอายุใกลเ้คียงกนั  โดยขนาดตน้อยู่ระหว่าง 40–50 เซนติเมตร มีจ านวน
มากท่ีสุดคือ 305 ตน้ รองลงมาคือ ขนาด 30–40 เซนติเมตร (293 ตน้) ซ่ึงตน้ไมใ้นชั้นขนาดดงักล่าวเป็นแหล่งกกั
เก็บคาร์บอนท่ีดีในอนาคต ส่วนชั้นขนาดท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนรวมสูงท่ีสุดคือ ตน้ไมใ้น
ชั้นขนาดใหญ่ท่ีสุด (DBH > 60 เซนติเมตร) มีสัดส่วนการกกัเก็บคาร์บอนทั้งหมดร้อยละ 44.6 ส่วนตน้ไมข้นาดเล็ก
ท่ีสุด (4.5–10 เซนติเมตร) มีสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอนเพียงร้อยละ 0.30 ผลการวิเคราะห์ Kruskall-Wallis test 
แสดงให้เห็นว่า นนทรีในแต่ละขนาดชั้นมีศกัยภาพในการกักเก็บคาร์บอนท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p < 
0.001) ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แบบ Spearman’s correlation พบว่าขนาดพื้นท่ีหน้าตดัแปรผนัตรงกบัการกกั
เก็บคาร์บอนทั้งหมดของตน้นนทรีอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.001) โดยปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอน
แปรผนัตรงกบัขนาดตน้ไมอ้ย่างชดัเจน ขนาดพื้นท่ีหน้าตดัมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการกกัเก็บคาร์บอนโดยรวม 
แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือนนทรีมีขนาดล าตน้โตขึ้นสามารถสะสมมวลชีวภาพและกกัเก็บคาร์บอนไดใ้นปริมาณสูงขึ้น 
สรุป: นนทรีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน สามารถสะสมมวลชีวภาพเหนือดินและใต้ดิน
เท่ากบั 668.65 ตนั และ 173.85 ตนั ตามล าดบั และมีศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนถึง 454.95 ตนัคาร์บอน โดย
ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนแปรผนัตรงกับขนาดต้นของนนทรีอย่างชดัเจน องค์ความรู้ท่ีได้น้ี
สามารถน าไปใชใ้นการวางแผนอนุรักษแ์ละจดัการตน้นนทรีภายในมหาวิทยาลยัได ้โดยเฉพาะการดูแลรักษาตน้ท่ี
มีขนาดใหญ่ให้มีสภาพสมบูรณ์ เพื่อเป้าหมายด้านการสะสมมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนท่ีเพิ่มขึ้น 
ขณะเดียวกนัการจดัการตน้นนทรีขนาดเล็กก็ถือเป็นอีกหน่ึงปัจจยัส าคญัท่ีตอ้งไดรั้บการวางแผนอยา่งดี ในอนาคต
ควรมีการติดตามการเปล่ียนแปลงของนนทรีและชนิดไมอ่ื้น ๆ อยา่งต่อเน่ือง การทราบปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน
ของชนิดไมอ่ื้น ๆ ในเขตเมืองจะเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการสร้างพื้นท่ีสีเขียว ซ่ึงมีเป้าหมายเพื่อบรรลุเป้าหมายการ
ชดเชยคาร์บอน การอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ และเสริมสร้างการใหบ้ริการของระบบนิเวศอยา่งย ัง่ยนื 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Forest and climate are strongly intertwined. As photosynthesis increases, more 
atmospheric CO2 is converted into biomass, thereby reducing carbon in the atmosphere and sequestering it 
within plant tissues both above and belowground. In the global carbon cycle, biomass is an important building 
block, significant carbon sequestration, and is used to help quantify pools and changes of greenhouse gases 
(GHGs) from the terrestrial biosphere to the atmosphere associated with land use and land cover changes. In 
recent decades, rising carbon emissions have become a major global concern, as highlighted in the Kyoto 
Protocol. Consequently, urban greenery—particularly tree planting—has gained importance as a climate 
change adaptation and mitigation strategy. The potential benefits and services provided by greenery to the urban 
ecosystem from a physical point of view include removal GHGs emissions, thermal comfort, improved air 
quality, energy-use reduction, flood protection and improved runoff-water quality. From a social perspective, 
green spaces provide health and a range of recreational and psychological benefits, create environmental 
awareness and encourage positive actions toward climate change. As evident, the carbon sequestration potential 
of trees in urban landscape revolves around the important biological process of photosynthesis, respiration, and 
decomposition as the carbon sequestered is the difference between the carbon benefited by photosynthesis and 
the carbon lost by respiration. Peltophorum pterocarpum is a commonly planted species in heavily motorized 
urban areas. It tolerates vehicular pollution due to the high ascorbic acid concentration and pH levels in its 
leaves. It is also the symbolic tree of Kasetsart University, where numerous individuals are widely distributed 
across the campus. This study therefore focused on evaluating the biomass accumulation and carbon storage of 
Peltophorum pterocarpum at Kasetsart University, Bang Khen campus. Specifically, we aimed to address the 
following research questions: (1) What is the current status of biomass accumulation and carbon storage of 
Peltophorum pterocarpum? and (2) How do these variables differ among size classes? 

ORIGINAL ARTICLE 
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Material and method: The plotless method was used to observe the tree species of Peltophorum pterocarpum  
in Kasetsart University, Bangken comapus during August to October 2019. All Peltophorum pterocarpum trees 
with a diameter at breast height (DBH)  4.5 cm were DBH and total height measured, and the spatial location 
(UTM) were recorded for every observed tree. The total height was measured using a laser rangefinder, while 
spatial coordinates were collected using a global positioning system (GPS). We analyzed quantitative stand 
characteristics, including stem density, basal area, diameter class distribution, aboveground biomass (AGB), 
belowground biomass (BGB), and total carbon storage (TC). Differences in median carbon storage among size 
classes were tested using the Kruskal–Wallis nonparametric test. In addition, the relationship between total 
carbon storage and basal area was examined using Spearman’s rank correlation. 
Results and discussion: The total density and basal area of Peltophorum pterocarpum were 1,011 stems and 
148.34 m², respectively. The estimated AGB and BGB were 668.65 t and 173.85 t, corresponding to 0.66  ± 
0.02 t/stems for AGB and 0.17 ± 0.004 t/stems for BGB. The TC of Peltophorum pterocarpum was 454.95 tC, 
with an average of 0.45 ± 0.01 tC/stems. The diameter class distribution exhibited a unimodal pattern, indicating 
that this population represents an even-aged stand. The highest stem density occurred in the 40–50 cm diameter 
class (305 stems), followed by the 30–40 cm class (293 stems), suggesting that these size classes contribute 
most to carbon sequestration potential. In contrast, the largest trees (DBH > 60 cm) accounted for the highest 
proportion of total carbon stock (44.6%), whereas the smallest size class contributed only 0.30%. The Kruskal–
Wallis test confirmed significant differences in carbon stock among diameter classes (p < 0.001). Furthermore, 
Spearman’s correlation analysis revealed a strong positive relationship between basal area and total carbon 
stock (p < 0.001), indicating that carbon storage increased consistently with size class. This indicated that 
increasing in pattern of total carbon storage was observed with increasing in size class. These findings highlight 
the importance of conserving and managing larger trees to sustain carbon storage in Kasetsart University.  
Conclusion: This study highlights the significant role of Peltophorum pterocarpum in biomass accumulation 
and carbon storage within Kasetsart University, Bang Khen campus. The TC of the species was estimated at 
454.95 tC, with an average of 0.45 ± 0.01 tC/stems, demonstrating its high potential for carbon sequestration. 
AGB served as the principal carbon reservoir, while larger trees contributed the most to overall carbon storage, 
highlighting the need to prioritize their conservation. Furthermore, trees with a DBH of 30–50 cm represent a 
critical component of future carbon sequestration potential and should be protected. Smaller trees should also 
be conserved as part of the regeneration class. The findings provide essential field-based biomass and carbon 
data for improving carbon flux models in urban green spaces. To strengthen these insights, long-term 
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monitoring and studies involving multiple tree species are recommended. Developing a species matrix 
optimized for carbon storage will be instrumental in advancing urban greening strategies aimed at achieving 
carbon offsetting targets, conserving biodiversity, and enhancing the provision of ecosystem services in a 
sustainable manner. 
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ค าน า (Introduction) 
 

เ ม่ื อ ต้ น ไ ม้ มี ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง 
(Photosynthesis) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
จะถู ก เป ล่ี ยนไปอยู่ ใน รูปของมวลชีวภาพ 
(Biomass) ท าให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชนั้ นมีการ
เจ ริญเ ติบโต (Chavan and Rasal, 2010) ส่วนท่ี
นอกเหนือจากการใช้พลงังานเพื่อการหายใจยงั
ถูกกกัเก็บไวใ้นเน้ือเยื่อของพืชทั้งเหนือดินและใต้
ดิน (Chavan and Rasal, 2012) เ ม่ือพิจารณาใน
ภาพรวมของโลก  มวลชีวภาพของวัฏจักร
คาร์บอนถือเป็นองคป์ระกอบส าคญัในการกกัเก็บ
คาร์บอน และยังสามารถใช้เป็นตัวช้ีว ัดการ
เปล่ียนแปลงของก๊าซเรือนกระจกจากระบบนิเวศ
บนบกไปสู่ชั้นบรรยากาศ ผลผลิตจากมวลชีวภาพ
ในรูปแบบต่าง ๆ มีบทบาทส าคญัต่อการกกัเก็บ
คาร์บอนในตน้ไม ้ท่ีประกอบไปดว้ย มวลชีวภาพ
เหนือดิน (Aboveground biomass) มวลชีวภาพใต้
ดิน (Belowground biomass)         ไม้ตาย (Dead 
wood) เศษซากพืช (Litter) และอินทรียวตัถุในดิน 
(Soil organic matter) ทั้ งหมดน้ี ถือ เ ป็นแหล่ ง
สะสมคาร์บอนท่ีส าคัญของระบบนิเวศป่าไม้ท่ี
เก่ียวข้องกับการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ี ดิ น  (Cairns et al., 2003; Chavan and Rasal, 
2012) อย่างไรก็ตาม ปริมาณของคาร์บอนท่ีถูก
ปล่อยไปสู่ชั้ นบรรยากาศมีอัตราการท่ีเพิ่มขึ้ น
อย่างมีนัยส าคัญในปัจจุบัน ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีทั่ว
โลกนั้นใหค้วามสนใจ (Shimel et al., 2015) 

ในช่วงท่ีผ่านมา การสร้างพื้นท่ีสีเขียวใน
เขตเ มือง  (Urban greenery) ได้ รับความนิยม

เพิ่มขึ้ นอย่างมาก เพื่อบรรเทาผลกระทบจาก
ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงหลาย
พื้นท่ีไดน้ านโยบายส่งเสริมการปลูกตน้ไม ้และ
การอนุ รักษ์พื้ น ท่ี สี เขี ยวในเขตเ มืองมาใช้  
(Velasco et al., 2016) เพื่ อการพัฒนาคุณภาพ
อากาศดีขึ้น ท าให้อุณหภูมิลดลง รวมไปถึงเพื่อ
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะ 
CO2 ซ่ึงตน้ไมใ้นเขตเมืองนั้นก็มีบทบาทส าคญัใน
การกกัเก็บคาร์บอนผ่านกระบวนการทางชีวภาพ
ท่ี ส า คั ญ  ไ ด้ แ ก่  ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง 
(Photosynthesis) การหายใจ (Respiration) และ
การย่อยสลาย (Decomposition) (Nair and Nair, 
2003) ซ่ึ งคา ร์บอนท่ีกัก เก็บไว้คื อ  ส่ วนต่ าง
ระหว่ างคา ร์บอนท่ีได้มาจากกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและท่ีสูญเสียไปจากการหายใจ 
(Yordanov et al., 1997; Behera et al., 2022)  

นนทรี (Peltophorum pterocarpum) เป็น
ไม้ยืนต้นโตเ ร็ว  ผลัดใบ ให้ดอกท่ีสวยงาม 
(Ragula and Chandra, 2020) จึ ง นิยมปลูก เ ป็น
จ านวนมากในเขตเมืองของประเทศทวีปเอเชีย 
เช่น อินเดีย และไทย ฯลฯ และนิยมน ามาปลูกใน
บริเวณท่ีมีปัญหาดา้นมลพิษสูง เช่น บริเวณพื้นท่ี
ก่อสร้าง รวมถึงบริเวณท่ีมีการใช้ยานพาหนะ
จ านวนมาก เน่ืองจากมีคุณสมบัติทนทานต่อ
มลพิษดว้ยการมีกรดแอสคอร์บิก (Ascorbic acid) 
และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในใบสูง ซ่ึงกรด
แอสคอร์บิกเป็นสารต้านอนุมูลอิสระท่ีช่วยให้
ต้นไม้สามารถทนทานต่อมลภาวะได้ (Rajah et 
al., 2025) และยงัสามารถปลูกเป็นแนวกนัลมและ
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เพื่อฟ้ืนฟูป่าเส่ือมโทรมได้อีกด้วย (Shafiq and 
Iqbal, 2007) การมีอยู่ของพรรณไม้ชนิดน้ีจึงมี
ความส าคญัอยา่งยิ่งต่อระบบนิเวศในเขตเมือง อีก
ทั้ ง ต้ น น น ท รี เ ป็ น ต้ น ไ ม้ ป ร ะ จ า
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จึงเป็นท่ีมาของการ
ปรากฏไม้ชนิดน้ีในมหาวิทยาลัยจ านวนมาก 
ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงท าการส ารวจตน้นนทรีของ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน เพื่อ
ตอบค าถามงานวิจยั 2 ประการคือ 1) ศกัยภาพใน
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อน ข อ ง นนท รี ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์เป็นอย่างไร? และ 2) 
การกกัเก็บคาร์บอนของนนทรีแปรผนัอย่างไรใน
แต่ละชั้ นขนาดความโต (Size class) ผลท่ีได้
สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการดูแลต้นไม้
ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ให้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นในอนาคต  

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
 

 

พื้นท่ีศึกษา 
 ก า ร ศึ ก ษ า น้ี ด า เ นิ น ก า ร ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีพื้นท่ีทั้ งหมด 846 ไร่ 
ลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบลุ่ม มีความสูงจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลาง 0.5–1 เมตร อุณหภูมิ
เฉล่ียรายปีเท่ากับ 26 องศาเซลเซียส มีปริมาณ
น ้ าฝนรายปีอยู่ระหว่าง 1,400–1,600 มิลลิเมตร 
โดยนนทรี (Peltophorum pterocarpum) อยู่ ใน
วงศ์ Fabaceae-Caesalpinioideae เป็นชนิดไม้ต้น
โตเร็ว (Fast growing tree species) ขนาดกลางถึง

ขนาดใหญ่ และมีการผลดัใบพร้อมกบัมีการผลิใบ
ใหม่ทดแทนในช่วงเวลาสั้ น ๆ  (Replacement) 
(Ragula and Chandra, 2020) เ ป็นต้นไม้ ท่ี นิยม
ปลูกมากท่ีสุดในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยโดยเฉพาะ
อยา่งยิง่บริเวณริมถนน (Maneejantra et al., 2024) 
และส่วนหน่ึงเป็นต้นทรงปลูกของในหลวง
รัชกาล ท่ี  9 (Rianthakool et al., 2024) จึ ง มีการ
ดูแลรักษาค่อนขา้งเขม้ขน้ โดยมีการตดัแต่งก่ิงอยู่
เป็นประจ า (Figure 1) 
 

การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
 ท าการส ารวจต้นนนทรี ในช่วงเดือน
สิงหาคม–ตุลาคม พ.ศ. 2562 โดยคัดเลือกต้น
นนทรีทุกตน้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 
(diameter at breast height, DBH at 1.3 m) ตั้ งแต่  
4.5 เซนติเมตร จากนั้นวดัขนาดความโตระดบัอก 
(เซนติเมตร) ความสูงทั้ งหมด (เมตร) ส าหรับ
ความสูงวดัโดยใช้เคร่ืองมือ Laser Rangefinder 
(Nikon Forestry Pro, Nikon Vision Co., Ltd) และ
ระบุพิกัดด้วยระบบระบุต าแหน่งบนพื้นโลก 
(Global Positioning System, GPS) ของตน้นนทรี
ทุกตน้ท่ีท าการส ารวจ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ด าเนินการวิเคราะห์ค่าเชิงปริมาณทาง
นิเวศวิทยาของนนทรี ได้แก่ ค่าความหนาแน่น 
(Density) ค่ าพื้ น ท่ีหน้ า ตัด  (Basal area) การ
กระจายของต้นนนทรีตามชั้ นขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง (Diameter class distribution) โดยแบ่ง
ชั้นขนาดออกเป็น 7 ชั้น (Size class) ท่ีอยู่ในช่วง 
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10 เซนติเมตร (van der Velden et al., 2014) ยกเวน้
ชั้นขนาดท่ีเล็กท่ีสุด ไดแ้ก่ 4.5–10, 10–20, 20–30, 
30–40, 40–50, 5 0 – 6 0  และ  > 60 เซนติ เมตร 
ตามล าดบั 

2. การค านวณมวลชีวภาพเหนือดิน 
(Aboveground biomass, AGB) ร า ย ต้ น  ต า ม
สมการแอลโลเมตรีส าหรับการประเมินมวล
ชีวภาพของไม้เขตร้อน (Pan-tropical allometric 
equation) โดย Chave et al. (2014) ดงัน้ี  

 

AGB (ตัน) = 0.0673(WD  DBH2  H)0.976 
โดย WD คือ ความหนาแน่นเน้ือไม ้(กรัม

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) DBH คือ ขนาดความโต

จากเส้นผ่านศูนยก์ลาง (เซนติเมตร) H คือ ความ
สูงของตน้ไม ้(เมตร)  

ส าห รับค่ า  WD ของนนท รี ท่ี ใช้ ใน
การศึกษา น้ีค านวณจากห้องปฏิบัติการวน
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  ค ณ ะ ว น ศ า ส ต ร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยการสุ่มเก็บ
ตวัอย่างช้ินไม ้จากนั้นน ามาค านวณปริมาตรและ
ความหนาแน่นต่อไป ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.54 กรัมต่อ
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร โดยเหตุท่ีเลือกใชส้มการของ 
Chave et al. (2014) นั้นเน่ืองจากเป็นสมการท่ีมี
สามารถให้ผลลพัธ์ท่ีน่าเช่ือถือ และใช้ได้กับไม้
ตน้ในป่าเขตร้อนทัว่โลก (Manuri et al., 2014) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Study area showing Peltophorum pterocarpum’s locations (yellow dots) . 
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 3. ก า ร ค า น วณม ว ล ชี ว ภ า พ ใ ต้ ดิ น 
(Belowground biomass, BGB) รายต้น ตามสูตร
ของ Cairns et al. (1997) ดงัน้ี 
 

BGB (ตัน) = 0.26  AGB 
 

 จากนั้ น ด าเนินการค านวณค่าปริมาณ
มวลชีวภาพทั้ งหมด (total biomass, TB (ตัน )) 
โดยคิดจากผลรวมของ AGB และ BGB  
 4. การค านวณศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนของตน้นนทรีทั้งหมด (total carbon TC 
(ตันคา ร์บอน )) โดยการน าค่ า  TB คูณกับค่า
สัดส่วนปริมาณคาร์บอนของต้นนนทรี โดยค่า
สัดส่วนปริมาณคาร์บอนด าเนินการวิเคราะห์โดย
ห้องปฏิบติัการปฐพีวิทยาป่าไม ้ภาควิชาวนวฒัน
วิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์
ดว้ยวิธี dry combustion จากตวัอย่างช้ินไม ้ซ่ึงได้
ค่าเท่ากบั 48.24%  
 

TC (ตันคาร์บอน) = TB  0.4824 
 

 5. การเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนของตน้นนทรีทั้งหมด (TC) ในแต่ละชั้น
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (Size class) ด้วยวิ ธี  
Kruskall-Wallis non-parametric test จากนั้ นท า
การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Dunn’s test  

6. การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (Spearman’s 
correlation) ระหว่างการกักเก็บคาร์บอนรวม
ทั้งหมดและขนาดพื้นท่ีหน้าตัดรวมของนนทรี 
โดยโปรแกรมวิเคราะหท์างสถิติ R (version 4.4.1) 
(R Core Team, 2025) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. ค่าเชิงปริมาณทางนิเวศวิทยา มวลชีวภาพและ
การกกัเกบ็คาร์บอนของนนทรี 
 ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม หน า แ น่ น 
(Density) และพื้นท่ีหน้าตดั (Basal area) ของตน้
นนท รี  (DBH  4.5 เ ซ น ติ เ ม ต ร ) ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มีค่าเท่ากบั 1,011 ตน้ 
แ ล ะ  148.34 ต า ร า ง เ ม ต ร  ต ามล า ดับ  เ ม่ื อ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ ต่ อ พื้ น ท่ี ทั้ ง ห ม ด ข อ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
พบวา่มีค่า 2 ตน้ต่อไร่ และ 0.18 ตารางเมตรต่อไร่ 
ตามล าดบั โดยมีค่าเฉล่ีย  ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน (SE) ของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เท่ากบั 40.79  12.77 เซนติเมตรต่อตน้ (ค่าน้อย
ท่ี สุดและมาก ท่ี สุด เท่ ากับ  4.50 และ105.40 
เซนติเมตร ตามล าดับ) และและมีค่าความสูง
เท่ากับ 12.77  0.11 เมตรต่อต้น (ค่าน้อยท่ีสุด
และมาก ท่ี สุด เท่ ากับ  2.00 และ  24.40 เมตร 
ตามล าดบั)  

ผลของการประเมินมวลชีวภาพเหนือดิน 
(AGB) และใต้ดิน  (BGB) ทั้ งหมดทุกต้นของ
นนทรีมีค่าเท่ากับ 668.65 ตัน  และ 173.85 ตัน 
ตามล าดับ คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.66  0.02 
และ 0.17  0.004 ตนัต่อตน้ ตามล าดับ ผลรวม
ทั้งสองส่วน (TB) มีค่าเท่ากบั 842.50 ตนั คิดเป็น
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.83  0.02 ตนัต่อตน้ ในขณะท่ี
ผลรวมการกักเก็บคาร์บอน (TC) ของตน้นนทรี
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ทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 454.95 ตันคาร์บอน คิดเป็น
ค่าเฉล่ีย 0.45  0.01 ตนัคาร์บอนต่อตน้ 
 เ ม่ือพิจารณาตามชั้ นขนาด เส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง พบว่าต้นนนทรีมีการกระจายใน
รูปแบบระฆังคว ่าเด่ียว (Unimodal distribution) 
(Figure 2) โดยขนาดต้นไม้ระหว่ า ง  40–50 
เซนติเมตร มีจ านวนมากท่ีสุด เท่ากับ 305 ต้น 
รองลงมาคือขนาด 30–40 เซนติเมตร (293 ต้น) 
(Table 1) อย่างไรก็ตามปริมาณมวลชีวภาพเหนือ
ดินและใตดิ้น รวมถึงผลรวมการกกัเก็บคาร์บอน
นั้นเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนเม่ือขนาดต้นไม้เพิ่มขึ้ น 
(Figure 2) ชั้นขนาดท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพและ
การกกัเก็บคาร์บอนโดยรวมสูงท่ีสุด คือ ไมใ้นชั้น

ขนาดใหญ่ท่ีสุด (DBH > 60 เซนติเมตร) ตรงขา้ม
กับไมใ้นชั้นขนาดเล็กท่ีสุด (4.5–10 เซนติเมตร) 
ท่ีพบการสะสมมวลชีวภาพและการกัก เก็บ
คาร์บอนต ่าท่ีสุด (Table 1) นอกจากนั้น ไม้ชั้น
ขนาดใหญ่ท่ีสุดมีสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน
ทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 44.6 รองลงมาคือไมข้นาด 
50–60 เซนติเมตร (ร้อยละ 24.10) ส่วนไมข้นาด
เล็กท่ีสุด (4.5–10 เซนติเมตร) มีสัดส่วนการกัก
เก็บคาร์บอนเพียงร้อยละ 0.30  (Figure 2) 

ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธี 
Kruskall-Wallis และ Dunn’s tests แสดงให้เห็น
ว่า เม่ือเปรียบเทียบรายคู่แลว้ นนทรีในแต่ละชั้น
ขนาดมีศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p < 0.001; Figure 3)

 

Table 1 The DBH class wise aboveground biomass (AGB), belowground biomass (BGB) and total carbon 
(TC) of Peltophorum pterocarpum in Kasetsart University, Bangkhen campus 

Class 
(cm) 

Density 
(stem) 

Total 
BA (m2) 

Average 
BA 
(m2/stem) 

Total 
AGB (t) 

Average 
AGB 
(t/stem) 

Total 
BGB (t) 

Average 
BGB 
(t/stem) 

Total 
TC (tC) 

Average 
TC 
(tC/stem) 

4.5–10 23 0.11 0.00 0.31 0.01 0.08 0.00 0.21 0.01 
10–20 48 0.85 0.02 2.75 0.06 0.72 0.01 1.87 0.04 
20–30 121 6.41 0.05 23.62 0.20 6.14 0.05 16.07 0.13 
30–40 293 29.12 0.10 122.99 0.42 31.98 0.11 83.69 0.29 
40–50 305 47.45 0.16 210.45 0.69 54.72 0.18 143.19 0.47 
50–60 138 31.98 0.23 145.94 1.06 37.94 0.27 99.30 0.72 
>60 83 32.42 0.39 162.59 1.96 42.27 0.51 110.63 1.33 
Total 1,011 148.34 - 668.65 - 173.85 - 454.95 - 
Average - - 0.14 - 0.66 - 0.17 - 0.45 
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Figure 2 Contribution (%) of different DBH 
classes to density of stems and TC of 
Peltophorum pterocarpum in Kasetsart 
University, Bang Khen campus 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Comparison of TC across trees size 
classes 

เม่ือพิจารณาผลการทดสอบ Spearman’s 
correlation ยังพบอีกว่าขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของ
ตน้ไมแ้ปรผนัตรงเชิงบวก (R = 0.89) กบัการกัก
เก็บคา ร์บอนทั้ งหมดของต้นนนทรีอย่าง มี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p < 0.001) โดยชั้นขนาด
ความโตท่ีมีค่าเฉล่ียการกกัเก็บคาร์บอนมากท่ีสุด 
(1.33 ตนัคาร์บอน) คือ ชั้นขนาดความโตขนาด 
DBH > 60 เซนติเมตร ซ่ึงมีผลรวมของขนาด
พื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากบั 32.42 ตารางเมตร (Figure 4) 
อยา่งไรก็ตาม ค่าปริมาณคาร์บอนท่ีแตกต่างกนัใน
แต่ละชั้นขนาดอาจมีผลมาจากการตดัแต่งก่ิงร่วม
ดว้ย ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อความสูงตน้ไม ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Spearman’s correlation analysis 
between average C and basal area 
 

นนทรีท่ีปลูกไวเ้ป็นจ านวนมากภายใน
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขนนั้น
แสดงให้เห็นถึงประโยชน์ของการคงอยู่ รวมถึง
แสดงการบริการทางระบบนิเวศในด้านการ
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ควบคุม (Regulating services) มลภาวะได้เป็น
อย่างดี นนทรีทั้ง 1,011 ตน้ มีการกระจายตามชั้น
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเป็นแบบระฆงัคว ่าเด่ียว 
โดยมีต้นขนาด 30–50 เซนติเมตร มากท่ีสุด ซ่ึง
รูปแบบดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่านนทรีส่วน
ใหญ่ภายในมหาวิทยาลัยมีช่วงอายุใกลเ้คียงกัน 
(Marod et al., 2022) เน่ืองจากอาจมีการปลูกใน
ช่วงเวลาเดียวกัน ดังนั้น การท่ีนนทรีเป็นชนิดท่ี
ทนทานต่อระบบนิเวศเขตเมือง อาจพิจารณาการ
ปลูกเสริมเพิ่มเติมในอนาคตเพื่อทดแทนไมข้นาด
ใหญ่ท่ีอาจตายได้ในอนาคต ในขณะท่ีปริมาณ
มวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนจากการศึกษา
คร้ังน้ีค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาในเขต
เ มือง อ่ืน ๆ  แต่ เ ม่ือพิจารณาค่ า เฉ ล่ียรายต้น 
ถึ งแม้ว่ าการ ศึกษา น้ีได้ค  านวณการกัก เก็บ
คาร์บอนรวม (เหนือดินและใต้ดิน) กลับพบว่า
ป ริมาณการกัก เก็บคา ร์บอนรวม (0.45 ตัน
คาร์บอนต่อตน้) นั้นต ่ากว่าค่าของตน้นนทรีจาก
การศึกษาท่ีสวนสันติภาพ กรุงเทพมหานคร
เล็กน้อย  (0.70 ตันคา ร์บอนต่อต้น ) ซ่ึ งอาจ
สอดคล้องกับค่าเฉล่ียขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
และความสูงจากการศึกษาน้ีท่ีมีค่าต ่ากว่า (44.79 
เซนติเมตร และ 17.66 เมตร) (Kliangsaard et al., 
2020) อาจเป็นไปได้ว่า ทั้ งสองบริเวณท่ีน ามา
เปรียบเทียบกนัน้ีอาจมีความแตกต่างกนัในวิธีการ
ดูแลรักษาต้นไม้ และการตัดแต่งก่ิง ท่ีส่งผล
โดยตรงต่อโครงสร้างของตน้ไม ้
 ในป่าเขตร้อน มีรายงานว่าตน้ไม้ขนาด 
DBH >40 เซนติเมตร สามารถสะสมมวลชีวภาพ

เหนือดินได้มากกว่าร้อยละ 50 ของพื้นท่ีป่า
ทั้งหมด (Brown and Lugo, 1992; Mohanta et al., 
2020; San-José et al., 2021) ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
การศึกษาน้ีท่ีพบว่าตน้นนทรีขนาดใหญ่ (DBH > 
50 เซนติเมตร) มีปริมาณมวลชีวภาพและการกัก
เก็บคาร์บอนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวน
ทั้งหมด โดยปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บ
คาร์บอนแปรผนัตรงกบัขนาดตน้ไมอ้ย่างชดัเจน 
นอกจากนั้น ชั้นขนาดท่ีมีจ านวนต้นนนทรีมาก
ท่ีสุดคือ 40–50 เซนติเมตร (ประมาณร้อยละ 16) 
สะท้อนให้เห็นว่าต้นไม้ในชั้นขนาดน้ีสามารถ
เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนชั้นดีในอนาคตได ้การ
ดูแลรักษาต้นนนทรีในช่วงความโต 40–50 
เซนติเมตร ซ่ึงเป็นขนาดแม่ไม้ จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้ง
ด าเนินการอย่างต่อเน่ืองและเหมาะสม ไม่ว่าจะ
เป็นการตดัแต่งรูปทรง การตดัแต่งก่ิง การจดัการ
แผลของล า ต้น  ก า รก า จัด โ รคและแมล ง 
(Choothong et al., 2022) ในขณะเดียวกนั ถึงแมว้า่
ไมข้นาดเล็กจะมีการกกัเก็บคาร์บอนต ่า แต่อตัรา
การเติบโต (Growth rate) ในช่วงตน้จะมีอัตราท่ี
เร็วกว่า ท าให้มีอตัราการเพิ่มขึ้นของปริมาณมวล
ชีวภาพอย่างรวดเร็ว ทั้ งน้ีก็เป็นกลุ่มท่ีมีโอกาส
ตายไดง้่ายเช่นเดียวกนั ดงันั้น นอกเหนือจากการ
ดูแลไม้ขนาดใหญ่แล้ว การบริหารจัดการต้น
นนทรีขนาดเล็กก็ถือเป็นอีกหน่ึงปัจจัยส าคัญท่ี
ตอ้งไดรั้บการวางแผนอยา่งดี 
 นอกจากนั้ น การศึกษาน้ีย ังพบอีกว่า
ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการ
กกัเก็บคาร์บอน โดยรวม สอดคลอ้งกบัการศึกษา
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ของ  Mohanta et al. (2020 )  ท่ี ระบุ ว่ าขนาด
พื้ น ท่ีหน้าตัด เ ป็นปัจจัย ท่ีส าคัญต่อการระบุ
ศกัยภาพของปริมาณมวลชีวภาพเหนือดินในไม้
แต่ละชนิด แสดงให้เห็นว่าตน้นนทรีเม่ือมีล าตน้
ขนาดโตขึ้นสามารถสะสมมวลชีวภาพและกัก
เก็บคาร์บอนได้ในปริมาณสูงขึ้ นตามล าดับ 
โดยเฉพาะขนาดความโตมากกว่า 60 เซนติเมตร 
ดังนั้นการอนุรักษ์ ดูแล และรักษาให้ต้นนนทรี
ขนาดใหญ่ จึงถือเป็นส่ิงท่ีตอ้งด าเนินการควบคู่
กนั เพื่อใหต้น้ไมด้งักล่าวมีสุขภาพท่ีดี สามารถให้
ประโยชน์แก่มนุษยไ์ด้ โดยเฉพาะการท าหน้าท่ี
เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนท่ีดีท่ีสุด (Luyssaert et 
al., 2008; Stephenson et al., 2014) 
 

สรุป (Conclusion) 
การศึกษาคร้ังน้ีพบต้นนนทรีภายใน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
จ านวนทั้งหมด 1,011 ตน้ มีมวลชีวภาพเหนือดิน
และใต้ดินเท่ากับ 668.65 ตัน  และ 173.85 ตัน 
ตามล าดบั ในขณะท่ีศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอน
ของต้นนนทรีทั้ งหมดพบมากถึง 454.95 ตัน
คาร์บอน โดยปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บ
คาร์บอนแปรผนัตรงกบัขนาดตน้ไมอ้ยา่งชดัเจน  

ดังนั้น องค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาน้ี
สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการอนุรักษแ์ละ
จั ด ก า ร ต้ น น น ท รี ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เพื่อเพิ่มคุณค่าในดา้น
การกกัเก็บคาร์บอน และคุณค่าในดา้นจิตใจของ
ชาวเกษตรศาสตร์ท่ีมีตน้นนทรีเป็นตน้ไมป้ระจ า

มหาวิทยาลัย ในอนาคตควรมีการติดตามการ
เปล่ียนแปลงของตน้นนทรีและชนิดอ่ืน ๆ อย่าง
ต่อเน่ือง การทราบถึงชนิดไม้ท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ส าหรับการกักเก็บคาร์บอนจะเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัในการสร้างพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมือง เพื่อ
บรรลุเป้าหมายการชดเชยคาร์บอน อนุรักษค์วาม
หลากหลายทางชีวภาพ และเสริมสร้างการ
ใหบ้ริการของระบบนิเวศอยา่งย ัง่ยนื 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าไมท้ัว่โลก ซ่ึงเป็น
แหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ีส าคญั การประเมินคาร์บอนส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปท่ีพื้นท่ีป่าไมข้นาดใหญ่ อยา่งไรก็ตาม พื้นท่ี
สีเขียวขนาดเลก็ เช่น พื้นท่ีสีเขียวในมหาวิทยาลยั ในเขตเมือง หรือเส้นทางศึกษาธรรมชาติ ก็มีบทบาทส าคญัต่อการ
ดูดซับก๊าซเรือนกระจกและการเรียนรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินการกกัเก็บคาร์บอน
ของตน้ไมร้ายตน้ และจดัท าแผนท่ีคาร์บอนเชิงพื้นท่ีแบบโตต้อบ ในพื้นท่ีป่าเขาน ้าซับ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตศรีราชา เพื่อประยุกตใ์ชใ้นการจดัการพื้นท่ีสีเขียวขนาดเล็กอย่างย ัง่ยืน เป็นขอ้มูลสนบัสนุนเป้าหมายการ
พฒันาท่ีย ัง่ยนื (SDGs) ขอ้ท่ี 13 และ 15 รวมถึงสอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ BCG Economy Model ของประเทศไทย  
วิธีการ: ท าการศึกษาในพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูเขาน ้าซับ ท่ีประกอบดว้ยสังคมพืชป่าดิบแลง้ (Dry evergreen forest) และป่า
ผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) โดยเก็บขอ้มูลตามเส้นทางศึกษาธรรมชาติ 2 เส้นทาง คือ เส้นทางขึ้นยอดเขา 
(ระยะทาง 1.5 กม.) และเส้นทางเชิงเขา (ระยะทาง 2.5 กม.) ส ารวจและจ าแนกชนิดไมต้น้และไมเ้ล้ือยท่ีมีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) ≥ 4.5 ซม. พร้อมทั้งวดัค่า DBH ความสูงทั้งหมด และบนัทึกพิกดัดว้ยระบบพิกดั WGS84 
ผ่านโปรแกรม Google Earth Mobile รวมถึงบนัทึกภาพถ่ายสัณฐานวิทยาบางส่วน ท าการวิเคราะห์มวลชีวภาพ
เหนือดิน (AGB) และมวลชีวภาพใตดิ้น (BGB) ดว้ยสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสมกบัชนิดป่า พร้อมประเมินการ
กกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของตน้ไมท่ี้พบทั้งหมด (ร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพทั้งหมด) และแปลงค่าเป็นตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO₂e) ประยุกต์ใช้แอพริเคชัน Google Earth ร่วมกับ Spreadsheet LESS-FOR-
01Version 6 ท่ีพฒันาโดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก เพื่อท าแผนท่ีเชิงโต้ตอบในโปรแกรม Google 
Earth โดยแสดงหมุดต าแหน่งท่ีประกอบดว้ยช่ือวิทยาศาสตร์ ขนาดเส้นรอบวง  ความสูงทั้งหมด ปริมาณคาร์บอน 
และภาพถ่ายสัณฐานวิทยาตน้ไมแ้ต่ละตน้ทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ วิจยัช่วงเดือนสิงหาคม–ตุลาคม พ.ศ. 2567 
ผลการศึกษา: พบไมต้น้และไมเ้ล้ือยรวม 467 ล าตน้ ครอบคลุม 70 ชนิด 59 สกุล 33 วงศ ์แสดงถึงความหลากหลาย
ของพรรณไมใ้นพื้นท่ีศึกษา โดย กระไดลิง (Lasiobema scandens) เป็นไมเ้ล้ือยท่ีพบมากท่ีสุด ตน้ไมท้ั้งหมดมีเส้น
ผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงเฉล่ีย เท่ากบั 15.40 ± 8.00 เซนติเมตร และ 8.76 ± 4.21 เมตร ตามล าดบั แสดง
ให้เห็นถึงการฟ้ืนตวัของป่าท่ีมีทั้งไมข้นาดเล็กและใหญ่ร่วมกนั มวลชีวภาพโดยรวมมีค่าเท่ากบั 61.56 ตนั จ าแนก

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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เป็นมวลชีวภาพเหนือดินและใต้ดินเท่ากับ 48.47 และ 13.09 ตนั ตามล าดับ คิดเป็นคาร์บอนสะสม 28.93 ตนั
คาร์บอน หรือ 106.07 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เม่ือพิจารณาตามเส้นทางศึกษาธรรมชาติ พบความแตกต่าง
ชดัเจน โดยเส้นทางขึ้นยอดเขา มีจ านวนตน้ไมม้ากท่ีสุด (321 ล าตน้ จาก 48 ชนิด) แต่ส่วนใหญ่เป็นไมข้นาดเล็ก มี
ค่าเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 14.37 ± 7.47 เซนติเมตร และความสูงเฉล่ีย 7.89 ± 2.45 เมตร มีมวลชีวภาพรวม 
31.51 ตนั (จ าแนกเป็นมวลชีวภาพเหนือดิน 24.81 ตนั และใต้ดิน 6.70 ตนั) คิดเป็นคาร์บอนสะสม 14.81 ตนั
คาร์บอน หรือ 54.29 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ส่วนเส้นทางเชิงเขา มีจ านวนตน้น้อยกว่า (146 ล าตน้ จาก  
52 ชนิด) แต่ตน้ไมมี้ขนาดใหญ่และสูงกวา่ โดยมีเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 17.87 ± 8.16 เซนติเมตร และความ
สูงเฉล่ีย 10.65 ± 5.04 เมตร มีมวลชีวภาพรวม 30.05 ตนั (จ าแนกเป็นมวลชีวภาพเหนือดิน 23.66 ตนั และใตดิ้น 
6.39 ตนั) คิดเป็นคาร์บอนสะสม 14.12 ตนัคาร์บอน หรือ 51.78 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงใกลเ้คียงกบั
เส้นทางขึ้นยอดเขา สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ตน้ไมข้นาดใหญ่มีอิทธิพลต่อการกกัเก็บคาร์บอนมากกวา่ความหนาแน่นของ
ไมข้นาดเลก็ แมเ้ส้นทางเชิงเขาจะมีจ านวนน้อยกวา่ แต่กกัเก็บคาร์บอนไดใ้กลเ้คียงกบัเส้นทางขึ้นยอดเขา อยา่งไรก็
ตาม โครงสร้างป่าในพื้นท่ีทั้งสองเส้นทางยงัไม่สมบูรณ์เม่ือเทียบกบัป่าธรรมชาติ แต่ก็แสดงถึงการฟ้ืนคืนกลบัสู่ป่า
ดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบ ปริมาณคาร์บอนสะสมยงัมีค่าน้อยเม่ือเทียบกบัการประเมินทั้งพื้นท่ีป่าเขาน ้ าซับ อาจ
เกิดจากขอ้จ ากดัในการวดัความสูง การใชอ้ตัราส่วนรากต่อส่วนเหนือดินแบบคงท่ี (0.27 เท่า) รวมทั้งการเก็บขอ้มูล
ตามแนวเส้นทางศึกษาธรรมชาติท่ีอยู่ขอบป่า อาจไม่สามารถเป็นตวัแทนของทั้งผืนป่าได้โดยตรง แม้ว่าความ
แม่นย  าของพิกดัจาก Google Earth Mobile ขึ้นอยู่กบัคุณภาพสัญญาณโทรศพัทมื์อถือ แต่ก็มีความเหมาะสมในการ
น ามาประยุกต์ใช้เพื่อการจดัท าแผนท่ีเชิงโตต้อบ และการส่ือสารเชิงพื้นท่ี โดยช่วยให้ผูใ้ช้เขา้ถึงขอ้มูลตน้ไม้ริม
เส้นทางศึกษาธรรมชาติไดง่้ายและชดัเจนมากขึ้น ซ่ึงมีขอ้มูลส าคญัของชนิดไมแ้ต่ละตน้ท่ีแสดงไวท้ั้งแบบ 2 มิติ 
และ 3 มิติ เอ้ือประโยชน์ต่อการเรียนรู้ และการจดัการพื้นท่ีสีเขียวใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
สรุป: การประยุกต์ใช้ Google Earth ร่วมกับ Spreadsheet (LESS-FOR-01) เป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ประเมินและแสดงผลการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมร้ายตน้ในพื้นท่ีสีเขียวขนาดเล็ก การพฒันาแผนท่ีแบบโตต้อบ 
ช่วยส่งเสริมการประเมินศกัยภาพการดูดซับคาร์บอนในระดบัพื้นท่ีย่อย (micro-scale) รวมทั้งสนบัสนุนการเรียนรู้
เชิงพื้นท่ี และสร้างความตระหนักรู้ถึงบทบาทของต้นไม้แต่ละต้นต่อการกักเก็บคาร์บอนในระบบนิเวศได้ดี 
แนวทางดงักล่าวมีตน้ทุนต ่า สามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้พื่อสนบัสนุนการจดัการพื้นท่ีสีเขียว ตลอดจนการมุ่งสู่เป้า
หมายความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon neutrality) และเป้าหมายการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ในระดบัสถาบนัการศึกษา
และชุมชนของประเทศไทย 
 

ค าส าคัญ: Google Earth Spreadsheet  แผนท่ีเชิงโตต้อบ การกกัเก็บคาร์บอน เส้นทางธรรมชาติ 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Climate change has become a critical global issue affecting ecosystems 
worldwide, especially forests, which play a key role in carbon sequestration. While assessments often focus 
on large forests, small green spaces such as green university, nature trails, and urban green areas—also 
contribute to carbon storage and serve as platforms for environmental education. This study aimed to assess 
carbon storage of individual trees and generate spatially interactive carbon map the Khao Nam Sub Forest 
area at Kasetsart University, Sriracha Campus, Chonburi Province. This knowledge can apply the 
sustainable management of urban small green areas, including serve as a database for supporting 
environmental learning, as well as to supports the Sustainable Development Goals (SDGs 13 and 15) and 
aligns with Thailand’s Bio-Circular-Green (BCG) Economy Model.  
Methodology: The study was conducted within Khao Nam Sub area comprising dry evergreen forest (DEF) 
and mixed deciduous forest (MDF) types. Field data were collected along two designated nature trails: the 
summit trail (1.5 km) and the foothill loop trail (2.5 km), during August–October 2024. All trees and lianas 
with a diameter at breast height (DBH) ≥ 4.5 cm were identified, measured for DBH and total height, and 
georeferenced using the WGS84 coordinate system via the Google Earth mobile application. Some 
morphological characteristics were also photographed. Aboveground biomass (AGB) was estimated using 
forest-type-specific allometric equations, and belowground biomass (BGB) was derived as 0.27 × AGB. 
Carbon stock was calculated as 47% of total biomass (AGB + BGB) and expressed in tones of CO₂ 
equivalent (tCO₂e). The integrated application between Google Earth and Spreadsheet LESS-FOR-01Version 
6  which developed by Thailand Greenhouse Gas Management Organization (TGO) was used to create the 
interactive map that included information of scientific names, GBH, carbon values, and morphological 
images of each tree in both 2D and 3D formats. The research was done during August to October 2024.  

ORIGINAL ARTICLE 
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Main Results: A total of 467 individual trees and climbing lianas were recorded along two designated 
nature trails, representing 70 species, 59 genera, and 33 families, indicating relatively high species richness 
within the study area. The most abundant climbing species was Lasiobema scandens. Across all individuals, 
the average diameter at breast height (DBH) was 15.40 ± 8.00 cm, and the average height was 8.76 ± 4.21 
m, reflecting a structurally mixed stand composed of both small and maturing tree stages. The estimated 
total tree biomass for the entire surveyed area was 61.56 tons, comprising 48.47 tons of aboveground 
biomass (AGB) and 13.09 tons of belowground biomass. This corresponded to a total carbon stock of 28.93 
tons carbon (tC), or 106.07 tons of CO₂-equivalent (tCO₂e). Upon analysis, clear structural differences were 
evident. The Summit trail contained the highest number of individuals (321 stems representing 48 species), 
which were mostly small in size, with a mean DBH of 14.37 ± 7.47 cm and a mean height of 7.89 ± 2.45 m. 
The total biomass was 31.51 tons (24.81 tons AGB and 6.70 tons BGB), storing 14.81 tC or 54.29 tCO₂e. 
In contrast, the Foothill trail contained fewer trees (146 stems from 52 species), but trees were generally 
larger and taller, with a mean DBH of 17.87 ± 8.16 cm and a mean height of 10.65 ± 5.04 m. Its total 
biomass was 30.05 tons (23.66 tons AGB and 6.39 tons BGB), sequestering 14.12 tC or 51.78 tCO₂e. 
Despite the smaller number of individuals, the foothill trail showed comparable carbon stocks to the summit 
trail, highlighting the greater influence of large-sized trees on carbon storage compared with high densities 
of small-sized trees. The forest composition and structure along both routes reflect a transitional mosaic of 
DEF and MDF tree species, with stratified canopy layers and varied stem sizes indicating ongoing 
regeneration and partial recovery from past disturbance. However, the accumulated carbon stock was lower 
compared with estimates from full-plot assessments of the entire Khao Nam Sub Forest. This discrepancy 
may be attributed to several limitations, including measurement uncertainties of tree height measured, the 
use of a fixed root-to-shoot ratio (0.27), and the linear-based sampling design along nature trails, which 
access forest edges and cannot fully represent the entire landscape. Although the positional accuracy of 
Google Earth Mobile depends on mobile signal quality, it proved suitable for generating interactive mapping 
and spatial visualization in the Khao Nam Sub Forest. The resulting map enables users to easily and clearly 
access tree-specific information along the nature trails, including scientific name, GBH, total height, carbon 
stock, and morphological images, with georeferenced positions displayed in both 2D and 3D formats. Such 
tools facilitate participatory learning, future research applications, and effective management of small-scale 
green spaces. 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(2): 211-231 (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(2): 211-231 (2025) 
 

215 

Conclusion: Integrating Google Earth with the LESS-FOR-01 spreadsheet proved to be an effective method 
for assessing and visualizing tree-level carbon storage in small green areas. The resulting interactive Tree 
Carbon Storage Map enhances the assessment of carbon sequestration potential at a micro-scale level and 
spatial-based learning while raising awareness of each tree’s contribution to carbon storage in an ecosystem. 
This low-cost and replicable approach provides practical support for green space management, 
environmental education, and Thailand’s pursuit of Carbon Neutrality and the Sustainable Development 
Goals (SDGs 13 and 15) within academic institutions and local communities. 
 

Keywords: Google Earth, Spreadsheet, Interactive map, Tree carbon storage, Nature trail 
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ค าน า (Introduction) 
ในปัจจุบัน  การเป ล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทั่วโลก 
โดยเฉพาะระบบนิเวศป่าไมซ่ึ้งเป็นกลไกส าคญั
ในการดูดซับและกกัเก็บคาร์บอน ช่วยลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศและบรรเทาวิกฤต
โลก ร้อน ( Intergovernmental Panel on Climate 
Change, 2021 ; Nowak et al., 2013 ; Griscom et 
al., 2017; Le Quéré et al., 2019) อยา่งไรก็ตามใน
เขตเมืองและพื้นท่ีก่ึงเมืองท่ีมีพื้นท่ีสีเขียวจ ากัด 
และพื้นท่ีสีเขียวขนาดเลก็ เช่น ป่าในมหาวิทยาลยั 
สวนสาธารณะ หรือเส้นทางศึกษาธรรมชาติ ยงัคง
มีบทบาทส าคัญต่อการดูดซับคาร์บอนและการ
เรียนรู้ด้านส่ิงแวดลอ้ม (Chen et al., 2022; Song 
et al., 2018; Ziter et al., 2019) การเพิ่มพื้นท่ีสี
เขียวสอดคล้องกับเป้าหมายการพฒันาท่ีย ัง่ยืน 
( Sustainable Development Goals: SDG 1 3 
Climate Action และ SDG 15 Life on Land) และ
ยทุธศาสตร์ Bio-Circular-Green (BCG) Economy 
Model ของประ เทศไทย  ท่ี มุ่ ง เ น้นก า ร ใช้
ทรัพยากรอยา่งสมดุลเพื่อสนบัสนุนเศรษฐกิจและ
การอนุรักษ์ ส่ิงแวดล้อมควบคู่กัน (Office of 
Natural Resources and Environmental Policy and 
Planning (ONEP), 2 0 2 1 ; Royal Thai 
Government, 2023) ในระดับประเทศ องค์การ
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
(Thailand Greenhouse Gas Management 
Organization (Public Organization; TGO)) ไ ด้
พัฒนา Spreadsheet ส าเร็จรูป “LESS-FOR-01” 

เพื่อประเมินคาร์บอนรายตน้จากขอ้มูลภาคสนาม 
เช่น เส้นรอบวงท่ีระดับอก (GBH) และความสูง 
(H) ซ่ึงสามารถน ามาประยุกต์ใช้ร่วมกบั Google 
Earth เพื่อสร้างแผนท่ีเชิงพื้นท่ีท่ีเข้าใจง่ายและ
เขา้ถึงได้ส าหรับการจดัการทรัพยากรในชุมชน
และสถาบนัการศึกษา (Thailand Greenhouse Gas 
Management Organization, 2022 ; Chavan et al., 
2020; Thompson et al., 2021) 

พื้ น ท่ี ป่ า เ ข า น ้ า ซั บ นั้ น  ท า ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
ได้รับอนุญาตจากกรมป่าไม้ให้ใช้ประโยชน์ป่า
เ พื่ อ ด า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร อ นุ รั ก ษ์ แ ล ะ ฟ้ื น ฟู
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ครอบคลุม
พื้นท่ีกว่า 53.2 เฮกตาร์ (332.5 ไร่) ทางวิทยาเขต
ไดพ้ฒันาเส้นทางธรรมชาติ2 เส้นทาง คือ เส้นทาง
ขึ้ นยอดเขา และเส้นทางเชิงเขา เพื่อเป็นแหล่ง
เรียนรู้ระบบนิเวศและความหลากหลายทาง
ชีวภาพ โดยมีไมเ้รือนยอดพื้นถ่ินขนาดใหญ่ เช่น 
ขี้ อ้ า ย  (Terminalia nigrovenulosa Pierre) และ 
ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus Kurz) ซ่ึงมี
บทบาทส าคญัในการสร้างโครงสร้างเรือนยอด 
ดูดซับคาร์บอนระยะยาว และสะท้อนศักยภาพ
การฟ้ืนฟูป่าธรรมชาติ (Chazdon & Brancalion, 
2019; Poorter et al., 2021) งานวิจยัท่ีผ่านมาไดช้ี้
ว่าพื้ น ท่ี ป่าขนาดเล็กในเขตเมืองและชุมชน
สามารถกกัเก็บคาร์บอนไดใ้นระดบัใกลเ้คียงกบั
ป่าธรรมชาติ (Mokopena et al., 2021; Nowak et 
al., 2023; Wang et al., 2024) และในปัจจุบันมี
การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีต่าง ๆ 
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โดยเฉพาะในป่าดิบเขาในประเทศไทย ซ่ึงมี
ศกัยภาพการสะสมคาร์บอนไดม้ากกว่า 150 ตนั
ต่อเฮกตาร์ (Marod et al., 2014) อย่างไรก็ตาม 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา ยงั
ขาดขอ้มูลการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมบ้ริเวณ
เส้นทางศึกษาธรรมชาติ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีสีเขียวขนาด
เล็ก เพื่อใช้ประกอบการจัดท าเส้นทางศึกษา
ธรรมชาติและเรียนรู้ทางนิเวศวิทยา  

งานวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อประเมิน
และส่ือสารขอ้มูลการกกัเก็บคาร์บอนของไมต้น้
รายต้นในเส้นทางธรรมชาติ ส าหรับใช้เป็น
ต้นแบบของฐานข้อมูลคาร์บอนส าหรับการ
จัดการพื้นท่ีสีเขียว และส่งเสริมบทบาทของ
เส้นทางศึกษาธรรมชาติ และนโยบายความเป็น
กลางทางคาร์บอน (Carbon neutrality) 

  

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
 

1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 
พื้นท่ีป่าเขาน ้ าซับ ตั้งอยู่ภายในเขตพื้นท่ี

ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
จงัหวดัชลบุรี มีขนาดพื้นท่ี 53.2 เฮกแตร์ (หรือ 
332.5 ไร่) ประกอบดว้ยป่าดิบแลง้ (Dry evergreen 
forest) และ ป่าผสมผลัดใบ (Mixed deciduous 
forest) (Thinkampheang et al., 2025) ซ่ึงยงัคงมี
ความหลากหลายทางชีวภาพในระดบัค่อนขา้งสูง 
พื้นท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาหินทรายและ
หินปูนสลบักนั มีความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปาน
กลางระหว่าง 50–250 เมตร มีความลาดชันปาน
กลางถึงสูง ภูมิอากาศจดัอยูใ่นแบบมรสุมเขตร้อน 

ฤดูฝนเร่ิมในเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม ปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ีย 1,200–1 ,500 มิลลิเมตรต่อปี และ
อุณหภูมิเฉล่ียรายปี 27–30 องศาเซลเซียส (Thai 
Meteorological Department, 2024) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
 2.1 การส ารวจขอ้มูลภาคสนาม 

คดัเลือกเส้นทางธรรมชาติ 2 เส้นทาง 
คือ 1) เส้นทางขึ้นยอดเขา เร่ิมจากประตูทางเข้า
ตรงข้ามจุดชมวิวสะพานดาว ไปยังยอดเขา
จุดสูงสุดของเขาน ้ าซับ  รวมระยะทาง  1 .5 
กิโลเมตร (Figure 1A) และ  2) เส้นทางศึกษา
ธรรมชาติเชิงเขา เร่ิมจากถนนแยกมะขามป้อม 3 
ดา้นหลงัหอพกันิสิต เดินตามแนวดา้นหลงัพื้นท่ี
อนุรักษจ์นถึงคณะเศรษฐศาสตร์ ศรีราชา บริเวณ
ศาลปู่ พระฤๅษีตาววั รวม 2.5 กิโลเมตร (Figure 
1B) วิจยัระหวา่งเดือนสิงหาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2567  

พิจารณาตน้ไมแ้ละไมเ้ล้ือยทุกตน้ท่ีมีเส้น
ผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at breast height, 
DBH) ≥ 4.5 เซนติเมตร ท าการวดัขนาดความโต 
(DBH) ติดป้ายหมายเลข (Tag number) วดัความ
สูงรวม (Total height) ดว้ยเคร่ืองวดัระยะดว้ยแสง
เลเซอร์ Leica DISTO™ X4 และระบุชนิดไมแ้ละ
เก็บตัวอย่างชนิดท่ีไม่สามารถระบุชนิดได้เพื่อ
เปรียบเทียบกับตัวอย่างท่ีหอพรรณไม้ กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธุ์พืช โดยการระบุ
ช่ือพรรณไมอ้า้งอิงตาม Smitinand (2014) จากนั้น
ใ ช้  แ อ ป พ ลิ เ ค ชั น  Google Earth                                  
บนโทรศัพท์มือถือท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ
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เรียลไทม์ เพื่อระบุและบนัทึกต าแหน่งตน้ไมใ้น
ระบบพิกัดภู มิศาสตร์ WGS84 และถ่ายภาพ
ลกัษณะทางสัณฐานท่ีส าคญั เช่น ล าตน้ เปลือก 
ใบ ดอก ผล และทรงพุ่ม ขอ้มูลทั้งหมดถูกบนัทึก
ในช่องค าอธิบาย (Description) ของแต่ละจุดพิกดั

ใน Google Earth เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลส าหรับ
การสร้าง แผนท่ีคาร์บอนเชิงโตต้อบ (Interactive 
tree carbon storage map) ในการวิ เคราะห์ เ ชิ ง
พื้นท่ีและการส่ือสารขอ้มูล 

A)                                                                        B) 
A)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1. Nature trail routes in the Khao Nam Sub area, consisting of (A) the summit trail and (B) the foothill trail, 
located partially within the forest restoration area of Kasetsart University, Sriracha Campus, Chonburi Province. 

 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 น าข้อมูลของต้นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอก (DBH)  ≥  4.5 เซนติเมตร 
ได้แก่ เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และ ความสูง
ทั้ งหมด (Total height: H) ค านวณปริมาณมวล
ชี ว ภ าพแล ะก า รกัก เ ก็ บ ค า ร์ บ อนโดย ใช้  
Spreadsheet LESS-FOR-0 1 Version 6  ( ไ ฟ ล์ : 
LESS-FOR-01 -version 06_271166 .xlsx) ซ่ึ ง
พัฒนาโดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก (องค์การมหาชน) (Thailand Greenhouse 
Gas Management Organization (Public 
Organization); TGO) ภายใตโ้ครงการสนับสนุน
กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในภาคป่าไม้และ
การเกษตร (TGO, 2023) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

3.1 การประเมินมวลชีวภาพและการกักเก็บ
คาร์บอน  

ท าการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
(Above-ground biomass:  AGB)  โดย เ ลื อก ใช้
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สมการแอลโลเมตรีเพื่อค านวณหามวลชีวภาพ
ของไมใ้หญ่ในป่าเต็งรังและป่าผสมผลัดใบ ใช้
สมการของ Ogawa et al. (1965) ดงัน้ี 
 WS = 0.0396 (D2H)0.933 

 WB = 0.00349 (D2H)1.030 

 WL = ((28/(WS+WB)) + 0.025)-1 
 WT = WS + WB + WL 

และใช้สมการของ  Tsutsumi et.al. (1983) เพื่อ
ประเมินมวลชีวภาพไมใ้นป่าดิบแลง้ ดงัน้ี 

WS = 0.0509 (D2H)0.919  

WB = 0.00893 (D2H)0.977  

WL = 0.0140 (D2H)0.669  

WT = WS + WB + WL 
 

 ใ ช้สมก า รของ  Viriyabancha et al. 
(2011) ประเมินมวลชีวภาพในกลุ่มเถาวลัย ์ดงัน้ี  
 WT = 0.8622 × (D)2.0210 
เม่ือ  WS = มวลชีวภาพเหนือดินในส่วนท่ีเป็นล าตน้ 

(กิโลกรัม) 
 WB = มวลชีวภาพเหนือดินในส่วนท่ีเป็นก่ิง 

(กิโลกรัม)  
 WL = มวลชีวภาพเหนือดินในส่วนท่ีเป็นใบ 

(กิโลกรัม)  
 WT = มวลชีวภาพส่วนของล าต้น + ก่ิง + ใบ 

(กิโลกรัม) 
 D หรือ DBH = เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(เซนติเมตร) 
 H   = ความสูง (เมตร) 

 การประเมินปริมาณมวลชีวภาพส่วน
ใตดิ้น (Belowground biomass; BGB) ค  านวณจาก
สัดส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ ดงัน้ี 
 BGB = AGB x สัดส่วนน ้ าหนักแห้ง
ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้
 หมายเหตุ: ใช้ ค่าสัดส่วนน ้ าหนักแห้ง
ของรากต่อต้น ของกลุ่มพรรณไม้ทั่วไป และ
เถาวลัย ์เท่ากบั 27.00 (IPCC, 2006)  
 สัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน (Carbon 
fraction: CF) ในมวลชีวภาพ (น ้ าหนักแห้ง) ของ
ตน้ไม ้มีค่าประมาณร้อยละ 47 (IPCC, 2006) หรือ 
0.47 ดังนั้น ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพ  ค านวณได้จาก “ปริมาณการกัก เก็บ
คาร์บอน (ตนั C)  = มวลชีวภาพ (ตนั) x 0.47”  

การแปลงปริมาณคาร์บอนให้ เ ป็น
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีตน้ไมดู้ดซับ
(CO₂ sequestration) จ าเป็นตอ้งใชอ้ตัราส่วนมวล
โมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน 
(เท่ากับ 44/12) โดยค านวณได้จาก “ปริมาณการ
กกัเก็บคาร์บอน (ตนัคาร์บอน) x (44/12)”  

 

3.2 การวิเคราะห์การกระจายขนาดล าต้น 
(DBH size-class distribution) 

จดัชั้นขนาด DBH เร่ิมจาก 4.5 ซม. โดย
แบ่งช่วงเท่า ๆ กัน (เช่น 4.5–10, 10–20, 20–30, 
…) เพื่อวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างป่าและการ
สืบต่ อพัน ธุ์  (Regeneration pattern) ว่ า มี ก า ร
กระจายเป็นรูปแบบใด  รวมถึง เปรียบเทียบ
ระหวา่ง เส้นทางขึ้นยอดเขา และ เส้นทางเชิงเขา 
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3.3 การวิเคราะห์ทางสถิติ 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย DBH, ความสูง (H), 

มวลชีวภาพเหนือดิน (AGB), มวลชีวภาพใตดิ้น 
(BGB), ค า ร์ บ อน  ( C) แ ล ะ  ป ริ ม าณ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO₂e) ระหว่าง
สองเส้นทาง ดว้ย Independent samples t-test และ
รายงานค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Mean 
± SD) ของแต่ละตวัแปร โดยใช้โปรแกรม SPSS 
Statistics version 26.0 (Field, 2013) 

3.4 การจัดท าแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนของ
ไม้ต้นรายต้น โดยประยุกต์ใช้ Google Earth และ 
Spreadsheet LESS-FOR-01 

การประเมินการกักเก็บคาร์บอนรายตน้
ด า เนินการโดยใช้  Spreadsheet  LESS-FOR-01 
Version 6 ซ่ึงพฒันาโดย องค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) โดยน าขอ้มูล
ของไมต้น้ท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) 
≥ 4.5 เซนติเมตร และข้อมูลชนิดไม้ ได้แก่ ช่ือ
วิทยาศาสตร์ ช่ือสามญั และภาพถ่ายลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยา เพื่อค านวณมวลชีวภาพเหนือดิน 
(AGB) โดยเ ลือกใช้สมการแอลโล เมต รี ให้
สอดคล้องกับชนิดป่า โดยใช้ตาม Ogawa et al. 
(1965) ส าหรับป่าผสมผลัดใบ และ Tsutsumi et 
al. (1983) ส าหรับป่าดิบแล้ง รวมถึงใช้สมการ
ของ Viriyabancha et al. (2011) ส าหรับเถาวัลย์ 
จากนั้นค านวณมวลชีวภาพใตดิ้น (BGB) โดยใช้
อั ต ร า ส่ ว น ร า ก ต่ อ ล า ต้ น ท่ี แ น ะ น า โ ด ย 
Intergovernmental Panel on Climate Change 
( IPCC, 2006) ส่ วนป ริม าณคา ร์บอนสะสม 

(Carbon stock) ค านวณจากมวลชีวภาพรวมคูณ
ดว้ยค่า Carbon fraction (CF) = 0.47 ตามแนวทาง
ข อ ง  IPCC แ ล ะ แ ป ล ง เ ป็ น ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เ ทียบเท่ า  ( tCO₂e) ด้วย
อตัราส่วนมวลโมเลกุล 44/12 

ขอ้มูลผลการค านวณถูกจดัเก็บอย่างเป็น
ระบบในแอปพลิเคชัน  Google Earth เพื่อสร้าง 
“แผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นรายต้น 
(Tree carbon storage map)” โดยระบุต าแหน่ง
ตน้ไมแ้ต่ละตน้ดว้ยหมุด และเพิ่มรายละเอียดใน
ช่องค าอธิบายของชนิดไม้แต่ละต้นดังท่ีกล่าว
มาแลว้ เพื่อสร้างแผนท่ีซ่ึงถูกออกแบบเป็น ระบบ
เชิงโตต้อบ (Interactive map) ท่ีแสดงผลทั้ง สอง
มิติ (2D) และ สามมิติ (3D) ผูใ้ช้สามารถคลิกดู
ขอ้มูลของตน้ไมแ้ต่ละตน้เพื่อเขา้ถึงรายละเอียด
เชิงพื้นท่ีและค่าคาร์บอนแบบเรียลไทม์ ก่อน
เผยแพร่ข้อมูลได้มีการตรวจสอบความถูกต้อง
ของต าแหน่งพิกัดและข้อมูลประกอบ  โดย
เปรียบเทียบขอ้มูลภาคสนามและการตรวจสอบ
บนอุปกรณ์พกพา เพื่อยืนยนัความสอดคลอ้งกับ
สภาพจริงในพื้นท่ี  
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นริม
เส้นทางเดินศึกษาธรรมชาติ 
 จากการส ารวจไมต้น้และไมเ้ล้ือยตลอด
เ ส้ น ท า ง ศึ ก ษ า ธ ร ร ม ช า ติ เ ข า น ้ า ซั บ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
จังหวดัชลบุรี พบไม้ต้นรวมทั้งหมด 467 ล าตน้ 
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ครอบคลุม 70 ชนิด 59 สกุล 33 วงศ ์และมีไมเ้ล้ือย 
1 ชนิด คือ กระไดลิง (Lasiobema scandens (L.) 
de Wit) พรรณไมเ้ด่นส่วนใหญ่เป็นไมพ้ื้นถ่ินของ
ป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบ เช่น ขี้อา้ย ประดู่ป่า 
เ ข ล ง  (Dialium cochinchinense Pierre) สวอง 
(Vitex limonifolia Wall. ex Walp.) ล ่ าตาควาย 
(Diospyros coaetanea H. R. Fletcher) กุ๊ ก 
( Lannea coromandelica (Houtt.) Merr.) งิ้ ว ป่ า 
(Bombax anceps Pierre) ปอแก่นเทา  (Grewia 
eriocarpa Juss.) มะนาวผี (Atalantia monophylla 
(L.) DC.) และมะกอกป่า (Spondias pinnata (L.f.) 
Kurz) เป็นตน้ ไมท่ี้ส ารวจทั้งหมดมีขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 15.40 ± 8.00 เซนติเมตร 
และความสูงเฉล่ีย  8.76 ± 4.21 เมตร  แสดงถึง
โครงสร้างป่าท่ีก าลงัฟ้ืนฟู โดยมีทั้งไมข้นาดเล็กท่ี
ก าลงัเติบโตและไมข้นาดใหญ่ขึ้นร่วมกนั มีมวล
ชีวภาพรวม เท่ากบั 61.55 ตนั แบ่งเป็นมวลชีวภาพ
เหนือดิน (AGB) 48.47 ตัน  และใต้ดิน (BGB) 
13.09 ตัน คิดเป็นปริมาณคาร์บอนสะสมรวม 
28.93 ตั น ค า ร์ บ อ น  ห รื อ  106.07 ตั น
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (Table 1) 

เม่ือพิจารณาแยกตามเส้นทาง พบวา่ 
เส้นทางขึ้นยอดเขา มีจ านวนตน้ไมม้ากท่ีสุด คือ 
321 ล าตน้ ครอบคลุม 48 ชนิด 42 สกุล 28 วงศ ์
และมีไมเ้ล้ือย 1 ชนิด คือกระไดลิง ชนิดไมเ้ด่น 
ไดแ้ก่ ขี้อา้ย เขลง ประดู่ป่า สวอง ล ่าตาควาย 
กระเบากลกั (Hydnocarpus ilicifolia King) กดัลิ้น 
(Walsura trichostemon Miq.) กุ๊ก มะนาวผี และ
กระเจียน (Hubera cerasoides (Roxb.) 

Chaowasku) ชนิดไมใ้นเส้นทางน้ีมีขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 14.37 ± 7.47 เซนติเมตร 
และความสูงเฉล่ีย 7.89 ± 2.45 เมตร มีมวลชีวภาพ
รวม 31.51 ตนั (AGB = 24.81 ตนั และ BGB = 
6.70 ตนั) คาร์บอนสะสม 14.81 ตนัคาร์บอน และ 
54.29 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ชนิดไมท่ี้
มีขนาดเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดในเส้นทางน้ีคือ ขี้อา้ย         
มีขนาด DBH เฉล่ีย 33.20 ± 6.45 เซนติเมตร และ
ความสูงเฉล่ีย 18.60 ± 3.50 เมตร ดงันั้น ขี้อา้ย จึง
เป็นไมพ้ื้นถ่ินส าคญัท่ีช่วยสร้างเรือนยอดและกกั
เก็บคาร์บอนไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัในพื้นท่ี (Table 2)  

เส้นทางเชิงเขา พบไมต้น้รวม 146 ล าตน้ 
ครอบคลุม 52 ชนิด 48 สกุล 25 วงศ ์และมีไมเ้ล้ือย 
1 ชนิด คือกระไดลิง พรรณไมเ้ด่น ได้แก่ ประดู่
ป่า ล ่าตาควาย ขี้ อ้าย งิ้วป่า ปอแก่นเทา มะกอก
เกล้ือน (Canarium subulatum Guillaumin) พฤกษ ์
(Albizia lebbeck (L.) Benth.) สวอง  กุ๊ ก  และ
มะกอกป่า ชนิดไมใ้นเส้นทางน้ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพียงอกเฉล่ีย 17.87 ± 8.16 เซนติเมตร 
และความสูง เฉ ล่ีย  10.65 ± 5.04 เมตร  มีมวล
ชีวภาพรวม 30.06 ตนั (AGB = 23.66 ตนั, BGB = 
6.39 ตนั) คาร์บอนสะสม 14.12 ตนัคาร์บอน หรือ 
51.78 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยไมท่ี้
มีขนาดเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดคือ ประดู่ป่า ซ่ึงมีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉล่ีย  42.50 ± 9.32 
เซนติเมตร และความสูงเฉล่ีย 20.40 ± 4.25 เมตร 
จึงถือเป็นไมพ้ื้นถ่ินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการเพิ่ม
ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนในพื้นท่ี (Table 3)  
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Table 1. Biomass and carbon sequestration of tree species along the nature trails in the Khao Nam Sub Conservation Area, Kasetsart University Sriracha Campus. 

Scientific Name Family 
Number 
of trees 

Mean DBH 
(cm) 

Mean Tree 
Height (m) 

Above-Ground 
Biomass (WT) (t) 

Below-Ground 
Biomass (t) 

Biomass 
(t) 

Carbon 
Storage (tC) 

Sequestered 
CO₂ (tCO₂e) 

Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 44.00 21.48 11.19 8.92 2.41 11.32 5.32 19.51 
Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 25.00 22.43 11.62 7.39 2.00 9.39 4.41 16.17 
Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 19.00 16.60 11.00 2.49 0.67 3.16 1.48 5.44 
Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 25.00 17.43 8.57 2.20 0.59 2.79 1.31 4.81 
Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 16.00 18.49 10.52 2.18 0.59 2.77 1.30 4.77 
Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 40.00 13.11 8.10 1.99 0.54 2.53 1.19 4.36 
Bombax anceps Pierre Malvaceae 12.00 19.86 8.91 1.93 0.52 2.45 1.15 4.22 
Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 23.00 15.39 8.31 1.57 0.42 1.99 0.94 3.43 
Atalantia monophylla (L.) DC. Rutaceae 16.00 15.32 7.40 1.34 0.36 1.70 0.80 2.93 
Spondias pinnata (L.f.) Kurz. Anacardiaceae 9.00 17.64 10.36 1.32 0.36 1.68 0.79 2.90 
Lasiobema scandens (L.) de Wit. Fabaceae 6.00 13.05  - 1.22 0.33 1.55 0.73 2.66 
Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 3.00 26.52 13.60 1.14 0.31 1.45 0.68 2.51 
Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 6.00 21.27 11.36 1.01 0.27 1.28 0.60 2.21 
Pterospermum grandiflorum Craib Malvaceae 2.00 28.99 16.40 0.84 0.23 1.07 0.50 1.84 
Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae 1.00 33.92 28.30 0.81 0.22 1.03 0.49 1.78 
Lagerstroemia floribunda Jack var. floribunda Lythraceae 5.00 18.96 11.92 0.78 0.21 0.99 0.47 1.71 
Cordia cochinchinensis Pierre. Boraginaceae 1.00 33.73 25.00 0.72 0.19 0.91 0.43 1.57 
Garuga pinnata Roxb. Burseraceae 5.00 18.54 9.72 0.69 0.19 0.87 0.41 1.50 
Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis Valeton. Meliaceae 1.00 49.00 10.70 0.65 0.18 0.83 0.39 1.43 
Hubera cerasoides (Roxb.) Chaowasku Annonaceae 18.00 10.62 7.66 0.61 0.16 0.77 0.36 1.33 

Other 50 species  190.00 12.81 7.34 8.68 2.34 11.02 5.18 19.00 

Total  467.00 15.40±8.00 8.76±4.21 48.47 13.09 61.55 28.93 106.07 
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 Table 2. Biomass and carbon sequestration of tree species along the summit nature trail in the Khao Nam Sub Conservation Area. 

Scientific Name Family 
Number 
of trees 

Mean 
DBH (cm) 

Mean Tree 
Height (m) 

Above-Ground 
Biomass (WT) (t) 

Below-Ground 
Biomass (t) 

Biomass 
(t) 

Carbon 
Storage (tC) 

Sequestered 
CO₂ (tCO₂e) 

Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 37 21.51 10.77 7.56 2.04 9.60 4.51 16.54 
Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 16 16.27 10.26 2.01 0.54 2.55 1.20 4.40 
Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 18 17.94 9.27 1.80 0.49 2.29 1.07 3.94 
Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 19 17.42 8.05 1.58 0.43 2.01 0.94 3.46 
Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 35 12.71 7.56 1.50 0.41 1.91 0.90 3.29 
Atalantia monophylla (L.) DC. Rutaceae 13 16.69 6.76 1.25 0.34 1.58 0.74 2.73 
Spondias pinnata (L.f.) Kurz. Anacardiaceae 8 16.53 10.03 1.08 0.29 1.37 0.64 2.36 
Bombax anceps Pierre Malvaceae 8 17.92 8.04 0.77 0.21 0.98 0.46 1.69 
Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 13 14.80 7.56 0.76 0.20 0.96 0.45 1.66 
Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis Valeton. Meliaceae 1 49.00 10.70 0.65 0.18 0.83 0.39 1.43 
Hubera cerasoides (Roxb.) Chaowasku Annonaceae 17 10.87 7.70 0.60 0.16 0.76 0.36 1.31 
Lasiobema scandens (L.) de Wit. Fabaceae 5 10.25 - 0.54 0.15 0.69 0.32 1.18 
Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume Hypericaceae 11 12.13 7.26 0.50 0.14 0.64 0.30 1.11 
Tamarindus indica L Leguminosae 2 29.99 8.45 0.46 0.12 0.58 0.27 1.00 
Microcos tomentosa Sm. Malvaceae 10 10.36 8.01 0.35 0.09 0.44 0.21 0.76 
Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 7 13.46 8.08 0.34 0.09 0.43 0.20 0.74 
Lagerstroemia cochinchinensis Pierre. Lythraceae 6 11.19 8.88 0.33 0.09 0.42 0.20 0.72 
Lagerstroemia duperreana Pierre ex Gagnep. var. duperreana Lythraceae 7 12.65 6.49 0.30 0.08 0.38 0.18 0.65 
Diospyros malabarica ( Desr.) Kostel. var. malabarica Ebenaceae 7 12.85 6.02 0.23 0.06 0.30 0.14 0.51 
Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 1 29.75 9.20 0.22 0.06 0.28 0.13 0.48 

Other 28 species  80.00 15.21 8.97 1.98 0.53 2.51 1.18 4.33 

Total  321.00 14.27±7.47 7.89±2.45 24.81 6.70 31.50 14.81 54.29 
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เม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงโครงสร้างและศกัยภาพ
การกักเก็บคาร์บอนระหว่างสองเส้นทาง พบว่า 
เส้นทางเชิงเขามีค่า ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียง
อกเฉล่ีย (DBH) ความสูง (Height) มวลชีวภาพ
เหนือดิน  (AGB) มวลชีวภาพใต้ดิน  (BGB) 
คาร์บอนสะสม และค่าคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า เฉล่ียต่อหน่ึงตน้สูงกว่าเส้นทางขึ้นยอด
เขาอย่าง มีนัยส าคัญยิ่ งทางสถิ ติ  (p < 0.001) 
ในขณะท่ีเส้นทางขึ้ นยอดเขามีจ านวนต้นและ
ความหนาแน่นสูงกวา่ แต่ตน้มีขนาดเลก็กวา่ 
 ผลการทดสอบทางสถิติดว้ย Independent 
samples t-test แสดงให้เห็นว่า  ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอก (DBH) เฉล่ีย (t = -4.88, p < 
0.001) ความสูงเฉล่ีย (t = -6.03, p < 0.001) AGB 
(t = -4.27, p < 0.001) BGB (t = -4.18, p < 0.001) 
ปริมาณคาร์บอน ( t = -4.36, p < 0.001) และค่า
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (t = -4.36, p<0.001) 
ของเส้นทางเชิงเขาสูงกว่าอย่างชัดเจน แสดงว่า
เส้นทางเชิงเขาอยู่ในระยะฟ้ืนตวัไปสู่โครงสร้าง
ป่าไม้ใหญ่และเรือนยอดท่ีหนาแน่นมากขึ้ น 
ขณะท่ีเส้นทางขึ้นยอดเขายงัอยู่ในระยะฟ้ืนฟูท่ีมี
ไมข้นาดล าตน้เล็กถึงขนาดกลางอยู่มาก แต่มีการ
สืบต่อพนัธุ์ใหม่ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  
 พื้นท่ีศึกษามีองค์ประกอบพรรณไม้ท่ี
หลากหลายของป่าดิบแลง้และป่าผสมผลดัใบทาง
ชายฝ่ังภาคตะวนัออกของประเทศไทย การท่ีพบ
พรรณไม้มากถึง 70 ชนิด 59 สกุล และ 33 วงศ์ 
ภายในพื้นท่ีค่อนข้างจ ากัด สะท้อนถึงความ
สมบูรณ์ของโครงสร้างพรรณไม้และความ

เหมาะสมของสภาพแวดล้อมในท้อง ถ่ิน ท่ี
เหมาะสมส าหรับความหลากหลายทางชีวภาพ ) 
ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดท่ีว่า ความหลากหลาย
ทางชีวภาพมีบทบาทส าคัญต่อความเสถียรและ
หนา้ท่ีของระบบนิเวศ รวมถึงศกัยภาพการกกัเก็บ
คาร์บอน (Cardinale et al., 2012; Chazdon, 2014) 
การท่ีพื้นท่ีน้ียงัสามารถรองรับชนิดไมเ้ด่นของป่า
ธรรมชาติ เช่น ขี้อา้ย ประดู่ป่า สวอง และ เขลง 
ซ่ึงเป็นชนิดไมเ้ด่นท่ีพบในป่าดิบแลง้  (Marod et 
al., 2018) แสดงให้เห็นถึงกระบวนการฟ้ืนฟูท่ีมี
แนวโน้มคืนโครงส ร้ าง ป่า ดั้ ง เ ดิมได้อย่ า ง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  

เ ม่ือเปรียบเทียบโครงสร้างระหว่าง
เส้นทางศึกษาธรรมชาติทั้งสอง พบความแตกต่าง
ท่ีสะทอ้น ระยะการฟ้ืนตวัของป่า (Successional 
stage) ไดช้ดัเจน โดยเส้นทางขึ้นยอดเขา มีจ านวน
ต้นไม้มากกว่า (321 ล าต้น) แต่มีขนาดเล็กกว่า 
(เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) เฉล่ีย 14.37 ± 
7.47 เซนติเมตร ความสูง 7.89 ± 2.45 เมตร) บ่งช้ี
ถึงระยะการฟ้ืนตัวช่วงแรก (Early successional 
phase) ท่ีมีไมข้นาดเล็กและการสืบต่อของตน้รุ่น
ใหม่จ านวนมาก ขณะท่ีเส้นทางเชิงเขา มีจ านวน
ล าตน้น้อยกว่า (146 ล าตน้) แต่มีขนาดใหญ่กว่า
อย่ า ง มีนั ยส า คัญ  (DBH เ ฉ ล่ี ย  17.87 ± 8.16 
เซนติเมตร; ความสูง 10.65 ± 5.04 เมตร) และมี
มวลชีวภาพต่อตน้สูงกว่า ทั้งมวลชีวภาพเหนือดิน 
(AGB) และมวลชีวภาพใต้ดิน (BGB) มีค่าเฉล่ีย
สูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001)  
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Table 3. Biomass and carbon sequestration of tree species along the foothill nature trail in the Khao Nam Sab Conservation Area. 

Scientific Name Family 
Number 
of trees 

Mean DBH 
(cm)  

Mean Tree 
Height (m)  

Above-Ground 
Biomass (WT) (t) 

Below-Ground 
Biomass (t) 

Biomass 
(t) 

Carbon 
Storage (tC) 

Sequestered 
CO₂ (tCO₂e) 

Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 7.00 33.97 17.68 5.59 1.51 7.10 3.34 12.24 
Diospyros coaetanea H. R. Fletcher Ebenaceae 9.00 22.41 12.42 1.84 0.50 2.34 1.10 4.03 
Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 7.00 21.32 13.42 1.36 0.37 1.72 0.81 2.97 
Bombax anceps Pierre Malvaceae 4.00 23.74 10.64 1.15 0.31 1.47 0.69 2.53 
Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 3.00 26.52 13.60 1.14 0.31 1.45 0.68 2.51 
Pterospermum grandiflorum Craib Malvaceae 2.00 28.99 16.40 0.84 0.23 1.07 0.50 1.84 
Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae 1.00 33.92 28.30 0.81 0.22 1.03 0.49 1.78 
Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 10.00 16.17 9.28 0.81 0.22 1.03 0.48 1.77 
Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 5.00 19.57 11.79 0.79 0.21 1.00 0.47 1.73 
Lagerstroemia floribunda Jack var. floribunda Lythraceae 5.00 18.96 11.92 0.78 0.21 0.99 0.47 1.71 
Cordia cochinchinensis Pierre. Boraginaceae 1.00 33.73 25.00 0.72 0.19 0.91 0.43 1.57 
Lasiobema scandens (L.) de Wit. Fabaceae 1.00 27.05 - 0.68 0.18 0.86 0.40 1.48 
Garuga pinnata Roxb. Burseraceae 4.00 20.24 10.23 0.65 0.18 0.83 0.39 1.43 
Vitex limonifolia Wall. ex Walp. Lamiaceae 6.00 17.44 10.21 0.62 0.17 0.79 0.37 1.36 
Dalbergia cochinchinensis Pierre Fabaceae 3.00 23.70 11.40 0.52 0.14 0.65 0.31 1.13 
Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 5.00 15.88 11.87 0.49 0.13 0.62 0.29 1.07 
Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae 3.00 18.36 14.90 0.47 0.13 0.60 0.28 1.04 
Lagerstroemia loudonii Teijsm. & Binn. Lythraceae 4.00 17.94 10.99 0.41 0.11 0.52 0.24 0.89 
Streblus asper Lour. Moraceae 4.00 19.35 6.88 0.38 0.10 0.48 0.23 0.83 
Mallotus philippensis (Lam.) Müll. Arg. Euphorbiaceae 7.00 12.77 9.86 0.36 0.10 0.45 0.21 0.78 

Other 35 species   55.00 13.47 8.19 3.25 0.88 4.13 1.94 7.12 

Total   146.00 17.87±8.16 10.65±5.04 23.66 6.39 30.05 14.12 51.78 
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สะท้อนการพัฒนาไปสู่ป่าระยะกลางถึงระยะ
เปล่ียนผ่าน ซ่ึงมีโครงสร้างไมใ้หญ่และเรือนยอด
ซับซ้อนมากขึ้ น  สอดคล้องกับแนวคิดของ 
Poorter et al. (2016) ท่ีระบุวา่ การกกัเก็บคาร์บอน
มีความสัมพนัธ์กับขนาดต้นไม้มากกว่าจ านวน
ตน้ไม ้ค่าการกกัเก็บคาร์บอนรวมของพื้นท่ีศึกษา
น้ี เท่ ากับ  28.93 ตันคา ร์บอน  หรือ  106.07 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  ซ่ึงต ่ากว่าค่าท่ี
รายงานโดย Thinkampheang et al. (2025) ท่ีศึกษา
ในป่าดิบแลง้บริเวณเดียวกนั (209.18 ตนัคาร์บอน
ต่อเฮกตาร์) ความแตกต่างน้ีส่วนหน่ึงมาจาก 
วิธีการส ารวจท่ีเน้นเฉพาะแนวเส้นทางศึกษา
ธรรมชาติ  ซ่ึ ง มีความกว้างจ ากัดและไม่ ได้
ครอบคลุมพื้นท่ีป่าทั้งหมด  

การกระจายชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 
ของเส้นทางขึ้นยอดเขามีลกัษณะเป็น Reverse J–
shaped แสดงถึงการงอกใหม่และไม้ขนาดเล็ก
จ านวนมาก ส่วนเส้นทางเชิงเขามีลักษณะ  ทรง
ระฆงัคว ่า (Bell-shaped) แสดงถึงโครงสร้างป่าท่ี
มีไม้ขนาดใหญ่เป็นสัดส่วนท่ีไม่สม ่าเสมอ การ
กระจายของขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางไม่ปกติ อาจ
เน่ืองมาจากการรบกวนจากการใชป้ระโยชน์ของ
พื้นท่ีในอดีต โดยพบไมข้นาดใหญ่เด่น เช่น ประดู่
ป่า  ในเส้นทางเชิงเขา (DBH เฉล่ีย 30.2 ± 6.1 
เซนติเมตร; ความสูง 16.4 ± 3.8 เมตร) และ ขี้อา้ย  
ในเส้นทางขึ้ นยอดเขา (DBH เฉล่ีย 24.7 ± 5.2 
เซนติเมตร; ความสูง 14.1 ± 2.9 เมตร)  

นอกจากน้ี การบูรณาการข้อมูลมวล
ชีวภาพและคาร์บอนรายต้นกับเทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศคือ Google Earth ในการสร้างแผนท่ี
การกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นรายต้น ช่วยเพิ่ม
ศักยภาพในการส่ือสารข้อมูล เ ชิงพื้ น ท่ีและ
สนับส นุนการ เ รี ยน รู้ ด้ าน ส่ิ ง แวดล้อม ใน
สถาบนัการศึกษาและชุมชน การน าเสนอข้อมูล
เชิงโตต้อบแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ช่วยใหผู้ใ้ชเ้ขา้ถึง
รายละเอียดเชิงพื้นท่ีได้ง่ายและเพิ่มความเข้าใจ
เชิงลึกต่อการกักเก็บคาร์บอนรายตน้ สอดคลอ้ง
กับ Nowak et al. (2013) ท่ีระบุว่าการใช้ข้อมูล
คาร์บอนของต้นไม้รายต้นร่วมกับเทคโนโลยี
ออนไลน์ช่วยเพิ่มการตระหนักรู้ต่อระบบนิเวศ
บ ริการของประ เทศไทย ท่ี เน้นการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืนควบคู่กับการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ONEP, 2021) รวมถึง
การติดตามป่าไม้ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล (FAO, 
2022; Kumar et al., 2023) 

 

2. แผนท่ีออนไลน์การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ 
(Tree carbon storage map) 

ได้จดัท าแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนของ
ไมต้น้ตามเส้นทางเดินธรรมชาติทั้งสองเส้นทาง
ในพื้นท่ีป่าเขาน ้ าซับ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตศรีราชา โดยบนัทึกพิกดัต าแหน่งไมต้น้
ทุกต้นท่ีมีการติดป้ายหมายเลข อย่างเป็นระบบ
ผ่านแอปพลิเคชัน Google Earth ท าให้สามารถ
จดัการขอ้มูลทั้งดา้นต าแหน่งทางภูมิศาสตร์และ
ขอ้มูลพฤกษศาสตร์ของไม้ตน้รายต้นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ไม้ต้นแต่ละต้นถูกระบุต าแหน่ง
ด้วยสัญลักษณ์หมุดสีฟ้า พร้อมช่ือชนิดไม้และ
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หมายเลขตน้ไมใ้นมุมมองภาพถ่ายดาวเทียมแบบ 
2 มิติ (Figure 2A and 2B) บริเวณท่ีตน้ไมอ้ยู่ใกล้
กันหรือกระจุกตัว หมุดอาจซ้อนทับกัน ผู ้ใช้
สามารถปรับขยาย (Zoom in/out) หรือเปล่ียนเป็น
มุมมอง 3 มิ ติ  (3D fly-through) เพื่อส ารวจภูมิ
ประเทศแบบ 360 องศา เพิ่มความแม่นย  าในการ
ระบุต้นไม้ในพื้นท่ีลาดชัน (Figure 2C and 2D) 
ขอ้มูลท่ีแสดงภายในค าอธิบายของหมุดแต่ละตน้ 
ผูใ้ช้สามารถเช่ือมโยงไปยงัฐานขอ้มูลออนไลน์ 
เช่น Tropicos, POWO หรือ ThaiPlants เพื่อศึกษา
ขอ้มูลชนิดไมเ้พิ่มเติมได ้ 

ผลการส ารวจพบว่าเส้นทางเชิงเขา มี
ตน้ไมข้นาดใหญ่และกกัเก็บคาร์บอนไดม้ากกว่า 
โดยเฉพาะ ประดู่ป่า (มีค่าเฉล่ีย DBH 42.1 ± 5.6 
เซนติเมตร และความสูง 18.3 ± 3.4 เมตร) กกัเก็บ
คาร์บอนไดสู้งสุด 1.24 ตนัคาร์บอน/ตน้ (4.55 ตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) ขณะท่ี เส้นทาง
ขึ้นยอดเขา พบ ขี้อา้ย เป็นไมท่ี้มี DBH ใหญ่ท่ีสุด 
(36.7 ± 4.8 เซนติเมตร; สูง 15.9 ± 2.8 เมตร) กัก
เก็บคาร์บอนเฉล่ีย 0.98 ตนัคาร์บอน/ตน้ (3.59 ตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 2. Mobile interface view when tapping Tag no. H5 Lagerstroemia duperreana on the Google Earth map of 
the summit trail, shown from a visitor’s perspective. A) Overview tree mapping on mobile screen, B) view when 
zooming to an interesting location, C) view when tapping Tag no. H5 and D) view when swiping up mobile screen 
to show Tag no. H5 information  
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การระบุต าแหน่งไม้เด่นผ่านแผนท่ีเชิง
โตต้อบน้ีช่วยให้สามารถจดัล าดบัความส าคญัใน
การอนุรักษ์และบริหารจัดการพื้นท่ีสีเขียวได้
อย่างแม่นย  า เทคโนโลยี  Google Earth แสดง
ศกัยภาพสูงในการผสานขอ้มูลมวลชีวภาพรายตน้
กบัภูมิสารสนเทศ ท าให้ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูล
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อน เ ชิ ง พื้ น ท่ี ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพและใช้งานง่าย  สอดคล้องกับ
งานวิจยัของ Deng et al. (2021) ท่ียนืยนัวา่ Google 
Earth Pro ช่วยเพิ่มความแม่นย  าในการจัดการ
พื้นท่ีสีเขียวและฐานขอ้มูลพืชพรรณในเขตเมือง 
และสามารถประยุกต์ใช้กับพื้นท่ีอนุรักษ์ขนาด
เล็กได้อย่างมีประสิทธิภาพ การจดัท าแผนท่ีเชิง
โต้ตอบยังสนับสนุนการเรียนรู้เชิงพื้นท่ีตาม
แนวทางของ Nowak et al. (2013) ช่วยให้ผู ้ใช้
ตระหนักถึงบทบาทของต้นไม้ในการดูดซับ
คาร์บอนไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม รวมถึงสนับสนุน
งานวิจัยท่ีช้ีว่าพื้นท่ีสีเขียวขนาดเล็กสามารถมี
บทบาทส าคัญต่อการดูดซับคาร์บอนในระดับ
ชุมชน (Mokopena et al., 2021)  

อย่างไรก็ตาม การใช้ Google Earth ใน
การจดัท าแผนท่ีอาจมีขอ้จ ากดัด้านความแม่นย  า
ของพิกดัในกรณีท่ีสัญญาณอินเทอร์เน็ตไม่เสถียร 
หรือสภาพอากาศมีฝนตกและเมฆหนาแน่น ซ่ึง
อาจส่งผลต่อความถูกตอ้งของต าแหน่งท่ีบนัทึก 
(IPCC, 2021) จึงควรมีการตรวจสอบภาคสนาม
อย่างสม ่าเสมอเพื่อปรับปรุงขอ้มูลให้สอดคล้อง
กับสภาพจริง และสามารถต่อยอดไปสู่การ

ติดตามชนิดไมต่้างถ่ินรุกราน ด้วยการประยุกต์
กบัระบบเครือข่ายดิจิทลั (Chuanpeng et al., 2024) 

 

สรุป (Conclusion) 
 

ศกัยภาพของพื้นท่ีสีเขียวขนาดเลก็มีส่วน
ช่วยในการสนบัสนุนการกกัเก็บคาร์บอนและการ
อนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ โดยพื้นท่ีเขา
น ้ าซับมีความหลากหลายชนิดไมสู้ง สะทอ้นถึง
ความสมบูรณ์ในการฟ้ืนตัวเชิงนิเวศ ผลการ
เปรียบเทียบระหว่างเส้นทางศึกษาธรรมชาติ
แสดงให้เห็นถึงระยะการฟ้ืนตวัป่าท่ีแตกต่างกัน 
โดยเส้นทางขึ้นยอดเขามีไมข้นาดเล็กหนาแน่น 
ขณะท่ีเส้นทางเชิงเขามีโครงสร้างไม้ใหญ่และ
เรือนยอดท่ีพฒันามากขึ้น สะทอ้นถึงศกัยภาพการ
กกัเก็บคาร์บอนท่ีสูงขึ้นแมจ้ านวนตน้จะนอ้ยกว่า 
ส่วนการบูรณาการขอ้มูลภาคสนามกบัเคร่ืองมือ
ภู มิสารสนเทศ เพื่ อส ร้างแผนท่ีการกัก เก็บ
คาร์บอนรายตน้นบัเป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการจัดเก็บ วิ เคราะห์  และน าเสนอข้อมูล
คาร์บอนในรูปแบบเชิงพื้นท่ีท่ีเขา้ถึงได้ง่ายและ
เข้าใจได้ทันที ท าให้การบริหารจัดการพื้นท่ีสี
เขียว และการส่ือสารด้านส่ิงแวดลอ้มได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  
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ความหลากหลายของสังคมพืชในอุทยานธรณีสตูล 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมา และวัตถุประสงค์: ความหลากชนิดของสังคมพืชและพรรณพืชมีความแปรผนัแตกต่างกนัระหว่าง
พื้นท่ีการทราบถึงชนิดและถ่ินอาศยัจึงมีความจ าเป็นต่อแนวทางการอนุรักษ์และการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ
อยา่งยัง่ยืนภายใตส้ถานการการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย ์การศึกษาความหลากหลายของสังคมพืชและความ
หลากหลายของไมต้น้ท่ีปรากฏในแต่ละสังคมพืชในอุทยานธรณีสตูลมีเป้าหมายเพื่อตอ้งการทราบชนิดสังคมพืช
และความหลากหลายของชนิดพืชท่ีเป็นองค์ประกอบในสังคมของอุทยานธรณีสตูล รวมถึงตรวจสอบความ
คล้ายคลึงของแต่ละสังคมพืช ตลอดจนจัดสถานภาพชนิดพืชตามบญัชีแดงของ IUCN เพื่อประยุกต์ใช้ในการ
อนุรักษท์รัพยากรพืชของพื้นท่ีอุทยานธรณีสตูล  
วิธีการ: วางแปลงตวัอยา่งขนาด 20 เมตร x 50 เมตร ในแต่ละสังคมพืชท่ีปรากฏซ่ึงไดมี้การจ าแนกไวเ้บ้ืองตน้ตาม
การจ าแนกของ Smitinand (1977) จากการใชล้กัษณะภายนอกท่ีมองเห็นไดช้ดัเจน จ านวน 17 แปลง ในแต่ละแปลง
ท าการวดัขนาดความโตของไมต้น้ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 3.5 ซม. และระบุชนิด ท าการวิเคราะห์ดชันีค่า
ความส าคญัพรรณไม ้ดชันีความหลากหลาย รวมถึงค่าดชันีความคลา้ยคลึงของแต่ละสังคมพืช ตรวจสอบสถานภาพ
ดา้นการอนุรักษข์องชนิดไมท่ี้พบตามบญัชีแดงของ IUCN   
ผลการศึกษา: สามารถจ าแนกสังคมพืช ตามลกัษณะภายนอกและโครงสร้างป่าได ้9 สังคม คือ 1) ป่าดิบช้ืน พบใน
พื้นท่ีดินลึก ชนิดไมส่้วนใหญ่ไม่ผลดัใบ วงศ์ไมเ้ด่นคือ ไมว้งศ์ยาง (Dipteroccarpaceae) ไมว้งศ์ถัว่ (Fabaceae) ไม้
วงศ์หม่อน (Moraceae) ไม้วงศ์ปอ (Malvaceae) และไม้วงศ์น้อยหน่า (Annonaceae) 2) ป่าดิบแล้ง พบตามภูเขา
หินปูน ประกอบดว้ยชนิดไมผ้ลดัใบและไม่ผลดัใบในสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั อยูใ่นไมว้งศย์าง (Dipteroccarpaceae) 
ไม้วงศ์ถั่ว  (Fabaceae) ไม้วงศ์น้อยหน่า (Annonaceae) ไม้วงศ์มะเกลือ (Ebenaceae) และไม้วงศ์โคลงเคลง 
(Melastomaceae) 3) ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ เป็นสังคมพืชท่ีมีพรรณไมห้ลกัเป็นชนิดไมข้องป่าดิบช้ืน โดยมีชนิดไมป่้าดิบ
แล้งเข้ามาปะปน พรรณไม้เด่นเป็นไม้วงศ์ยาง (Dipteroccarpaceae) ไม้วงศ์ถั่ว (Fabaceae) ไม้วงศ์น้อยหน่า 
(Annonaceae) ไม้วงศ์มะเกลือ (Ebenaceae) และไม้วงศ์หวา้ (Myrtaceae) 4) ป่าผสมผลดัใบ พบตามภูเขาหินปูน 
ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มชนิดไมผ้ลดัใบและมีไมไ้ม่ผลดัใบข้ึนปะปนบา้ง บางบริเวณมีไผเ่ป็นไมพ้ื้นล่าง พรรณไมเ้ด่นพบ
ในไมว้งศป์อ (Malvaceae) ไมว้งศย์าง (Dipterocarpaceae) ไมว้งศส์มอ (Combretaceae) ไมว้งศต์ะแบก ( Lythraceae) 
และ ไมว้งศม์ะขามป้อม (Phyllanthaceae) 5) ป่าผสมผลดัใบไมรั้งเด่น พบในบริเวณภูเขาหินปูนท่ีมีชั้นดินต้ืนมาก 
ชนิดไมเ้ด่นในระดบัชั้นเรือนยอดพบเพียงชนิดเดียวคือ รัง (Pentacme siamensis) และมีไมว้งศ์อ่ืนปะปน เช่น ไม้
วงศ์หม่อน (Moraceae) และไม้วงศ์สมอ (Combretaceae) 6) ป่าละเมาะเขาหินปูน พบบริเวณภูเขาหินปูน หรือ 
บริเวณหนา้ผาหินปูนท่ีมีการสะสมดินนอ้ย ชนิดไมเ้ด่นพบในไมว้งศป์อ (Malvaceae) ไมว้งศส์มอ (Combretaceae) 

นิพนธ์ต้นฉบับ 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(2): 233-250 (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(2): 233-250 (2025) 

234 

ไมว้งศ์ตะแบก (Lythraceae) ไมว้งศ์กะเพรา (Lamiaceae) และไมว้งศ์มะขามป้อม (Phyllanthaceae) 7) ป่าชายหาด 
พบบริเวณแนวหาดและแนวสันทราย พรรณไมเ้ด่นพบในไมว้งศถ์ัว่ (Fabaceae) ไมว้งศป์อ (Malvaceae) ไมว้งศห์วา้ 
(Myrtaceae) ไมว้งศส์นทะเล (Casuarinaceae) และ ไมว้งศจิ์ก (Baringtoniaceae) 8) ป่าชายเลน พบพรรณพืชกระจาย
คลุมตั้งแต่ริมน ้ าจนถึงป่าบก พรรณไมเ้ด่นพบในไมว้งศโ์กงกาง (Rhizophoraceae) ไมว้งศป์อ (Malvaceae) ไมว้งศ์
เล่ียน (Meliaceae)ไมว้งศ์เหงือกปลาหมอ (Acanthaceae) และไมว้งศ์ยางพารา (Euphorbiaceae) และ 9) ป่าชายเลน
แคระ พบในแอ่งหลุมยบุท่ีเกิดในเกาะ ชนิดไมค้ลา้ยกบัป่าชายเลนทัว่ไป แต่มีล าตน้ขนาดเล็กแคระแกร็น เรือนยอด
ทางดา้นตั้งมีชั้นเดียว (สูง 5 -6 เมตร) ผลการวิเคราะห์ค่าดชันีความหลากหลายของ Shannon-Weiner (H/) ภายใน
ป่าดิบช้ืนสามพื้นท่ี (บริเวณหน่วยพิทกัษป่์าภูผาเพชร บนเกาะตะรุเตา และบนเกาะราวี) มีค่าอยู่ในระดบัสูง (H/=
3.28-3.38) เม่ือเปรียบเทียบกบัในป่าอ่ืน ๆ ทั้งป่าดิบช้ืนในพื้นท่ีหลุมยุบ (H/= 2.83) ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ (H/= 2.83) ป่า
ดิบแลง้บนเกาะเขาใหญ่ (H/= 2.99) และ ป่าดิบแลง้บนเขาโต๊ะหงาย (H/= 2.83) ป่าดิบช้ืนในพื้นท่ีหลุมยุบมีความ
หลากหลายใกลเ้คียงกบัป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ ขณะท่ีค่าดชันีความหลากหลายในป่าชายหาดบนเกาะตะรุเตา และ บน
เกาะราวี มีค่าต ่า (H/ = 2.07 และ 2.16 ตามล าดบั) เช่นเดียวกบัในป่าละเมาะเขาหินปูน (H/= 2.24) อยา่งไรก็ตามก็ยงั
มีค่าสูงกว่าบริเวณชายเลน (บริเวณเกาะตะรุเตา ท่าออ้ย หาดราไว และในหลุมยบุ) ท่ีมีค่าดชันีความหลากหลายต ่า
มาก (H/ อยูร่ะหวา่ง 0.86-1.40) ผลการวิเคราะห์ค่าดชันีความคลา้ยคลึงระหวา่งกลุ่มป่าผสมผลดัใบ มีความคลา้ยคลึง
กนัเกิน 50 % ทั้งสามพื้นท่ี แสดงให้เห็นว่าโครงสร้างป่าผสมผลดัใบมีชนิดพรรณพืชท่ีเป็นองคป์ระกอบของสังคม
ท่ีคลา้ยคลึงกนั แตกต่างจากภายในกลุ่มป่าไม่ผลดัใบ ท่ีมีค่าดชันีความคลา้ยคลึงกนันอ้ยกวา่ 40 % บ่งช้ีใหเ้ห็นว่าป่า
ดิบช้ืนแมภ้าพลกัษณ์จะดูคลา้ยคลึงกนัแต่มีชนิดพืชในสังคมแตกต่างกนั การจดัประเภทและเกณฑ์ตามบญัชีแดง 
IUCN ของชนิดพืชท่ีปรากฏ พบว่ามีพืชท่ีมีสถานภาพใกลสู้ญพนัธ์ุ (Endangered: EN ) หน่ึงชนิด คือ ตะเคียนหิน 
(Hopea ferrea) และมีสถานภาพมีแนวโน้มใกล้สูญพนัธ์ุ (Vulnerable: VU) 6 ชนิด คือ ตะไคร้ตน้ (Cinnamomum 
ilicioides) พรมขาว (Mitrephora alba) กุลนก (Payena lucida) ไข่เขียว (Parashorea stellata) มงัคุดป่า (Garcinia 
costata) และ หนังหนาผลกลม  (Monoon cupulare) ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีสถานภาพท่ีเป็นกังวลน้อยท่ีสุด (Least 
Concern: LC) แสดงวา่ยงัมีจ านวนประชากรอยูม่ากพอในพื้นท่ี  
สรุป: สังคมพืชในอุทยานธรณีสตูลมี 9 สังคม สังคมป่าดิบช้ืนมีค่าดชันีความหลากหลายสูงกว่าสังคมชนิดอ่ืน 
รองลงมาเป็นป่าดิบช้ืนในพื้นท่ีหลุมยุบ ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ ป่าดิบแลง้ ป่าละเมาะเขาหินปูน ป่าชายหาด และป่าชาย
เลนท่ีมีค่าต ่าว่าสังคมชนิดอ่ืน ๆ ความคลา้ยคลึงระหว่างสังคมภายในกลุ่มป่าผลดัใบมีค่าสูงกว่าเม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างภายในกลุ่มป่าไม่ผลัดใบ แสดงให้เห็นว่าป่าไม่ผลดัใบมีความแปรผนัในระดับชนิดท่ีขา้งสูง แม้จะมี
ลกัษณะทางกายภาพท่ีคลา้ยคลึงกนั สถานภาพตามบญัชีแดงของ IUCN ส่วนใหญ่อยูใ่นสถานภาพท่ีเป็นกงัวลนอ้ย
ท่ีสุด (LC) และมีสถานภาพใกลสู้ญพนัธ์ุ (EN) หน่ึงชนิด คือ ตะเคียนหิน แสดงวา่อยูใ่นสภาวะเส่ียงต่อการสูญพนัธุ์ 
จึงตอ้งเร่งสร้างมาตรการเพื่อการอนุรักษใ์หมี้ความเหมาะสมโดยเฉพาะการอนุรักษน์อกพื้นท่ีคุม้ครอง  
ค าส าคัญ:  คาสตหิ์นปูน; ป่าไม;้ จงัหวดัสตูล 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: The diversity of species and plant communities varies among the areas. 
Understanding of species and their habitats is vital on conservation and sustainable natural management 
under the anthropogenic disturbances. This study aimed to detect the types of plant communities and plant 
species diversity of each community that existed within the Satun Geopark, Satun province, including the 
comparison analysis of the similarity between found plant communities, as well as examine the conservation 
status of plant species that appear in the sample plots. The result provides important information that can be 
used in considering the conservation of plant resources in the Satun Geopark and others. 
Methodology: Plant communities are classified into different types based on the physiognomic of the plant 
communities following Smitinand (1977). The temporary plot size of 20 m x 50 m, total 17 sample plots, 
were set up and covered all the classified plant communities. Each plot measured the trees at DBH > 3.5 cm 
and also tree identified was done. Analyses were made of the importance value index of tree species. The 
diversity index of each plant community was analyzed, as was the similarity index between communities. 
All founded tree species were examined using the IUCN Red List Categories and Criteria. 
Main Result: The results showed the plant communities in Satun Geopark can be classified into                         
9 communities: 1) Moist evergreen forest (MEF) inhabits on deep soil, the dominant species are in the 
family of Dipteroccarpaceae, Fabaceae, Moraceae, Malvaceae, and Annonaceae. 2) Dry evergreen forest 
(DEF) inhabits limestone mountains. The structure is a mixture of deciduous and evergreen tree species. 
The dominant species are in family of Dipteroccarpaceae, Fabaceae, Annonaceae, Ebenaceae, and 
Melastomaceae. 3) Semi-arid evergreen forest (SEF), the structure of the community is a mixture of moist 
evergreen forest and some dry evergreen forest trees. The dominant species are in family of 
Dipteroccarpaceae, Fabaceae, Annonaceae, Ebenaceae, and Myrtaceae. 4) Mixed deciduous forest (MDF) 
found on limestone mountains. The structure of the community consists mainly of deciduous trees mixed 
with some evergreen trees. In some areas, bamboo is dominated at understory plant. The prominent plants 
are Malvaceae, Dipterocarpaceae. Annonaceae, Combretaceae, Lythraceae, and Phyllanthaceae. 5) Mixed 

ORIGINAL ARTICLE 
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deciduous forest with Pentacme siamensis dominant is found in limestone mountain areas with very shallow 
soil layers. The dominant trees in the canopy layer are Dipterocapaceae (Pentacme siamensis) and some 
other family such as Moraceae and Combretaceae. 6) Limestone scrub forest (LSF) is found in the limestone 
mountain areas or limestone cliffs where there is a lack of soil layer. The prominent trees include family of 
Malvaceae, Combretaceae, Lythraceae, Lamiaceae, and Phyllanthaceae. 7) Beach forest (BF) community is 
found on sandy beaches and along sand dunes. The dominant plants are the family of Fabaceae, Malvaceae, 
Myrtaceae, Casuarinaceae, and Baringtoniaceae. 8) Mangrove forest (MF) consists of vegetation structures 
in zones, starting from the group close to the water's edge to the group close to the terrestrial forest. The 
dominant plant species include the family of Rhizophoraceae, Malvaceae, Meliaceae, Acanthaceae, and 
Euphorbiaceae. And, 9) Dwarf mangrove forest (DMF) is found in sinkholes that occur on islands. The 
plant species that appear are similar to those in general mangrove forests, but it consists of small and stunted 
trunks. The canopy is only one layer and 5-6 meters high. The diversity index values based on Shannon-
Weiner (H/) in the moist evergreen forest of all study sites (Phu Pha Phet Forest Protection Unit, Ko Tarutao, 
and Ko Rawi) had higher diversity (H/=3.28-3.38) than other forest types, MEF in the sinkhole (H/=2.83), 
SEF (H/=2.83), DEF at Ko Khaoyai (H/=2.99) and Khao To Ngai (H/=2.64), respectively. The MEF in the 
sinkhole has a diversity index value close to that of the SEF. While, the diversity index values in the BF of 
Ko Tarutao and Ko Rawi were low (H/=2.07 and 2.16, respectively), in addition almost closed to the LSF 
(H/=2.24). However, the MF diversity index showed the lowest values for all study sites (Ko Tarutao, Tha 
Oi, Rawai and MF in sinkhole) which H/ ranged from 0.86-1.40. The diversity index value in limestone 
scrub forest is 2.24. Indicating low species and evenness was detected when compared to other forests. 
Concerning similarity between plant communities, two main category types were divided, deciduous and 
evergreen forests, and similarity index was analyzed for each group, The similarity index of mixed 
deciduous forest groups is more than 60%. Therefore, it’s implied that the mixed deciduous forest in Satun 
Geopark have similar plant species. The similarity index of the evergreen forest group showed all areas are 
less than 40%, indicating that all plant communities have differences in plant species. The conservation 
status of plant species that are components of the plant community by IUCN Red list of Threatened species 
found that only one species is endangered (Endangered: EN), which is Hopea ferrea, and there are 6 species 
with a vulnerable (Vulnerable: VU) status, which are: Cinnamomum ilicioides, Mitrephora alba, Payena 
lucida, Parashorea stellata, Garcinia costata, and Monoon cupulare. The other species found in the study 
areas were mostly of Least Concern (LC), indicating that their populations are still large enough to not be 
at risk of extinction. 
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Conclusion: There are 9 plant communities were found that the MEF have the highest diversity index value 
than the other communities, followed by the MEF in the sinkhole area, SEF, DEF, LSF, BF, and MF had 
the lowest than the other types. The similarity between forests in the deciduous forests had higher than 60%, 
while in the evergreen forests were less than 40%, indicating that in the evergreen forest, although the 
physical characteristics are similar, the plant species that make up the community are still different. As for 
the conservation status of plant species, it was found that most of them have a status of least concern (LC), 
and only one species is endangered (Endangered: EN), which shows that the H. ferrea is at risk of extinction 
from nature in the future if the threatening factors continue. Thus, our findings on species establishment 
within specific habitats may be useful for conservation and sustainable management planning on species 
diversity, in particular, other effective area-based conservation measures, OECMs. 
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ค าน า (Introduction) 
สังคมพืช (Plant community) เกิดจากการ

อยู่ร่วมกันของพรรณพืชชนิดต่าง ๆ ในพ้ืนท่ีใด
พ้ืนท่ีหน่ึง ๆ โดยมีความสัมพนัธ์กันทั้งทางตรง
และทางอ้อม ซ่ึงปัจจัย ส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ มี
อิทธิพลต่อการปรากฏสังคมพืชท่ีแตกต่างกนัไป
ในแต่ละ พ้ืน ท่ี  ทั้ ง ปั จจัยสภาพภู มิประ เทศ 
ภูมิอากาศ ดิน และปัจจยัอ่ืน ๆ ในแต่ละสังคมพืช
มิไดห้มายความว่าตอ้งมีเพียงชนิดพืชต่าง ๆ เขา้
มาอยู่ร่วมกันเท่านั้น แต่ชนิดพืชเหล่าน้ีต้องจัด
ตัวเองให้อยู่ร่วมกันได้อย่างสลับซับซ้อนตาม
รูปแบบของสังคม (Marod and Kutintara. 2009) 
ในการระบุสังคมพืชใชล้กัษณะพ้ืนฐานต่างๆใน
การจ าแนก โดยรูปแบบการเจริญเติบโตมกัเป็น
ลกัษณะแรกท่ีใช ้แต่การจ าแนกก็ยงัใชล้กัษณะอ่ืน
ดว้ย เช่น ขนาดของใบ รูปชีวิต ช่วงเวลาและชีพ
ลกัษณ์ กลไกการกระจายพนัธุ์ องคป์ระกอบของ
ชนิด รวมถึงความหลากชนิดพืชท่ีปรากฏ เป็นตน้ 
ในประเทศไทย Smitinand (1977) ได้จ าแนก
สังคมพืชคลุมดินตามลกัษณะภายนอกท่ีเห็นได้
ชัดเจน (Physiognomic characteristics) จากการ
ผลัดใบของสังคมพืชในช่วงฤดูแล้ง ได้เป็น 2 
กลุ่มคือ  1) ก ลุ่มป่าไม่ผลัดใบหรือป่าดงดิบ 
(Evergreen forests) ประกอบด้วย ป่าดงดิบเขต
ร้ อ น  (Tropical evergreen forest) ป่ า ส น 
(Coniferous forest) ป่ า พ รุ  (Swamp forest)            
ป่าชายหาด (Beach forest) และ2) กลุ่มป่าผลดัใบ 
(Deciduous forests) ประกอบดว้ย ป่าผสมผลดัใบ 
(Mixed deciduous forest) ป่ า เต็ ง รั ง  (Deciduous 
dipterocarp forest) และป่าทุ่ งหรือป่าสะวันนา 
(Savana forest)  

อุทยานธรณีสตูล ไดรั้บการประกาศเป็น
อุทยานธรณีระดบัประเทศ ในเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2559 และ ได้รับประกาศเป็นอุทยานธรณี
โลกของยูเนสโก ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 
ตั้ งอยู่ในพ้ืนท่ีจังหวัด สตูล ครอบคลุมพ้ืนท่ี            
4 อ าเภอ คือ ทุ่งหวา้ มะนงั ละงู และ บางส่วนของ
อ าเภอเมือง มีอาณาเขตเช่ือมต่อกบัจงัหวดัพทัลุง 
และจังหวัดตรัง  พ้ืนท่ีของอุทยานธรณีสตูล
ครอบคลุมพ้ืน ท่ีอนุ รักษ์ส าคัญ  คือ  อุทยาน
แห่งชาติตะรุเตา อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะเภตรา 
และเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าเขาบรรทดั ลกัษณะภูมิ
ประเทศเป็นภูเขาและเทือกเขา ส่วนใหญ่เป็นเขา
หินปูน มีเกาะน้อยใหญ่ มีความโดดเด่นทาง
ธรณีวิทยามาก โดยเฉพาะลกัษณะเขาหินปูนแบบ
คาสต์ (Karst topology) ซ่ึงเป็นภูมิประเทศท่ีมี
ลักษณะพิเศษและมีรูปแบบท่ีเป็นเอกลักษณ์ 
สามารถเกิดกับหินหรือแร่ท่ีละลายน ้ าได้ เช่น
หินปูน เกลือหิน และ แร่ยปิซมั ซ่ึงคาสตก่์อตวัข้ึน
โดยการละลายของหินอย่างชา้ ๆ เป็นเวลาหลาย
พนัปี ส่วนใหญ่มกัเกิดบริเวณท่ีเป็นพ้ืนท่ีหินปูน 
เม่ือหินบนภูเขาหินปูนถูกละลายโดยน ้ า ท าให้
พ้ืนผิวลักษณะภูเขามีภูมิสัณฐานหลากหลาย
รูปแบบ เ รี ยก  คาสต์ หินปูน  (Department of 
Mineral Resources, 2021)  

ลักษณะภู มิประ เทศแบบคาสต์ของ
ประเทศไทยส่วนใหญ่  เ ป็นคาสต์บนพ้ืนผิว
แผ่นดิน (Exokarst-subaerial) ขณะท่ีในอุทยาน
ธรณีโลกสตูลมีธรณีสัณฐานของคาสตเ์ป็น 3 โซน 
คือ คาสตบ์ก (Terrestrial Karst) คาสตช์ายฝ่ังทะเล 
(Coastal Karst) และคาสต์ในทะเล (Sea Karst) 
(Siripornpaiboon, 2021) อยา่งไรก็ตาม Thepju et. 
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al (2017) ไดจ้ าแนกคาสต์หินปูนในพ้ืนท่ีจงัหวดั
สตูลและพ้ืนท่ีใกลเ้คียง เป็น 13 รูปแบบดว้ยกนั  

ดว้ยสภาพของพ้ืนท่ีในอุทยานธรณีสตูล 
ท่ีประกอบดว้ยภูมิประเทศแบบคาสต์ และ พ้ืนท่ี
ไม่เป็นคาสต ์จึงก่อให้เกิดลกัษณะของสังคมพืชท่ี
หลากหลาย และมีความโดดเด่นโดยเฉพาะภูมิ
ประเทศแบบคาสต์ ส่งผลให้ลกัษณะสังคมพืชท่ี
ปรากฏในอุทยานธรณีสตูลมีความหลากหลาย
แ ต ก ต่ า ง จ า ก สั ง ค ม พื ช ใ น พ้ื น ท่ี อ่ื น  ๆ 
Chantarasuwan and Supong (2025) ไ ด้ ศึ ก ษ า
สังคมพืชในภูมิประเทศคาสต์หินปูนในอุทยาน
ธรณีสตูล พบมีสภาพป่าหลายชนิดบนภูเขา
หินปูน โดยสังคมพืชมีความแปรผนัตามความลึก
ของดินและการปรากฏของหินปูน  

นอกจากน้ีในพ้ืนท่ีอุทยานธรณีสตูลยงั
เป็นแหล่งอาศัยของผู ้คน จึงหลีกเล่ียงไม่ได้ท่ี
พ้ืนท่ีธรรมชาติจะถูกดัดแปลงไปเพื่อการใช้
ประโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งพ้ืนท่ีชุมชน พ้ืนท่ี
การเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม เน่ืองดว้ย
เป้าหมายของอุทยานธรณีท่ีตอ้งการให้ประชาชน 
ชุมชน อยู่อาศยัอย่างกลมกลืนกบัธรรมชาติ      มี
ความตะหนักในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 
และอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างย ัง่ยืน (Thailand 
Geopark, 2025) การศึกษาในคร้ังน้ีจึงเน้นไปท่ี
ทรัพยากรป่าไม้ภายในอุทยานธรณีสตูล โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อต้องการทราบถึงความหลาก
ชนิดของพืชในพ้ืนท่ี ความแปรผนัระหว่างสังคม
พืชเ ม่ือพิจารณาจากองค์ประกอบพรรณพืช 
รวมถึงสถานภาพดา้นการอนุรักษ์ของชนิดไมท่ี้
พบทั้ งหมด เพ่ือประยุกต์ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ส าหรับการอนุรักษ์ทรัพยากรและการพฒันาเชิง
พ้ืนท่ีใหเ้กิดความยัง่ยนืของชุมชนต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methodology) 
การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1) จ าแนกสังคมพืชโดยใช้ลักษณะทาง
ส รี ร ะ ภ า ย น อ ก ท่ี ม อ ง เ ห็ น ไ ด้ ชั ด เ จ น 
(Physiognomic characteristics) คื อ สภ าพของ
สังคมพืชท่ีปรากฏให้เห็นทั้งในด้านโครงสร้าง
และองค์ประกอบของสังคม ตามแนวทางของ 
Smitinand (1977) และท าการวางแปลงตวัอย่าง 
ขนาด 20 เมตร x 50 เมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีสภาพ
สังคมพืชหรือชนิดป่าท่ีปรากฏในพ้ืนท่ี รวม
ทั้งหมด 17 แปลง ดงัน้ี  

ป่าดิบช้ืน จ านวน 3 แปลง บริเวณเกาะ
ตะรุเตา (พิกัด 6º 37ʹ 30ʺ N 99º 39ʹ 00ʺE) เกาะ
ราวี   (พิกัด  6º 33ʹ 51ʺ N  99º 14ʹ 10ʺE) และ
หน่วยพิทักษ์ป่าภูผาเพชร (พิกัด 7º 08ʹ 06ʺ N 
100º 00ʹ 28ʺE)  

ป่าดิบช้ืนในหลุมยุบ 1 แปลง (พิกดั 6º 
56ʹ 25ʺ N  99º 48ʹ 50ʺE) 

ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ 1 แปลง โรงเรียนบา้น
ป่าพน (พิกดั 7º 05ʹ 09ʺ N 99º 58ʹ 17ʺE)  

ป่าดิบแล้ง 2 แปลง บนเกาะเขาใหญ่ 
(พิกัด 6º 50ʹ 54ʺ N 99º 41ʹ 31ʺE) และ เขาโต๊ะ
หงาย (พิกดั 6º 50ʹ 02ʺ N 99º 45ʹ 16ʺE) 

ป่าชายหาด 2 แปลง บริเวณเกาะราวี 
(พิกดั 6º 33ʹ 20ʺ N  99º 14ʹ 10ʺE) และเกาะตะรุ
เตา (พิกดั 6º 41ʹ 41ʺ N 99º 38ʹ 42ʺE) 

ป่าชายเลน 3 แปลง บริเวณท่าอ้อย 
( พิกัด  7º 07ʹ 20ʺ N  99º 45ʹ 20ʺE)  หาดราไว 
(พิกดั 7º 01ʹ 05ʺ N  99º 41ʹ 36ʺE) และเกาะตะรุ
เตา (พิกดั 6º 37ʹ 03ʺ N 99º 40ʹ 39ʺE) 

ป่าชายเลนแคระ 1 แปลง ท่ีหลุมยบุบน
เกาะเขาใหญ่ (พิกดั 6º 50ʹ 59ʺ N  99º 41ʹ 42ʺE) 
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ป่าผสมผลัดใบ 2 แปลง บนเกาะเขา
ใหญ่ (พิกดั 6º 50ʹ 46ʺ N  99º 41ʹ 41ʺE) และเขา
โต๊ะหงาย (พิกดั 6º 50ʹ 03ʺ N 99º 45ʹ 22ʺE) 

ป่าผสมผลดัใบไมรั้งเด่น 1 แปลง บน
เขาโต๊ะหงาย (พิกดั 6º 50ʹ 13ʺ N 99º 45ʹ 10ʺE) 

ป่าละเมาะเขาหินปูน 1 แปลง บนเกาะ
เขาใหญ่ (พิกดั 6º 50ʹ 42ʺ N 99º 41ʹ 30ʺE) 

2) เ ก็บข้อ มูลไม้ต้นในแต่ละแปลง
ตวัอย่าง โดยท าการแบ่งแปลงย่อย ภายในแปลง
ตวัอยา่ง ขนาด 20 m x 50 m ท าการแบ่งเป็นแปลง
ย่ อ ย ข น า ด  10 m x 10 m เ พื่ อ เ ก็ บ ข้ อ มู ล
องค์ประกอบพรรณพืชในระดับไมใ้หญ่ (Tree) 
ในการศึกษาคร้ังน้ีก าหนดต้นไมท่ี้มีขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง (Diameter at breast height, DBH) 
ตั้งแต่ 3.5 cm เน่ืองจากสภาพสังคมพืชท่ีข้ึนบน
คาสต์หินปูนพรรณพืชมีความแคระเเกร็น พืชท่ี
โตเต็มเป็นไมต้น้แลว้มีขนาดเลก็กวา่การศึกษาไม้
ใหญ่ทัว่ไป (ท่ีก าหนดขนาด DBH ตั้งแต่ 4.5 cm) 
เพื่อหลีกเล่ียงการพลาดโอกาสส ารวจชนิดไมต้น้
ท่ีมีขนาด DBH น้อยกว่าท่ีใช้ปกติ โดยระบุชนิด
พืชท่ีพบ ตาม Smitinand (2014) และ Plant of the 
world online: POWO (2025) 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
1) วิ เ ค ร า ะห์ ดัช นี ค่ า ค ว ามส า คัญ 

( Importance value index, IVI) ของพรรณไม้  
ส าหรับไมใ้หญ่ (DBH > 3.5 cm) โดยไดจ้ากการ
ค านวณหาค่าความหนาแน่น (Density) ความถ่ี 
(Frequency) ความเด่นทางพ้ืนท่ีหน้าตัด (Basal 
area, Ba) ความหนาแ น่น สัมพัทธ์  (Relative 
density) ความถ่ีสัมพทัธ์ (Relative frequency, RF) 
ความเด่นสัมพัทธ์  (Relative dominance, RDo) 

และ ดชันีค่าความส าคญัของพรรณไม ้(IVI) ตาม 
(Marod and Kutintara, 2009) 

2) วิเคราะห์ดัชนีความหลากหลายของ
ชนิดพืช  (Species diversity)  โดยใช้ดัชนีของ 
Shannon-Wiener index (H/)  ต ามวิ ธี ก า รของ 
Shannon and Weaver (1949)  

3) วิเคราะห์ดชันีความคลา้ยคลึงระหว่าง
สังคมพืชในพ้ืนท่ี เม่ือพิจารณาจากการปรากฏ
ของชนิด ตามวิธีการของ Sorensen (1948)  

4) ตรวจสอบสถานภาพการอนุรักษ์ของ
ชนิดไมท่ี้พบ ตามการจดัประเภทและเกณฑ์ตาม
บญัชีแดง (Red list data) ของ International Union 
for Conservation of Nature (IUCN) (IUCN, 2025) 
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. ความหลากหลายของสังคมพืช  

สามารถจ าแนกชนิดสังคมท่ีปรากฏใน
อุทยานธรณีสตูล ได ้9 ชนิด คือ สังคมป่าดิบช้ืน 
สังคมป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ สังคมป่าดิบแลง้ สังคมป่า
ชายหาด สังคมป่าชายเลน สังคมป่าชายเลนแคระ 
สังคมป่าผสมผลดัใบ สังคมป่าผสมผลดัใบไมรั้ง
เด่น และ สังคมป่าละเมาะเขาหินปูน โดยในแต่ละ
สังคม มีลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบ
พรรณพืชแตกต่างกนั ดงัน้ี  

1. ป่าดิบช้ืน (Moist evergreen forest, 
ME)  

ป่าดิบช้ืน พบกระจายบริเวณภูเขาใน
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาบรรทัด และในภูมิ
ประเทศแบบคาสต ์และบริเวณเกาะตะรุเตา เกาะ
อาดัง เกราะราวี ของอุทยานแห่งชาติตะรุเตา 
แบ่งเป็นสังคมยอ่ย ดงัน้ี  
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1.1) ป่าดิบช้ืน แบบทั่วไป พบอยู่ใน
ระดบัความสูงไม่เกิน 800 เมตร ดินลึก พรรณไม้
ส่วนใหญ่ไม่ผลดัใบ ลกัษณะโครงสร้างทางดา้น
ตั้งมีความต่อเน่ืองกนัของเรือนยอด ตั้งแต่ระดบั
พ้ืนดินต่อเ น่ืองกันไปจนถึงเ รือนยอดสูงสุด 
(Figure 1A) ชั้นเรือนยอดสูงถึง 35 เมตร พรรณไม้
เ ด่ น ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ไ ม้ ใ น ว ง ศ์ ย า ง 
(Dipteroccarpaceae) ไม้วงศ์หม่อน (Moraceae) 
ไ ม้ ว ง ศ์ ถั่ ว  (Fabaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ ม ะ ม่ ว ง 
(Anacardiaceae) ชั้นเรือนยอดรองสูงถึง 25 เมตร 
พรรณไม้เ ด่นในชั้ นเ รือนยอดน้ี มีไม้วงศ์ถั่ว 
(Fabaceae) ไม้วงศ์เล่ียน (Meliaceae) ชั้นพ้ืนล่าง 
สูงไม่เกิน 15 เมตร พรรณพืชส่วนใหญ่เป็นไมต้น้
ขนาดเล็ก และไม้พุ่ม พรรณไม้เด่นในชั้นเรือน
ยอดน้ี  เ ป็นไม้วงศ์หว้า  (Myrtaceae) ไม้วงศ์
น้ อ ย ห น่ า  (Annonaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ ม ะ เ ก ลื อ 
(Ebenaceae) ไม้วงศ์จิก (Baringtoniaceae) ระดับ
พ้ืนป่า ค่อนขา้งโล่ง พืชท่ีพบเป็นไมใ้นวงศ ์ขิง-ข่า 
(Zingiberaceae) ไม้วงศ์บุก-บอน (Araceae) ไม้
วงศ์พิลังกาสา (Primulaceae) บางบริเวณท่ีแสง
ส่องถึง พบพืชกลุ่มเฟิน (Fern) และกลุ่มใกลเ้คียง
เฟิน (Fern Allies) ชนิดต่าง ๆ พรรณไมเ้ด่นท่ีมีค่า
ดัชนีความส าคัญสูง สุดใน 5 อันดับแรก  คือ 
มะม่วงป่า (Mangifera sp.) ยาง (Dipterocarpus 
sp.) ไม้ว งศ์น้อ ยห น่ า  (Annonaceae) คอ เ ห้ี ย 
( Xerospermum noronhianum) แ ล ะ  ข นุ น ป่ า 
(Artocarpus rigidus) มีค่ า เท่ ากับ  20.13, 15.52, 
15.37, 14.34, 13.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

1.2) ป่าดิบช้ืนในพ้ืนท่ีหลุมยุบ ชั้นดิน
ลึกมากกว่า 30 เซนติเมตร (Figure 1B) เป็นสังคม
พืชท่ีมีพรรณไม้หลักเป็นไม้ประจ าป่าดิบช้ืน 
โครงสร้างดา้นตั้งมี 3 ชั้นเรือนยอด คือ 1) เรือน

ยอดชั้นบนสุด สูง 30 เมตร ไมเ้ด่นในชั้นเรือนน้ี 
เป็นไมว้งศป์อ (Malvacece) ไมว้งศถ์ัว่ (Fabaceae) 
ไมว้งศห์ม่อน (Moraceae) 2) เรือนยอดชั้นรอง สูง
ถึง 20 เมตร พรรณไมเ้ด่นในชั้นเรือนยอดน้ีมีไม้
ว ง ศ์ น้ อ ย ห น่ า  (Annonaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ เ ล่ี ย น 
(Meliaceae) ไม้ว งศ์หว้า  (Myrtaceae) ไม้ว งศ์
มะเกลือ (Ebenaceae) และ 3) เรือนยอดชั้นพ้ืนล่าง 
สูงไม่เกิน 10 เมตร พรรณพืชส่วนใหญ่เป็นไมพุ่้ม 
หรือลูกไมข้องไมช้ั้นเรือนยอด ท่ีส าคญัคือไมว้งศ์
พิ ลั ง ก าส า  (Primulaceae) ไ ม้ว ง ศ์น้ อ ยห น่ า 
(Annonaceae) ไมว้งศ์เข็ม (Rubiaceae) พ้ืนป่ามกั
พบพืชในวงศ์ ขิง-ข่า (Zingiberaceae) และวงศ์
บุก-บอน (Araceae) บางบริเวณท่ีแสงส่องถึง พบ
พืชกลุ่มเฟิน (Fern) และกลุ่มใกลเ้คียงเฟิน (Fern 
allies) ชนิดไมเ้ด่นท่ีมีค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 5 
อนัดบัแรก คือ ทา้ยเภา (Scaphium scaphigerum) 
โสกน ้ า  (Saraca indica)  หนังหนาดอกใหญ่  
(Monoon membranifolium) ผูก (Ficus variegata) 
และ ไมส้กุล Diospyros  มีค่า 52.62, 48.26, 28.95, 
21.26 และ 17.71 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

2) ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ (Semi-arid evergreen 
forest, SEF) 

พบในบริเวณคาสต์ท่ี เป็นสวนหิน มี
สัดส่วนการปรากฏของหินปูน 30 - 50 % ชั้นดิน
ลึกมากกว่า 30 เซนติเมตร (Figure 1E) เป็นสังคม
พืชท่ีมีพรรณไมห้ลกัเป็นไมป้ระจ าสังคมป่าดิบ
ช้ืน และมีพรรณไมสั้งคมป่าดิบแลง้บางชนิดเขา้
มาปะปน  เ ช่น  ตะ เ คี ยนหิน  แก้ว  (Murraya 
paniculata) กระเบากลกั (Hydnocarpus ilicifolia) 
โครงสร้างทางดา้นตั้ง แบ่งได ้3 ชั้น คือ 1) เรือน
ยอชั้นบน สูง 25 เมตร พบไมเ้ด่นเป็นไมว้งศ์ยาง 
(Dipteroccarpaceae) ไม้วงศ์หม่อน (Moraceae) 
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ไม้วงศ์ถั่ว (Fabaceae) ไม้วงศ์เล่ียน (Meliaceae)  
2) ชั้ นเรือนยอดรอง ไม้เด่นอยู่ในวงศ์กระเบา 
(Achariaceae) ไม้วงศ์น้อยหน่า  (Annonaceae)   
ไ ม้ ว ง ศ์ ห ว้ า  (Myrtaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ ม ะ เ ก ลื อ 
(Ebenaceae) และ 3) เรือนยอดชั้นล่าง ไมเ้ด่นอยู่
ใ น ว ง ศ์ ส้ ม  (Rutaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ ม ะ ย ม 
(Phyllanthaceae) ไมว้งศ์พิลงักาสา (Primulaceae) 

พรรณไมท่ี้มีค่าดชันีความส าคญัสูง 5 อนัดบัแรก 
คือ  มังคะ  (Cynometra ramiflora) กาแ ร้ ง หิน 
(Koilodepas longifolium)  ส า ว ด า  (Diospyros 
transitoria)  หนั ง ห น า ด อ ก ใ หญ่  (Monoon 
membranifolium) และ หว้า (Syzygium sp.) มีค่า
เ ท่ า กับ  47.12, 29.56, 28.29, 23.84 แ ล ะ 21.89 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 The characteristics of plant communities found in the study area: A) moist evergreen forest at Khao 
Bantad Wildlife Sanctuary, B) moist evergreen forest in sinkhole, C) dry evergreen forest at Khao To Ngai of Petra 
National Park, D) beach forest of Ko Tarutao and E) Semi-arid evergreen forest in vicinity of Papon School. 

 

3 ป่าดิบแลง้ (Dry evergreen forest, DEF) 
พบบริเวณเขาหินปูนบนแผ่นดินและ

บนเกาะ ดินมีความลึกเกิน 30 เซนติเมตร และมี
หินปูนโผล่น้อยกว่า 50 % (Figure 1C) ลักษณะ
โครงสร้างของสังคม ประกอบดว้ยไมผ้ลดัใบและ
ไม่ผลดัใบ โครงสร้างทางดา้นตั้งแบ่งเป็น 3 ชั้น

เรือนยอด คือ 1) เรือนยอดชั้นบน สูงถึง 20 เมตร 
ไมเ้ด่นอยู่ในวงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) ไมว้งศ์
ปอ (Malvaceae) ไมว้งศ์มะม่วง (Anacardiaceae) 
2) เ รือนยอดชั้ นรอง มีพรรณไม้เด่นวงศ์เข็ม 
(Rubiaceae) ไมว้งศ์มะพลบั (Ebenaceae) ไมว้งศ์
มงัคุด (Clusiacese) ไมว้งศ์กระเบา (Achariaceae) 

B) 

A) 

C) 

D) 

B) 

E) 
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และ 3) เ รือนยอดชั้ นล่าง เป็นไม้ในวงศ์เข็ม 
(Rubiaceae) ไม้ว งศ์ปอ  (Malvaceae) ไม้ว งศ์
โคลงเคลง (Melastomataceae) ชนิดไมท่ี้มีค่าดชันี
ความส าคัญสูง 5 อันดับแรก คือ  ข่อยหนาม 
( Taxotrophis ilicifolia) ส ะ เ ด า ปั ก  ( Vatica 
harmandiana) จิกนม (Palaquium garrettii) คัน
แหลน (Psydrax nitida) ปออีเกง้ (Pterocymbium 
tinctorium) มีค่าเท่ากบั 25.50, 14.47, 14.25, 14.24 
และ 12.71 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

4 ป่าชายหาด (Beach forest, BF)  
เป็นป่าบริเวณแคบ ๆ ตามชายหาด และ

ตามสันทราย (Figure 1D) เรือนยอดแบ่งได ้3 ชั้น 
คือ 1) เรือนยอดชั้นบน สูง 15 – 20 เมตร พรรณ
ไม้เด่นคือ ไม้วงศ์สนทะเล (Casuarinaceae) ไม้
ว ง ศ์ ส ม อ  (Combretaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ ห ว้ า 
(Myrtaceae) และ ไมว้งศ์ถัว่ (Fabaceae) 2) เรือน
ยอดรอง สูง 10 – 15 เมตร พรรณไมส้ าคญัเป็นไม้
วงศ์โมก (Apocynaceae) ไมว้งศ์ปอ (Malvaceae) 
ไ ม้ ว ง ศ์ ถั่ ว  (Fabaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ จิ ก 
(Baringtoniaceae) และ 3) ชั้นพ้ืนล่าง สูงไม่เกิน    
5 เ มต ร  พร รณไม้ส า คัญ อ ยู่ ใ น ไม้ว ง ศ์ ถั่ ว 
(Fabaceae) ไม้วงศ์ส้ม  (Rutaceae) ไม้วงศ์ เตย 
(Pandanaceae) ชนิดไมท่ี้มีค่าดชันีความส าคญัสูง 
5 อันดับแรก คือ เสม็ดขาว(Melaleuca cajuputi) 
เ ม า  (Syzygium grande) เ สม็ดแดง  ( Syzygium 
antisepticum) หูกวาง (Terminalia catappa) และ 
หยีทะเล (Pongamia pinnata) มีค่า 58.35, 36.67, 
34.35, 32.65 และ 27.28 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

5 ป่าชายเลน (Mangrove forest, MF)  
เป็นป่าไม่ผลัดใบสามารถพบได้ตาม

ชายฝ่ังทะเลและตามเกาะบริเวณปากแม่น ้ า  
(Figure 2A) จ าแนกไดเ้ป็น 2 สังคมยอ่ย คือ 

5.1) ป่าชายเลนทัว่ไป พรรณไมเ้ด่นอยู่
ในไม้วงศ์โกงกาง (Rhizophoraceae) ไม้วงศ์ปอ 
(Malvaceae) ไม้วงศ์ เ ล่ี ยน  (Meliaceae)ไม้วงศ์
เห งือกปลาหมอ (Acanthaceae)  และไม้วงศ์
ยางพารา  (Euphorbiaceae) มีการปรากฏของ
พรรณพืชแบ่งออกได้เป็น เขตต่าง ๆ เร่ิมตั้ งแต่ 
กลุ่มอยูชิ่ดริมน ้า มีพรรณไมก้ลุ่มแสม (Avicennia) 
ล าพู-ล าแพน (Sonneratia ) โกงกาง (Rhizophora)                         
ถัว่ (Bruguiera) ตะบูน-ตะบนั (Xylocarpus) และ 
กลุ่มอยู่ชิดป่าบก พรรณไม้เด่นคือ ตาตุ่มทะเล 
(Excoecaria agallocha) ตีนเป็ดทะเล (Cerbera 
odollam) หงอนไก่ทะเล (Heritiera littoralis) ส า
มะ ง่า  (Volkameria inermis) สี ง ้ า  (Scyphiphora 
hydrophylacea) เ ห งื อ กปล าหมอ  ( Acanthus 
ebracteatus) และมีชนิดไม้ป่าบกเข้ามาปะปน 
เช่น มะนาวผี  (Atalantia monophylla)  เ ป็นต้น 
ชนิดไมท่ี้มีค่าดัชนีความส าคญัสูง 5 อนัดับแรก 
คื อ  โ ก งก า ง ใบ เ ล็ ก  ( Rhizophora apiculata)     
ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum) ถัว่ (Bruguiera 
parviflora) ตาตุ่มทะเล และ ตะบูนด า (Xylocarpus 
moluccensis) โดยมีค่าเท่ากบั 96.01, 71.94, 30.24, 
29.39 และ 24.30 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั   

5.2) ป่าชายเลนแคระ (Dwarf mangrove 
forest) พบในแอ่งหลุมยุบภูเขาหินปูน ได้รับ
อิทธิพลจากการข้ึนลงของน ้ าทะเล (Figure 2B) 
พรรณพืชมีล าตน้ขนาดเล็กแคระแกร็น เรือนยอด
ดา้นตั้งมีชั้นเดียว สูง 5 -6 เมตร ชนิดไมเ้ด่นตาม
ดชันีค่าความส าคญั คือ โกงกางใบเล็ก ถัว่ และสี
ง ้ า  มี ค่ า เ ท่ า กั บ  139.54, 117.48 แ ล ะ  42.98 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
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Figure 2  The characteristics of plant communities found in the study area; A) mangrove forest at Ko Tarutao,        
B) dwarf mangrove forest in sinkhole at Khaoyai island, Petra National Park, C) mixed deciduous forest at Khao 
Toh Ngai of Petra National Park, D) mixed deciduous forest with Pentacme siamensis dominant at Khao Toh Ngai, 
Petra National Park, and E) limestone hill scrub forest at Khaoyai island, Petra National Park.  
 

6. ป่าผสมผลดัใบ (Mixed deciduous 
forest, MDF)  

พบในบริเวณภูเขาหินปูนบนแผ่นดิน
และภูเขาหินปูนบนเกาะ (Figure 2C) ชั้นดินต้ืน 
ปกติความลึกของดินไม่เกิน 30 เซนติเมตร และมี
หินปูนโผล่ 50-80 % ลักษณะโครงสร้างของ
สังคม ประกอบดว้ยไมผ้ลดัใบเป็นหลกัโดยอาจ

พบไมไ้ม่ผลดัใบข้ึนปะปนอยูบ่า้ง บางบริเวณมีไผ่
ปกคลุม เรือนยอดจ าแนกได้ 3 ชั้น คือ 1) เรือน
ยอดชั้ นบน  พรรณไม้ เ ด่ นอยู่ ไ ม้ว งศ์ สมอ 
(Combretaceae) ไม้วงศ์ยาง (Dipretocarpaceae) 
ไมว้งศ์ตะแบก(Lythraceae) และไมว้งศ์น้อยหน่า 
(Annonaceae) 2) เรือนยอดชั้นรอง ไมเ้ด่นอยู่ใน
ไม้วงศ์ เข็ม  (Rubiaceae) และไม้วงศ์กะเพรา 

A) B) 

C) 

E) D) 
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(Lamiaceae) และ 3) เรือนยอดชั้นล่าง ไมเ้ด่นอยู่
ในไม้วงศ์มะยม (Phyllanthaceae) ไม้วงศ์ เข็ม 
(Rubiaceae) และไมว้งศ์ปอ (Malvaceae) บริเวณ
พ้ืนป่ามกัปกคลุมดว้ยไมว้งศ์บุก-บอน (Araceae) 
และไมว้งศ์ขิง-ข่า (Zingiberaceae) บางบริเวณมี
ไผ่ (Bamboo) ข้ึนหนาแน่น ชนิดไม้ใหญ่ท่ีมีค่า
ดชันีความส าคญัสูง 5 อนัดบัแรก คือ สะแกแสง 
(Cananga brandisiana) อ วบด า  (Chionanthus 
ramiflorus)  คั น แ ห ล น  ข้ี อ้ า ย  ( Terminalia 
nigrovenulosa) แ ล ะ  อู่ ช ด  ( Terminalia 
foetidissima)  มีค่ า เท่ ากับ  44.46, 41.14, 37.71, 
24.91 และ 20.74 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

7. ป่ าผสมผลัดใบไม้รั ง เ ด่น  (Mixed 
deciduous forest with Pentacme siamensis 
dominant)  

พบบริเวณภูเขาหินปูนท่ีมีชั้นดินต้ืน
มาก และ บริเวณซอกหลืบของหินมีการสะสม
ของดินลึกได้ถึ ง  15 เซนติ เมตร  (Figure 2D) 
จ าแนกชั้นเรือนยอด 3 ชั้น คือ 1) เรือนยอดชั้นบน 
สูง 10 - 15 เมตร พรรณไม้เด่นอยู่ในไม้วงศ์ยาง 
(Dipterocarpaceae) ผลดัใบพบเพียงชนิดเดียว คือ 
รัง (Pentacme siamensis) และมีไมว้งศ์อ่ืนปะปน 
คือ ไม้วงศ์หม่อน (Moraceae) ได้แก่ ไทรหิน 
(Ficus curtipes) และ ไมว้งศส์มอ (Combretaceae) 
คือ ข้ีอา้ย 2) เรือนยอดชั้นรอง พรรณไมเ้ด่นเป็น
ไ ม้ ว ง ศ์ เ ข็ ม  (Rubiaceae) ไ ม้ ว ง ศ์ ม ะ ม่ ว ง 
(Anacardiaceae) และ 3) เรือนยอดชั้นล่าง พรรณ
ไม้เด่นเป็นไม้วงศ์ปอ (Malvaceae) ไม้วงศ์เข็ม 
(Rubiaceae) ไมว้งศ์มะยม (Phyllanthaceae) ชนิด
ไมท่ี้มีค่าดชันีความส าคญัสูง 5 อนัดบัแรก คือ รัง 
เทียนขโมย (Drypetes hoaensis) ข้ีอา้ย พุดกระบ่ี
ขนนุ่ม (Vidalasia murina) และ คันแหลน มีค่า

เท่ ากับ  87.67, 36.34, 29.63, 28.63 และ  27.74 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

8. ป่าละเมาะเขาหินปูน (Limestone hill 
scrub forest, LHF)  

พบในบริเวณคาสต์หินปูนมีลักษณะ
เป็นผาหินปูนหรือก าแพงคาสต์ และยอดแท่ง
แหลม (Pinnacle)  ดิ น มี ค ว าม ลึ กน้ อ ยกว่ า             
15 cm และมีหินปูนโผล่เกิน 80 % ไม่มีการสะสม
ของชั้นดิน หรือ อาจจะมีการสะสมของดินต้ืน ๆ 
ตามซอกหิน พืชพรรณข้ึนกระจายห่าง ๆ ตาม
ซอกหลืบท่ีมีการสะสมของดิน พรรณพืชท่ี
ปรากฏมีลักษณะต้นแคระแกร็น  (Figure 2E) 
เรือนยอดทางด้านตั้งมีชั้นเรือนยอดเดียว สูงไม่
เ กิ น  5 m พรรณไม้ เ ด่ น อ ยู่ ใ น  ไม้ว ง ศ์ ป อ 
(Malvaceae) ไมว้งศส์มอ (Combretaceae) ไมว้งศ์
ตะแบก (Lythraceae) ไมว้งศก์ะเพรา (Lamiaceae) 
และ ไม้วงศ์มะขามป้อม (Phyllanthaceae) ชนิด
ไม้ท่ีมีค่าดัชนีความส าคัญสูง 5 อันดับแรก คือ 
กระจับ เขา  (Vitex siamica) พุดกระ บ่ีขน นุ่ม         
คนัแหลน มะยมผา (Phyllanthus mirabilis) และ 
ข้ีอา้ย มีค่าเท่ากบั 39.00, 36.87, 36.21, 28.05 และ 
27.28 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

ความหลากหลายของสังคมพืชท่ีปรากฏ
ในขอบเขตของอุทยานธรณีสตูล ค่อนขา้งมีความ
แตกต่างกนัไปตามลกัษณะภูมิประเทศและปัจจยั
ส่ิงแวดลอ้มเฉพาะของพ้ืนท่ีคาสตหิ์นปูน ส าหรับ
ชนิดสังคมพืชหลักท่ีพบสอดคล้องกับรายงาน
การศึกษาของ Thetsana (2021) ท่ีจ  าแนกชนิดป่า
หลกัไว ้3 ชนิด คือ ป่าดิบแลง้ ป่าผสมผลดัใบ และ
ป่าละเมาะเขาหินปูน ขณะท่ีอีก 6 สังคมพืชย่อย 
คือ ป่าดิบช้ืนในหลุมยบุ ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ และป่า
ชายเลนแคระท่ีพบในหลุมยบุ เป็นสังคมพืชยอ่ยท่ี
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เป็นรายงานเพ่ิมเติมจากการศึกษาเพ่ิมเติมในภูมิ
นิเวศแบบคาสต์ และเป็นสังคมท่ีมีความจ าเพาะ
ในเร่ืองของปัจจยัแวดลอ้ม และอาจกล่าวไดว้่ามี
ความเปราะบางสูง อยา่งไรก็ตามสังคมยอ่ยเหล่าน้ี
ย ังจ าเป็นต้องศึกษาด้านสภาพปัจจัยแวดล้อม
เฉพาะ ท่ีมีอิทธิพลต่อความต้องการทางนิเวศ 
(ecological niche) ของชนิดไม้แต่ละชนิด เพื่อ
ประโยชน์ในการอนุรักษต่์อไป 

ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ปรากฏสังคมป่าพรุ 
พบเพียงพ้ืนท่ีมีความคลา้ยคลึงท่ีเป็นน ้าซับเล็ก ๆ 
ขนาดไม่กวา้งพอท่ีจะวางแปลงตวัอยา่งได ้ซ่ึงจาก
สภาพทางภูมิประเทศ มีความเป็นไปได้ท่ีว่าใน
พ้ืนท่ีอุทยานธรณีสตูลเดิมเคยมีป่าพรุ แต่ถูก
เปล่ียนเป็นพ้ืนท่ีกสิกรรมไปหมดแล้ว  โดย
กิจกรรมของมนุษย์ถือว่าเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ี
ส่งผลกระทบต่อความหลากหลายของสังคมพืช  
 

2. ความหลากหลายพรรณพืช (Species diversity) 
 ความหลากหลายของพรรณพืชเม่ือพิจา
จารณาจากดชันีของ Shannon-Weiner index (H/) 
ในแต่ละสังคมพืช มีรายละเอียดดงัน้ี   

1. ป่าดิบช้ืน มีดชันีความหลากหลาย (H/) 
อยู่ในระดบัค่อนขา้งสูงในทุกพ้ืนท่ีการศึกษา พบ
มีค่าสูงสุดท่ีบริเวณหน่วยพิทักษ์ป่าภูผาเพชร 
(H/=3.38) รองลงมาคือ บริเวณเกาะตะรุเตา และ
บริเวณเกาะราวี (H/= 3.32 และ 3.28 ตามล าดบั) 
ขณะท่ีป่าดิบช้ืนในหลุมยบุและป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ มี
ดชันีความหลากหลายอยูใ่นระดบัปานกลาง (H/=
2.83 และ 2.83 ตามล าดบั) 

2. ป่าดิบแลง้ มีค่าดชันีความหลากหลาย
อยูใ่นระดบัปานกลาง โดยบริเวณบนเกาะเขาใหญ่ 
มีค่าดัชนีความหลากหลายสูงท่ีสุด (H/=2.99) 

ขณะท่ีบริ เวณเขาโต๊ะหงาย  มีค่ าดัชนีความ
หลากหลายต ่ากวา่ (H/=2.64)  

3. ป่าชายหาด มีค่าดชันีความหลากหลาย
ค่อนขา้งต ่า โดยบริเวณเกาะราวี มีค่าใกลเ้คียงกบั
บริเวณเกาะตะรุเตา (H/=2.16 และ 2.07 ตามล าดบั)  

4 . ป่าชายเลน  เ ป็นชนิดป่าท่ีมีความ
หลากหลายพรรณพืชต ่ามากถึงค่อนข้างต ่า (H/ 
ระหว่าง 0-2) เม่ือเปรียบเทียบจากดัชนีความ
หลากหลายของ Shanno-Weiner index กับชนิด
สังคมพืชอ่ืน ๆ เน่ืองจากปัจจยัแวดลอ้มท่ีค่อนขา้ง
เฉพาะ  โดย เฉพาะสมบัติ ดินและน ้ า ก ร่อย 
(Blackish water) ท่ีได้รับอิทธิพลจากการข้ึนลง
ของน ้ าทะเล ท าให้มีชนิดพืชท่ีปรับตัวเข้ากับ
ปัจจยัจ ากดัดงักล่าวไม่มากชนิดเม่ือเปรียบเทียบ
กับสังคมป่าบกอ่ืน ๆ โดยบริเวณท่าอ้อยและ
บริเวณเกาะตะรูเตา สภาพเป็นป่าชายเลนท่ีอยูชิ่ด
ป่าบก ดินเป็นเลนแข็ง มีค่าดชันีความหลากหลาย
ของ Shannon-Weiner สูงกวา่พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ (H/=1.85 
และ 1.40 ตามล าดับ) ขณะท่ีพ้ืนท่ีป่าชายเลนท่ี
เป็นเลนอ่อน บริเวณหาดราไว มีค่าดัชนีความ
หลากหลายต ่ามาก (H/=0.86) เช่นเดียวกบัสังคม
ป่าชายเลนแคระ บริเวณหลุบยุบในเกาะเขาใหญ่ 
ค่าดชันีความหลากหลายต ่าเช่นกนั (H/=0.96)  

5. ป่าผสมผลดัใบ มีค่าความหลากลาย
พรรณพืชอยู่ในระดบัปานกลางเม่ือพิจารณาจาก
ดัชนีของ Shannon-Weiner (H/ อยู่ระหว่าง 2-3) 
โดยบนพ้ืน ท่ี เกาะ เขาใหญ่  มีค่ าดัช นีความ
หลากหลายสูงกว่าบริเวณเขาโต๊ะหงาย (H/=2.78 
และ2.32 ตามล าดบั) ขณะท่ีป่าผสมผลดัใบไมรั้ง
เด่น มีค่าดชันีความหลากหลายอยู่ในระดบักลาง
ระหวา่งสองพ้ืนท่ี (H/=2.36)  
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6 . ป่ าละ เมาะ เข า หินปูน  มีคว าม
หลากหลายพรรณพืชค่อนขา้งต ่า (H/=2.42) ซ่ึง
ค่อนขา้งใกลเ้คียงกบัป่าผสมผลดัใบ 

ค่าดัชนีความหลากหลายของกลุ่มป่า
ดิบช้ืน (เกาะตะรุเตา เกาะราวี และ บริเวณหน่วย
พิทกัษ์ป่าภูผาเพชร) มีค่าดัชนีความหลากหลาย
ค่อนขา้งสูง (H/ อยูร่ะหว่าง 3.0-4.0) มีค่าใกลเ้คียง
กนัทั้งสามพ้ืนท่ี แตกต่างจากป่าดิบช้ืนในบริเวณ
หลุมยุบ ท่ีมีค่าความหลากหลายอยู่ในระดบัปาน
กลาง (H/=2.83) และเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบั
ป่าดิบแลง้ในพ้ืนท่ี (H/=2.64-2.99) แสดงให้เห็น
ว่าภายในแต่ละสังคมมีความหลากหลายของพืช
พรรณท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีแตกต่างกนัไป อย่าง
ในกรณีของป่าดิบช้ืน ท่ีบ่งช้ีให้เห็นว่าป่าดิบช้ืน
แม้จะมีลักษณะทางกายภาพท่ีปรากฏท่ีคล้าย ๆ 
กันแต่ชนิดพืชท่ีเป็นองค์ประกอบยังมีความ
แตกต่างกนัอยูพ่อสมควร โดยเฉพาะป่าดิบช้ืนใน
พ้ืนท่ีหลุมยุบมีความแตกต่างด้านชนิดพืชท่ีเป็น
องค์ประกอบแตกต่างจากป่าดิบแลง้โดยส้ินเชิง 
ความหลากหลายจึงต ่ากวา่ป่าดิบช้ืนบริเวณอ่ืน ๆ 

 ป่าชายเลน มีความแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจนด้านจ านวนชนิดในสังคม โดยเฉพาะป่า
ชายเลนแคระท่ีเกิดในพ้ืนท่ีหลุมยุบ ด้วยสภาพ
ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีขอ้จ ากดัและมีส่ิงกีดขวางการ
เข้า ถึง  ส่งผลให้จ านวนชนิดไม้ป่ าชาย เลน
แพร่กระจายเขา้สู่หลุมยุบได้น้อย นอกจากน้ีป่า
ชายเลนแคระกลบัมีค่าดชันีความหลากหลายท่ีสูง
กว่าป่าชายเลนบริเวณหาดราไว ทั้ง ๆ ท่ีพบชนิด
ไมน้้อยกว่า คือมีเพียง 3 ชนิด บ่งบอกว่า ค่าดชันี
ความหลากหลายมิไดบ้่งบอกเพียงว่าตอ้งมีชนิด
ไมม้าก ๆ ค่าจึงสูง หากแต่จ านวนและการกระจาย

ประชากรท่ีเป็นองค์ประกอบในสังคมก็มีผลต่อ
ความหลากหลายของสังคมเช่นกนั 

3. ความคล้ายคลึงระหว่างสังคมพืช 
(Similarity between plant communities)  

เ ม่ือพิจารณาความคล้ายคลึงระหว่าง
สังคมพืชในพ้ืนท่ีเม่ือแยกออกเป็นสองกลุ่ม คือ
กลุ่มป่าผลดัใบ (Deciduous forests) และ กลุ่มป่า
ไม่ผลดัใบ (Evergreen forests) และใชก้ารปรากฏ
ของชนิดพืชมาเป็นเกณฑ์ในการวิเคราะห์ดัชนี
ค ว า มคล้ า ย ค ลึ ง  (Similarity index, SI) ขอ ง 
Sorensen ไดผ้ลการศึกษา ดงัน้ี  

1. กลุ่มป่าผลดัใบ พบวา่มีความคลา้ยคลึง 
(SI) เกินกว่า 50 % โดยความคลา้ยคลึงระหวา่งป่า
ผสมผลดัใบบนแผน่ดินและป่าผสมผลดัใบท่ีมีไม้
รังเด่น มีความคลา้ยคลึงกนัสูงสุด (SI= 73.33 %) 
รองลงมาคือ ป่าผสมผลัดใบบนพ้ืนท่ีเกาะ (Ko 
Khoayai) และบนแผ่นดิน (MDF-Khao To Ngai) 
และป่าผสมผลดัใบบนเกาะและป่าผสมผลดัใบท่ี
มีไมรั้งเด่น ตามล าดบั (Table 1) โดยป่าผสมผลดั
ใบทั้ งบนเกาะและบนแผ่นดินใหญ่ มีความ
คลา้ยคลึงกนัในดา้นองคป์ระกอบชนิดสูง แมป่้า
ผสมผลัดใบท่ีมีไม้รังเด่นนั้น ค่อนข้างแตกต่าง
จากพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ แต่ชนิดพืชท่ีเป็นองคป์ระกอบก็ยงั
เป็นชนิดหลกัท่ีพบในป่าผสมผลดัใบ แสดงว่าป่า
ผสมผลดัใบในอุทยานธรณีสตูลมีชนิดพืชท่ีเป็น
องค์ประกอบเหมือนกัน แม้ว่าภาพลักษณ์ท่ี
ปรากฏมีความแตกต่างกนั 

2. กลุ่มป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forests)  
อนัประกอบดว้ยป่าดิบช้ืน ป่าดิบแลง้ และป่าดิบ
ช้ืนก่ึงแล้ง  (ทั้ ง  7 พ้ืน ท่ีส ารวจ)  พบว่าความ
คลา้ยคลึงของสังคมป่าไม่ผลดัใบระหว่างพ้ืนท่ีมี
ค่าน้อยกว่าร้อยละ 40 % (Table 2) โดยป่าดิบช้ืน 
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(Moist evergreen forest, ME) ท่ี ไ ม่ อ ยู่ ใ น ภู มิ
ประเทศคาส์ตหินปูน บริเวณหน่วยพิทกัษป่์าภูผา
เพชร (Phupet unit) บนเกาะตะรุเตา (Ko Taruta) 
และบนเกาะราวี  (Ko Rawi)  มีค่ าดัช นีความ
คลา้ยคลึงกนั อยูร่ะหว่าง 34.38 – 38.24 % (Table 
2) ขณะท่ีความคลา้ยคลึงกบักลุ่มสังคมป่าดิบแลง้ 
(Dry evergreen forest, DEF) ท่ีพบบริเวณเขาโต๊ะ
หงาย (Khao To Ngai) เกาะเขาใหญ่ (Ko Khaoyai) 
ก็มีระดบัความคลา้ยคลึงค่อนขา้งต ่า โดยมีค่าดชันี
ความคลา้ยคลึง (SI) อยู่ระหว่าง 9.06 – 26.67 %  

(Table 2) ขณะท่ีป่าดิบช้ืนในพ้ืนท่ีคาส์ตหินปูน 
ป่าดิบช้ืนในหลุมยุบ  (MEF in Talu cave)  มีค่า
ดชันีความคลา้ยคลึงกบัป่าดิบช้ืนแหล่งอ่ืน ๆ อยู่
ในช่วง 7% - 27 % แต่เม่ือเทียบกบักลุ่มป่าดิบแลง้ 
บริเวณเขาโต๊ะหงาย (Khao To Ngai) และ บน
เกาะเขาใหญ่ (Ko Khaoyai) พบว่ามีค่าดชันีความ
คล้ายคลึงเป็น 0 % แสดงว่า ป่าดิบช้ืนในพ้ืนท่ี
หลุมยุบ มีความจ าเพาะค่อนขา้งมาก ท าให้ชนิด
พืชมีความแตกต่างจากพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ อยา่งชดัเจน  

Table 1 Similarity index (SI, %) between deciduous forests, mainly mixed deciduous forest (MDF) and other 
sub-type (MDF with P. siamensis dominant) of each study site.  

MDF - Khaoyai Island MDF - Khao To Ngai MDF - P. siamensis dominant 
MDF - Khaoyai Island X 63.41 53.41 
MDF - Khao To Ngai 63.41 X 73.33 
MDF – P. siamensis dominant 53.41 73.33 X 

 

Table 2 Similarity index (SI, %) between evergreen forests.  

 

MEF  
(Phuphapet 
Unit) 

MEF  
(Ko Rawi)  

MEF  
(Ko Taruta)  

MEF 
(Talu Cave)  

SEF 
(Papon 
School) 

DEF  
(Khao To 
Ngai) 

DEF 
(Ko 
Khaoyai) 

MEF (Phuphapet Unit) X 37.14 38.24 26.23 26.67 9.09 11.43 
MEF (Ko Rawi) 37.14 X 34.38 14.04 17.86 9.68 24.24 
MEF (Ko Taruta) 38.24 34.38 100 7.27 18.52 10 12.5 
MEF (Talu Cave) 26.23 14.04 7.27 X 12.77 0 0 
SEF (Papon School) 26.67 17.86 18.52 12.77 X 19.23 21.43 
DEF (Khao To Ngai) 9.09 9.68 10 0 19.23 X 29.03 
DEF (Ko Khaoyai) 11.43 24.24 12.5 0 21.43 29.03 X 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ในแต่ละ
สังคมมีพืชพรรณท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีแตกต่าง
กนัไป บ่งช้ีให้เห็นว่าแมจ้ะมีลกัษณะทางกายภาพ
ท่ีปรากฏ ท่ีคล้า ย ค ลึ งกันแ ต่ช นิด พืช ท่ี เ ป็น
องคป์ระกอบยงัมีความแตกต่างกนัอยู่พอสมควร 
โดยเฉพาะป่าดิบช้ืนในพ้ืนท่ีหลุมยุบมีความ

แตกต่างดา้นชนิดพืชท่ีเป็นองคป์ระกอบแตกต่าง
จากป่าดิบช้ืนและป่าดิบแล้งแหล่งอ่ืน  ๆ โดย
ส้ินเชิง ซ่ึงอาจมีสาเหตุจากการท่ีพ้ืนท่ีหลุมยุบมี
ขนาดไม่กว้างมากนักมีสภาพปัจจัยแวดล้อมท่ี
จ าเพาะและมีอุปสรรคในเร่ืองส่ิงกีดขวางตาม
ธร รมช า ติ ท่ี ม ากั้ น ก า รแพ ร่ ก ระจ า ยพัน ธุ์               
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ตามธรรมชาติของพืช แมห้ลุมยุบจะมีปัจจยัทาง
กายภาพท่ีเหมาะสมแต่การแพร่กระจายพนัธุ์ของ
พืชพรรณไมป่้าดิบช้ืนถูกขดัขางโดยภูเขาหินปูนท่ี
อยู่ล้อมรอบ ส่งผลให้ชนิดพืชท่ีปรากฏมีความ
แตกต่างจากสังคมป่าดิบแบบอ่ืน ๆ  

4. สถานภาพพืช (Plant status)  
สถานภาพของชนิดพืชท่ีส ารวจพบใน

พ้ืนท่ีศึกษา ตามการจัดประเภทและเกณฑ์ตาม
บัญชีแดง  IUCN Red List พบว่ า ส่วนใหญ่ มี
สถานภาพท่ีเป็นกงัวลน้อยท่ีสุด (Least Concern: 
LC) อย่ า ง ไ ร ก็ต ามหลายช นิดพบว่ า อยู่ ใน
สถานภาพถูกคุกคาม (Threaten) และสามารถ
จ าแนกตามระดับความเส่ียงต่อการสูญพนัธุ์ได้
เป็น สถานภาพท่ีมีแนวโน้มเส่ียงต่อการสูญพนัธุ์ 
(Vulnerable : VU) พบจ านวน  6 ชนิด  ได้แ ก่  
ตะไคร้ต้น (Cinnamomum ilicioides) พรมขาว 
(Mitrephora alba) กุลนก (Payena lucida) ไข่เขียว 
(Parashorea stellata) มงัคุดป่า (Garcinia costata) 
และหนังหนาผลกลม (Monoon cupulare) และ
สถานภาพใกลสู้ญพนัธุ์ (Endangered: EN) พบ 1 
ชนิด คือ ตะเคียนหิน (Hopea ferrea) 

ชนิดไมท่ี้พบส่วนใหญ่อยูใ่นสถานภาพท่ี
เป็นกังวลน้อยท่ีสุด แสดงว่าย ังมีประชากรท่ี
มากมายและการกระจายท่ีกวา้งขวางอยู่ ยกเวน้
บางชนิดท่ีอยู่ในสถานภาพใกล้สูญพันธุ์  คือ 
ตะเคียนหิน ซ่ึงบ่งบอกว่าก าลังอยู่ในสภาวะท่ี
เส่ียงต่อการสูญพนัธุ์จากธรรมชาติ ซ่ึงตะเคียนหิน
พบกระจายในป่าดิบแล้ง สภาพพ้ืนท่ีเป็นภูเขา
หินปูน ดว้ยขอ้จ ากดัของสภาพถ่ินอาศยัซ่ึงหากถูก
รบกวนอาจส่งผลต่อการสูญพนัธุ์ระดบัทอ้งถ่ินได ้ 

 

 

สรุป (Conclusion) 
พบชนิดสังคมพืช จ านวน 9 ชนิด คือ      

1) ป่าดิบช้ืน 2) ป่าดิบแลง้ 3) ป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้ 4) 
ป่าผสมผลดัใบ 5) ป่าผสมผลดัใบไมรั้งเด่น 6) ป่า
ชายหาด 7) ป่าชายเลน 8) ป่าละเมาะเขาหินปูน 
และ 9) สังคมป่าชายเลนแคระ  

ความหลากหลายของพรรณพืช ในกลุ่ม
ป่าดิบช้ืนเกือบทุกพ้ืนท่ีมีค่าค่อนขา้งสูง (H/=3.28-
3.38) ยกเวน้พ้ืนท่ีหลุมยบุท่ีอยูใ่นระดบัปานกลาง 
(H/=2.83) เช่นเดียวกบักลุ่มป่าดิบช้ืนก่ึงแลง้และ
ป่าดิบแลง้ (H/=2.64-2.99) ส่วนป่าชายหาดและป่า
ชายเลนมีความหลากหลายพรรณพืชค่อนขา้งต ่า  

ความคลา้ยคลึงระหว่างกลุ่มป่าผลดัใบ มี
ค่ามากกว่า 50 % (SI = 53.41–73.33%) สูงกว่า
ภายในกลุ่มป่าไม่ผลดัใบ (SI = 34.38–38.24 %) 
แสดงว่าป่าผลดัใบมีชนิดพืชท่ีเป็นองค์ประกอบ
คลา้ยคลึงกนัสูงมาก ขณะท่ีป่าดิบช้ืนในหลุมยบุมี
ค่าดชันีความคลา้ยคลึงกบัป่าดิบช้ืนอ่ืนน้อยท่ีสุด
จนถึงไม่มีความคลา้ยคลึงกนัเลย (SI = 0 %) แสดง
ให้เห็นถึงอิทธิพลของปัจจัยแวดล้อมเฉพาะท่ี
ส่งผลต่อการปรากฏและตั้งตวัของชนิดพืช   

การจดัประเภทและเกณฑ์ตามบญัชีแดง 
IUCN Red list ของพรรณไมส่้วนใหญ่เป็นกงัวล
น้อยท่ีสุด (LC) พบสถานภาพมีแนวโน้มต่อการ
สูญพนัธุ์ (VU) และสถานภาพใกลสู้ญพนัธุ์ (EN) 
จ านวน 6 และ 1 ชนิด ตามล าดบั ดงันั้น จึงจ าเป็น
ท่ีต้องเร่งก าหนดมาตรการอนุรักษ์ชนิดพืชท่ีถูก
คุกคามเหล่าน้ี โดยเฉพาะการอนุรักษ์นอกพ้ืนท่ี
คุม้ครอง (Other effective area-based conservation 
measures, OECM) เพื่อให้สามารถอนุรักษ์ใน
ถ่ินอาศัยตามธรรมชาติ  (In-situ conservation) 
และอยูร่่วมกบัมนุษยไ์ดอ้ยา่งย ัง่ยนื   
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1. ช่ือเร่ือง เร่ืองท่ีเขียนเป็นภาษาไทย ให้ระบุช่ือเร่ืองทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ ช่ือเร่ืองควร
กระชบัและตรงกบัเน้ือเร่ือง จดัใหอ้ยูก่ึ่งกลางหนา้กระดาษ 

2. ช่ือผู้เขียน ใหร้ะบุช่ือเตม็ทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ  โดยไม่ตอ้งระบุเพศ ยศ หรือ ต าแหน่ง 
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3. สถานที่ท างานของผู้เขียน ให้ระบุสถานท่ีท างานและท่ีอยู่ของผูเ้ขียนทุกท่าน (ทั้งภาษาไทยและ
องักฤษ) พร้อมระบ ุผู้รับผิดชอบหลัก (Corresponding author) และ E-mail address ดว้ย 
 

เน้ือหา ประกอบดว้ยหวัขอ้หลกั ดงัน้ี 
1. บทคัดย่อ สรุปสาระส าคญัของผลงานไวโ้ดยครบถว้น และ ตอ้งมีบทคดัย่อเป็นภาษาอังกฤษ 

(Abstract) ไม่น้อยกว่า 800 ค า พร้อมระบคุ าส าคญั (Keywords)ไม่เกิน 5 ค า ทา้ยบทคดัยอ่ 
2. ค าน า (Introduction) อธิบายความส าคญัของปัญหา การตรวจเอกสาร (literature review) เฉพาะ

ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัเท่านั้น และวตัถุประสงคข์องงานวิจยั 
3. อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) โดยเขียนให้กระชับและชัดเจน ไม่พรรณนา

วิธีการวิเคราะห์ ใชว้ิธีการอา้งอิงช่ือหรือองคก์ร เช่น ใชต้ามวิธีของ AOAC (1990) 
4. ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) ผลการทดลองและวิจารณ์ผลเขียนในส่วนเดียวกนั 
5. สรุป (Conclusion) 
6. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement)  ถา้มีไม่ควรเกิน 50 ค า 
7. เอกสารอ้างอิง (References) การอา้งอิงวารสาร ใหพ้ิมพช่ื์อเตม็วารสาร การเรียบเรียงวารสารให้

เรียบเรียงตามล าดบัอกัษรในภาษาไทย และตามดว้ยภาษาองักฤษ ก่อนส่งตน้ฉบบัควรตรวจทานเอกสารอา้งอิง
ในเน้ือหาและในทา้ยบท ควรตรงกนัและถูกตอ้งตามรูปแบบการเขียนเอกสารอา้งอิง ดงัตวัอยา่ง 
 (กรณี เอกสารอ้างอิงเป็นภาษาไทยต้องแปลให้เป็นภาษาอังกฤษเพ่ืออ้างอิงในบทความ) 

7.1 การอา้งอิง (Citation) ในเน้ือหาใชร้ะบบ name-and-year system  
7.2 การเรียงล าดบั ตอ้งเรียงตามล าดบัตวัอกัษรช่ือผูเ้ขียน เอกสารทั้งหมดท่ีถูกอา้งอิงในเน้ือหา

ตอ้งปรากฏในรายการเอกสารอา้งอิงทา้ยบทความดว้ย 
หนังสือ และต ารา 

Kramer, P.J. and T.T. Kozlowski.  1979.  Physiology of Woody Plants.  Academic Press, New York. 
วารสาร 

Kongsom, C. and I. A. Munn.  2003.  Optimum rotation of Eucalyptus camaldulensis plantations in 
Thailand based on financial return and risk.  Thai Journal of Forestry 22 (1): 29-35. 

Nikles, D. G.  1993.  Breeding methods for production of interspecific hybrids in clonal selection and 
mass propagation programmes in the tropics and subtropics, pp. 218-252. In J. Davidson (ed.) 
Regional Symposium on Recent Advances in Mass Clonal Multiplication of Forest Trees 
for Plantation Programmes. December 1-8, 1992. FAO/UN, Bogor. 

รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
Nuyim, T.  2001 .  Potentiality of Melaleuca cajuputi Powell cultivation to develop for economic 

plantation purpose.  pp. 167 -175 .  In Proceedings of the 7 th of silvicultural seminar: 
Silviculture for Commercial Plantations.  12 – 14 December 2001.  Kasetsart University, 
Bangkok. (in Thai) 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย (Thai Forest Ecological Research Journal) 

ข้อมูลสารสนเทศจากแหล่งข้อมูลอิเลคทรอนิกส์ 
Sillery, B.  1998.  Urban rain forest: An African jungle come to life on New York’s west side, 

Popular Science.  Available source: http://www.epnet.com/hosttrial/ligin.htm (Accessed: 
March 27, 1998) 

 

8. ภาพ (Figure) และตาราง (Table) ต้องมีเน้ือหาและค าอธิบายเป็นภาษาอังกฤษ ให้แสดงเฉพาะ
ขอ้มูลท่ีส าคญั พร้อมทั้งแนบไฟลต์น้ฉบบัของภาพและตาราง ออกจากเน้ือหา 
 

การส่งต้นฉบับ 
ผูเ้ขียนตอ้งส่งไฟล์ตน้ฉบบัท่ีจดัเตรียมเน้ือหาตามรูปแบบของวารสาร ผ่านระบบวารสารออนไลน์

ทางเวบ็ไซต ์https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj ซ่ึงผู้เขียนสามารถสมัคร (Register) เข้าใช้งานระบบ
ได้ จากนั้นส่งบทความ (manuscript submission) เพื่อเขา้รับการพิจารณา ประกอบดว้ย 

1. ไฟลต์น้ฉบบัในรูปแบบไฟลล ์MS word doc พร้อม ไฟลล ์.pdf  
2. ไฟลรู์ปภาพ (ถา้มี) ซ่ึงรูปแบบไฟลภ์าพท่ีใชเ้ป็น .tiff หรือ .jpeg เท่านั้น ใหใ้ชภ้าพท่ีมีความละเอียด

อยา่งนอ้ย 300 dpi ขึ้นไป  
3. ไ ฟ ล์ แ บ บ ฟ อ ร์ ม น า ส่ ง บ ท ค ว า ม วิ จั ย  ( ส า ม า ร ถ ด า ว น์ โ ห ล ด ไ ด้  

https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj) และหากมีปัญหาในการใช้ระบบ กรุณาติดต่อมาท่ี E-mail: 
dokrak.m@ku.ac.th  

4. ใหผู้เ้ขียนแนะน าช่ือและ Email ผูท้รงคุณวุฒิท่ีผูเ้ขียนตอ้งการใหท้างวารสารพิจารณาคดัเลือกอยา่ง
นอ้ย 3 ท่าน ในระบบวารสารออนไลน์ ทั้งน้ีการคดัเลือกผูท้รงฯ อาจไม่ใช่รายช่ือท่ีผูเ้ขียนน าเสนอ 
 

กระบวนการพจิารณาบทความ 
เจา้ของบทความตอ้งเสนอช่ือ ท่ีอยู่และอีเมลล์ (E-mail address) ผูท้รงคุณวุฒิท่ีมีความเช่ียวชาญใน

สาขานั้น ๆ จ านวน 3 ท่าน มาพร้อมกับต้นฉบับบทความ ทั้ งน้ี กองบรรณาธิการอาจจะพิจารณาเลือก
ผูท้รงคุณวุฒิท่ีความแนะน ามาหรือไม่ก็ได ้ตน้ฉบบัท่ีส่งมาตีพิมพจ์ะน าเขา้สู่กระบวนการพิจารณาดงัน้ี 

1. การพิจารณากลั่นกรองบทความ (Peer review) ทุกบทความจะไดรั้บการกลัน่กรองเบ้ืองตน้จาก
กองบรรณาธิการ เพื่อพิจารณาถึงความส าคญัของบทความ ความเหมาะสมต่อวารสาร รวมถึงคุณภาพของ
เน้ือหาทางดา้นวิทยาศาสตร์และขอ้มูลท่ีน าเสนอ บทความท่ีไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานจะถูกปฏิเสธ (Reject) โดย
ไม่จ าเป็นตอ้งส่งพิจารณาตรวจทาน บทความท่ีผา่นเกณฑเ์บ้ืองตน้ ทางหัวหน้าบรรณาธิการ (Editor in Chief) 
จะแต่งตั้ง รองบรรณาธิการ (Associate editor) ท าหน้าที่ประเมินบทความร่วมกับ ผู้ทรงคุณวุฒิ (Reviewers) 
ท่ีถูกเลือกในแต่ละสาขาเพื่อพิจารณากลั่นกรอง (Peer review) ในระบบปกปิดอย่างน้อยสองท่าน (double 
blinded system) ต่อหน่ึงบทความ ขอ้เสนอแนะจากผูท้รงคุณวุฒิจะไดรั้บการทบทวนจาก รองบรรณาธิการ 
และส่งต่อไปยงัผูเ้ขียนเพื่อด าเนินการแกไ้ขบทความตามค าแนะน าดงักล่าวและส่งผลงานท่ีปรับแกไ้ขแล้ว
มายงัระบบวารสารออนไลน์ เพื่อการตดัสินใจขั้นสุดทา้ยส าหรับการ ยอมรับ (Accept) หรือ ปฏิเสธ (Reject) 
บทความนั้น ๆ  จะใชเ้วลาในการพิจารณาทบทวนบทความประมาณ 2 เดือน นบัจากวนัท่ีส่งบทความ หากเกิน
กวา่ก าหนดน้ีผูเ้ขียนสามารถสอบถามมายงักองบรรณาธิการเพื่อรับทราบเหตุผลได ้  
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https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj
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2. บทความที่ถูกปฏิเสธ (Rejected manuscripts) ทางกองบรรณาธิการจะส่งคืนเอกสารทั้ งหมด
รวมถึงขอ้คิดเห็นจากผูท้รงคุณวุฒิให้กบัผูเ้ขียนผ่านระบบรับส่งวารสารออนไลน์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการ
ปรับปรุงและส่งผลงานไปตีพิมพย์งัวารสารอ่ืน ๆ ท่ีมีความเหมาะสม 

3. บทความที่ได้รับการยอมรับตีพมิพ์ (Accept for publication) กองบรรณาธิการสงวนสิทธ์ิในการ
ตรวจแก้ไขต้นฉบับท่ีจะส่งไปตีพิมพ์ตามท่ีเห็นสมควร โดยจัดส่งต้นฉบับ ก่อนการตีพิมพ์ (Draft proof)        
ให้ผูเ้ขียนตรวจสอบความถูกตอ้ง ทั้งนี้ต้องไม่มีการแก้ไขรายละเอียดใด ๆ ในส่วนของเน้ือหาและช่ือเจ้าของ
บทความ พร้อมด าเนินการช าระค่าตีพิมพ์บทความจ านวน 2,500 บาท ส าหรับบทความภาษาไทย และ     
4,000 บาท ส าหรับบทความภาษาอังกฤษ จากนั้น ทางกองบรรณาธิการจะท าเผยแพร่ออนไลน์บทความก่อน
ฉบบัตีพิมพ ์(Online in progress) ในรูปแบบภาพสี (color photos) จากนั้นจะท าการรวมบทความเพื่อตีพิมพ์
เล่มวารสาร (บทความตีพิมพ์ในรูปแบบขาวด า) และน าเล่มวารสารเผยแพร่ผ่านทางเว็บไซด์ วารสารวิจยั
นิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย (https://kuojs.lib.ku.ac.th/index.php/tferj) ซ่ึงผู ้เขียนหรือผู ้ท่ีสนใจสามารถ 
download ผลงานในรูปแบบ PDF ได ้
 

จริยธรรมในการตีพมิพ์ผลงาน 
กองบรรณาธิการ วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย มีความมุ่งมัน่ท่ีจะรักษามาตรฐานการตีพิมพ์

ผลงาน ตลอดจนหลักปฏิบัติท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินและการเผยแพร่ผลงานในวารสาร ฯ ด้วยเหตุน้ี 
ผูเ้ก่ียวขอ้งทุกฝ่ายจึงต้องด าเนินการตามแนวทางจริยธรรม (Ethic) ในการตีพิมพ์ผลงานท่ีก าหนดไวอ้ย่าง
เคร่งครัด (https://publicationethics.org/) ทั้ งในส่วนของผูเ้ขียนในการเสนอบทความเพื่อรับการพิจารณา 
ผูท้รงคุณวุฒิในการประเมินบทความ และรวมถึงบรรณาธิการและกองบรรณาธิการท่ีตอ้งพิจารณาด าเนินไป
ไดอ้ยา่งรวดเร็วและเป็นธรรมกบัทุกบทความท่ีส่งมารับการพิจารณาเพื่อตีพิมพใ์นวารสารฯ  
 

ลิขสิทธิ์ของบทความ  
บทความท่ีส่งตีพิมพ์ในวารสารวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้เมืองไทย ต้องเป็นบทความท่ีไม่ลอกเลียน

บทความอ่ืนท่ีตีพิมพแ์ลว้ และเป็นบทความท่ีไม่เคยตีพิมพเ์ผยแพร่ในวารสารใดมาก่อน ลิขสิทธ์ิของบทความ
ตน้ฉบบั ถือเป็นกรรมสิทธ์ิของ ศูนยป์ระสานงานเครือข่ายวิจยันิเวศวิทยาป่าไมป้ระเทศไทย ภาควิชาชีววิทยา
ป่าไม ้คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ หา้มน าขอ้ความทั้งหมดหรือบางส่วนไปพิมพซ์ ้ า เวน้เสียแต่
ว่าไดร้ะบุการอา้งอิง (Citation) เป็นลายลกัษณ์อกัษร และความรับผิดชอบ เน้ือหาของตน้ฉบบัท่ีปรากฏใน
วารสารนิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย นั้น จะเป็นความรับผิดชอบของผูเ้ขียน ทั้งน้ีจะไม่รวมความผิดพลาดท่ีเกิด
จากเทคนิคการพิมพ ์
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