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บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: จงัหวดัเชียงใหม่มีความส าคญัเชิงยทุธศาสตร์ในฐานะพ้ืนท่ีป่าตน้น ้าล าธารหลกั
ของระบบนิเวศลุ่มน ้ าปิง และเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงท่ีสุดแห่งหน่ึงของประเทศไทย 
อยา่งไรก็ตาม ในปัจจุบนัพ้ืนท่ีดงักล่าวก าลงัเผชิญกบัวิกฤตการณ์ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีรุนแรงและทา้ทาย โดยเฉพาะ
ปัญหาการลดลงของพ้ืนท่ีป่าอย่างรวดเร็วและการเกิดไฟป่าซ ้ าซากในช่วงฤดูแลง้ ส่งผลกระทบต่อเน่ืองท าให้
เกิดปัญหามลพิษทางอากาศขา้มพรมแดนและฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM 2.5) ท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพของ
ประชาชนและเศรษฐกิจในระดบัภูมิภาค ความรุนแรงและพฤติกรรมการลุกลามของไฟป่านั้นมีความสัมพนัธ์
โดยตรงกบัประเภทของเช้ือเพลิงและชนิดป่า โดยเฉพาะพ้ืนท่ีป่าผลดัใบ (Deciduous forests) เช่น ป่าเต็งรังและ
ป่าเบญจพรรณ ซ่ึงมีการทิ้งใบและสะสมเช้ือเพลิงชีวมวลแห้งปริมาณมากในช่วงหนา้แลง้ ย่อมมีความเส่ียงต่อ
การเกิดไฟและลุกลามรุนแรงกว่าป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forests) ท่ีมีความช้ืนสูงกว่า ดงันั้นการมีฐานขอ้มูล
แผนท่ีจ าแนกประเภทป่าไมท่ี้มีความถูกตอ้งแม่นย  า ความละเอียดสูง และเป็นปัจจุบนั จึงเป็นส่ิงจ าเป็นเร่งด่วน
ในการวางแผนจดัการเช้ือเพลิง การก าหนดเขตพ้ืนท่ีเส่ียงไฟป่า และการฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติ แต่ทว่า การ
จ าแนกประเภทป่าไมใ้นพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลบัซบัซ้อนอย่างจงัหวดัเชียงใหม่ นับเป็น
ความทา้ทายส าคญัของการส ารวจระยะไกล เน่ืองจากปัจจยัทางกายภาพเร่ืองเงาภูเขาและความคลา้ยคลึงกนัของ
ค่าการสะท้อนแสงทางสเปกตรัมของพืชพรรณต่างชนิดในบางช่วงเวลา ท าให้วิธีการดั้ งเดิมท่ีใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียมเพียงช่วงเวลาเดียวไม่สามารถแยกแยะป่าผลดัใบและป่าไม่ผลดัใบไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือแกไ้ข
ขอ้จ ากดัดงักล่าว การบูรณาการขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลา (Multi-temporal imagery) ท่ีสามารถ
ติดตามการเปล่ียนแปลงทางชีพลกัษณ์ (Phenology) ของพืชพรรณในรอบปี ร่วมกบัเทคโนโลยีการเรียนรู้ของ
เคร่ือง (Machine learning) บนแพลตฟอร์มประมวลผลขอ้มูลขนาดใหญ่อยา่ง Google Earth Engine (GEE) จึง
เป็นแนวทางท่ีทรงประสิทธิภาพ งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพ่ือ 1) จดัท าแผนท่ีจ าแนกประเภทป่าไมข้อง
จังหวดัเชียงใหม่ ประจ าปี พ.ศ. 2567 โดยประยุกต์ใช้อัลกอริทึมป่าสุ่ม (Random forest algorithm) และ               
2) วิเคราะห์ล าดบัความส าคญัของตวัแปร (Feature importance) ทั้งดา้นดชันีเชิงสเปกตรัมและปัจจยัสภาพภูมิ
ประเทศ เพื่อระบุปัจจยัทางนิเวศวิทยาท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อความถูกตอ้งของการจ าแนก 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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วิธีการ: ด าเนินการบนแพลตฟอร์ม Google Earth Engine (GEE) เพ่ือประมวลผลขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ โดย
ใชข้อ้มูลหลกัจากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ระดบั 2A (Surface reflectance) ท่ีผ่านการแกไ้ขค่าการกระเจิง
ของบรรยากาศแลว้ ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา 22,436 ตารางกิโลเมตร กระบวนการเตรียมขอ้มูลแบ่งออกเป็นสอง
ส่วนส าคัญ ส่วนแรกคือการสร้างภาพสังเคราะห์แบบค่ามัธยฐาน (Median composite) ในช่วงฤดูแล้ง (1 
ธนัวาคม พ.ศ. 2566 – 31 มีนาคม พ.ศ. 2567) โดยคดัเลือกเฉพาะภาพท่ีมีเมฆปกคลุมนอ้ยกว่าร้อยละ 60 เพ่ือใช้
เป็นขอ้มูลฐานท่ีปราศจากเมฆส าหรับวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปร ส่วนท่ีสองคือการสร้างชุดขอ้มูล
อนุกรมเวลา (Time-series stack) ครอบคลุมภาพตวัแทนรายเดือนฤดูแลง้ (4 ช่วงเวลา) และฤดูฝน (1 ช่วงเวลา) 
เพ่ือดึงลกัษณะเด่นทางชีพลกัษณ์ของการผลดัใบ นอกจากน้ีไดผ้นวกขอ้มูลสภาพภูมิประเทศ ไดแ้ก่ ระดบัความ
สูง (Elevation) ความลาดชนั (Slope) และทิศดา้นลาด (Aspect) จากแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (SRTM DEM) 
โดยปรับความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีใหเ้ป็น 20 เมตร โดยก าหนดตวัแปรตั้งตน้จ านวน 26 ตวัแปร ครอบคลุมดชันีพืช
พรรณ ดชันีน ้ าและดิน ดชันีเฉพาะทางป่าไม ้และคล่ืนสเปกตรัมดั้งเดิม กระบวนการคดัเลือกตวัแปร (Feature 
selection) ท าใน 2 ขั้นตอน คือ การคดักรองความซ ้าซอ้นดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (ตดัตวัแปรท่ี
มีค่า r > 0.90 และ r < -0.90) และการจัดล าดับความส าคญัตามค่าการลดลงของความไม่บริสุทธ์ิจินี (Mean 
decrease in gini impurity) ดว้ยอลักอริทึมป่าสุ่ม แบบจ าลองก าหนดชั้นเป้าหมาย 3 ประเภท ไดแ้ก่ ป่าผลดัใบ  
ป่าไม่ผลดัใบ และพ้ืนท่ีไม่ใช่ป่า โดยใช้จุดตวัอย่างอา้งอิงมาตรฐาน 750 จุด ท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ 
(Stratified random sampling) แบ่งเป็นชุดขอ้มูลฝึกสอนร้อยละ 80 และชุดขอ้มูลทดสอบร้อยละ 20 โดยก าหนด
ค่าพารามิเตอร์จ านวนตน้ไม ้ในแบบจ าลองเท่ากบั 500 ตน้ 
ผลการศึกษา: ผลการคดัเลือกตวัแปรไดชุ้ดขอ้มูลท่ีเหมาะสมและปราศจากความซ ้ าซ้อนจ านวน 12 ตวัแปร ผล
การวิเคราะห์พบวา่ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อความถูกตอ้งของแบบจ าลองคือ ขอ้มูลสภาพภูมิประเทศ โดยระดบั
ความสูง (Elevation) มีค่าความส าคญัทิ้งห่างเป็นอนัดับหน่ึง (629.27) รองลงมาคือความลาดชัน (492.16) 
ส าหรับดชันีเชิงสเปกตรัมพบว่า ดชันีเงา (SI) (215.45) และดชันีความต่างพืชพรรณสีเขียว (GNDVI) (184.90)  
มีความส าคญัสูงสุด เน่ืองจากสามารถสะทอ้นความซบัซอ้นของโครงสร้างเรือนยอดและพฤติกรรมการทิ้งใบใน
หนา้แลง้ไดอ้ยา่งเด็ดขาด แบบจ าลอง Random Forest ท่ีพฒันาข้ึนแสดงประสิทธิภาพท่ียอดเยีย่ม โดยใหค้่าความ
ถูกตอ้งแบบ Out-of-Bag (OOB) สูงถึงร้อยละ 90.30 และเม่ือประเมินกบัชุดขอ้มูลทดสอบพบว่ามีความถูกตอ้ง
โดยรวม (Overall accuracy) สูงถึงร้อยละ 95.92 พร้อมค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa coefficient) 0.94 ผลการ
จ าแนกรายประเภทพบวา่ พ้ืนท่ีไม่ใช่ป่า มีความถูกตอ้งสูงสุด (ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต 97.92% ความถูกตอ้งของ
ผูใ้ช ้100%) รองลงมาคือ ป่าไม่ผลดัใบ (ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต 94.12% ความถูกตอ้งของผูใ้ช ้96.00%) และป่า
ผลดัใบ (ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต 95.83% ความถูกตอ้งของผูใ้ช ้92.00%) แผนท่ีผลลพัธ์เชิงพ้ืนท่ีระบุว่าจงัหวดั
เชียงใหม่มีพ้ืนท่ีป่าผลดัใบประมาณร้อยละ 48.70 (10,779.68 ตร.กม.) กระจายตวัหนาแน่นในพ้ืนท่ีราบเชิงเขา
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และระดับความสูงปานกลาง ในขณะท่ีป่าไม่ผลัดใบครอบคลุมพ้ืนท่ีร้อยละ 32.37 (7,164.34 ตร.กม.)                 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกันิเวศวิทยาป่าไมบ้นพ้ืนท่ีสูง อย่างไรก็ตาม การตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงพ้ืนท่ียงัคงพบ
ขอ้จ ากดับางประการ โดยเฉพาะบริเวณรอยต่อทางนิเวศวิทยา (Ecotone) ท่ีระดบัความสูง 800–1,150 เมตร       
ซ่ึงสังคมพืชมีความซบัซอ้น และการจ าแนกผิดพลาดในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมประเภทไมผ้ลยนืตน้อายยุาว เช่น สวน
ล าไยและสวนส้ม ท่ีมีลกัษณะเรือนยอดสีเขียวตลอดปีคลา้ยคลึงกบัป่าธรรมชาติ 
สรุป: การศึกษาคร้ังน้ีพิสูจน์ใหเ้ห็นวา่ การประยกุตใ์ชอ้ลักอริทึมป่าสุ่มร่วมกบัขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-
2 แบบอนุกรมเวลาบนแพลตฟอร์มคลาวด์คอมพิวต้ิง เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีความทนทาน 
(Robustness) ในระดับแนวหน้าส าหรับการจัดท าแผนท่ีป่าไมใ้นภูมิประเทศท่ีสลบัซับซ้อน ขอ้คน้พบเชิง
ประจกัษย์นืยนัวา่ ระดบัความสูงท าหนา้ท่ีเสมือนเส้นแบ่งเขตทางนิเวศวิทยาท่ีส าคญัท่ีสุดในการจ าแนกประเภท
ป่าไมใ้นภาคเหนือของไทย แผนท่ีผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีมีความแม่นย  าสูงและเหมาะสมอย่างยิ่งต่อการ
น าไปประยกุตใ์ชเ้ป็นฐานขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี เพ่ือก าหนดขอบเขตพ้ืนท่ีเส่ียงและบริหารจดัการไฟป่าระดบัพ้ืนท่ีได้
อย่างตรงจุด เพ่ือการพฒันาแบบจ าลองในอนาคต ผูว้ิจยัเสนอแนะให้มีการปรับปรุงการจ าแนกชั้นขอ้มูลพ้ืนท่ี
ไม่ใช่ป่าให้มีรายละเอียดมากข้ึน โดยแยกพ้ืนท่ีสวนผลไมอ้อกเป็นประเภทย่อย และพิจารณาบูรณาการขอ้มูล
จากเซนเซอร์เรดาร์ (Sentinel-1 SAR) หรือการวิเคราะห์พ้ืนผิว (Texture analysis) เพื่อยกระดบัความสามารถใน
การแยกแยะโครงสร้างทางกายภาพของพืชพรรณใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Chiang Mai Province is strategically important as a major watershed area for the Ping 
River basin ecosystem and boasts one of the highest biodiversity levels in Thailand. However, this area is currently 
facing a severe and challenging environmental crisi s, particularly the rapid decline in forest area and recurring 
wildfires during the dry season. These fires have ongoing consequences, leading to transboundary air pollution and 
PM 2.5 levels that are hazardous to public health and the regional economy. The severity and spread of wildfires are 
directly related to fuel type and forest types. Deciduous forests, such as dry dipterocarp forest and mixed deciduous 
forest, which ecologically shed leaves and accumulate large amounts of dry biomass fuel during the dry season, are 
more susceptible to fire and more severe fire spread than evergreen forests, which have higher humidity levels. 
Therefore, an accurate, high-resolution, and up-to-date forest classification map database is urgently needed for fuel 
management planning, wildfire risk zone identification, and natural resource restoration. However, classifying forest 
types in the complex mountainous terrain of Chiang Mai Province presents a significant challenge for remote sensing 
due to physical factors such as mountain shadows and the similarity of spectral reflectance values among different 
vegetation species at certain times. Traditional methods using single-temporal satellite imagery cannot effectively 
distinguish between deciduous and evergreen forests. To overcome this limitation, integrating multi-temporal satellite 
imagery capable of tracking vegetation phenology changes throughout the year, along with machine learning 
technology on a large-scale data processing platform like Google Earth Engine (GEE), is  a powerful approach. This 
research therefore aims to: 1) create a forest classification map of Chiang Mai Province for the year 2024 using a 
random forest (RF) algorithm, and 2) analyze the feature importance of both spectral indices and topographic facto rs 
to identify the ecological factors that have the greatest influence on classification accuracy.  
Method: This study was conducted on the Google Earth Engine (GEE) platform to process large-scale geospatial 
data. The primary dataset comprised Sentinel -2 Level 2A (Surface Reflectance) imagery, which had been 
atmospherically corrected, covering the entire 22,436 square kilometers. The data pre paration process was divided 
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into two main parts. The first involved creating a median composite image during the dry season (December 1, 2023 
– March 31, 2024), selecting only images with less than 60% cloud cover to serve as a cloud -free baseline for 
analyzing the relationships between variables. The second component involved constructing a time -series stack 
comprising representative monthly images from four dry-season periods and one wet-season period. This multi-
temporal approach was specifically designed to capture the distinct phenological signatures of leaf shedding and 
greening. Furthermore, topographic data, including elevation, slope, and aspect, were derived from the Shuttle Radar 
Topography Mission Digital Elevation Model (SRTM DEM) and resampled to a 20 -meter spatial resolution. The 
researchers initially calculated a comprehensive set of 26 predictor variables, encompassing vegetation indices, water 
and soil indices, forest-specific indices, and original spectral bands. To optimize model performance, a two -step 
Feature Selection process was implemented. Initially, Pearson’s correlation coefficient analysis was used to eliminate 
highly redundant variables (excluding those with r > 0.90 or r < -0.90). Subsequently, the remaining variables were 
ranked based on the Mean Decrease in Gini Impurity metric using the Random Forest algorithm. The classification 
model targeted three distinct classes: deciduous forest, evergreen forest, and non -forest. Reference data consisted of 
750 standard ground-truth points, collected via stratified random sampling to ensure spatial independence. These 
points were randomly partitioned into an 80% training set (600 points) and a 20% testing set (150 points). The RF 
classifier was parameterized with 500 decision trees (ntrees) to maximize stability. 
Results: The feature selection process successfully refined the dataset to an optimal subset of 12 non -redundant 
variables. The analysis revealed that topographic features were the most influential factors governing the model's 
predictive capability. Specifically, elevation was dominance the ranking with the highest importance score (629.27), 
followed by slope (492.16). Among the spectral predictors, the shadow index (SI) (215.45) and the Green Normalized 
Difference Vegetation Index (GNDVI) (184.90) proved to be the most critical variables, as they effectively captured 
the complexities of canopy structures and mitigated topographic shadow effects during the dry season. The developed 
RF model demonstrated exceptional performance, achieving a high Out -of-Bag (OOB) accuracy of 90.30%. When 
evaluated against the independent testing set, the model yielded an Overall Accuracy of 95.92% and a Kappa 
coefficient of 0.94. Class-specific performance analysis indicated that the non-forest class achieved the highest 
accuracy (Producer’s Accuracy 97.92%, User’s Accuracy 100%), followed by evergreen forest (Producer’s Accuracy 
94.12%, User’s Accuracy 96.00%), and deciduous forest (Producer’s Accuracy 95.83%, User’s Accuracy 92.00%). 
The final spatial map revealed that deciduous forests cover approximately 48.70% (10,779.68 km2) of the province, 
predominantly distributed in foothills and mid-elevation zones, while evergreen forests account for 32.37% (7,164.34 
km2), densely dominating the higher mountain ranges, which perfectly aligns with highland forest ecology principles. 
However, spatial verification identified specific limitations. Minor misclassifications were observed within ecological 
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transition zones (ecotones) at elevations between 800 and 1,150 meters due to highly mixed forest structures. 
Additionally, spectral confusion occurred in agricultural areas containing perennial, long -living fruit orchards (e.g., 
longan and orange orchards), which maintain permanent green canopies that closely resemble the spectral signatures 
of natural evergreen forests. 
Conclusion: This study demonstrates that applying a RF algorithm with multi-temporal Sentinel-2 imagery on a cloud 
computing platform provides a highly robust, cutting -edge tool for mapping complex forest ecosystems in 
mountainous regions. Empirical findings confirm that elevation serves as the most important ecological boundary for 
forest classification in northern Thailand. The resulting high-precision classification map serves as a vital spatial 
database for accurately delineating wildfire risk zones and supporting targeted natural resource management. For 
further enhance model accuracy in future research, it is highly recommended to refine the non -forest class by 
explicitly separating perennial fruit orchards into distinct sub -categories. Furthermore, incorporating Synthetic 
Aperture Radar (Sentinel-1 SAR) data or employing advanced texture analysis should be strongly considered to 
improve the differentiation of physical vegetation structures across complex landscapes.  
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ค าน า (Introduction) 
ทรัพยากรป่าไม้มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อ

ความมั่นคงทางระบบนิเวศและเสถียรภาพด้าน
ส่ิงแวดลอ้มของประเทศไทย ซ่ึงรัฐบาลไดก้ าหนด
เป้าหมายยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ในการเพ่ิมพ้ืนท่ีป่า
ให้ไดร้้อยละ 40 ของพ้ืนท่ีประเทศ (Subcommittee 
on Drafting National Forest Policy and National 
Forest Development Master Plan, 2020) อยา่งไรก็
ตาม ขอ้มูลจากกรมป่าไมใ้นปี พ.ศ. 2567 ช้ีให้เห็น
สถานการณ์ท่ีน่ากังวล โดยพ้ืนท่ีป่าของประเทศ
เหลือเพียงร้อยละ 31.46 และมีแนวโนม้ลดลงอยา่ง
ต่อเน่ือง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในจงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึง
เ ป็น พ้ืน ท่ี ท่ี มีความส าคัญ เ ชิ ง นิ เ วศ สูง สุดใน
ภาคเหนือ พบการสูญเสียพ้ืนท่ีป่ามากท่ีสุดใน
ประเทศถึง 39.96 ตารางกิโลเมตร หรือ 3,995.93 
เฮกตาร์ ภายในระยะเวลาเพียงหน่ึงปี (Forest Land 
Management Bureau, 2025) สาเหตุหลกัมาจากการ
ขยายพ้ืนท่ีเกษตรกรรม การบุกรุกพ้ืนท่ี และปัญหา
ไฟป่าท่ีทวีความรุนแรงข้ึน ซ่ึงมีความสัมพันธ์
โดยตรงกบัประเภทของป่าไม ้กล่าวคือ ป่าผลดัใบ 
(Deciduous forests) มีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า
สูงกวา่ป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forests) เน่ืองจากมี
การสะสมเช้ือเพลิงชีวมวลในช่วงฤดูแลง้ (Yatar et 
al., 2024) และป่าไม่ผลดัใบมกัมีการบุกรุกการขยาย
พ้ืนท่ีเกษตรมากกว่าพ้ืนท่ีป่าผลดัใบ จากความอุดม
สมบูรณ์ของดิน (Hermhuk et al ., 2020) และ
ประกอบกบัมีการตั้งถ่ินฐานของกลุ่มชาติพนัธุ์บน
พ้ืนท่ีสูง (Yarnvudhi et al., 2016) ดงันั้นการมีขอ้มูล
จ าแนกประเภทป่าไม้ท่ีมีความถูกต้อง แม่นย  า     

และเป็นปัจจุบนั จึงเป็นส่ิงจ าเป็นเร่งด่วนส าหรับ
ก า ร ว า ง แ ผ น จั ด ก า ร ไ ฟ ป่ า แ ล ะ ก า ร ฟ้ื น ฟู
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพ (Royal 
Forest Department, 2023) 

การจ าแนกประเภทป่าไมใ้นพ้ืนท่ีท่ีมีความ
ซบัซ้อนทางภูมิประเทศและมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูงอย่างจงัหวดัเชียงใหม่ เป็นความทา้ทาย
ส าคญัของการส ารวจระยะไกล (Remote sensing) 
การใช้ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมเพียงช่วงเวลาเดียว
มกัไม่เพียงพอต่อการแยกแยะป่าผลดัใบออกจาก 
ป่าไม่ผลัดใบ เ น่ืองจากพืชพรรณอาจมีค่าการ
สะท้อนแสงทางสเปกตรัมท่ีคล้ายคลึงกันในบาง
ฤดูกาล (Zhu & Liu, 2014) งานวิจัยในอดีตจึง
มุ่งเนน้การใชข้อ้มูลหลายช่วงเวลา (Multi-temporal 
imagery)   เ พ่ือดึงลักษณะเด่นทางชีพลักษณ์ 
(Phenology) หรือลายเซ็นต์ทางเวลา (Temporal 
signature) ของพืชพรรณออกมาใช้ประโยชน์  
โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงของดัชนีพืชพรรณ
ในช่วงฤดูแลง้เปรียบเทียบกบัฤดูฝน ซ่ึงไดรั้บการ
พิสูจน์แล้วว่าสามารถเพ่ิมความแม่นย  าในการ
จ าแนกได้อย่างมีนัยส าคัญ (Khongseng, 2017; 
Cheng & Wang, 2019) นอกจากน้ีการเลือกใช้
ขอ้มูลจากดาวเทียม Sentinel-2 ท่ีมีความละเอียดเชิง
พ้ืน ท่ี สู งและ มี ช่ ว งค ล่ืน  R e d - e d g e  ร่ วมกับ
แพลตฟอร์มประมวลผลประสิทธิภาพสูงอย่าง 
Google earth engine (GEE) ยงัช่วยเปิดโอกาสให้
นักวิจยัสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาขนาด
ใหญ่ไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นย  ายิ่งข้ึน (Gorelick et 
al., 2017; Forkuor et al., 2018) 
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อัล กอ ริ ทึ ม ป่ า สุ่ ม  ( R a n d o m  f o r e s t 
algorithm, RFA) ไดรั้บการยอมรับอย่างกวา้งขวาง
ว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับจ าแนก
ขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อนและมีมิติสูง โดยเฉพาะใน
งานด้านป่าไม ้เน่ืองจากมีการป้องกันต่อสัญญาณ
รบกวนและสามารถจดัการกบัตวัแปรจ านวนมาก
ไดดี้กวา่วิธีดั้งเดิม (Belgiu & Dragut, 2016) อยา่งไร
ก็ตาม ยงัมีงานวิจัยจ านวนน้อยท่ีบูรณาการขอ้มูล 
Sentinel-2 แบบหลายช่วงเวลา ร่วมกบัชุดดชันีพืช
พรรณ ดัชนีความช้ืน และข้อมูลภูมิประเทศ บน
แพลตฟอร์ม GEE เพ่ือจ าแนกป่าผลดัใบและป่าไม่
ผลัดใบในบริบทพ้ืนท่ีภู เขาสูงของภาคเหนือ
ตอนบนของไทยอย่างเจาะจง งานวิจัย น้ี จึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อ (1) จดัท าแผนท่ีจ าแนกประเภทป่า
ไม้ของจังหวดัเชียงใหม่ ปี 2567 ในระดับความ
ละเอียดท่ี เหมาะสมต่อการจัดการป่าไม้ และ           
(2) การวิเคราะห์ความส าคญัของตวัแปร (Feature 
i m p o r t a n c e )  ท่ี ส่ ง ผล ต่อคว ามแ ม่นย  า ของ
แบบจ าลอง เพื่อเป็นแนวทางในการติดตามและ
บริหารจดัการทรัพยากรป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
1. พ้ืนที่ศึกษา (Study area) 
 การศึกษาน้ีครอบคลุมพ้ืนท่ีทั้ งหมดของ
จังหวดัเชียงใหม่ (Figure 1) ตั้ งอยู่ระหว่าง พิกัด 
UTM (WGS84 โซน 47N) ท่ี 402,554 ถึง 559,252 
ตะวนัออก (East) และ 1,907,443 ถึง 2,218,959 
เหนือ (North) มีสภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปเป็นแบบ
ร้อนช้ืนสลบัแลง้ (Tropical wet and dry climate) 
โดยอ้า ง อิ งข้อมู ลส ถิ ติภู มิ อ ากาศคาบ  30  ปี             

(พ.ศ. 2534 – พ.ศ. 2563) มีอุณหภูมิเฉล่ียรายปี
ประมาณ 25.4 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิเฉล่ียราย
เ ดือนต ่ า สุดในช่วงฤดูหนาว ( เ ดือนมกราคม) 
ประมาณ 22 องศาเซลเซียส และสูงสุดในช่วงฤดู
ร้อน (เดือนเมษายน) ประมาณ 29-30 องศาเซลเซียส 
และมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี  1,100–1 ,200 
มิลลิเมตร (Thai Meteorological Department, 2024)  

ลักษณะดินในพ้ืนท่ีราบลุ่มและท่ีดอน
ประกอบดว้ยชุดดินท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ชุดดินเชียงใหม่ 
(Chiang Mai series) ชุดดินหางดง (Hang Dong 
series) และชุดดินสันทราย (San Sai series) ซ่ึงเป็น
ดินร่วนปนทรายท่ีเกิดจากตะกอนล าน ้ า  ในขณะท่ี
พ้ืนท่ีป่าไมใ้นเขตภูเขาสูงส่วนใหญ่จดัอยูใ่นกลุ่มชุด
ดินท่ีลาดชนั (Slope Complex: SC) ซ่ึงมีความเส่ียง
ต่อการชะล้างพังทลายสูง (Royal  I r r igation 
Department, 2020)  

สภาพป่าไมใ้นพ้ืนท่ีประกอบดว้ยสังคมพืช
ท่ีมีความหลากหลาย โดยสามารถจ าแนกกลุ่มป่า
ผลดัใบ (Deciduous forests) ไดแ้ก่ ป่าเบญจพรรณ 
(Mixed deciduous forest) และป่าเตง็รัง (Deciduous 
dipterocarp forest) ซ่ึงมกัพบในพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงต ่า
กว่า 1,000 เมตร และกลุ่มป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen 
forests) ได้แก่ ป่าดิบเขา (Montane evergreen 
forest) ป่าดิบแลง้ (Dry evergreen forest) และป่าสน 
(Pine forest) ซ่ึงมักกระจายตัวในพ้ืนท่ีภูเขาสูง 
(Department of National Parks, Wildlife and Plant 
Conservation, 2022) มีพ้ืนท่ี 22,436 ตารางกิโลเมตร  

ลกัษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง
สลับซับซ้อนและท่ีราบระหว่างหุบเขา มีความ
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หลากหลายของพืชพรรณสูงและเป็นพ้ืนท่ีป่าตน้น ้า
ท่ีส าคญัของประเทศ โดยขอบเขตการศึกษาอา้งอิง
ตามเขตการปกครองของกรมการปกครองเพื่อ
จ าแนกพ้ืนท่ีป่าไม ้(Figure 1) 

 
Figure 1 Area of interest in Chiang Mai Province, 
Thailand 
 

2. วิธีการ (Methods)  
2.1 การเตรียมข้อมูล (Data preparation) 

 การประมวลผลขอ้มูลทั้งหมดด าเนินการ
บนแพลตฟอร์ม Google earth engine (GEE) ซ่ึงเป็น
ระบบประมวลผลภูมิสารสนเทศบนคลาวด์ส าหรับ
การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Gorelick et al., 
2017) โดยใช้ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 
ระดบั 2A (Surface reflectance) ท่ีผ่านการแกไ้ขค่า
บรรยากาศแลว้ ร่วมกบัขอ้มูลแบบจ าลองความสูง

เชิงเลข (Digital elevation model, DEM) จากชุด
ขอ้มูลความสูงแบบดิจิทลัจากภารกิจ (Shuttle radar 
topography, SRTM) ความละเอียด 30 เมตร เพื่อ
สกัดตัวแปรด้านสภาพภูมิประเทศ ได้แก่ ระดับ
ความสูง ความลาดชนั และทิศดา้นลาด โดยขอ้มูล
สภาพภูมิประเทศถูกปรับความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 
(Resampling) ให้เป็น 20 เมตร ด้วยวิธี Bilinear 
interpolation (Jensen, 2015) ให้สอดคลอ้งกบัความ
ละเอียดของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2      
ท่ีถูกปรับให้อยู่ในสเกล 20 เมตร ด้วยวิธี Nearest 
neighbor 
 

2.2 การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
 1. การเตรียมชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
(Satellite data preparation) ก าหนดกระบวนการ
เตรียมขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วนหลกั ไดแ้ก่ 
 1.1 ส าหรับการคัดเลือกตัวแปรตั้ งต้น: 
สร้างภาพสังเคราะห์แบบค่ามัธยฐาน (Median 
composite) จากภาพถ่ายในช่วงฤดูแลง้ (1 ธนัวาคม 
พ.ศ. 2566 – 31 มีนาคม พ.ศ. 2567) ท่ีผา่นการกรอง
เมฆให้น้อยกว่าร้อยละ 60 เพื่อให้ไดภ้าพตวัแทนท่ี
ปราศจากเมฆและมีความสมบูรณ์ท่ีสุดส าหรับ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปร 
 1.2 ส าหรับการสร้างชุดตัวแปรอนุกรม
เวลา: จดัเตรียมภาพตวัแทนรายเดือนในช่วงฤดูแลง้
จ านวน 4 ช่วงเวลา และภาพตัวแทนช่วงฤดูฝน       
(1 พฤษภาคม – 31 ตุลาคม พ.ศ. 2567) จ านวน         
1 ช่วงเวลา รวมเป็น 5 ช่วงเวลา เพ่ือสร้างชุดขอ้มูล
อนุกรมเวลา (Time-series stack) ท่ีสามารถสะทอ้น
พลวตัการเปล่ียนแปลงทางชีพลกัษณ์ (Phenology) 
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ของพืชพรรณในรอบปี (Khongseng, 2017; Cheng 
& Wang, 2019) 
 2 .  การค านวณและคั ด เ ลื อกตั ว แปร 
(Variable Calculation and Selection) ก าหนดชุด
ตวัแปรตั้งต้นเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ รวมทั้งหมด 
26 ตวัแปร แบ่งเป็น 6 กลุ่ม ดงัน้ี 

2.1 กลุ่มดัชนีพืชพรรณ จ านวน 4 ตัวแปร 
ได้แก่ Normalized difference vegetation index 
(NDVI), Enhanced vegetation index (EVI), Soil-
adjusted vegetation index  (SAVI) และ  Green 
normalized difference vegetation index (GNDVI) 

2.2 กลุ่มดชันีน ้ าและความช้ืน จ านวน 3 ตวั
แปร ได้แก่ Normalized Difference Water Index 
(NDWI), Normalized Difference Moisture Index 
(NDMI) และ Modified Normalized Difference 
Water Index (MNDWI)  

2.3 กลุ่มดัชนีส่ิงปลูกสร้างและดิน จ านวน   
4 ตัวแปร ได้แก่ Normalized Difference Built-up 
Index (NDBI), Urban Index (UI), Bare Soil Index 
(BSI) และ Modified Built-Up Index (MBUI)  

2.4 กลุ่มดชันีเฉพาะทางป่าไม ้ จ านวน 2 ตวั
แปร ไดแ้ก่ Forest Discrimination Index (FDI) และ 
Shadow Index (SI)  

2.5 กลุ่มขอ้มูลคล่ืนสเปกตรัมดั้งเดิม จ านวน 
10 ตวัแปร ไดแ้ก่ B2-Blue, B3 – Green, B4 – Red, 
B5 - Red Edge 1, B6 - Red Edge 2, B7 - Red Edge 
3, B8 – NIR, B8A - Narrow NIR, B11 - SWIR 1 และ 
B12 - SWIR 2 

2.6 กลุ่มขอ้มูลสภาพภูมิประเทศ จ านวน 3 
ตวัแปร ไดแ้ก่ Elevation, Slope และ Aspect 

โดยตัวแปรในกลุ่มท่ี 1 ถึง 5 ถูกค านวณ
และสกดัจากภาพสังเคราะห์แบบค่ามธัยฐาน (จาก
ข้อ 1.1) จากนั้นท าการคัดเลือกตัวแปร (Feature 
se lec t ion)  2  ขั้ นตอน คือ  (1 )  การวิ เคราะห์
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s 
correlation) เพ่ือตดัตวัแปรท่ีมีความซ ้ าซ้อนกนัสูง 
(โดยพิจารณาค่า r > 0.90 และ r < -0.90) ออกตาม
เ กณฑ์ข อ ง  D o r m a n n  e t  a l .  ( 2 0 1 3 )  และ                        
(2) การจดัล าดบัความส าคญัของตวัแปร (Feature 
importance) ดว้ยอลักอริทึม RF เพื่อคดัเลือกตวัแปร
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงไดรั้บการยอมรับว่าเป็น
วิ ธี ท่ี มีประ สิท ธิภาพในการระบุตัวแปรทาง
นิเวศวิทยา (Cutler et al., 2007) ผลจากการคดัเลือก
ไดชุ้ดตวัแปรตวัแทนท่ีเหมาะสมท่ีสุดจ านวน 12 ตวั
แปร โดยแบ่งเป็นตวัแปรเชิงสเปกตรัม จ านวน 9 ตวั
แปร และตวัแปรภูมิประเทศคงท่ี จ านวน 3 ตวัแปร 
จากนั้นผูว้ิจยัจึงน าเฉพาะตวัแปรเชิงสเปกตรัมทั้ง    
9 ตวัแปร ไปดึงค่าจากภาพตวัแทนทั้ง 5 ช่วงเวลา 
(จากข้อ 1.2) เพื่อสร้างเป็นอนุกรมเวลาจ านวน       
45 ชั้นขอ้มูล (9 ตวัแปร x 5 ช่วงเวลา) และน ามา
ซ้อนทบั (Stacking) ร่วมกบัขอ้มูลภูมิประเทศ 3 ชั้น
ขอ้มูล รวมเป็นชุดขอ้มูลน าเขา้ส าหรับแบบจ าลอง
ทั้งส้ิน 48 ชั้นขอ้มูล วิธีการน้ีช่วยป้องกนัปัญหามิติ
ขอ้มูลสูงเกินความจ าเป็น ท่ีอาจเกิดข้ึนหากน าตวั
แปรเร่ิมตน้ทั้ง 26 ตวัแปรไปค านวณในทุกช่วงเวลา 
 3. การสร้างแบบจ าลองและการจ าแนก
ประเภทป่า (Model development): ก าหนดชั้น
ขอ้มูลเป้าหมายเป็น 3 กลุ่ม คือ 1) ป่าผลดัใบ ไดแ้ก่ 
ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรังผสมสน        
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2) ป่าไม่ผลดัใบ ไดแ้ก่ ป่าดิบแลง้ ป่าดิบเขา และป่า
ริมน ้า และ 3) พ้ืนท่ีไม่ใช่ป่า (Non-forest) คือ พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม และพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด โดยใชจุ้ดตวัอยา่ง
อา้งอิงจ านวน 750 จุด ซ่ึงรวบรวมจากการส ารวจ
ภาคสนามและการแปลภาพถ่ายดาวเทียมความ
ละเอียดสูง โดยใช้วิ ธีการสุ่มแบบแบ่งชั้ นภู มิ  
(Stratified random sampling) เพื่อให้กระจายตวั
ครอบคลุมทัว่พ้ืนท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ (Figure 2) โดย
ก าหนดระยะห่างขั้นต ่าระหว่างจุดตวัอยา่งแต่ละจุด
ไวไ้ม่น้อยกว่า 500 เมตร เพ่ือสร้างความเป็นอิสระ
เชิงพ้ืนท่ี และป้องกนัปัญหาความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ี 
ท่ีอาจส่งผลให้แบบจ าลองเรียนรู้เกินพอดีและ
ประเมินค่าความถูกตอ้งสูงเกินจริง  

จากนั้นน าชุดขอ้มูลดงักล่าวมาแบ่งสัดส่วน
เป็นชุดขอ้มูลฝึกสอน (Training set) ร้อยละ 80 และ
ชุดข้อมูลทดสอบ (Testing set) ร้อยละ 20 ตาม
หลักเกณฑ์มาตรฐานการประเมินความถูกต้อง 
(Congalton & Green, 2019) เพ่ือให้มั่นใจว่าชุด
ขอ้มูลทดสอบมีความเป็นอิสระเชิงพ้ืนท่ีและไม่มี
การซ้อนทบักับชุดขอ้มูลฝึกสอนอย่างแท้จริง ใน
การแบ่งชุดขอ้มูลไดก้ าหนดค่าเมล็ดสุ่ม (Random 
seed) ไวท่ี้ 42 เพ่ือให้มัน่ใจวา่ผลการสุ่มมีความคงท่ี
และสามารถท าซ ้ าได ้(Reproducibility) ด าเนินการ
สร้างและฝึกสอนแบบจ าลองดว้ย RFA ซ่ึงพฒันา
โดย Breiman (2001) โดยก าหนดพารามิเตอร์
จ านวนต้นไม ้(Number of trees) เท่ากับ 500 ต้น 
และใช้การสุ่มตัวอย่างแบบ Bagging ในสัดส่วน
ร้อยละ 50 (Bag fraction = 0.5) ของขอ้มูลฝึกสอน 
นอกจากน้ีไดก้ าหนดจ านวนตวัแปรท่ีสุ่มในแต่ละ

จุดแตกแขนง (mtry) ให้เท่ากับรากท่ีสองของ
จ านวนตวัแปรทั้งหมด และไม่มีการจ ากดัความลึก
สูงสุดของต้นไม้ (Max depth = None) เพื่อให้
แบบจ าลองสามารถเรียนรู้ความซับซ้อนของขอ้มูล
พืชพรรณไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Distribution of 750 reference points for 
model training and testing, generated using stratified 
random sampling across Chiang Mai Province.  

 

4. การประเมินความถูกต้อง (Accuracy 
Assessment): ประเมินประสิทธิภาพของแผนท่ี
ผลลพัธ์ดว้ยตารางความสับสน (Confusion matrix) 
โดยค านวณค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall 
a c c u r a c y )  ค่ า สัมประสิท ธ์ิแคปปา  (K a p p a 
coef f ic ien t )  รวมถึงความถูกต้องของผู ้ผ ลิต 
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(Producer's accuracy) และความถูกต้องของผูใ้ช้ 
(User's accuracy) จากชุดขอ้มูลทดสอบอิสระ ตาม
แนวทางของ Congalton & Green (2019) 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. การคัดเลือกตัวแปร 

เพื่อให้ไดชุ้ดขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด
และลดปัญหาความซ ้ าซ้อนของขอ้มูลน าเขา้ ผูว้ิจยั
ได้ด าเนินการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson’s correlation) ระหว่างคู่ตัวแปรตั้ งต้น
ทั้งหมด 26 ตวัแปร ผลการศึกษาพบวา่มีกลุ่มตวัแปร
ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เชิงบวกสูงกว่า 0.90 
และ เชิงลบในทิศทางตรงกนัขา้มท่ีน้อยกว่า -0.90 
ซ่ึงบ่ง ช้ี ถึงความซ ้ าซ้อนและผกผันของข้อมูล 
โดยเฉพาะในกลุ่มดชันีพืชพรรณ กลุ่มดชันีน ้ า กลุ่ม
ดัช นี ส่ิ งป ลูกส ร้ า ง  และค ล่ืนส เปกต รัม  ท่ี มี
ความสัมพันธ์กันสูงมาก จึงมีความจ าเป็นต้อง
คดัเลือกตวัแปรตวัแทนท่ีดีท่ีสุดเพียงตวัแปรเดียวใน
แต่ละกลุ่มเพ่ือน าไปใชใ้นการวิเคราะห์ขั้นต่อไป 
 หลังจากพิจารณาความซ ้ าซ้อน ผูว้ิจัยได้
ด าเนินการจัดล าดับความส าคัญของตัวแปร ด้วย 
Random forest algorithm (RFA) เพื่อคดัเลือกตวั
แปรตวัแทนท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยพิจารณา
จากคะแนนการลดลงของความไม่บริสุทธ์ิจินี 
(Mean decrease in Gini impurity) ซ่ึงเป็นค่าสถิติ
มาตรฐานท่ีค านวณโดยอตัโนมติัจากชุดค าส่ังของ
แบบจ าลอง (Gislason et al., 2006) ผลการวิเคราะห์
แ สด ง ให้ เ ห็ น ว่ า  ข้อ มู ลสภ าพภู มิ ป ร ะ เ ท ศ 
(Topographic features) เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลสูงสุด
ต่อการจ าแนกประเภทป่าไม ้(Figure 3) โดยระดับ

ความสูงจากน ้ าทะเล (Elevation) มีค่าความส าคญั
สูงสุดเป็นอนัดบั 1 (629.27) รองลงมาคือความลาด
ชนั (slope) (492.16) ส าหรับกลุ่มดชันีความต่างของ
พืชด้วย ช่ วงค ล่ืนแสง สี เ ขี ยว  ( G N D V I )  มีค่ า
ความส าคญัสูงสุด (184.90) ซ่ึงสูงกว่าค่าดชันีการ
สะทอ้นของพืช (NDVI) (163.09) แสดงให้เห็นว่า
ดัชนีท่ีใช้ช่วงคล่ืนสีเขียวมีความไวต่อการจ าแนก
ประเภทป่าไมใ้นพ้ืนท่ีศึกษาน้ีไดดี้กว่า นอกจากน้ี 
ดัชนีเงา (SI) ยังมีค่าความส าคัญสูงถึง 215.45         
ซ่ึงสะทอ้นถึงบทบาทในการช่วยลดผลกระทบจาก
เงาภูเขาในพ้ืนท่ีท่ีมีความสลบัซบัซอ้น  

จากกระบวนการคดักรองขา้งตน้ ผูว้ิจยัได้
คัดเลือกตัวแปรท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด จ านวน    
12 ตัวแปร  เ พ่ือน าไปสร้างแบบจ าลอง ได้แก่     
ความสูงจากระดบัน ้าทะเล (Elevation) ทิศดา้นลาด 
(Aspect) และความลาดชนั (Slope) ท่ีไดจ้ากแผนท่ี
ช่วงชั้นความสูงเชิงเลข (Digital elevation model) 
ดชันี Green normalized difference vegetation index 
(GNDVI), Normalized difference water index 
(NDWI), Urban index (UI), Shadow index (SI)     
ท่ีได้จากสมการของ Gitelson et al .  (1996) ; 
Kawamura et al. (1996); McFeeters (1996) และ 
Rikimaru  (1997)  และข้อมูลค ล่ืนสเปกตรัม 
(Spectrum index) 5 ช่วงคล่ืน ไดแ้ก่ Band 2 (Blue), 
Band 3 (Green), Band 5 (Red-edge 1), Band 8A 
(NIR narrow) และ Band 11 (SWIR 1) ซ่ึงไดข้อ้มูล
จากดาวเทียม Sentinel-2 
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Figure 3 Factors variable importance scores derived from the random forest algorithm (RFA)  
 

 2. การจ าแนกประเภทป่าไม้ 
เม่ือน าชุดข้อมูลอนุกรมเวลาและตัวแปร

คงท่ี มาสร้างแบบจ าลองด้วย RFA ได้แผนท่ีการ
จ าแนกประเภทป่าไมจ้งัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2567 
(Figure 4) และจากการประเมินความถูกต้องทาง
สถิติด้วยตารางความสับสน (Confusion matrix) 
พบว่าแบบจ าลองมีความถูกตอ้งโดยรวม (Overall 
accuracy) สูงถึงร้อยละ 95.92 และค่าสัมประสิทธ์ิ

แคปปา (Kappa coefficient) เท่ากบั 0.94 (Table 1) 
มีรายละเอียดในแต่ละประเภท ดงัน้ี 

1. ป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forests): มีค่า
ความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (UA) 96.00% และความถูก
ตอ้งของผูผ้ลิต (PA) 94.12% โดยพบการปะปนกนั
กับป่าผลัดใบ จ านวน 3 จุดตัวอย่าง พบว่า จุด
ดงักล่าวตั้งอยู่ท่ีระดบัความสูงประมาณ 832, 1,075 
และ 1,151 เมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง ซ่ึงเป็น
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บริเวณรอยต่อของระบบนิเวศ ระหว่างป่าเต็งรัง   
ป่าเบญจพรรณกบัป่าดิบเขา ท่ีมกัปรากฏข้ึนท่ีระดบั
ความสูงประมาณ 1,000 เมตร ในพ้ืนท่ีภูเขาของ
จังหวดัเชียงใหม่ ท าให้โครงสร้างป่าและค่าการ
สะท้อนแสง มีคว าม ใกล้ เ คี ย ง กัน  ส่ งผลให้
แบบจ าลองเกิดความสับสนในการจ าแนก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Figure 4 Forest types classification map of Chiang 
Mai province in 2024 
 

2. ป่าผลัดใบ (Deciduous forests): มีค่า
ความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (UA) 92.00% และความถูก
ต้องของผูผ้ลิต (PA) 95.83% สะท้อนให้เห็นว่า
แบบจ าลองสามารถจบัสัญญาณการผลดัใบในช่วง

ฤดูแลง้ไดแ้ม่นย  า โดยมีความคลาดเคล่ือนไปเป็น
ป่าไม่ผลัดใบเพียงเล็กน้อย จ านวน 2 จุดตัวอย่าง 
พบว่าจุดดงักล่าวข้ึนท่ีระดบัความสูงประมาณ 793 
และ 832 เมตร ซ่ึงยงัคงอยู่ในช่วงความสูงท่ีเป็น
รอยต่อของป่า (Forest ecotone) นอกจากน้ีอาจเกิด
จากปัจจยัของความช้ืนในหุบเขา ท่ีท าให้ป่าผลดัใบ
ผสมในบริเวณดงักล่าวมีความช้ืนสูงกวา่ปกติหรือมี
พืชพ้ืนล่างจ าพวกไผ่ (Bamboo) ค่อนขา้งหนาแน่น 
ท า ให้ พื ชย ังค งความ เ ขี ยวสดใน ช่วง เ วลา ท่ี
บนัทึกภาพ จึงมีลกัษณะทางสเปกตรัมคลา้ยคลึงกบั
ป่าไม่ผลดัใบ  

3. พ้ืนท่ีไม่ใช่ป่า (Non-forest) ในทางสถิติ
มีความถูกต้องของผูใ้ช้ (UA) สูงถึง 100% และ
ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (PA) 97.92% อยา่งไรก็ตาม 
จากการตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงพ้ืนท่ีบนแผนท่ี
ผลลพัธ์ พบขอ้สังเกตท่ีส าคญัคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
บางแห่งบริเวณชายขอบป่าหรือพ้ืนท่ีรอยต่อ ถูก
จ าแนกคลาดเคล่ือนเป็นพ้ืนท่ีป่า  สา เหตุหลัก
เน่ืองจากในการศึกษาน้ีได้ก าหนดชั้นขอ้มูลพ้ืนท่ี
ไม่ใช่ป่า ให้ครอบคลุมทั้งพ้ืนท่ีเมือง แหล่งน ้ า และ
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ไว้ในกลุ่มเดียวกัน ท าให้เกิด
ความแปรปรวนภายในกลุ่มสูงโดยเฉพาะพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมท่ีมีรอบการเพาะปลูกและการเก็บเก่ียว 
(Growing season/planting season) หรือลกัษณะทาง
ชีพลักษณ์ (Phenology) คล้ายคลึงกับวงรอบการ
ผลัดใบของป่าธรรมชาติ เช่น กลุ่มไม้ผลอายุยาว 
ไดแ้ก่ สวนส้ม สวนล้ินจ่ี และสวนล าไย ท่ีอยู่ตาม
พ้ืนท่ีลาดชนั หรือไหล่เขา มีรูปแบบการแสดงออก
ทางชีพลกัษณ์ของพรรณไมค้ลา้ยพ้ืนท่ีป่าไม ้  
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Table 1 Confusion matrix of forest type classification in Chiang Mai Province 
 Classified data 

  Evergreen forests Deciduous forests Non-forest Total PA 

Re
fer

en
ce

 da
ta Evergreen forests 48 3 0 51 94.12% 

Deciduous forests 2 46 0 48 95.83% 

Non-forest 0 1 47 48 97.92% 

 UA 96.00% 92.00% 100% 147 
OA=95.92% 
Kappa = 0.94 

Remarks: UA = User accuracy, PA = Producer accuracy, OA = Overall accuracy 
 

ส่งผลให้แบบจ าลองเกิดความสับสนในบางพ้ืนท่ีท่ี
มี รูปแบบสเปกตรัมคล้ายคลึงกัน (Figure  5)            
ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า ข้อมูลภูมิประเทศ 
โดยเฉพาะระดับความสูง เป็นปัจจัยส าคญัในการ
จ าแนกประเภทป่าไม ้สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
Thammanu et al. (2021) ในป่าชุมชนภาคเหนือของ
ประเทศไทยซ่ึงระดับความสูงและสมบัติ ดินมี
อิทธิพลต่อการกระจายตัวของกลุ่มพรรณไม้ 
ประเด็นท่ีน่าสนใจจากการศึกษาน้ีรูปแบบการ
กระจายตัวท่ีสอดคล้องกับหลักนิเวศวิทยาป่าไม้
และบริบททางภูมิศาสตร์ พบว่า พ้ืนท่ีไม่ใช่ป่า 
(Non-forest) ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม        
มักกระจายตัวอยู่ในท่ีราบลุ่มระดับต ่ าเป็นหลัก 
เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีท่ีง่ายต่อการท าการเกษตรและ
การคมนาคม แมจ้ะมีการทำ าเกษตรบนท่ีสูงอยูบ่า้ง
ก็ตาม ดงักรณีศึกษาท่ีดอยสุเทพ-ปุย (Hermhuk et 
al., 2020) ในส่วนการกระจายตวัของป่าไม ้พบว่า
ป่าผลัดใบ  เช่น ป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณจะ
กระจายตัวอยู่ในระดับความสูงท่ีต ่ากว่า ซ่ึงส่วน
ใหญ่ไม่เกิน 1,000 เมตร ในขณะท่ีป่าไม่ผลดัใบจะ

ปรากฏในพ้ืนท่ีระดับความสูงตั้ งแต่ 1,000 เมตร 
เช่น สังคมพืชป่าดิบเขาระดบัต ่าและป่าสนเขา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 Example of spatial misclassification where 
agricultural areas (Non-forest) were incorrectly 
classified as forest types  
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จากรายงานของ Khamyong et al. (2004) 
ไดร้ะบุถึงโครงสร้างสังคมพืชดอยอินทนนท์ และ
สอดคล้องกับรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
การศึกษาล่าสุดของ Kamyo et al. (2025) ทั้งน้ีตาม
หลกันิเวศวิทยา สังคมพืชป่าไม่ผลดัใบชนิดป่าดิบ
แล้ง (Dry evergreen forest) ยงัสามารถพบการ
ก ร ะ จ า ย ตั ว แท รกอ ยู่ ใ น พ้ื น ท่ี ร ะ ดับต ่ า ก ว่ า             
1,000 เมตรได ้ในบริเวณท่ีสภาพดินและน ้ามีความ
อุดมสมบูรณ์ เช่น ตามหุบเขาหรือริมล าธาร อีก
ประ เ ด็ นห น่ึ ง ท่ี ส า คัญ คื อ  พ้ืน ท่ี รอย ต่อท า ง
นิเวศวิทยา ท่ีระดับความสูงประมาณ 800–1,150 
เมตร ซ่ึงมักเป็นจุดอ่อนของการจ าแนกด้วยภาพ
ดาวเทียมเน่ืองจากการผสมผสานของเรือนยอดไม ้
แต่การศึกษาน้ีสามารถจ าแนกความแตกต่างไดด้ว้ย
ความแม่นย  าสูง สาเหตุหลกัมาจากการบูรณาการ
ขอ้มูลอนุกรมเวลา ท่ีช่วยดึงลกัษณะเฉพาะของการ
ทิ้งใบในฤดูแลง้ของป่าผลดัใบออกจากป่าไม่ผลดั
ใบไดอ้ย่างชัดเจน ความสามารถในการจ าแนกน้ีมี
ประโยชน์อย่างยิ่ ง ต่อการจัดการไฟป่า  ดัง ท่ี  
Talukdar et al. (2024) ไดร้ะบุไวว้า่ พ้ืนท่ีป่าผลดัใบ
มีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าสูงกว่าป่าชนิดอ่ืน
เน่ืองจากปริมาณเช้ือเพลิงสะสม ดงันั้น แผนท่ีท่ีได้
จากการศึกษาน้ีจึงสามารถน าไปใช้ระบุพ้ืนท่ีเส่ียง
ไฟ ป่ า ในระดับ พ้ืน ท่ี ไ ด้อ ย่ า ง แ ม่น ย  า แล ะ มี
ประสิทธิภาพกว่าขอ้มูลแผนท่ีป่าไมแ้บบกวา้ง ๆ 
ความแม่นย  าและศกัยภาพในการน าไปประยุกต์ใช้
ดังกล่าว ถือว่ามีความสอดคล้องกับงานวิจัยท่ีใช้
เทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine learning) 
เพื่อจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและป่าไม้

ในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทยในช่วงท่ีผ่านมา 
ตัวอย่างเช่น งานวิจัยของ Kruasilp et al. (2023)      
ท่ีประยกุตใ์ชอ้ลักอริทึมป่าสุ่ม (RFA) ร่วมกบัขอ้มูล
ดาว เ ทียมหลายระบบบนแพลตฟอร์ม  G E E            
เ พ่ือจ าแนกการใช้ประโยชน์ ท่ีดินจังหวัดน่าน      
โดยให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมสูงถึงร้อยละ 96.95 
ซ่ึงยืนย ันถึงประสิทธิภาพของการใช้ข้อมูลเชิง
สเปกตรัมร่วมกบัปัจจยัทางภูมิประเทศ นอกจากน้ี 
RFA ยงัไดรั้บการพิสูจน์แลว้ว่ามีประสิทธิภาพสูง
ในการจัดการกับพลวัตทางนิเวศวิทยาท่ีมีความ
ซั บ ซ้ อ น ใ น ภ า ค เ ห นื อ ต อ น บ น  ดั ง ท่ี  
Worachairungreung et al. (2024) ไดร้ายงานผลการ
เปรียบเทียบแบบจ าลอง Machine learning ในพ้ืนท่ี
จังหวดัแม่ฮ่องสอนและจังหวดัเชียงใหม่ พบว่า
แบบจ าลอง RFA มีความโดดเด่นเหนืออลักอริทึม
อ่ืน ๆ ในการวิเคราะห์และจ าแนกปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ต่อการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าไม้ในพ้ืนท่ีภูเขาสูง 
สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Bihari et al. (2025)     
ท่ีไดบู้รณาการขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบอนุกรม
เวลาร่วมกับแบบจ าลอง RFA เพื่อประเมินความ
น่าจะเป็นของการเกิดไฟป่าตามฤดูกาลใน 9 จงัหวดั
ภาคเหนือตอนบน โดยงานวิจยัดงักล่าวช้ีให้เห็นว่า 
การมีฐานข้อมูลจ าแนกประเภทป่าไม้ท่ีมีความ
แม่นย  าสูง เป็นปัจจัยพ้ืนฐานท่ีส าคญัท่ีสุดในการ
บริหารจดัการและลดความเส่ียงจากไฟป่าไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ การเปรียบเทียบผลการศึกษากับ
งานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งเหล่าน้ี จึงเป็นการยืนยนัความ
น่าเช่ือถือและความทนทานของแบบจ าลองใน
การศึกษาน้ีไดอ้ยา่งชดัเจน 
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สรุป (Conclusion) 
 การศึกษาน้ีประสบความส าเ ร็จในการ
ประยุกต์ใช้ RFA ร่วมกบัขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Sentinel-2 แบบอนุกรมเวลาบนแพลตฟอร์ม GEE 
เพื่อจ าแนกประเภทป่าในพ้ืนท่ีซับซ้อนของจงัหวดั
เชียงใหม่ ซ่ึงข้อมูลสภาพภูมิประเทศ โดยเฉพาะ
ระดับความสูง  และความลาดชัน  เป็นปัจจัยท่ีมี
อิทธิพลสูงสุดต่อความถูกต้องของการจ าแนก 
รองลงมาคือ SI และ GNDVI ตามล าดบั แบบจ าลอง
ท่ีพฒันาข้ึนให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมสูงถึงร้อยละ 
95.92 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 0.94 ซ่ึงยืนยนั
ประสิทธิภาพในการจ าแนกความแตกต่างระหว่าง
ป่าผลัดใบและป่าไม่ผลัดใบได้อย่างแม่นย  าตาม
ลกัษณะภูมิประเทศและชีพลกัษณ์ นอกจากน้ีการ
ประเมินประสิทธิภาพภายในด้วยค่าความถูกต้อง
แบบ Out-of-Bag (OOB accuracy) มีค่าสูงถึงร้อย
ละ 90.30 เ ป็นหลักฐานทางสถิติ ท่ี ช่วยยืนย ัน
ความสามารถในการจ าแนกของแบบจ าลอง และลด
ข้อกังวลเร่ืองการเกิดสภาวะการเรียนรู้เกินพอดี 
(Overfitting) อีกทั้งการทดสอบแบบแยกส่วน ยงั
พบว่าหากก าหนดให้แบบจ าลองเรียนรู้จากขอ้มูล
สภาพภูมิประเทศเพียงอยา่งเดียว ค่าความถูกตอ้งจะ
ลดลงอย่างมีนัยส าคัญเหลือเพียงร้อยละ 76.87 
เน่ืองจากไม่สามารถแยกแยะป่าผลดัใบ ป่าไม่ผลดั
ใบ และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบนท่ีสูงออกจากพ้ืนท่ีป่า
ธรรมชาติได ้ในขณะท่ีการใหแ้บบจ าลองเรียนรู้จาก
ขอ้มูลดาวเทียมอนุกรมเวลาเพียงอยา่งเดียว กลบัให้
ค่าความถูกตอ้งสูงถึงร้อยละ 95.92 ซ่ึงเทียบเท่ากบั
การใช้ชุดขอ้มูลน าเขา้แบบครบถว้น  ผลทางสถิติ

ดังกล่าวเป็นเคร่ืองยืนยนัว่า การท่ีแบบจ าลองให้
น ้ าหนักกับระดับความสูงมากท่ี สุดนั้ นไม่ใช่
ข้อบกพร่อง แต่เป็นการสะท้อนความส าคัญของ
นิเวศวิทยาของพ้ืนท่ีภาคเหนือ โดยระดบัความสูง
ท าหน้าท่ีเสมือนตวักรองเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงช่วยก าหนด
ขอบเขตอุณหภูมิและความช้ืนเบ้ืองต้น จากนั้น
ข้อมูลเชิงสเปกตรัม เช่น ดัชนี GNDVI และ SI      
จะท าหนา้ท่ีเป็นตวัจ าแนกรายละเอียด เพื่อแยกแยะ
พฤติกรรมการผลัดใบตามฤดูกาล กระบวนการ
ดงักล่าวแสดงให้เห็นถึงรูปแบบการท างานร่วมกนั
ของชุดข้อมูล ซ่ึงช่วยแก้ปัญหาข้อจ ากัดของการ
แปลภาพดาวเ ทียมในพ้ืนท่ี ภู เขา สูง ท่ี มีความ
สลบัซบัซอ้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและสอดคลอ้ง
กบัความเป็นจริงทางนิเวศวิทยา 
 การประยุกต์ใช้แผนท่ีจ าแนกชนิดป่า          
ปี พ.ศ. 2567 ท่ีไดจ้ากการศึกษาน้ี มีความเหมาะสม
อยา่งยิง่ท่ีจะน าไปใชเ้ป็นฐานขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีส าหรับ
การบริหารจดัการพ้ืนท่ีไฟป่าและหมอกควนั โดย
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถใช้แผนท่ีน้ีระบุพิกดั
และขอบเขตของป่าผลดัใบ (ป่าเต็งรังและป่าเบญจ
พรรณ) ซ่ึงเป็นแหล่งสะสมเช้ือเพลิงแห้งส าคัญ
ในช่วงฤดูแล้ง เพ่ือก าหนดเขตพ้ืนท่ีเส่ียง (Risk 
area) และวางแผนจดัสรรทรัพยากรในการเฝ้าระวงั
ไฟป่าได้อย่างตรงจุดและมีประสิทธิภาพมากกว่า
การใช้แผน ท่ี ป่าไม้แบบกว้า ง  ๆ นอกจาก น้ี  
ฐานขอ้มูลแผนท่ีจ าแนกชนิดป่าท่ีมีความละเอียดสูง
จากการศึกษาน้ี สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในงาน
บริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติมิติอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่ง
กวา้งขวาง เช่น การตรวจสอบการบุกรุกพ้ืนท่ีป่า 
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การประเมินศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนในภาคป่า
ไม ้การบริหารจดัการพ้ืนท่ีตน้น ้ า และการประเมิน
ความเส่ียงจากการชะลา้งพงัทลายของดิน เป็นตน้ 
เพ่ือสนบัสนุนการพฒันาท่ีย ัง่ยนืต่อไป 
 

 แม้ว่าแบบจ าลองท่ีพฒันาข้ึนให้ค่าความ
ถูกตอ้งสูงในการจ าแนกชนิดป่าไม ้แต่การศึกษาน้ี
ยงัมีขอ้จ ากดัท่ีควรน ามาพิจารณา ดงัน้ี 

1. ขอ้จ ากดัของขอ้มูลดาวเทียม Sentinel-2 
เ น่ืองจากเป็นระบบเซนเซอร์แบบออปติคอล 
(Optical sensor) จึงมีขอ้จ ากัดในการทะลุทะลวง
กลุ่มเมฆและหมอกควนั ในพ้ืนท่ีภาคเหนือของ
ประเทศไทย ท่ีตอ้งเผชิญกบัปัญหาฝุ่ นละอองขนาด
เลก็ (PM2.5) หนาแน่นในช่วงฤดูแลง้ และมีปริมาณ
เมฆปกคลุมหนาแน่นในช่วงฤดูฝน 

2. การก าหนดเกณฑ์ปริมาณเมฆ (Cloud 
cover threshold) ไวท่ี้ร้อยละ 60 แม้ว่าการตั้ งค่า
ดงักล่าวจะมีความจ าเป็น เพ่ือให้ระบบสามารถดึง
ภาพดาวเทียมมาประมวลผลได้จ านวนมากพอ
ส าหรับการสร้างภาพผสมปราศจากเมฆโดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูฝน แต่ปัญหาท่ีตามมาคือความเส่ียงท่ีจะมี
สัญญาณรบกวนตกคา้ง เช่น เมฆบาง หรือเงาเมฆ 
นอกจากน้ีในการสร้างชุดขอ้มูลอนุกรมเวลา การ
ก าจดัพิกเซลท่ีมีเมฆอาจท าให้บางพ้ืนท่ีไม่มีขอ้มูล 
(No data) ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อความต่อเน่ืองใน
การค านวณค่าดชันีเชิงสเปกตรัมในบางพิกเซล 

3. ข้อจ ากัดของการใช้ชุดข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมเพียงปีเดียว เน่ืองจากแบบจ าลองได้รับ
การฝึกสอนด้วยขอ้มูลพฤติกรรมการผลดัใบของ
ช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง ข้อมูลดังกล่าวอาจมีความ

เฉพาะเจาะจงต่อสภาพภูมิอากาศของปีนั้น ๆ ซ่ึงอาจ
ไม่เพียงพอและครอบคลุมหากน าแบบจ าลองไป
ประยุกต์ใชท้ านายขา้มปี เน่ืองจากวฏัจกัรการผลดั
ใบอาจมีความคลาดเคล่ือนไปตามความแปรปรวน
ของสภาพอากาศและปริมาณน ้าฝนในแต่ละปี 
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สมบูรณ์และถูกต้องแม่นย  า  และขอขอบคุณ
เจ้าหน้าท่ีทุกท่านท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลและใหค้  าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
การด าเนินงานวิจยัในคร้ังน้ี 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดความโตทีม่ีพูพอนกบัขนาดความโตที่ค านวณจากพ้ืนที่หน้าตัดจริง 

ของตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda Jack) ในภาคตะวันออกของประเทศไทย 
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บทคัดย่อ:  
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การวดัขนาดล าตน้อย่างถูกตอ้งเป็นพื้นฐานส าคญัของงานวนศาสตร์ เน่ืองจาก
เก่ียวข้องโดยตรงกับการค านวณพื้นท่ีหน้าตัด ปริมาตรไม้ ชีวมวล และการกักเก็บคาร์บอน อย่างไรก็ตาม                 
ในป่าเขตร้อน การวดัขนาดล าตน้ท่ีระดบัมาตรฐานมกัประสบปัญหาจากการเกิดพูพอนตามล าตน้ ซ่ึงท าให้รูปทรง
ล าตน้เบ่ียงเบนจากทรงกระบอก และส่งผลให้ค่าความโตล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอนมีแนวโน้มสูงเกินความเป็นจริง    
อนัน าไปสู่ความคลาดเคล่ือนเชิงระบบในการประเมินโครงสร้างป่าและบริการระบบนิเวศ ซ่ึงแนวทางปฏิบติั
โดยทัว่ไปแนะน าใหว้ดัขนาดล าตน้เหนือระดบัพูพอนเพื่อหลีกเล่ียงผลกระทบจากรูปทรงล าตน้ท่ีผิดปกติ อยา่งไรก็
ตาม วิธีดงักล่าวอาจก่อใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนในอีกทิศทางหน่ึง เน่ืองจากล าตน้มีลกัษณะเรียวเล็กลงตามความสูง 
อีกทั้งไมห้ลายชนิด เช่น ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda Jack) มีพูพอนเป็นครีบแผข่ยายต่อเน่ืองเกือบตลอด
แนวล าตน้ ท าใหย้ากต่อการก าหนดต าแหน่งวดัความโตล าตน้ท่ีแน่นอน โดยเฉพาะในการติดตามขอ้มูลซ ้าในแปลง
ตวัอยา่งถาวร แมว้า่ปัญหาดงักล่าวจะเป็นท่ีรับรู้กนัโดยทัว่ไป แต่แนวทางการปรับแกค้่าการวดัล าตน้ท่ีมีพูพอนอยา่ง
เป็นระบบและสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงในภาคสนามยงัมีอยูอ่ยา่งจ ากดั การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) พฒันา
สมการความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดความโตล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอนกบัขนาดความโตท่ีค านวณจากพื้นท่ีหนา้ตดัจริง
ของตะแบกนา (L. floribunda) (2) ทดสอบความแม่นย  าของสมการท่ีพฒันาข้ึน และ (3) ประเมินความสามารถใน
การประยกุตใ์ชส้มการกบัไมช้นิดอ่ืนท่ีมีลกัษณะพูพอนใกลเ้คียงกนั 
วิธีการ: การศึกษาน้ีด าเนินการในพื้นท่ีป่าดิบแลง้และป่าดิบช้ืนในภาคตะวนัออกของประเทศไทย ซ่ึงพบไมท่ี้มี
พูพอนเป็นจ านวนมาก โดยเลือกตะแบกนา (L. floribunda) เป็นชนิดไมห้ลกัในการศึกษา เน่ืองจากมีพูพอนแบบ
แผ่นครีบท่ีพฒันาชดัเจนและมกัแผ่ขยายเป็นแนวเกือบตลอดล าตน้ และเป็นชนิดท่ีพบไดใ้นหลายสังคมพืช ท าการ
สุ่มตวัอยา่งจ านวน 50 ตน้ ครอบคลุมช่วงขนาดความโตท่ีหลากหลาย โดยใชก้ารสุ่มแบบแบ่งชั้นตามช่วงขนาดเส้น
รอบวงล าตน้ท่ีความสูงระดบัอก (1.30 เมตร) ท่ีวดัรวมพูพอน ส าหรับตน้ไมต้วัอยา่งแต่ละตน้ ท าการวดัขนาดเส้น
รอบวงล าตน้รวมพูพอนดว้ยสายวดั ท่ีความสูง 1.30 เมตร จากนั้นท าการคดัลอกรูปร่างหนา้ตดัล าตน้จริงท่ีต าแหน่ง
เดียวกนั โดยทาบแถบอลูมิเนียมท่ีคงรูปเม่ือบิดงอตามผิวเปลือกและแนวพูพอนให้ครบหน่ึงรอบ น ารูปทรงท่ีไดไ้ป
คดัลอกลงกระดาษเพื่อสแกนและดิจิไทซ์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อค านวณพื้นท่ีหน้าตดัจริง แลว้
แปลงค่าพื้นท่ีหน้าตัดดังกล่าวเป็นเส้นรอบวงสมมูลของทรงกลม เพื่อแทนค่าความโตล าต้นท่ีค านวณจาก
พื้นท่ีหนา้ตดัจริง จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นรอบวงล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอนและเส้นรอบวงท่ีค านวณ
จากพื้นท่ีหนา้ตดัจริงดว้ยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น โดยใชวิ้ธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด และประเมินประสิทธิภาพ

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ของสมการจากค่าสัมประสิทธ์ิความสัมพนัธ์และนัยส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงัทดสอบความเหมาะสมของ
สมการกบัไมช้นิดอ่ืนท่ีมีพูพอน และวิเคราะห์ค่าคลาดเคล่ือนเพื่อประเมินอคติเชิงระบบตามช่วงขนาดล าตน้ 
ผลการศึกษา: พบว่า สมการความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นรอบวงล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอน (Measured buttressed GBH) 
และเส้นรอบวงท่ีค านวณจากพื้นท่ีหน้าตดัจริง (Girth derived from actual basal area, GBH_pred) ของตะแบกนา 
(L. floribunda) ท่ีมีพูพอน เป็นไปตามสมการ  GBH_pred = 3.266 + 0.874 × GBH_mb, เม่ือก าหนดให้ GBH_pred 
คือ เส้นรอบวงท่ีค านวณจากพื้นท่ีหนา้ตดัจริง ( cm) และ GBH_mb คือ เส้นรอบวงล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอน (measured 
buttressed girth, cm)  โดยมีค่า R² = 0.989  และค่าความชนัของสมการมีค่าน้อยกว่า 1 สะทอ้นให้เห็นถึงการท่ีค่า
การวดัรวมพูพอนมีแนวโนม้สูงกว่าค่าความโตท่ีสอดคลอ้งกบัรูปทรงหนา้ตดัจริงของล าตน้ ผลการทดสอบสมการ
กบัชุดขอ้มูลอิสระของตะแบกนา (L. floribunda) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัระหว่างค่าท่ีค านวณจาก
พื้นท่ีหน้าตดัจริงและค่าท่ีสมการท านาย โดยค่าคลาดเคล่ือนกระจายตวัรอบศูนยอ์ย่างสมมาตร เม่ือประยุกต์ใช้
สมการกบัไมช้นิดอ่ืนท่ีมีสัณฐานพูพอนใกลเ้คียงกนั พบว่ายงัคงให้ค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียต ่าและไม่ปรากฏอคติเชิง
ระบบ อย่างไรก็ตาม เม่ือทดสอบกบัไมท่ี้มีรูปแบบพูพอนแตกต่างอย่างชดัเจน พบว่าความคลาดเคล่ือนของการ
ท านายเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงสะท้อนถึงอิทธิพลของสัณฐานล าต้นต่อประสิทธิภาพของสมการ โดยการวิเคราะห์                  
ค่าคลาดเคล่ือนตามช่วงขนาดความโตไม่พบแนวโนม้ของอคติตามขนาดล าตน้ในช่วงขอ้มูลท่ีศึกษา อยา่งไรก็ตาม   
ในกลุ่มตน้ไมข้นาดเล็กท่ีมีค่าการวดัเส้นรอบวงรวมพูพอนต ่ากว่าประมาณ 26 เซนติเมตร สมการมีแนวโนม้ให้ค่า
ความโตท่ีค านวณไดสู้งกว่าค่าจริงเล็กน้อย ซ่ึงสะทอ้นผลของค่าคงท่ีบวกในสมการและการท่ีพูพอนยงัพฒันา      
ไม่ชดัเจนในตน้ไมข้นาดเลก็ 
สรุปผล: การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า เส้นรอบวงล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอนท่ีระดบัอกสามารถปรับแกใ้ห้สอดคลอ้งกบั
ความโตท่ีค านวณจากพื้นท่ีหนา้ตดัจริงไดอ้ยา่งเป็นระบบ ดว้ยการใชส้มการถดถอยเชิงประจกัษ ์วิธีการท่ีเสนอช่วย
หลีกเล่ียงขอ้จ ากดัของการวดัเหนือระดบัพูพอน และเปิดโอกาสให้สามารถวดัขนาดล าตน้ท่ีต าแหน่งคงท่ีไดอ้ย่าง
สม ่าเสมอ ซ่ึงมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการติดตามการเจริญเติบโตของตน้ไมใ้นแปลงตวัอยา่งถาวร และผลการศึกษา
ช้ีให้เห็นว่าสมการมีความเหมาะสมในการใช้งานภายในช่วงขนาดล าต้นและกลุ่มชนิดไม้ท่ีมีสัณฐานพูพอน
ใกลเ้คียงกบัตะแบกนา อยา่งไรก็ตาม ควรใชส้มการดว้ยความระมดัระวงัในกรณีตน้ไมข้นาดเล็ก (GBH < 26 ซม.) 
และไมท่ี้มีสัณฐานพูพอนแตกต่างอย่างชดัเจน โดยรวมแลว้ แนวทางท่ีน าเสนอสามารถช่วยลดอคติเชิงระบบจาก
การวดัล าตน้ท่ีมีพูพอน และสนบัสนุนการประเมินพื้นท่ีหนา้ตดั ชีวมวล และการกกัเก็บคาร์บอนในป่าเขตร้อนได้
อยา่งมีความถูกตอ้งและสม ่าเสมอมากยิง่ข้ึน 
 

ค าส าคัญ: ค่าปรับแกพู้พอน, การคณิตป่าไม,้ การปรับแกเ้ส้นรอบวง 
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ABSTRACT  
Background and Objectives: Accurate measurement of stem size is a fundamental component of forest mensuration, 
as it directly underpins the estimation of basal area, timber volume, aboveground biomass, and carbon stocks in forest 
ecosystems. In tropical forests, however, standard protocols for measuring stem girth or diameter at breast height 
(DBH) are frequently complicated by the presence of buttresses. These structural adaptations alter stem geometry, 
causing girth measurements taken at the conventional height of 1.30 m above ground to deviate from the idealized 
cylindrical form. Consequently, measurements that include buttresses tend to overestimate stem girth and propagate 
systematic bias into subsequent calculations of forest structure and ecosystem services. To avoid this issue, 
conventional practice recommends measuring stem size above the buttress. Nevertheless, this alternative approach 
introduces a different form of bias, as stem diameter typically decreases with height due to tapering. In many tropical 
species, such as Lagerstroemia floribunda, buttresses may extend continuously along much of the lower stem, making 
it difficult or impractical to define a consistent measurement position. These challenges are particularly critical in 
permanent plots, where monitored must be conducted at the same position. Despite the widespread recognition of this 
issue, practical and standardized methods for correcting buttressed stem measurements remain limited. Therefore, this 
study aimed to (1) develop a regression model relating measured buttressed girth to girth derived from the actual basal 
area of L. floribunda, (2) evaluate the accuracy of the developed model, and (3) assess its applicability to other tree 
species with similar buttress morphology. 
Methodology: The study was conducted in lowland tropical forest areas in eastern Thailand, where buttressed tree 
species are common. L. floribunda was selected as the focal species due to its well-developed ridge-type buttresses that 
often extend along the lower stem. A total of 50 trees were sampled using a size-class stratified sampling design to 
ensure representation across a wide range of girth classes. For each tree, stem girth including buttresses was measured 
at 1.30 m above ground. At the same height, the actual cross-sectional shape of the stem was captured by tracing the 
outer bark surface, including buttress contours, using a flexible aluminum strip to conform to irregular surfaces. The 
traced shapes were transferred onto reference sheets, scanned, and digitized in a geographic information system (GIS). 
The true cross-sectional area was then calculated from the digitized polygons. Based on the calculated area, an 
equivalent circular girth was derived mathematically to represent the girth corresponding to the actual basal area. The 
relationship between measured buttressed girth (denoted as GBH_mb, cm) and girth derived from actual basal area 
(denoted as GBH_pred, cm) was analyzed using simple linear regression based on the least squares method. Model 
performance was evaluated using the coefficient of determination (R²) and the statistical significance of regression 
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parameters. To assess the robustness and applicability of the model, it was further validated using independent datasets 
of L. floribunda and additional buttressed species, including Markhamia stipulata var. stipulata and Irvingia malayana. 
Residual analysis was performed to evaluate systematic bias across girth classes and to examine model behavior at the 
lower and upper extremes of observed data. 
Main Results: A strong linear relationship was observed between measured buttressed girth and girth derived from 
the actual basal area for L. floribunda, with the regression model explaining a high proportion of variance (R² = 0.989, 
p < .001). The fitted equation was: GBH_pred = 3.266 + 0.874 × GBH_mb. The regression slope of less than unity 
indicates that measurements buttress systematically overestimate true girth, reflecting the lateral expansion of buttress 
structures rather than proportional increases in cross-sectional area. Validation using independent datasets showed no 
significant difference between predicted and observed values, with residuals symmetrically distributed around zero, 
indicating the absence of systematic bias within the calibrated range. When applied to other species with similar buttress 
morphology, the model maintained low mean prediction errors and showed consistent performance. However, when 
applied to species with distinctly different buttress morphologies, prediction errors increased substantially, highlighting 
the influence of stem architecture on model applicability. Residual analysis across girth classes revealed no consistent 
trend of bias, supporting the use of a single correction model across the observed size range. Nevertheless, for smaller 
trees with measured buttressed girth values below approximately 26 cm, the model tended to slightly overpredict girth 
derived from actual basal area. This pattern reflects the influence of positive intercept of the regression equation and 
the limited development in smaller trees.  
Conclusion: This study demonstrates that stem girth measured including buttresses at breast height can be effectively 
corrected to approximate true cross-sectional girth using an empirical regression approach. The proposed model 
provides a practical and field-applicable alternative to conventional measurement above buttresses, enabling consistent 
and repeatable measurements at a fixed height. This is particularly advantageous for long-term monitoring in permanent 
sample plots, where measurement consistency is essential. The model performs reliably within the calibrated girth 
range and for species with similar buttress morphology. However, caution is required when applying the model to small 
trees (GBH < 26 cm) or to species with different buttress forms. Overall, the approach reduces systematic measurement 
bias and enhances the accuracy and consistency of basal area, biomass, and carbon stock estimation in tropical forest 
inventories. Further research incorporating additional species and environmental conditions would help improve the 
general applicability of the model. This approach provides a standardized and practical solution for improving the 
accuracy of forest inventory and carbon stock estimation in tropical forests affected by buttressed tree forms. 
Keywords: Buttress correction, forest mensuration, girth–area relationship 
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บทน า (Introduction) 
พูพอน (Buttress) หมายถึง โคนตน้ไมท่ี้

แผ่ขยายออกเป็นปีก เป็นพู หรือเป็นปม เพ่ือพยุง
ล าตน้ (Royal Institute, 2011) ท าหนา้ท่ีช่วยค ้ายนั
ล าต้นให้มัน่คงและลดความเส่ียงท่ีต้นไม้จะล้ม 
และช่วยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวส าหรับดูดซึมสารอาหาร
และน ้ าจากดิน (Richards, 1996) โดยทัว่ไปของ
ชนิดไมป่้าเขตร้อน (tropical rain forest) พบตน้ไม้
ท่ีมีพูพอนมากถึงร้อยละ 32 ของตน้ไมท่ี้มีขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) 10 เซนติเมตร 
ข้ึนไป (Hu et al., 2013) มีรายงานว่าชนิดไม้ใน
ว ง ศ์  Bombacaceae (ปั จ จุ บัน จั ด อ ยู่ ใ น ว ง ศ์  
Malvaceae) ท่ีมีความสูง 44 เมตร ในป่าอเมซอน 
มีพูพอนสูงถึง 21 เมตร (Whitmore, 1998) พูพอน
ของไมข้นาดใหญ่ในป่าเขตร้อนอาจพฒันาไดสู้ง
กวา่ 9 เมตร (Nölke et al., 2015)  

ในการส ารวจทรัพยากรป่าไม้ การวดั
ขนาดความโตล าต้นจะกระท าท่ีระดับความสูง 
1.30 เมตรเหนือพ้ืนดิน (breast height) และใชเ้ป็น
ตวัแปรพ้ืนฐานท่ีใช้ในการค านวณพ้ืนท่ีหน้าตดั
ล าตน้ (basal area) รวมถึงการประเมินปริมาตรไม ้
มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนของระบบ
นิเวศป่าไม ้(Brown, 1997; Chave et al., 2005) แต่
ล าตน้ของตน้ไมใ้นป่าธรรมชาติ มีพูพอนนูนเป็น
สันตามแนวล าตน้ มีผลต่อค่าความโตวดัรอบล า
ต้นอย่างมีนัยส าคัญ (Peters, 1996) พูพอนอาจ
สร้างข้อจ ากัดต่อการวัดขนาดล าต้นด้วยวิ ธี
มาตรฐาน (Nölke et al., 2015) ค่าความโตวดัรอบ
รวมพูพอน (Over-bark girth) สูงกว่าค่าท่ีควรเป็น
เ ม่ือ เป รียบ เ ทียบกับต้นไม้ ท่ี มี รูปทรงปกติ  
(Ngomanda et al., 2012 ; Warner et al., 2017) 
ส่งผลให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการค านวณ

พ้ืนท่ีหน้าตัด ปริมาตรไม้ และชีวมวล ซ่ึงอาจ
ส่งผลต่อความแม่นย  าของการประเมินคาร์บอน
ในระดับพ้ืนท่ี (Henry et al., 2011; Picard et al., 
2012) จึงจ าเป็นต้องมีการปรับแก้ก่อนน าขอ้มูล
ไปใช้  (Warner et al., 2017)  ซ่ึงแนวทางการ
ส ารวจโดยทั่วไปจึงแนะน าให้ว ัดขนาดล าต้น
เหนือระดับพูพอนเพื่อหลีกเล่ียงผลกระทบจาก
รูปทรงล าต้นท่ีผิดปกติ (Watcharakitti, 1982 ; 
Kershaw et al., 2 0 1 7 )  แ ต่ ก า ร วัด เ ส้ น ผ่ า น
ศูนยก์ลางล าตน้ในระดบัท่ีสูงกว่าพูพอนมกัท าให้
ค่าท่ีได้มีขนาดเล็กลง เน่ืองจากล าต้นมีลักษณะ
เรียวเล็กลงตามความสูง ส่งผลให้การประมาณชีว
มวลหรือการเปล่ียนแปลงชีวมวลมีแนวโน้มต ่า
กวา่ความเป็นจริง (Cushman et al., 2014) จากการ
สังเกตจากนักวิจัยด้านน้ี พบว่าหลายคร้ังส่วนท่ี
เป็นพูพอนของต้นไม้บางชนิด เช่น กลุ่มไม้ใน
ว ง ศ์ ต ะ แบก  (Lythraceae) เ ช่ น  ต ะ แบกน า 
(Lagerstroemia floribunda Jack) (Figure 1B) และ
กระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A.W.Benn.) 
ท่ีพบในป่าธรรมชาติ มกัมีพูพอนเป็นแนวยาวตาม
ล าต้น ซ่ึงอาจสร้างความยากในการปฏิบัติงาน
ภาคสนาม บางชนิดมีการขยายความสูงพูพอนข้ึน
อีกเม่ือล าตน้มีการเจริญเติบโตข้ึน เป็นปัญหาต่อ
การก าหนดต าแหน่งท่ีแน่นอนในการติดตาม
ขนาดความโตในแปลงตัวอย่างถาวร แต่งานท่ี
พฒันาสมการปรับแกค้่าความโตล าตน้จากการวดั
รวมพูพอนยงัมีจ ากดั โดยเฉพาะระดบัเส้นรอบวง 

ดังนั้น หากมีสมการส าหรับปรับแก้ค่า
ความโตของล าตน้ท่ีเกิดพูพอนลกัษณะดงักล่าว 
อาจช่วยลดความยากในการปฏิบติังานด้านการ
ส ารวจป่าไมแ้ละงานนิเวศวิทยาป่าไม ้การศึกษาน้ี
มี ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ  ( 1 )  พัฒ น า ส ม ก า ร
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ความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดความโตล าต้นท่ีวดั
รวมพูพอนกับขนาดความโตท่ีค านวณจาก
พ้ืนท่ีหนา้ตดัจริง ส าหรับปรับแกค้่าความโตล าตน้
ท่ีไดรั้บผลกระทบจากพูพอนในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้ง
วดัขนาดล าตน้ท่ีระดบั 1.30 เมตร อย่างหลีกเล่ียง
ไม่ได ้หรือ หากวดัสูงไปกว่านั้นแลว้จะไดข้นาด
ความโตท่ีเล็กกว่าท่ีควรเป็น (2) ทดสอบความ
แม่นย  าของสมการ และ (3) ประเมินความสามารถ
ในการประยุกต์ใช้กับไม้ชนิดอ่ืนท่ีมีสัณฐาน
พูพอนใกลเ้คียงกนั  

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
1. พ้ืนที่ศึกษา  

ด าเนินการศึกษาในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติ
เขาชะเมา–เขาวง จังหวัดระยอง และพ้ืนท่ี
โครงการอนุ รักษ์ป่ารอยต่อ 5  จังหวัด  ภาค
ตะวนัออก จงัหวดัชลบุรี (Figure 1A) ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ี
ป่าธรรมชาติในภาคตะวนัออกของประเทศไทย 
พ้ืนท่ีดังกล่าวประกอบด้วยสังคมพืชป่าดิบแลง้
และป่า ดิบ ช้ืน  ท่ี เ ป็น ถ่ินอาศัยส าคัญของไม้
ตะแบกนา  (Lagerstroemia floribunda) (Figure 
1B) ด าเนินการเก็บขอ้มูลภาคสนามในช่วงเดือน
มีนาคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2567 
 

2. วิธีการ 
1) การคัดเลือกตัวอย่างและการวัดค่า

ความโตล าต้น (Field data collection) 
ท า ก า ร สุ่ ม เ ลื อ ก ต้ น ต ะ แ บ ก น า                    

(L. floribunda) ท่ีขนาดเส้นรอบวงล าตน้ (GBH) 
ท่ีวดัรวมพูพอนท่ีความสูง 1.30 เมตร ตั้งแต่ 15–
205 เซนติเมตร แบ่งเป็น 10 อนัตรภาคชั้น ชั้นละ 
5 ตน้ รวม 50 ตน้ ท าการวดัขนาดเส้นรอบวงล า
ต้นรวมพูพอนท่ีความสูง  1 . 30  เมตร  และ                  

ท่ีต าแหน่งเดียวกนัน้ี ใชแ้ถบอลูมิเนียมแบบแคบ
ซ่ึงดัดงอได้ ทาบตามร่องพูพอนจนรอบล าต้น
น ามาคดัลอกรูปร่างหน้าตดัล าตน้ลงบนกระดาษ
ปรู๊ฟท่ีก าหนดค่าพิกดัไวท้ั้ง 4 มุม ดว้ยระยะจริง 
น าภาพไปสแกนเป็นดิจิทลั แลว้น าไปตรึงขนาด
ด้วยโปรแกรมภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
(ArcMap) โดยยดึโยงดว้ยค่าพิกดัทั้ง 4 มุม แลว้ท า
การดิจิไทซ์ตามรูปทรงหนา้ตดัของไมต้วัอยา่งแต่
ละตน้ จากนั้นจึงค านวณหาพ้ืนท่ีหนา้ตดัจริงตาม
รูปทรงนั้นดว้ยโปรแกรม ArcMap แลว้ค านวณหา
ขนาดเส้นรอบวงใหม่จากพ้ืนท่ีหน้าตัดจริงท่ี
ค านวณได ้

2) การสร้างรูปทรงหน้าตัดและค านวณ
พ้ืนที่หน้าตัดจริง (Cross-sectional reconstruction) 

รูปทรงหนา้ตดัล าตน้ท่ีไดจ้ากการคดัลอก
ถูกถ่ายลงบนกระดาษปรู๊ฟท่ีก าหนดพิกดัทั้ง 4 มุม 
ตามมาตราส่วนจริง จากนั้นสแกนภาพเป็นไฟล์
ดิจิทลั และน าเขา้สู่โปรแกรม ArcMap เพื่อท าการ
ก าหนดพิกัดอา้งอิง (Georeferencing) โดยใช้จุด
พิกดัทั้งส่ีมุมเป็นตวัควบคุม หลงัจากนั้นท าการดิจิ
ไทซ์เส้นขอบรูปทรงหน้าตดัของล าตน้แต่ละตน้ 
และค านวณพ้ืนท่ีหน้าตัดจริงของล าต้นด้วย
เคร่ืองมือวิเคราะห์พ้ืนท่ีในโปรแกรม ArcMap 
จากค่าพ้ืนท่ีหนา้ตดัท่ีได ้จึงค านวณเส้นรอบวงล า
ต้น ท่ีควร เ ป็นตาม พ้ืน ท่ีหน้าตัดจ ริงโดยใช้
ความสัมพนัธ์ทางเรขาคณิตของวงกลม 

3) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติ 
(Statistical analysis) 

วิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเ ส้น   
ร อบ ว ง ล า ต้ น ท่ี ว ัด ร ว มพู พ อน  ( Measured 
buttressed GBH) กับเส้นรอบวงท่ีค านวณจาก
พ้ืนท่ีหนา้ตดัจริง (Girth derived from actual basal 
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area)  ในการศึกษาน้ี ก าหนดให้ GBH_mb แทน
ค่ าขนาด เ ส้นรอบวงล าต้น ท่ีว ัดรวมพูพอน 
(เซนติเมตร) และ GBH_pred แทนค่าขนาดเส้น
ร อ บ ว ง ท่ี ค า น ว ณ จ า ก พ้ื น ท่ี ห น้ า ตั ด จ ริ ง 

(เซนติเมตร) โดยใชก้ารวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้น 
(Linear regression analysis) ตามวิธีก าลงัสองนอ้ย
ท่ีสุด (Least squares method) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 A) Study area, and B) ridge buttress of L. floribunda, which commonly occurs along the trunk. 
 

4)  ก า ร ท ดสอบสมก า ร  (Equation 
validation) 

สมการท่ีพฒันาข้ึน น ามาทดสอบกบั
ตวัอยา่งอีกชุดของตะแบกนา (L. floribunda) และ
อีก 2 ชนิด ท่ีมีลกัษณะพูพอนตามล าตน้ใกลเ้คียง
กบัตะแบกนา (L. floribunda) คือ แคหวัหม ู
(Markhamia stipulata (Wall.) Seem. var. 
stipulata) และกระบก (I. malayana) ท่ีพบไดใ้น
พ้ืนท่ีศึกษา โดยท าการเก็บตวัอยา่งวิธีเดียวกบัตน้
ท่ีใชส้ร้างสมการ ตวัอยา่งไมท่ี้ใชท้ดสอบสมการ 
มีขนาดความโตท่ีกระจายในช่วงต่าง ๆ ชนิดละ 
38, 10 และ 7 ตน้ ตามล าดบั น ามาทดสอบความ
แตกต่างระหวา่งค่าขนาดเส้นรอบวงท่ีค านวณจาก
พ้ืนท่ีหนา้ตดัจริงและค่าท่ีไดจ้ากการคาดการณ์
ดว้ยสมการ โดยตรวจสอบการแจกแจงของค่า
ความแตกต่างแบบจบัคู่ (Paired differences) 
ส าหรับแต่ละชนิดไมโ้ดยใชก้ารทดสอบ 

Shapiro–Wilk เพื่อประเมินสมมติฐานการแจก
แจงแบบปกติของขอ้มูล หากขอ้มูลเป็นไปตาม
สมมติฐานดงักล่าว จึงใชก้ารทดสอบ Paired-
samples t-test ในการเปรียบเทียบคา่ ท่ีระดบั
นยัส าคญัทางสถิติ α = 0.05 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นรอบวงที่วัดรวม
พูพอนและที่ค านวณจากพ้ืนที่หน้าตัดจริง 

สมการความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นรอบวง
ล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอน (Measured buttressed girth) 
และเส้นรอบวงท่ีค านวณจากพ้ืนท่ีหน้าตัดจริง 
(Girth derived from actual basal area, GBH_pred) 
ของตะแบกนา (L. floribunda) ท่ีมีพูพอน เป็นไป
ตามสมการ   

 

GBH_pred = 3.266 + 0.874 × GBH_mb,  
 

A) B) 
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เ ม่ือก าหนดให้  GBH_pred  คือ  เส้นรอบวงท่ี
ค านวณจากพ้ืนท่ีหนา้ตดัจริง (cm) และ GBH_mb 
คือ เส้นรอบวงล าตน้ท่ีวดัรวมพูพอน (Measured 
buttressed girth, cm) โดยมีค่า R² = 0.989 แสดง
ว่าตวัแปรอิสระสามารถอธิบายความแปรปรวน
ของตัว แปรต ามได้ ถึ ง ร้ อ ยละ  9 8 . 9  ซ่ึ ง มี
ค ว า ม สั ม พัน ธ์ เ ชิ ง เ ส้ น ใ น ร ะ ดั บ สู ง ม า ก                     
ค่าสัมประสิทธ์ิความชนัของตวัแปรเส้นรอบวงล า
ต้นท่ีวดัรวมพูพอน 0.874 และมีนัยส าคัญทาง
สถิติสูง (p < .001) บ่งบอกวา่เม่ือเส้นรอบวงล าตน้
ท่ีวดัรวมพูพอน เพ่ิมข้ึน 1 เซนติเมตร เส้นรอบวง
ท่ีค านวณจากพ้ืนท่ีหน้าตัดจริง จะเพ่ิมข้ึนโดย
เฉล่ีย 0.874 เซนติเมตร และค่าความชนัท่ีมีค่านอ้ย
กว่า 1 แสดงถึงลกัษณะทางสัณฐานของพูพอนท่ี
ขยายออกด้านขา้งมากกว่าการเพ่ิมพ้ืนท่ีหน้าตดั
อยา่งสม ่าเสมอ กล่าวคือ การวดัเส้นรอบวงท่ีรวม
ส่วนยื่นของพูพอนจะเพ่ิมค่าความยาวเส้นรอบวง
ในอตัราท่ีสูงกว่าการเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีหนา้ตดัจริง 
ซ่ึงความคลาดเคล่ือนดงักล่าวมีลกัษณะเป็นอคติ
เชิงระบบ โดยสามารถอธิบายได้จากลักษณะ
สัณฐานของพูพอนท่ีเพ่ิมความยาวเส้นรอบวงโดย
ไม่ เ พ่ิม พ้ืน ท่ีหน้าตัดอย่างสม ่ า เสมอ ดังนั้ น 
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นท่ีได้จึงเป็นผลลพัธ์ของการ
แปลงค่าจากรูปทรงไม่สม ่าเสมอสู่รูปทรงสมมูล
เชิงเรขาคณิต และสมการความสัมพันธ์มีค่า 
intercept = 3 .266  และ มีนัยส าคัญทางสถิ ติ               
(p =0.024) ผลดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นว่า การวดั
เส้นรอบวงล าตน้ท่ีรวมพูพอนมีแนวโนม้ใหค้่าสูง
กว่าความเป็นจริง สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Ngomanda et al. (2012) และในช่วงขนาดล าตน้ท่ี
ว ัดเส้นรอบวงรวมพูพอนต ่ ากว่าประมาณ 26 
เซนติเมตร จะให้ค่าขนาดเส้นรอบวงท่ีค านวณ

จากพ้ืนท่ีหนา้ตดัจริงสูงกว่าค่าท่ีวดัไดจ้ริง ซ่ึงเป็น
ผลจากรูปแบบของสมการถดถอยเชิงเส้นท่ีมี
ค่าคงท่ีเป็นบวก และการท่ีตัวอย่างในกลุ่มต้น
ขนาดเล็กมีอิทธิพลต่อการประมาณพารามิเตอร์
ของสมการน้อยกว่ากลุ่มตน้ขนาดกลางถึงขนาด
ใหญ่ นอกจากน้ี ตน้ไมข้นาดเล็กอาจยงัไม่พฒันา
รูปทรงพูพอนอย่างชัดเจน ท าให้การวัดรวม
พูพอนไม่ได้ก่อให้เ กิดความคลาดเคล่ือนใน
ทิศทางเดียวกบัตน้ไมข้นาดใหญ่ ส่วนการกระจาย
ของขอ้มูลตามกราฟ (Figure 2A) แสดงให้เห็นว่า
จุดขอ้มูลส่วนใหญ่เรียงตวัอยู่ใกลเ้ส้นถดถอย บ่ง
บอกถึงความเหมาะสมของการใชส้มการเชิงเส้น
ในการอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรทั้ง
สองอยา่งชดัเจน  
 

2. การทดสอบสมการระหว่างชนิด 
ผลการทดสอบ Shapiro–Wilk ของค่า

ความแตกต่างระหว่ าง  GBH ท่ีค  านวณจาก
พ้ืนท่ีหนา้ตดัจริงและค่าท่ีไดจ้ากสมการของไมท้ั้ง 
3 ชนิดท่ีน ามาทดสอบสมการ มีการแจกแจงแบบ
ปกติ (p > 0.05) โดยค่าความแตกต่างระหว่าง 
GBH ของตะแบกนา ท่ีค  านวณจากพ้ืนท่ีหน้าตดั
จริงและค่าท่ีไดจ้ากสมการไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p = 0.543) แสดงว่าสมการสามารถท านายค่า 
GBH ของตะแบกนา ท่ีใชท้ดสอบสมการไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ และไม่มีอคติเชิงระบบในทิศทาง
สูงหรือต ่าเกินจริง ทั้งน้ีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
อยู่ในระดบัต ่ามาก       (- 0.437 เซนติเมตร) เม่ือ
ทดสอบสมการกับไมต่้างชนิด พบว่า แคหัวหมู 
(M. stipulata var. stipulata) ให้ผลท าน ายไ ม่
แตกต่างจากค่าจริง  (p = 0.486)  โดยมีความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียต ่า (0.752 เซนติเมตร) และ
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ทิศทางของค่าคลาดเคล่ือนกระจายตวัรอบศูนย ์
แสดงว่าสมการน้ีสามารถประยุกต์ใช้กับแคหัว
หมู  (M. stipulata var. stipulata) ท่ี มี ลักษณะ
สัณฐานพูพอนเป็นแผน่ครีบต่อเน่ืองคลา้ยตะแบก
นา (L. floribunda) ในขณะท่ีการทดสอบกับ
กระบก ( I. malayana) ซ่ึงมีโครงสร้างพูพอน
แตกต่างจากตะแบกนา จึงให้ผลต่างออกไป โดย

แมค้วามแตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าท่ีสมการ
ท านายจะไม่ถึงระดบันัยส าคญั (p = 0.084) แต่มี
ค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงกว่าอีก 2 ชนิด (14.6 
เซนติ เมตร)  และมีความแปรปรวนสูงกว่ า     
(Table 1 และ Figure 2B) สะทอ้นความจ าเป็นของ
การพิจารณาลักษณะเชิงสัณฐานควบคู่กับการ
ประยกุตใ์ชส้มการ  

 

Table 1  Paired comparison between observed and predicted stem girth across species. 

Species n 
Buttressed stem 
girth range (cm) 

Mean paired 
difference (cm) 

SE of 
difference 

L. floribunda 38 14–215 –0.44 0.71 
M. stipulata var. stipulata 10 70–150 0.75 1.62 
I. malayana 7 53–425 14.6 7.02 

Note. Positive values indicate underestimation by the model. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Relationship between measured buttressed GBH and girth derived from actual basal area in L. 
floribunda (A) and boxplots showing paired differences between observed and predicted stem girth for three 
tree species (B). 
 

ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นอย่างชัดเจน
วา่ พูพอนของตะแบกนา ส่งผลใหก้ารวดัขนาดล า
ตน้ดว้ยวิธีมาตรฐานท่ีระดบัความสูง 1.30 เมตร 
ให้ค่าความโตสูงเกินกว่าสัณฐานจริงของล าตน้ 
โดยความคลาดเคล่ือนดังกล่าวสามารถอธิบาย

และปรับแก้ได้อย่างเป็นระบบด้วยสมการเชิง
สถิติ  ดังนั้ น สมการปรับแก้ท่ีพัฒนาข้ึนจึงมี
ประสิทธิภาพสูงในการปรับแก้ขนาดล าต้นท่ี
ได้รับอิทธิพลจากพูพอน โดยเฉพาะในกรณี
ต้นไมท่ี้มีสัณฐานพูพอนใกลเ้คียงกับตะแบกนา 

A) B) 
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โดยสามารถน าไปใช้ในเชิงปฏิบติัได้ทั้งในงาน
ส ารวจทรัพยากรป่าไม้และการติดตามการ
เจริญเติบโตของไมใ้นแปลงตวัอยา่งถาวร อยา่งไร
ก็ตาม การน าสมการไปใช้กับไม้ชนิดอ่ืนควร
พิจารณาความใกล้เคียงทางสัณฐานของพูพอน 
และควรมีการทดสอบหรือพฒันาสมการเฉพาะ
ชนิด เ พ่ิม เ ติม เ พ่ือ เ พ่ิมความแม่นย  า ในการ
ประยกุตใ์ชง้าน  

ทั้งน้ี การวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือน
แยกตามกลุ่มขนาดความโตในการทดสอบคร้ังน้ี
ไม่พบแนวโน้มของความแตกต่างในเชิงระบบ 
โดยค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายตัวรอบ
ศูนย์อย่างสม ่ า เสมอในทุกกลุ่มขนาดต้นไม้ 
สนับสนุนความเหมาะสมของสมการในการใช้
งานเชิงปฏิบติัได้ในทุกขนาดไม้  แต่อย่างไรก็ดี
การประเมินความเหมาะสมของสมการในคร้ังน้ี
อาศัยการวิเคราะห์รูปแบบของค่าคลาดเคล่ือน
เป็นหลกั เพ่ือพิจารณาว่ามีแนวโนม้ของอคติตาม
ขนาดความโตหรือไม่ ทั้ ง น้ี  การทดสอบเชิง
ปริมาณเ พ่ิมเ ติมเ ก่ียวกับความแตกต่างของ
พารามิเตอร์ระหว่างกลุ่มขนาดอาจเป็นแนวทาง
ส าหรับการศึกษาต่อไป  

ส าหรับจ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการพฒันา
สมการในคร้ังน้ี แมว้่าจะมีจ านวนจ ากดั (n = 50) 
อาจดูไม่มากในเชิงตวัเลข แต่การออกแบบการสุ่ม
ตวัอย่างให้ครอบคลุมช่วงขนาดล าต้นอย่างเป็น
ระบบ ภายใตเ้ง่ือนไขการสุ่มแบบแบ่งชั้นขนาด 
(Size-class stratification) เพ่ือให้ครอบคลุมช่วง
ขนาดความโตของล าตน้อยา่งทัว่ถึงและสม ่าเสมอ 
จึงลดความเอนเอียงจากการกระจุกตวัของขอ้มูล
ในช่วงขนาดใดขนาดหน่ึง อีกทั้งขั้นตอนการเก็บ
ข้อมูลซ่ึงต้องอาศัยการคัดลอกรูปร่างหน้าตัด     

ล  าตน้จริงและการดิจิไทซ์อย่างละเอียด ส่งผลให้
จ านวนตัวอย่ า ง ถูกจ า กัดโดยข้อจ ากัด เ ชิ ง
ภาคสนาม อย่างไรก็ตาม ความสัมพนัธ์เชิงเส้นท่ี
ได้จากการศึกษา ประกอบกับผลการทดสอบ
สมการกับไม้ต่างชนิด แสดงให้เห็นว่าสมการ
ดงักล่าวสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างค่า
ก า ร วัด ร ว ม พู พ อน แล ะ ค่ า ท่ี ค  า น วณจ า ก
พ้ืนท่ีหน้าตัดจริงได้อย่างมีเสถียรภาพภายใน
ขอบเขตของสัณฐานพูพอนท่ีใกลเ้คียงกัน ทั้งน้ี 
การเพ่ิมจ านวนตวัอย่างและการทดสอบในพ้ืนท่ี
หรือสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายยิ่งข้ึนจะช่วย
เพ่ิมความทัว่ไปของสมการในอนาคต และการน า
สมการไปใช้ควรจ ากัดอยู่ในช่วงขนาดล าต้นท่ี
สอดคล้องกับข้อมูลท่ีใช้สร้างสมการ และควร
หลีกเล่ียงการประยุกต์ใช้กบัตน้ไมข้นาดเล็กกว่า 
26 เซนติเมตร เพราะการพัฒนาพูพอนของไม้
ขนาดเลก็ยงัไม่เตม็ท่ี  

 

สรุป (Conclusion) 
พูพอนของไมบ้างชนิดท่ีเป็นแผน่รูปครีบ

สูงตามแนวล าต้นและขยายระดับความสูงข้ึน
อย่างต่อเน่ืองเม่ือเจริญเติบโตข้ึน เป็นข้อจ ากัด
ส าคญัต่อการวดัขนาดความโตล าตน้ ท าใหย้ากต่อ
การก าหนดต าแหน่งวดัท่ีแน่นอน โดยเฉพาะใน
กรณีท่ีจ าเป็นต้องติดตามการเจริญเติบโตซ ้ าใน
ระยะยาว การวดัขนาดล าตน้เหนือระดับพูพอน 
แมจ้ะช่วยหลีกเล่ียงผลของรูปทรงล าตน้ท่ีผิดปกติ 
แต่มีแนวโน้มก่อให้เกิดความคลาดเคล่ือนเชิง
ระบบ เน่ืองจากล าต้นเรียวเล็กลงตามความสูง 
ส่งผลให้ค่าความโต ชีวมวล และการกักเก็บ
คา ร์บอนถูกประ เ มินต ่ ากว่ าความ เ ป็นจ ริง 
ก า ร ศึกษา น้ี จึ ง เสนอทาง เ ลือกโดยการวัด             
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เส้นรอบวงล าต้นรวมพูพอนท่ีระดับมาตรฐาน 
( 1 . 3 0  เ มตร )  และป รับแก้ค่ า ด้ว ยสมก า ร
ความสัมพนัธ์ท่ีพฒันาข้ึน ซ่ึงช่วยให้สามารถใช้
ต าแหน่งวดัท่ีคงท่ีและลดอคติจากรูปทรงพูพอน
ไดอ้ย่างเป็นระบบ นอกจากน้ี ความสัมพนัธ์ของ
สมการท่ีไดย้งัสะทอ้นใหเ้ห็นวา่โครงสร้างพูพอน
มีผลต่อการวัดเชิงเรขาคณิตมากกว่าการเพ่ิม
พ้ืนท่ีหน้าตดัจริง กล่าวคือ ส่วนยื่นของพูพอนมี
ลกัษณะเป็นแผ่นครีบท่ีเพ่ิมความยาวเส้นรอบวง
ในเชิงเส้น แต่ไม่ไดเ้พ่ิมพ้ืนท่ีหน้าตดัในสัดส่วน
เดียวกนั และสนับสนุนการใชส้มการปรับแกเ้ชิง
ประจักษ์ในกรณีท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงการวดั
รวมพูพอนได ้ 

แนวทางท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ียงัมีส่วน
ช่วยยกระดบัความเป็นมาตรฐานของการวดัล าตน้
ในงานส ารวจป่าไมเ้ขตร้อน และเป็นวิธีการเชิง
ปฏิบติัท่ีสามารถน าไปใช้เพื่อลดผลกระทบจาก
ความไม่สม ่าเสมอของรูปทรงล าต้นในไม้ท่ีมี
พูพอน และมีความเหมาะสมอย่างยิ่งส าหรับ
แปลงตัวอย่างถาวร (permanent sample plots) ท่ี
ตอ้งการความสม ่าเสมอของต าแหน่งวดัเพ่ือเพ่ิม
ความแม่นย  าในการประเมินอตัราการเจริญเติบโต
และการเปล่ียนแปลงของชีวมวลในระยะยาว 
อยา่งไรก็ตาม สมการปรับแกน้ี้เหมาะส าหรับไมท่ี้
มี ลัก ษณะ พูพอน ใกล้ เ คี ย ง กับ ต ะ แบกน า                 
(L. floribunda) และไม่ควรน าไปใช้กับไม้ท่ีมี
สัณฐานพูพอนแตกต่างอยา่งชดัเจนโดยปราศจาก
การทดสอบเพ่ิมเติม นอกจากน้ี ผลลพัธ์ดงักล่าว
ยงัสนับสนุนแนวคิดว่าการปรับแก้ค่าความโต   
ล าต้นในไม้ท่ี มีพูพอนควรพิจารณารูปทรง
เรขาคณิตควบคู่กบัโครงสร้างเชิงสัณฐาน เพ่ือเพ่ิม
ความแม่นย  าของการประเมินเชิงนิเวศ 
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ความหนาแน่นและพ้ืนที่อาศัยที่เหมาะสมของกระทิง (Bos gaurus H. Smith)  
ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าภูฟ้า จังหวัดน่าน 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: นิเวศวิทยาเชิงพ้ืนท่ีของสัตวป่์าเป็นพ้ืนฐานส าคญัต่อการวางแผนอนุรักษแ์ละ
การจดัการทรัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยืน โดยเฉพาะกระทิง (Bos gaurus H. Smith) ซ่ึงเป็นววัป่าท่ีมีขนาดใหญ่
ท่ีสุดในโลก ท่ีตอ้งการพ้ืนท่ีอาศยัค่อนขา้งกวา้ง มีอตัราการสืบพนัธุ์ต ่า และมีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอ้ม ปัจจุบนัประชากรกระทิงก าลงัเผชิญแรงกดดนัจากการสูญเสียและการแตกกระจายของ
ถ่ินอาศยัตามธรรมชาติ เน่ืองจากการขยายตวัของกิจกรรมมนุษย ์และขอ้จ ากดัดา้นความเช่ือมต่อของผืนป่า 
ส่งผลให้แนวโนม้ประชากรลดลงและเพ่ิมความเส่ียงต่อการแยกตวัของถ่ินอาศยัในระยะยาว แมว้่าประเทศไทย
จะมีการขยายพ้ืนท่ีคุม้ครองอย่างต่อเน่ือง แต่ขอ้มูลเก่ียวกบัความหนาแน่นและรูปแบบการใชพ้ื้นท่ีของกระทิง 
ยงัมีจ ากดั โดยเฉพาะในระบบนิเวศป่าภูเขาทางภาคเหนือท่ีมีภูมิประเทศซบัซ้อนและเขา้ถึงไดย้าก พ้ืนท่ีเขตห้าม
ล่าสัตวป่์าภูฟ้า จงัหวดัน่าน เป็นผืนป่าระหว่างป่าดิบแลง้และดิบเขาท่ีมีความส าคญัเชิงนิเวศวิทยาของสัตวป่์า 
โดยเฉพาะกระทิง มีศกัยภาพเป็นแนวเช่ือมต่อทางนิเวศส าหรับสัตวป่์าขนาดใหญ่ระหว่างประเทศไทยและ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว อยา่งไรก็ตามองคค์วามรู้เก่ียวกบัสถานภาพประชากรและปัจจยัก าหนด
ความเหมาะสมของถ่ินอาศยัในพ้ืนท่ียงัไม่เพียงพอต่อการสนบัสนุนการจดัการเชิงพ้ืนท่ี ดงันั้น จึงมีวตัถุประสงค์
การศึกษาเพ่ือประเมินความหนาแน่นของประชากรกระทิง และวิเคราะห์ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เลือกใชพ้ื้นท่ีอาศยั ส าหรับการก าหนดมาตรการอนุรักษ ์การฟ้ืนฟูถ่ินอาศยั และการติดตามในระยะยาวต่อไป  
วิธีการ: ท าการเก็บขอ้มูลภาคสนามระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2567 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2568 โดยติดตั้ง
กลอ้งดกัถ่ายภาพอตัโนมติั จ านวน 10 จุด ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาอย่างเป็นระบบ โดยเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสพบ
กระทิงมากท่ีสุด เช่น ทางเดินของสัตวป่์า แหล่งน ้า และโป่งธรรมชาติ ควบคู่กบัการบนัทึกพิกดัร่องรอยของสัตว์
ป่าจากการลาดตระเวน ไดแ้ก่ การพบเห็นตวัโดยตรง เสียงร้อง รอยตีน กองมูล และหลกัฐานการหากิน น าขอ้มูล
ทั้งหมดมาวิเคราะห์เชิงสถิติและเชิงพ้ืนท่ี ความอุดมสมบูรณ์ของประชากรถูกประเมินดว้ยค่าดชันีความอุดม
สมบูรณ์สัมพทัธ์ (Relative abundance index; RAI) ค านวณจากอตัราการตรวจพบต่อจ านวนกับดักคืน (Trap 
nights) และใชแ้บบจ าลอง Random Encounter Model (REM) เพ่ือประมาณค่าความหนาแน่นโดยไม่ตอ้งอาศยั

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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การจ าแนกรายบุคคล ซ่ึงมีความเหมาะสมส าหรับสัตวกี์บขนาดใหญ่ท่ีไม่มีลกัษณะเฉพาะตวัเด่นชดัและยากต่อ
การระบุตัวตน การประเมินความเหมาะสมของพ้ืนท่ีใช้แบบจ าลอง Maximum Entropy (MaxEnt) ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพสูงในการท านายการกระจายของชนิดจากขอ้มูลการปรากฏ ตัวแปรส่ิงแวดล้อมท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ประกอบด้วยปัจจัยทางกายภาพและชีวภาพ จ านวน 7 ตัวแปร ได้แก่ ความสูงจากระดับน ้ าทะเล      
ความลาดเอียงของพ้ืนท่ี การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระยะห่างจากแหล่งน ้า ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากหมู่บา้น 
และระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ป่า ประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองด้วยค่า Area Under the Receiver 
Operating Characteristic Curve (AUC) เพื่อยนืยนัความน่าเช่ือถือในการจ าแนกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม 
ผลการศึกษา: จากการติดตั้งกลอ้งดกัถ่ายภาพรวมทั้งส้ิน 3,650 Trap nights พบการปรากฏของกระทิง จ านวน  
27 คร้ัง คิดเป็นค่า Relative Abundance Index เท่ากับ 0.74% ซ่ึงสะท้อนถึงอัตราการตรวจพบท่ีค่อนขา้งต ่า 
อย่างไรก็ตาม การประเมินความหนาแน่นของประชากรด้วยแบบจ าลอง REM ให้ค่าความหนาแน่นเท่ากบั    
19.6 ตวัต่อตารางกิโลเมตร บ่งช้ีว่าพ้ืนท่ีศึกษายงัคงมีศกัยภาพในการรองรับการด ารงอยู่ของประชากรกระทิง 
แมว้่าการกระจายตวัของประชากรจะมีลกัษณะไม่สม ่าเสมอ โดยกระทิงมีแนวโนม้เลือกใชพ้ื้นท่ีเฉพาะบริเวณท่ี
มีทรัพยากรส าคัญ เช่น แหล่งน ้ า แหล่งอาหาร และพ้ืนท่ีหลบภัย การวิเคราะห์พ้ืนท่ีอาศัยท่ีเหมาะสมด้วย
แบบจ าลอง MaxEnt ให้ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองในระดับสูงมาก (AUC = 0.987) และพบว่ามีพ้ืนท่ี         
ท่ีเหมาะสมส าหรับกระทิง ประมาณ 35 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 29.41 ของพ้ืนท่ีศึกษาทั้ งหมด              
(119 ตารางกิโลเมตร) โดยพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมสูงส่วนใหญ่กระจายอยูใ่นป่าดิบเขาและป่าดิบแลง้ ผลการ
วิเคราะห์ค่าความส าคญัเชิงการสลบัตวัแปร (Permutation importance) แสดงให้เห็นว่า ระยะห่างจากแหล่งน ้ า 
ระยะห่างจากหน่วยพิทกัษป่์า และระยะห่างจากหมู่บา้น เป็นปัจจยัส าคญัท่ีก าหนดการปรากฏของกระทิงใน
พ้ืนท่ีศึกษา ขณะท่ีค่าร้อยละสัดส่วนการมีส่วนร่วมของตวัแปร (Percent contribution) ช้ีให้เห็นว่าปัจจยัดา้น
กายภาพและชีวภาพ โดยเฉพาะ ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (ป่าดิบแลง้และป่าดิบเขา) 
และระยะห่างจากแหล่งน ้า มีบทบาทส าคญัต่อความเหมาะสมของถ่ินอาศยัพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมสูงส่วนใหญ่
กระจุกตวัในบริเวณภูเขาสูงท่ีมีทุ่งหญา้บนสันเขาแทรกอยูภ่ายในพ้ืนท่ีป่าท่ีความสูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
ระหว่าง 1,200 ถึง 1,600 เมตร ซ่ึงมีโครงสร้างถ่ินอาศยัท่ีเอ้ือต่อการหาอาหาร การพกัพิง และการหลีกเล่ียงภยั
คุกคาม ขณะเดียวกนั ปัจจยัดา้นการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น ถนนและชุมชน แมมี้อิทธิพลรองลงมา 
แต่ยงัมีบทบาทในการจ ากดัขอบเขตการกระจายตวัของกระทิงในพ้ืนท่ีศึกษา 
สรุป: ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่าแมค้วามหนาแน่นของประชากรกระทิงในพ้ืนท่ีศึกษาจะอยูใ่นระดบัต ่า แต่การมี
อยูข่องพ้ืนท่ีอาศยัท่ีเหมาะสมหน่ึงในสามของพ้ืนท่ีทั้งหมด สะทอ้นศกัยภาพของผืนป่าในการรองรับการคงอยู่
และการขยายตัวของประชากรในอนาคต ข้อมูลท่ีได้มีความส าคัญต่อการก าหนดมาตรการจัดการ เช่น             
การปรับปรุงแหล่งน ้า การเพ่ิมคุณภาพแหล่งอาหาร และการรักษาความเช่ือมต่อของถ่ินอาศยั เพ่ือลดความเส่ียง
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จากการแยกตวัของประชากร การจดัท าฐานขอ้มูลเก่ียวกบัความหนาแน่นและความเหมาะสมของพ้ืนท่ีอาศยัยงั
เป็นเคร่ืองมือส าคญัส าหรับการติดตามการเปล่ียนแปลงของประชากรและประเมินประสิทธิผลของมาตรการ
อนุรักษ ์หากไดรั้บการบริหารจดัการอยา่งเหมาะสม พ้ืนท่ีแห่งน้ีสามารถท าหนา้ท่ีเป็นแหล่งอาศยัหลกัและพ้ืนท่ี
ตน้ทางของการกระจายประชากร ซ่ึงจะช่วยเสริมสร้างความมัน่คงให้กบัระบบนิเวศป่าไมแ้ละสนับสนุนการ
อนุรักษส์ัตวป่์าในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทยอยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Spatial ecology of wildlife provides a fundamental basis for conservation planning 
and sustainable natural resource management. This is particularly important for gaur (Bos gaurus H. Smith),           
the largest extant wild bovine, which requires extensive home ranges, exhibits low reproductive rates, and is highly 
sensitive to environmental changes. Currently, gaur populations are facing increasing pressure from habitat loss 
and fragmentation driven by human activities, as well as limitations in forest connectivity. These factors contribute 
to population decline and elevate the risk of habitat isolation in the long term. Although protected areas in Thailand 
have been progressively expanded, information on population density and spatial use patterns of gaur remains 
limited, particularly in mountainous forest ecosystems in northern Thailand, where terrain complexity and 
inaccessibility constrain field studies. Phu Fa Non-Hunting Area represents an ecologically significant forest 
landscape for wildlife, especially gaur, comprising relatively intact montane evergreen and dry evergreen forests. 
The area also has high potential as an ecological corridor facilitating movement of large mammals between Thailand 
and the Lao People’s Democratic Republic. However, current knowledge regarding population status and 
environmental determinants of habitat suitability in this area remains insufficient to support effective spatial 
management. Therefore, this study aims to estimate the population density of gaur and to analyze environmental 
factors influencing habitat selection. The findings are expected to provide baseline information for conservation 
planning, habitat restoration, and long-term population monitoring. 
Material and method: Field data collection was conducted from November 2024 to October 2025. A total of 10 
camera trap stations were systematically deployed across the study area to record the occurrence of gaur. Camera 
locations were selected based on areas with a high likelihood of gaur presence, including wildlife trails, water 
sources, and natural salt licks. In addition, signs of wildlife were recorded during patrol surveys, including direct 
sightings, vocalizations, footprints, dung, and feeding evidence, along with their geographic coordinates. All 
collected data were processed for statistical and spatial analyses. Population abundance was assessed using the 
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Relative Abundance Index (RAI), calculated as the detection rate per number of trap nights. Population density was 
estimated using the Random Encounter Model (REM), which does not require individual identification and is 
particularly suitable for large ungulates lacking distinctive individual markings. Habitat suitability was evaluated 
using the Maximum Entropy (MaxEnt) model, which has been widely recognized for its high performance in 
predicting species distribution from presence-only data. A total of seven environmental variables were included in 
the analysis, comprising both physical and biological factors: elevation above mean sea level, slope, land use, 
distance to water sources, distance to roads, distance to villages, and distance to ranger stations. Model performance 
was assessed using the Area Under the Receiver Operating Characteristic Curve (AUC) to evaluate the model’s 
ability to discriminate between suitable and unsuitable habitats. 
Results and discussion: A total sampling effort of 3,650 trap nights resulted in 27 independent detections of gaur, 
yielding a Relative Abundance Index (RAI) of 0.74%, indicating a relatively low detection rate. However, 
population density estimated using the REM was 19.6 individuals/km², suggesting that the study area still has the 
capacity to support a viable gaur population. The spatial distribution of gaur was uneven, with individuals tending 
to utilize specific areas associated with key resources, such as water sources, foraging grounds, and refuge sites. 
Habitat suitability analysis using the MaxEnt model demonstrated excellent model performance (AUC = 0.987). 
Approximately 35 km², representing 29.41% of the total study area (~119 km²), was classified as suitable habitat 
for gaur. Highly suitable areas were predominantly distributed within montane evergreen and dry evergreen forests, 
which provide favorable conditions for gaur survival. Permutation importance analysis indicated that distance to 
water sources, distance to ranger stations, and distance to villages were the most influential variables determining 
gaur occurrence. In contrast, percent contribution values highlighted the importance of both physical and biological 
factors, particularly elevation, land use (dry evergreen and montane evergreen forests), and distance to water 
sources, in shaping habitat suitability. Highly suitable habitats were primarily concentrated in high-elevation 
mountainous areas (1,200–1,600 m above mean sea level), characterized by a mosaic of ridge-top grasslands 
interspersed within montane and dry evergreen forests. These habitat features likely enhance resource availability, 
provide suitable shelter, and facilitate avoidance of potential threats. Although anthropogenic disturbance factors, 
such as roads and human settlements, had relatively lower contributions, they still played a role in constraining the 
spatial distribution of gaur within the study area. 
Conclusion: The results indicate that although the population density of gaur in the study area is relatively low, the 
presence of suitable habitat covering approximately one-third of the total area reflects the potential of the forest 
landscape to support population persistence and future expansion. These findings provide important implications 
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for management interventions, including the improvement of water sources, enhancement of forage availability, 
and maintenance of habitat connectivity to reduce the risk of population isolation. Furthermore, the establishment 
of baseline data on population density and habitat suitability serves as a critical tool for long-term monitoring of 
population dynamics and for evaluating the effectiveness of conservation measures. With appropriate management, 
the study area has the potential to function as a core habitat and a source population, contributing to regional 
population stability. This, in turn, would strengthen forest ecosystem integrity and support the sustainable 
conservation of wildlife in northern Thailand over the long term. 
 

Keywords: Habitat suitability, camera trap, population density, random encounter model (REM) 
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ค าน า (Introduction) 
กระทิง (Bos gaurus H. Smith) เป็นวัวป่า

ขนาดใหญ่ ท่ี สุดในโลกท่ีย ังคงด ารงพัน ธุ์อยู่           
โดยสหภาพนานาชาติเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติ 
(IUCN) จัดให้อยู่ในสถานภาพมีแนวโน้มใกลสู้ญ
พันธุ์  (Vulnerable: VU) ขณะท่ีในประเทศไทย 
กระทิงถูกจัดให้อยู่ในสถานภาพใกล้สูญพันธุ์  
(Endangered: EN) และเป็นสัตว์ป่าคุ ้มครองตาม
พระราชบัญญัติสงวนและ คุ้มครองสั ตว์ ป่ า           
พ.ศ. 2562 (DNP, 2019) แมใ้นภาพรวมประชากร
กระทิงทัว่โลกจะมีแนวโนม้ลดลงจากการถูกบุกรุก
ท าลายถ่ินอาศยั (Duckworth et al., 2016) แต่ผลจาก
การยกระดบัการคุม้ครองพ้ืนท่ีอนุรักษอ์ยา่งเขม้งวด
ของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
ส่งผลใหป้ระชากรกระทิงในบางพ้ืนท่ีของประเทศ
ไทยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนและมีการกระจายตวัเขา้สู่
ถ่ินอาศัยใหม่ในหลายภูมิภาค (DNP, 2017) ทั้ งน้ี 
การศึกษาท่ีผา่นมาในประเทศไทย ไดมี้การประเมิน
ความหนาแน่นประชากรและรูปแบบการใช้
ถ่ินอาศยัของกระทิงในพ้ืนท่ีอนุรักษ ์(Phumanee et 
al., 2020; Nguyen et al., 2018) อย่างไรก็ตาม องค์
ความรู้เชิงปริมาณเก่ียวกบัสถานภาพประชากรและ
พ้ืนท่ีอาศยัท่ีเหมาะสมของกระทิงในบางพ้ืนท่ียงัมี
ขอ้จ ากดั โดยเฉพาะในเขตหา้มล่าสัตวป่์าภูฟ้า ซ่ึงยงั
ไม่มีการประเมินความหนาแน่นประชากรและ
ถ่ินอาศยัท่ีเหมาะสม (Habitat suitability) อย่างเป็น
ระบบ ช่องว่างดังกล่าวสะทอ้นให้เห็นถึงการขาด
ขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นระดบัพ้ืนท่ีท่ีสามารถอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหว่างความหนาแน่นประชากรกบั

ปัจจัยก าหนดถ่ินอาศัย ซ่ึงมีความจ าเป็นต่อการ
วางแผนจัดการและการอนุรักษ์กระทิงในพ้ืนท่ีน้ี
อยา่งมีประสิทธิภาพ  

เ ขตห้ า ม ล่ า สั ตว์ ป่ า ภู ฟ้ า จังหวัด น่ าน          
เ ป็นพ้ืนท่ี ท่ี มีความส าคัญเชิงนิเวศ เ น่ืองจากมี
ลักษณะเป็นป่าภู เขาสูงท่ี มีความซับซ้อนของ         
ภูมิประเทศและมีความหลากหลายของสังคมพืช 
พ้ืนท่ีดงักล่าวไม่เพียงแต่ท าหน้าท่ีเป็นแหล่งตน้น ้ า
ส าคัญ แต่ย ังเป็นแนวเ ช่ือมต่อทางนิเวศวิทยา 
(Ecological corridor) ท่ี เ ช่ือมโยงผืนป่าระหว่าง
อุทยานแห่งชาติขุนน่าน อุทยานแห่งชาติดอยภูคา 
อุทยานแห่งชาติแม่จริม และเขตอนุรักษ์ความ
ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ แ ห่ ง ช า ติ น ้ า ปุ ย                        
ในสาธารณรัฐประชา ธิปไตยประชาชนลาว 
(Department of National Parks, Wildlife and Plant 
Conservation, 2023) การรักษาความต่อเน่ืองของ
ระบบนิเวศดงักล่าวจึงมีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อการ
เค ล่ือนย้าย เ ชิง พ้ืนท่ี  และการแลกเปล่ียนทาง
พนัธุกรรมของสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมขนาดใหญ่ใน
ระดบัภูมิภาค อยา่งไรก็ตาม การประเมินสถานภาพ
ประชากรสัตวป่์าในพ้ืนท่ีภูเขาสูงชนัและเขา้ถึงยาก
ยังคง มีข้อจ ากัดด้าน เทคนิคและการส า รวจ
ภาคสนาม โดยเฉพาะสัตวข์นาดใหญ่ท่ีไม่สามารถ
จ าแนกอัตลักษณ์รายตัวได้ชัดเจนอย่างกระทิง 
ส่งผลใหข้อ้มูลพ้ืนฐานดา้นประชากรในพ้ืนท่ีตน้น ้า
น่านยงัมีความไม่แน่นอน การประยุกต์ใช้กล้อง   
ดัก ถ่ ายภาพอัตโนมัติ  (Camera traps) ร่ วมกับ
แบบจ าลองทางสถิติ  Random Encounter Model 
(REM) (Phumanee et al., 2020 )  เพื่ อประมาณ         
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ค่าความหนาแน่น และแบบจ าลอง Maximum 
Entropy (MaxEnt) (Nguyen et al., 2 0 1 8 )                 
เพื่อประเมินปัจจัยทางส่ิงแวดลอ้มท่ีส่งผลต่อการ
เลือกใช้ถ่ินอาศยั จึงเป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการวิ เคราะห์ข้อมูลเ ชิง พ้ืนท่ีและลดความ
คลาดเคล่ือนจากการส ารวจแบบดั้งเดิม  

ดังนั้ น  ว ัตถุประสงค์การ ศึกษา น้ี เ พ่ือ
ประเมินความหนาแน่นประชากร และวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยจ ากัดทางนิเวศวิทยา
บางประการ (ความสูง ความลาดชนั ระยะห่างจาก
แหล่งน ้ า ความหนาแน่นพืชพรรณ และระดบัการ
รบกวนจากกิจกรรมของมนุษย)์ ต่อการกระจายของ
กระทิงในพ้ืนท่ีป่าตน้น ้าน่าน เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูล
ส าคญั ในการระบุพ้ืนท่ีถ่ินอาศยั ส าหรับสนบัสนุน
การวางแผนจัดการพ้ืนท่ีคุม้ครองอย่างเป็นระบบ
และเหมาะสม และช่วยบรรเทาปัญหาความขดัแยง้

ระหวา่งคนกบัสัตวป่์า น าไปสู่การอนุรักษป์ระชากร
กระทิงและความยัง่ยนืระบบนิเวศป่าไมต่้อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
1. พ้ืนที่ศึกษา (Study area) 

เขตหา้มล่าสัตวป่์าภูฟ้า จงัหวดัน่าน มีขนาด
พ้ืนท่ี 119 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีอ าเภอ
บ่อเกลือ และอ าเภอแม่จริม ตั้งอยู่ระหว่างละติจูด 
18° 45' ถึง 19° 15' เหนือ และลองจิจูด  ท่ี 101° 00' 
ถึง 101° 15' ตะวนัออก  มีความสูงจากระดบัน ้าทะเล 
ระหว่าง500 ถึง 1,741 เมตร (Figure 1) สภาพป่ามี
ความอุดมสมบูรณ์สูง ประกอบดว้ยป่าดิบเขา ป่าดิบ
แลง้ และป่าเบญจพรรณ เป็นแหล่งตน้น ้าสายส าคญั
ของแม่น ้ า น่ าน  (Department of National Parks, 
Wildlife and Plant Conservation., 2023) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Map of Phu Fa Non-Hunting Area, Nan Province  

 

สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป มีอุณหภู มิ    
เฉล่ียรายปี 25-26 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย

รายปี 1,200 – 1,600 มิลลิเมตร มีฤดูฝนและฤดูแลง้
ท่ีชัดเจน โดยฤดูฝนอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 35-52 (2569)     Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 35-52 (2026) 

43 

ตุลาคม และฤดูแล้งในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึง
เมษายน มีสภาพอากาศหนาวเย็นตลอดทั้ งปี  
โดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาวท่ีอุณหภูมิอาจลดต ่าลง
กว่า 10 องศาเซลเซียส ภูมิประเทศมีมีระดบัความ
สูงตั้งแต่ 1,000 เมตร จากระดบัน ้าทะเล  

เขตห้ามล่าสัตว์ป่าภูฟ้าเป็นส่วนหน่ึงของ
กลุ่มป่าดอยภูคา-แม่ยม (Doi Phu Kha-Mae Yom 
forest complex) ภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงชัน
สลบัซับซ้อนทอดยาวตามแนวทิศเหนือ - ใต ้และ
ท าหน้าท่ีเป็นแนวเขตกั้นระหว่างประเทศไทยและ
ส า ธ า รณ รั ฐป ร ะช า ธิ ป ไต ยป ร ะช า ชนล า ว                
ด้วยลักษณะทางกายภาพท่ีเป็นผืนป่าขนาดใหญ่
และต่อเน่ือง ส่งผลให้พ้ืนท่ีแห่งน้ีมีศักยภาพสูง    

ในการเป็นถ่ินท่ีอยู่อาศัยและแหล่งหลบภัยทาง
ธรรมชาติท่ีมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการคงอยู่ของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ (Haddad et al., 2015) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
1.  วางแผนส ารวจด้วยการอาศัยข้อมูล

ยอ้นหลังการปรากฏของกระทิงในพ้ืนท่ีตั้ งแต่ปี 
พ.ศ. 2562 ถึงปัจจุบัน โดยน าต าแหน่งพิกัดมา
วิ เคราะห์ ร่วมกับแผนท่ีภูมิประเทศด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (QGIS) เพ่ือก าหนดพ้ืนท่ี
ส ารวจในรูปแบบตาราง (Grid cell) ขนาด 1 × 1 
ตารางกิโลเมตร (Figure 2) เพื่อติดตั้ งกล้องดัก
ถ่ายภาพอัตโนมัติ จ านวน 10 จุด  ให้ครอบคลุม
บริเวณท่ีมีประวติัการพบกระทิงหนาแน่นท่ีสุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 Camera trap stations in Phu Fa Non-Hunting Area during November 2024 – October 2025. 
 

การคดัเลือกจุดติดตั้งกลอ้งดกัถ่ายภาพอตัโนมติัดว้ย 
วิธีการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) 
โดยเจาะจงจุดท่ีเป็นทางด่านหลกั เพ่ือเพ่ิมโอกาสใน

การดักถ่ายภาพ (Detection probability) ในพ้ืนท่ี  
ภูมิประเทศสูงชันและยากต่อการเข้าถึง เพ่ือให้
สอดคล้องกับสมมติฐานของแบบจ าลอง REM        
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ท่ี เน้นการสุ่มการพบเจอตัวของสัตว์ ผู ้วิจัยได้
ก าหนดระยะห่างระหว่างจุดติดตั้งไม่ให้กระจุกตวั
เกินไป และใช้เกณฑ์ช่วงเวลาการปรากฏท่ีเป็น
อิสระต่อกันมาวิ เคราะห์  เ พ่ือลดอิทธิพลความ
ล าเอียงจากการเลือกพ้ืนท่ีส ารวจ ท่ีอาจส่งผลต่อ
อตัราการตรวจพบ  

การติดตั้งกลอ้งดักถ่ายภาพ ให้มีความสูง
จากพ้ืนดินประมาณ 40-50 เซนติเมตร หันหน้า
กล้องท ามุมกับเส้นทางด่านสัตว์ป่าในระยะห่าง
ประมาณ 2.5 - 3.5 เมตร พร้อมบนัทึกขอ้มูลวนัท่ี 
พิกัดทางภูมิศาสตร์ (UTM) หมายเลขกล้อง และ
ลักษณะสังคมพืชรอบจุดติดตั้ ง โดยติดตั้ งกล้อง
หมุนเวี ยนไปตามจุด ท่ีก าหนด จุดละ 30  ว ัน 
(Duangchantrasiri, 2008) จนครบถว้นตามแผนการ
ส ารวจ ขอ้มูลภาพถ่ายท่ีไดจ้ะถูกน ามาคดัแยกชนิด
และวิเคราะห์เหตุการณ์การปรากฏท่ีเป็นอิสระต่อ
กนั (Independent event) (O'Brien et al., 2003) โดย
ก า หนดว่ า ห า ก เ ป็ น สั ต ว์ ป่ า ช นิ ด เ ดี ย ว กัน ท่ี
บันทึกภาพได้ในจุดเดิมภายในเวลา 30 นาที จะ
นบัเป็นเพียง 1 เหตุการณ์ เพ่ือป้องกนัการนบัซ ้า 

2. การเตรียมปัจจัยส่ิงแวดล้อมเชิงพ้ืนท่ี 
(Environmental covariates) การวิเคราะห์พ้ืนท่ีอาศยั
ท่ีเหมาะสมของกระทิง ด าเนินการโดยคัดเลือก
ปัจจยัแวดลอ้มอิสระท่ีส าคญัเชิงนิเวศวิทยาต่อการ
ด ารงชีวิต จ านวน 7 ปัจจยั ขอ้มูลทั้งหมดถูกจดัการ
ให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี (Raster spatial 
data) มีความละเอียดจุดภาพ (Spatial resolution) 
ขนาด 30 × 30 เมตร อา้งอิงระบบพิกดั WGS 1984 
UTM Zone 47N แบ่งออกเป็น 2  กลุ่มหลัก คือ  

ปัจจยัทางกายภาพและชีวภาพ ไดแ้ก่ ความสูงจาก
ระดบัน ้ าทะเลปานกลาง (Elevation) ความลาดชัน
ของพ้ืนท่ี (Slope) ซ่ึงวิเคราะห์จากขอ้มูลแบบจ าลอง
ระดับความสูงเชิงเลข (Digital elevation model: 
DEM) ระยะห่างจากแหล่งน ้ า (Distance to water 
sources) และการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิน (Land use)   
โดยเนน้สัดส่วนของป่าดิบแลง้ ป่าดิบเขา และพ้ืนท่ี
ทุ่งหญา้ ซ่ึงอา้งอิงขอ้มูลการจ าแนกประเภทป่าไม้
จากกรมป่าไม้ (Royal Forest Department, 2019) 
และท าการปรับปรุงข้อมูลให้เป็นปัจจุบันด้วย
ภาพถ่ายดาวเทียม อีกกลุ่มคือ ปัจจยัการรบกวนจาก
มนุษย ์(Anthropogenic factors) ไดแ้ก่ ระยะห่างจาก
หมู่บา้น (Distance to villages) ระยะห่างจากหน่วย
พิ ทั ก ษ์ ป่ า  (Distance to ranger stations) แ ล ะ
ระยะ ห่ า งจ ากถนน (Distance to roads) ปั จจัย
ทั้ งหมดถูกน ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ร่วมกับ
ต าแหน่งการปรากฏของกระทิง (Presence-only 
data) ในแบบจ าลอง Maximum Entropy (MaxEnt) 
ส าหรับระบุถ่ินอาศยัท่ีมีความเหมาะสม ทั้งภายใน
ขอบเขตเขตห้ามล่าสัตว์ป่าภูฟ้าและพ้ืนท่ีแนว
เช่ือมต่อทางนิเวศวิทยา มีลกัษณะเป็นทุ่งหญา้สลบั
กับไมพุ่้มท่ีอยู่ในช่วงของป่าฟ้ืนฟูรุ่นสองนับเป็น
แหล่งอาหารส าคญัของสัตวกิ์นพืช แนวเช่ือมต่อน้ี
จึงเป็นพ้ืนท่ีอนุรักษส์ัตวป่์าท่ีส าคญัของจงัหวดัน่าน 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 3.1 การประเมินความมากมายสัมพัทธ์  
( Relative abundance index; RAI) ข อ ง ก ร ะ ทิ ง      
เป็นการประเมินจากอตัราการถ่ายภาพ ซ่ึงเป็นดชันี
ท่ีมีความสัมพันธ์กับจ านวนหรือความหนาแน่น



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 35-52 (2569)     Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 35-52 (2026) 

45 

ของประชากรสัตวป่์า โดยค่า ดชันีน้ีจะมีค่าเพ่ิมมาก
ข้ึนเม่ือสัตวป่์ามีความหนาแน่นมากข้ึนตามระเบียบ
วิธีของ Hice and Velazco (2013) ดงัน้ี 
 

เปอร์เซ็นตค์วามมากมายสัมพทัธ์ (% RAI)  
                  = จ านวนคร้ังท่ีถ่ายภาพสัตวไ์ด ้x 100  
                            จ านวน Trap night ทั้งหมด 
 

แบบจ าลองการพบแบบสุ่ม (Random 
encounter model; REM) ใช้ป ร ะม าณค่ า ค ว าม
หนาแน่นประชากร (Density) โดยค านวณจากอตัรา
การถ่ายภาพ (Capture rate) ร่วมกับพารามิเตอร์
ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของสัตว ์และมุมรับภาพ
ของกลอ้ง ตามวิธีของ Rowcliffe et al. (2008) ดงัน้ี 
    
 

เม่ือ  D = ความหนาแน่น (ตวั/ตร.กม.) 
 y = จ านวนภาพ เหตุ ก าร ณ์สัตว์ ท่ีพบ 
(Independent events) 
 t = ระยะเวลาท่ีกลอ้งท างานทั้งหมด (ชม.) 
 r = ระยะตรวจจับกล้อง (กม.)  เป็นการ
ก าหนดระยะตรวจจบัท่ีมีประสิทธิภาพ (8–12 เมตร 
ในป่าดิบเขา และ 10–15 เมตร ในป่าดิบแลง้) เพื่อ
สะทอ้นความแตกต่างของทศันวิสัย 
 θ = มุมองศาการตรวจจับของหน้ากลอ้ง 
(เรเดียน) ก าหนดเป็น 1.57–1.68 เรเดียน    

v = ความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ียของสัตว ์
(กิโลเมตร/วนั)  

 

โดยใช้ระยะทางการเคล่ือนท่ีรายวนัของ
กระทิงตาม (Prayoon et al., 2024) มีค่าอยู่ในช่วง 
3.83 – 8.13 กิโลเมตรต่อวนั โดยมีค่าต ่าสุดและ

สูงสุดเท่ากับ 3.83 และ 8.13 กิโลเมตรต่อวัน 
ตามล าดบั ทั้งน้ี เม่ือค านวณค่าเฉล่ียจากขอ้มูลพบมี
ระยะทางการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 5.98 กิโลเมตรต่อวนั   

 

3.2 แบบจ าลอง พ้ืนท่ีอาศัย ท่ี เหมาะสม 
(Habitat suitability modeling) วิเคราะห์พ้ืนท่ีอาศยั
ท่ีเหมาะสมด้วยแบบจ าลอง MaxEnt version 3.4.4 
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

1) การเตรียมข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี จัดเตรียม
ปัจจยัแวดลอ้มในรูปแบบ ASCII file ดว้ยโปรแกรม 
QGIS (version 3.24.3) โดยก าหนดความละเอียด
จุดภาพท่ี 30 × 30 เมตร และใช้ระบบพิกัดอ้างอิง
เดียวกนัทั้งหมด 

2) การสร้างและประเ มินแบบจ าลอง 
ก าหนดผลลพัธ์แบบ Logistic output เพ่ือแสดงค่า
ความน่าจะเป็นของการปรากฏ ระหว่าง 0 –  1 
จ านวนจุดพิกดัท่ีใช้ในแบบจ าลองทั้งหมด เท่ากบั 
53 จุด โดยใช้ข้อมูลพิกัดการปรากฏของกระทิง 
ไดแ้ก่ การพบเห็นตวัโดยตรง เสียงร้อง รอยตีน และ
กองมูล ด้วยเค ร่ืองก าหนดต าแหน่งพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ (GPS) และท าการวิเคราะห์ซ ้ า จ านวน    
5  ค ร้ั ง  ด้วยวิ ธี  Cross - validation เพื่ อลดความ
คลาดเคล่ือน (Trisurat et al., 2014) 

3) การทดสอบประสิทธิภาพ ประเมินความ
แม่นย  าของแบบจ าลองดว้ยค่า Area under the curve 
(AUC) จากกราฟ Receiver operating characteristic 
(ROC) โ ด ย ค่ า  AUC ท่ี เ ข้ า ใ ก ล้  1  ห ม า ย ถึ ง
แบบจ าลองมีความแม่นย  าสูง (Fawcett, 2006) และ
วิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยส่ิงแวดล้อมผ่านค่า 
Percent Contribution และ Permutation Importance 
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ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. รูปแบบการปรากฏและการกระจายเชิงพ้ืนที่  
การส ารวจโดยผูศึ้กษาร่วมกับเจ้าหน้าท่ี

ของ เขตห้ าม ล่ า สัตว์ ป่ า ภู ฟ้ า  ร ะหว่ า ง เ ดื อน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2567 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2568         
พบต าแหน่งการปรากฏของกระทิงรวม 53 จุด (ฤดู
แลง้ 21 จุด และฤดูฝน 32 จุด) การกระจายตวัเชิง
พ้ืนท่ีในแบบการกระจุกตวั (Clustered distribution) 
อย่ า ง ชั ด เ จน ใน พ้ืน ท่ี แกนกล า ง  (Core area)            
ของอ าเภอบ่อเกลือ และบริเวณแนวพรมแดน
ประเทศไทยและสาธารณรัฐประชา ธิปไตย
ประชาชนลาว ซ่ึงบ่งช้ีบทบาทส าคญัของพ้ืนท่ีใน
การเป็นแนวเช่ือมต่อทางนิเวศวิทยาขา้มพรมแดน 
(Ecological corridor) ความถ่ีของการปรากฏมีสูง
ในช่วงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม–ตุลาคม) ในพ้ืนท่ี
ทุ่งหญา้และป่าดิบเขาแคระ สะทอ้นถึงพฤติกรรม
การเลือกถ่ินอาศยัตามฤดูกาล (Seasonal foraging) 
เพ่ือตอบสนองต่อปริมาณพืชอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์
ในช่วงหญา้ระบดั (Grass flush) (Duckworth et al., 
2016) สอดคล้องกับพฤติกรรมการหากินแบบ
เคล่ือนท่ีไปเร่ือย เพ่ือปรับตวัตามแหล่งอาหารท่ีมี
คุณภาพของสัตวกี์บ (Supattra, 2012) 

 

2. ความหนาแน่นของประชากรกระทิง  
จากการท างานของกลอ้งดกัถ่ายภาพ 3,650 

Trap nights พบเหตุการณ์ท่ีเป็นอิสระต่อกนั 27 คร้ัง 
คิดเป็นดัชนีความอุดมสมบูรณ์สัมพัทธ์  (RAI) 
เท่ากบั 0.74% และมีความหนาแน่นประชากรจาก
แบบจ าลอง  REM เท่ ากับ  19 .6  ตัว ต่อตาราง
กิโลเมตร ความหนาแน่นท่ีค่อนข้างต ่าน้ี เป็นผล   

มาจากลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีเป็น
เทือกเขาสูงชนัและมีความซบัซอ้น ท าใหพ้ื้นท่ีอาศยั
ท่ี เหมาะสมมีลักษณะ เ ป็นหย่อม  ไ ม่ มีความ
ต่อเน่ืองกัน อย่างไรก็ตามการพบกระทิงอย่าง
ต่อเน่ืองในป่าดิบแล้งและป่าดิบเขาใกล้แหล่งน ้ า 
สะท้อนถึงความต้องการทรัพยากรน ้ าและพืช
อาหารท่ีมีคุณภาพสูง โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง 
(Schaller, 1967; Duckworth et al., 2016) นอกจากน้ี 
พฤติกรรมการหลีกเล่ียงมนุษย ์ยงัปรากฏชดัเจนจาก
การท่ีไม่พบการปรากฏใกลเ้ส้นทางคมนาคมและ
แหล่งชุมชน ซ่ึงบ่งช้ีให้เห็นว่ากระทิงเลือกใชพ้ื้นท่ี
ห่างไกลและเขา้ถึงยากเป็นพ้ืนท่ีหลบภยั 
 

3. แบบจ าลองพ้ืนที่อาศัยที่เหมาะสมของกระทิง  
ผลการวิเคราะห์จากแบบจ าลอง MaxEnt 

พบว่ามีประสิทธิภาพในการท านายความน่าจะเป็น
ในการกระจายสูงมาก (AUC = 0.987) (Figure 3)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figure 3 Area under the curve (AUC) from Maxent Model. 
 

อาจเกิดจากอิทธิพลของขอ้มูล เช่น จ านวนขอ้มูล
การปรากฏท่ีค่อนข้างจ ากัดหรือการกระจุกตัว      
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เชิงพ้ืนท่ีของขอ้มูล ซ่ึงมีผลต่อการประเมินความ
แม่นย  าของแบบจ าลอง โดยพบพ้ืนท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมสูง (High suitability) ครอบคลุมร้อยละ 
29.41 หรือประมาณ 35 ตารางกิโลเมตร ของพ้ืนท่ี
ศึกษาทั้ งหมด  119  ต าร า ง กิ โล เมตร  ปั จจัย
ส่ิ ง แ ว ด ล้ อ ม ท่ี มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ ก า ร ป ร ะ ม าณ                     

ค่าความน่าจะเป็นพ้ืนท่ีอาศยัท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
เม่ือพิจารณาจากค่าร้อยละสัดส่วนการมีส่วนร่วม
ของตวัแปร (Percent contribution) คือความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเล รองลงมาคือ ประเภทป่า (ป่าดิบแลง้
และป่าดิบเขา) และระยะห่างจากแหล่งน ้า (Table 1) 

 

Table 1 Percentage contribution and permutation importance of environmental variables for gaur occurrence 
Environmental variable Contribution (%) Permutation importance (%) 

Elevation (above mean sea level) 43.56 11.06 

Land use (Forest type) 22.59 3.92 

Distance from water sources (KM) 17.78 33.42 

Distance from forest ranger stations (KM) 1.82 31 

Distance from villages (KM) 1.22 18.9 

Distance from roads (KM) 9.2 0.4 

Slope (%) 3.83 1.3 
 

เม่ือพิจารณาการตอบสนองเส้นโค้งของ  
ตวัแปรส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลสูงต่อการกระจายตวั
ของกระทิง ตวัแปรส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลสูง ไดแ้ก่ 
ระยะห่างจากแหล่งน ้ า ความสูง และความลาดชนั 
แสดงให้เห็นว่าความเหมาะสมของถ่ินอาศัยมี
แนวโน้มลดลงเม่ือระยะห่างจากแหล่งน ้ าเพ่ิมข้ึน 
และเลือกใชพ้ื้นท่ีในช่วงความสูงท่ีเหมาะสม มกัพบ
ในพ้ืนท่ีท่ีลาดชนันอ้ยถึงปานกลาง เน่ืองจากเอ้ือต่อ
การเคล่ือนท่ีและการใช้พ้ืนท่ีมากกว่า สะท้อนให้
เ ห็ น ว่ า ก า ร เ ลื อ ก ใช้ ถ่ิ น อ า ศัย ขอ งกร ะ ทิ ง มี
ความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับความพร้อมของ
ทรัพยากรพ้ืนฐานและขอ้จ ากดัดา้นภูมิประเทศ ซ่ึงมี
บทบาทส าคญัต่อรูปแบบการกระจายตวัในพ้ืนท่ี  

เ ม่ือพิจารณาค่า  Permutation importance 
พบว่า ระยะห่างจากแหล่งน ้ า และระยะห่างจาก
หน่วยพิทกัษป่์า มีค่าสูงท่ีสุด (33.42 และ 31.00 % 
ตามล าดบั) แสดงให้เห็นว่าในพ้ืนท่ีเขาสูง แหล่งน ้า
จัดเป็นปัจจัยจ ากัดเชิงนิเวศวิทยา ท่ีส าคัญต่อการ
เลือกพ้ืนท่ีอาศยัของกระทิง อิทธิพลของระยะห่าง
จากหน่วยพิทักษ์ป่า อาจมีนัยส าคัญในเร่ือง การ
รบกวนเ ชิง พ้ืน ท่ี  (Spatial disturbance) จากการ
ปฏิบติังานของเจา้หน้าท่ีท่ีส่งผลต่อการเขา้ใชพ้ื้นท่ี
ของสัตว์ ผลเชิงบวกจากการป้องกัน (Protection 
effect) เน่ืองจากบริเวณรอบหน่วยพิทักษ์ป่ามักมี
การล่าและปัจจัยรบกวนต ่ ากว่า พ้ืน ท่ี ส่วนอ่ืน    
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ส่งผลให้สัตวป่์าเลือกใช้พ้ืนท่ีดงักล่าวเป็นแหล่งท่ี
พกัพิงท่ีปลอดภยั  
 

4. การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
จ ากกา รประ เ มินประ สิท ธิภ าพของ

แบบจ าลอง MaxEnt ดว้ยกราฟ Receiver operating 
characteristic (ROC) พบว่าค่าพ้ืนท่ีใตก้ราฟ (AUC) 
มีค่ า เท่ ากับ  0 .987  ซ่ึ งจัดอยู่ ใน เกณฑ์ ดี เ ยี่ ยม 
(Swets,1988) แสดงให้เห็นว่าปัจจัยส่ิงแวดลอ้มท่ี
คดัเลือกมามีความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีกบัรูปแบบการ
กระจายตวัของกระทิงอย่างมีนัยส าคญั สอดคลอ้ง
กับก า ร ศึ กษ าของ  Phillips et al. (2006)  และ         
Elith et al. (2006) ท่ีรายงานว่าแบบจ าลอง MaxEnt                 
มีประสิทธิภาพสูงในการท านายพ้ืนท่ีอาศัยของ
ส่ิ ง มี ชี วิ ต ท่ี มี คว ามต้อ งการจ า เ พาะ  (Habitat 
specialist) จึงสะทอ้นถึงบทบาทของโครงสร้างป่า
และภูมิประเทศต่อการเลือกใช้พ้ืนท่ี และสามารถ
ใชส้นบัสนุนการวางแผนระบุถ่ินอาศยัหลกั เพ่ือการ
อนุรักษใ์นระยะยาวได ้

เม่ือพิจารณาค่าความส าคญัเชิงสุ่ม ซ่ึงแสดง
ถึงระดบัเชิงสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีต่อความแม่นย  า
ของแบบจ าลอง พบว่าระยะห่างจากแหล่งน ้ า            
มีค่าสูงสุด (33.42) รองลงมาคือ ระยะห่างจากหน่วย
พิทกัษป่์า (31.00) และระยะห่างจากหมู่บา้น (18.90) 
แสดงให้เห็นว่าขอบเขตพ้ืนท่ีอาศยัการกระจายตวั
ของกระทิงในพ้ืนท่ีไม่ได้ข้ึนอยู่กับปัจจัยทาง
กายภาพเพียงอยา่งเดียว แต่ถูกก าหนดโดยการเลือก
ถ่ินอาศัย (Habitat selection) การเข้าถึงทรัพยากร
และการหลีกเล่ียงปัจจยัรบกวน โดยเฉพาะในสภาพ
พ้ืนท่ีภูเขาสูงชัน แหล่งน ้ าจัดเป็นปัจจัยจ ากัดเชิง

นิเวศวิทยา ท่ีมีความส าคญัยิ่งต่อการตดัสินใจเลือก
ถ่ินท่ีอาศยั ขณะเดียวกนัการตอบสนองต่อระยะห่าง
จากหน่วยพิทกัษ์ป่าอาจสะท้อนถึงพฤติกรรมการ
แสวงหาพ้ืนท่ีล้ีภยัท่ีได้รับการคุม้ครอง เพื่อความ
ปลอดภยัจากกิจกรรมของมนุษยใ์นพ้ืนท่ีโดยรอบ  
 

5. ลกัษณะทางกายภาพและนิเวศวิทยาของถิ่นอาศัย
ที่เหมาะสม  

ผลการวิเคราะห์ถ่ินอาศยัท่ีเหมาะสม พบวา่ 
ความสูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง เป็นปัจจยัหลกั
ท่ีก าหนดขอบเขตการกระจายตัวของกระทิงใน
พ้ืนท่ีศึกษา โดยความน่าจะเป็นในการปรากฏตวั
สูงสุดอยู่ในระดบัความสูง 1,200 – 1,600 เมตร ซ่ึง
เป็นบริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยต์ ่า 
สอดคล้องกับพฤติกรรมการเ ลือกใช้พ้ืน ท่ี ป่า
สมบูรณ์เพื่อหลีกเล่ียงปัจจยัรบกวน (Duckworth et 
al., 2016) ขณะเดียวกนัการกระจายตวัในพ้ืนท่ีภูเขา
สูงชันอาจสะท้อนถึงวิธีการปรับตัวเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือ
หลีกเล่ียงปัจจัยคุกคามต่อการขยายตัวของพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมในเขตราบดังเช่นท่ีเคยมีรายงานใน
พ้ืนท่ีอ่ืนของภาคเหนือ (Laichanthuek et al., 2017) 
ซ่ึงถ่ินอาศยัท่ีมีความเหมาะสมสูงน้ีสัมพนัธ์อย่างมี
นั ย ส า คัญ กับ สั ง คม พื ช ป่ า ดิ บ เ ข า  (Montane 
evergreen forest) และ ป่ า ดิบ เขาแคระ (Lower 
montane scrub forest) รวมถึง  ทุ่ งหญ้า เขต ร้อน 
(Tropical grassland) บริเวณท่ีราบบนสันเขาและอยู่
ระหว่างการทดแทนสังคมพืช (Successional plant 
community) เ อ้ือ ต่อการ เ ติบโตของพืชอาหาร 
โดยเฉพาะในช่วงตน้ฤดูฝนท่ีเกิดหญา้ระบดั ท่ีดึงดูด
ให้กระทิงเข้าใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีอย่างหนาแน่น 
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(Department of National Parks, Wildlife and Plant 
Conservation, 2023) ขณะท่ีระยะห่างจากแหล่งน ้ า 
ยงัท าหน้าท่ีเป็นปัจจยัจ ากดัทางนิเวศวิทยาท่ีส าคญั 
เน่ืองจากกระทิงเป็นสัตวกิ์นพืชขนาดใหญ่ท่ีมีความ
ต้องการน ้ าสูงในการด ารงชีวิตและปรับอุณหภูมิ
ร่างกาย แหล่งน ้าถาวรจะท าหนา้ท่ีเป็นจุดศูนยก์ลาง
ของการหากิน โดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ท่ีความช้ืน
ในดัช นี พืชอาหารลดลง  การ รักษาแหล่งน ้ า
ธรรมชาติจึงเป็นเง่ือนไขส าคัญต่อการคงอยู่ของ
ประชากรกระ ทิ ง  (Ahrestani & Prins, 2 0 1 1 ; 
Duckworth et al., 2016) สอดคลอ้งกบัแผนท่ีความ
เหมาะสมเชิงพ้ืนท่ีจากการศึกษาคร้ังน้ี (Figure 4)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figure 4 Suitability area of gaur in the Phu Fa Non-
Hunting Area, Nan Province. 

จาก Figure 4 แสดงให้เห็นถึงการกระจุก
ตัวของพ้ืน ท่ีความเหมาะสมระดับสูงบริ เวณ          
ทิศตะวันออกและตอนกลางของพ้ืนท่ีอนุรักษ์      
อันเป็นบริเวณท่ีมีความสมดุลเชิงหน้าท่ีระหว่าง
ความสมบูรณ์ของพืชอาหารและการเขา้ถึงแหล่งน ้า 
ในขณะท่ี พ้ืนท่ีทิศตะวันตกและทิศใต้มีความ
เหมาะสมต ่าเน่ืองจากข้อจ ากัดทางกายภาพจาก
ความลาดชันท่ีสูงเกินไป และการรบกวนจาก
กิจกรรมมนุษยท่ี์ส่งผลให้เกิดการเส่ือมโทรมของ
ถ่ินอาศยัในบางส่วนของพ้ืนท่ีอยา่งมีนยัส าคญั 
 

สรุป (Conclusion) 
ความหนาแน่นและถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสม

ของกระทิง (Bos gaurus H. Smith) ในเขตห้ามล่า
สัตวป่์าภูฟ้า พบว่าประชากรมีความหนาแน่นอยูใ่น
ระดับต ่ า  และมีขอบเขตการกระจายตัวท่ีจ ากัด
เน่ืองมาจากสภาพภูมิประเทศท่ีเป็นเทือกเขาสูงชนั
สลบัซบัซอ้น ส่งผลใหถ่ิ้นอาศยัมีลกัษณะเป็นหย่อม                      
โดยแบบจ าลอง MaxEnt ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
(AUC = 0.987) แสดงให้ เ ห็นว่ า พ้ืน ท่ี ท่ี มีความ
เหมาะสมสูงต่อการอยู่อาศัยของกระทิง มีขนาด
ประมาณ 35 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 29.41 ของ
พ้ืนท่ีศึกษา) ส่วนใหญ่อยูใ่นเขตอ าเภอบ่อเกลือ  

การวิเคราะห์เพื่อระบุปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ความเหมาะสมของถ่ินอาศยั โดยพิจารณาจากค่า 
Percent Contribution พบว่า ปัจจยัทางกายภาพและ
ชีวภาพ โดยเฉพาะความสูงจากระดับน ้ าทะเล    
ชนิดป่า (ป่าดิบเขาและป่าดิบแลง้) และระยะห่าง
จากแหล่งน ้ า  คือตัวก าหนดหลักของถ่ินอาศัย           
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ท่ีเหมาะสม ขณะท่ีปัจจัยรบกวนจากการกิจกรรม
ของมนุษยมี์อิทธิพลรองลงมาแต่ยงัคงเป็นตวัจ ากดั
ขอบเขตการกระจายพนัธุ์ท่ีส าคญั ผลการศึกษาน้ี
เน้นย  ้าว่าพ้ืนท่ีภูเขาสูงในเขตภูฟ้าเป็นถ่ินอาศยัท่ีมี
ความเหมาะสมท่ีส าคญัต่อการอยู่รอดของกระทิง
ในพ้ืนท่ีภาคเหนือ หากพิจารณาจากค่า Permutation 
importance ไดแ้ก่ ระยะห่างจากแหล่งน ้า ระยะห่าง
จากหน่วยพิทักษ์ป่า และระยะห่างจากหมู่บ้าน      
คือปัจจัยหลกัในการก าหนดถ่ินอาศยัท่ีเหมาะสม 
สะทอ้นให้เห็นว่าการเลือกใชถ่ิ้นอาศยัของกระทิง
ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าภูฟ้ามีความสัมพันธ์อย่าง
ใกลชิ้ดกับการเขา้ถึงทรัพยากรพ้ืนฐานและระดับ
การรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย ์โดยกระทิงมี
แนวโน้มเลือกใช้พ้ืนท่ีท่ีอยู่ใกล้แหล่งน ้ าซ่ึงเป็น
ทรัพยากรส าคญัต่อการด ารงชีวิต ทั้งดา้นการใชน้ ้ า
ในการกินและการระบายความร้อนของร่างกาย 
และการกระจายของพืชอาหาร  

ผลการศึกษาน้ีช้ีให้เห็นถึงความจ าเป็นใน
การสร้างมาตรการอนุรักษท่ี์มุ่งเนน้ความส าคญัดา้น
การรักษาและฟ้ืนฟูแหล่งน ้ าธรรมชาติ โดยเฉพาะ
ในพ้ืนท่ีสูง เพ่ือคงความต่อเน่ืองของทรัพยากรน ้ า
ในฤดูแล้งและการจัดการทุ่งหญ้า เพ่ือเพ่ิมความ
พร้อมของแหล่งอาหารและพ้ืนท่ีหากิน การรักษา
และเสริมสร้างความเช่ือมต่อของถ่ินอาศยั (Habitat 
connectivity) เพื่อลดความเส่ียงจากการแยกตวัของ
ประชากร เอ้ือต่อการเคล่ือนยา้ยระหว่างหย่อมป่า 
ยกระดับระบบลาดตระเวนเชิงคุณภาพ (SMART 
Patrol) เพ่ือลดแรงกดดันจากกิจกรรมของมนุษย์ 
ควบคู่กับการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชน

ทอ้งถ่ิน ในการเฝ้าระวงัและจดัการทรัพยากร และ
การพฒันาฐานขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีและการติดตามระยะ
ย า ว  เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ นแนวโน้มประช าก ร แ ละ
ประสิทธิผลของมาตรการอนุรักษ์ในการอนุรักษ์
และฟ้ืนฟูประชากรกระทิงอยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว 
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แบบจ ำลองกำรใช้พื้นท่ีและปัจจัยท่ีมีอทิธิพลต่อกำรเลือกใช้พื้นท่ี 

ของช้ำงป่ำ (Elephas maximus) ตำมฤดูกำล ในอุทยำนแห่งชำติทุ่งแสลงหลวง จังหวัดพษิณุโลก 
 

แดงระวี พรหมรักษ์1,3, ยวุดี พลพิทกัษ์2, วรรณา มงักิตะ1 และ ศุภลกัษณ์ ศิริ2* 

 

รับตน้ฉบบั: 18 กุมภาพนัธ์  2569 ฉบบัแกไ้ข: 4 เมษายน  2569               รับลงพิมพ:์ 14 เมษายน 2569 
 

บทคัดย่อ 
ควำมเป็นมำและวัตถุประสงค์: ชา้งป่า (Elephas maximus) เป็นชนิดพนัธุ์ร่มเงา (Umbrella species) ท่ีมีบทบาท
ส าคญัต่อระบบนิเวศป่าอนุรักษ ์อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง (1,262.40 ตารางกิโลเมตร) ในกลุ่มป่าภูเม่ียง-ภู
ทอง เป็นถ่ินอาศยัส าคญัของช้างป่า แต่การแตกกระจายของถ่ินอาศยั (Habitat fragmentation) จากการขยายตวั
ของชุมชนและพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยรอบ ส่งผลให้ชา้งป่ามีแนวโนม้ใชพ้ื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นถ่ินอาศยัชัว่คราว 
(Pseudo-habitat) และเพิ่มความเส่ียงต่อความขดัแยง้ระหว่างคนกับช้างป่า การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ
วิเคราะห์ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อการเลือกใช้พื้นท่ีจากการสร้างแบบจ าลองการใช้พื้นท่ีของช้างป่าและ
ขนาดการใชพ้ื้นท่ีของชา้งป่าตามฤดูกาลในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปใช้เป็นแนวทางใน
การบริหารจดัการพื้นท่ีสัตวป่์าและลดความขดัแยง้ระหวา่งคนกบัชา้งป่าไดอ้ยา่งสมดุล 
วิธีกำร: รวบรวมจุดปรากฏของชา้งป่า 650 จุด จากขอ้มูลการลาดตระเวนเชิงคุณภาพ (SMART Patrol) ระหว่าง
ปี พ.ศ. 2561–2567 ไดแ้ก่ การพบเห็นโดยตรง กองมูล รอยตีน และรอยถู แบ่งขอ้มูลเป็นฤดูแลง้ (พฤศจิกายน–
เมษายน) และฤดูฝน (พฤษภาคม–ตุลาคม) วิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง Maximum Entropy (MaxEnt) โดยใชปั้จจยั
ส่ิงแวดลอ้ม 11 ปัจจยั ใน 3 ประเภท ไดแ้ก่ กายภาพ ชีวภาพ และภยัคุกคาม บนกริดขนาด 100×100 เมตร แบ่ง
ขอ้มูลเป็นชุดสร้างแบบจ าลอง (ร้อยละ 75) และชุดทดสอบ (ร้อยละ 25) วิเคราะห์ซ ้ า 5 คร้ัง และประเมินความ
น่าเช่ือถือดว้ยค่า AUC 
ผลกำรศึกษำ: แบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือระดบัดีในทั้งสองฤดูกาล (AUC ฤดูแลง้ = 0.764; ฤดูฝน = 0.858) ใน
ฤดูแลง้ ปัจจยัส าคญัคือระยะห่างจากป่าไม่ผลดัใบ (46.10%) และทุ่งหญา้ (12.70%) ชา้งป่ามีการกระจายตวักวา้ง
ทัว่พื้นท่ี โดยมีพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ 456.92 ตารางกิโลเมตร ในฤดูฝน ปัจจยัส าคญัเปล่ียนเป็นระยะห่างจากป่า
ไม่ผลดัใบ (21.70%) และแหล่งโป่ง (21.00%) โดยชา้งป่ากระจายตวัแบบเกาะกลุ่มในพื้นท่ีตอนกลางและตอน
ใต ้มีพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์เพียง 173.03 ตารางกิโลเมตร ความแตกต่าง 283.89 ตารางกิโลเมตร สะทอ้นการปรับ
พฤติกรรมตามความพร้อมของทรัพยากรตามฤดูกาล นอกจากน้ียงัพบวา่ชา้งป่ามีแนวโนม้หลีกเล่ียงชุมชน พื้นท่ี
เกษตร ถนน และปัจจยัคุกคามอ่ืนๆในฤดูแลง้มากกว่าในฤดูฝน โดยในช่วงฤดูฝน พบว่าช้างป่าบางกลุ่มมีการ
เคล่ือนท่ีออกนอกพื้นท่ีป่าในบริเวณตอนใต้ฝ่ังตะวนัออกของอุทยาน ซ่ึงมีแนวเขตติดกับพื้นท่ีป่าอนุรักษ์

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ขา้งเคียงโดยมีเพียงถนนเป็นแนวกั้น และบริเวณตอนเหนือและตะวนัตกของอุทยานทุ่งแสลงหลวงท่ีมีชุมชน
อาศยัและท ากินในเขตอุทยาน เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีพืชเกษตรอยูใ่นระยะออกผลผลิตในช่วงปลายฤดูฝน จึง
ส่งผลใหช้า้งป่ามีแนวโนม้เขา้ใชพ้ื้นท่ีใกลก้บัพื้นท่ีท่ีมีการประกอบกิจกรรมของมนุษยม์ากขึ้น  
สรุป: ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่าการเลือกใช้พื้นท่ีของช้างป่ามีความแปรผนัตามฤดูกาลอย่างชดัเจน โดยมีปัจจยั
ดา้นชีวภาพเป็นตวัก าหนดหลกั และปัจจยัจากมนุษยมี์ผลต่อการหลีกเล่ียงหรือเขา้ใชพ้ื้นท่ีในบางช่วงเวลา ขอ้มูล
ดงักล่าวสามารถน าไปใชก้ าหนดมาตรการจดัการพื้นท่ี เช่น การก าหนดเขตกนัชน การเฝ้าระวงัพื้นท่ีเส่ียง และ
การจดัการแหล่งอาหารและน ้ าภายในพื้นท่ีป่าให้เหมาะสมตามฤดูกาล เพื่อช่วยลดความขดัแยง้ระหว่างคนกบั
ชา้งป่าและสนบัสนุนการอนุรักษอ์ยา่งสมดุล 
 

ค ำส ำคัญ: ขนาดพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของชา้งป่า, แบบจ าลอง MaxEnt, อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: The Asian elephant (Elephas maximus) is classified as an umbrella species that 
plays a critical role in forest ecosystem conservation. Thung Salaeng Luang National Park (1,262.40 km²), 
located within the Phu Miang–Phu Thong Forest Complex, represents a key habitat for wild elephants. However, 
habitat fragmentation resulting from the expansion of human settlements and agricultural areas has compelled 
elephants to increasingly utilize agricultural lands as pseudo-habitats, elevating the risk of human-elephant 
conflict. This study aimed to analyze environmental factors influencing seasonal habitat selection and estimate 
home range size of wild elephants in Thung Salaeng Luang National Park, with the goal of informing wildlife 
management and conflict mitigation strategies. 
Methodology: A total of 650 wild elephant occurrence records – comprising direct sightings, dung deposits, 
footprints, and rubbing marks – were collected from qualitative SMART patrol data between 2018 and 2024. 
Records were partitioned into dry season (November–April) and wet season (May–October) datasets. Maximum 
Entropy (MaxEnt) modeling was applied using 11 environmental variables across three categories: physical, 
biological, and threat factors, on a 100×100 m grid. Data were randomly split into 75% training and 25% testing 
sets, with five replications, and model performance was evaluated using the Area Under the Curve (AUC). 
Results: Both seasonal models demonstrated good predictive performance (dry season AUC = 0.764; wet 
season AUC = 0.858). During the dry season, the most influential factors were distance to evergreen forest 
(46.10%) and distance to grassland (12.70%), with elephants exhibiting a broad distribution across the park and 
a home range of 456.92 km². During the wet season, distance to dry evergreen forest (21.70%) and distance to 
salt licks (21.00%) were the primary determinants, with elephants showing a more clustered distribution in the 
central and southern areas and a reduced home range of 173.03 km². The difference of 283.89 km² between 
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seasons reflects marked behavioral plasticity in response to seasonal resource availability. Elephants showed 
stronger avoidance of human settlements, agricultural areas, roads, and other threat indicators during the dry 
season. However, during the late wet season when crops reached maturity, some elephant groups moved toward 
agricultural lands in the northern and western zones where communities reside and cultivate within the park, 
increasing the likelihood of human-elephant encounters. 
Conclusion: Seasonal variation in wild elephant habitat selection was clearly evident, with biological factors 
as primary determinants and anthropogenic factors influencing avoidance or approach behavior depending on 
the season. These findings provide a scientific basis for targeted management interventions, including the 
establishment of buffer zones, systematic monitoring of high-risk conflict areas, and seasonal management of 
food and water resources within the park, to effectively mitigate human-elephant conflict and promote balanced 
conservation of wild elephants and their habitats. 
 

Keywords: Habitat suitability, maximum entropy model, Thung Salaeng Luang National Park 
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ค ำน ำ (Introduction) 
ช้างป่า (Elephas maximus) เป็นสัตว์เล้ียง

ลูกดว้ยนมขนาดใหญ่ท่ีมีความตอ้งการทางนิเวศสูง 
อาศัยอยู่ เ ป็นฝูงและต้องการพื้น ท่ีหากินกว้าง 
(Sukumar, 1989b; Baskaran et al., 2013 )  โดย มี
ระยะเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 5.34 กิโลเมตรต่อวนั และพื้นท่ี
หากินเฉล่ียราว 252.8 ตารางกิโลเมตร ทั้งน้ีขึ้นอยู่
กับฤดูกาล ความพร้อมของทรัพยากร และระดับ
การรบกวนจากมนุษย์ ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า      
ภูเขียว พบว่าขนาดพื้นท่ีหากินของแต่ละฝูงมีความ
แตกต่างกนัมาก อยู่ในช่วง 4.5–72 ตารางกิโลเมตร 
(Htet et al., 2021) ช้างป่ามีบทบาทส าคญัต่อระบบ
นิเวศป่าไม้ในฐานะชนิดพันธุ์หลัก  (Keystone 
species) และวิ ศ วก รระบบ นิ เ ว ศ  ( Ecosystem 
engineers) โดยช่วยกระจายพนัธุ์พืช สร้างช่องว่าง
ในเรือนยอดป่า และก่อให้เกิดแหล่งท่ีอยู่อาศยัย่อย 
(Microhabitat) ส าห รับสัตว์ช นิด อ่ืน  ส่ งผลต่อ
โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบนิเวศอย่างชัดเจน 
(Jirachai & Puangsai, 2015; Coverdale et al., 2016; 
Traba et al., 2017 ; Amorntiyangkul et al., 2022 ;    
Li & Jiang, 2021 ; Tan et al., 2021 ; Penjor et al., 
2024) ดว้ยบทบาทดงักล่าว ชา้งป่าจึงถูกจดัเป็นชนิด
ร่มเงา (Umbrella species) ท่ีมีศักยภาพสูงในการ
คุม้ครองถ่ินท่ีอยู่อาศยั การอนุรักษช์า้งป่าจึงตอ้งท า
ควบคู่กบัการจดัการพื้นท่ีป่าขนาดใหญ่ อนัน าไปสู่
การอนุรักษ์ระบบนิเวศและสนับสนุนการด ารงอยู่
ของสัตวป่์าชนิดอ่ืนในพื้นท่ีเดียวกนั (Penjor et al., 
2024; Tan et al., 2021; Sukumar, 1989b; Baskaran 

et al., 2 0 1 3 ; De Vrires, 1 9 9 5 ; Berger, 1 9 9 7 ; 
Roberge & Angelstam, 2004) 

ปัจจุบนัชา้งป่าถูกจดัเป็นชนิดใกลสู้ญพนัธุ์ 
(Endangered: EN) ตามการประเมินของ IUCN Red 
List (IUCN, 2020) และเป็นสัตว์ป่าคุ ้มครองตาม
พระราชบัญญัติสงวนและคุ ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 
2562 (Wildlife Reservation and Protection Act B.E. 
2562 , 2019) ประเทศไทยมีประชากรช้างป่า
ประมาณ 4,013–4,422 ตวั กระจายอยูใ่น 16 กลุ่มป่า
อนุ รักษ์  (Department of Wildlife National Parks 
and Plant Conservation [DNP], 2023) อยา่งไรก็ตาม 
ช้างป่าในเอเชียยงัเผชิญภยัคุกคามส าคญั ท่ีเกิดจาก
การล่าและคา้ช้ินส่วนอย่างผิดกฎหมาย การสูญเสีย
และการแตกกระจายของถ่ินอาศยั และความขดัแยง้
ระหว่างมนุษยก์ับช้างป่า (Menon & Tiwari, 2019) 
โดยการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินส่งผลให้พื้นท่ี
กระจายตัวของช้างป่าลดลงจาก 9 ,534 ตาราง
กิโลเมตรในปี ค.ศ. 2000 เหลือเพียง 4 ,850 ตาราง
กิโลเมตรในปี ค.ศ. 2020 หรือลดลงร้อยละ 49.1 
ในช่วง  20  ปี ท่ีผ่ านมา  (Wettasin et al., 2023 ; 
Chaiyarat et al., 2023; Suksavate et al., 2019) 

ความสัมพนัธ์ระหว่างการใชป้ระโยชน์ถ่ิน
ท่ีอยู่อาศัยกับโอกาสในการอยู่รอดของสัตว์ป่า 
สามารถบ่งช้ีได้ว่าช้างป่าเป็นชนิดท่ีพึ่ งพาพื้นท่ี
ธรรมชาติดั้ ง เ ดิมหรือพื้ น ท่ี ท่ีถูกรบกวนเพียง
เล็กน้อย (Narit, 2000) ปัจจุบนัอุทยานแห่งชาติทุ่ง
แสลงหลวง มีประชากรชา้งป่าประมาณ 90–100 ตวั 
(Department of Wildlife National Parks and Plant 
Conservation, DNP, 2 0 2 3 )  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม                
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การขยายตวัของกิจกรรมมนุษย ์เช่น เกษตรกรรม 
การตั้ ง ถ่ินฐาน  และการ เป ล่ี ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ล้วนส่งผลกระทบต่อการกระจายและ
การใชพ้ื้นท่ีของสัตวป่์า ท าให้สัตวป่์าบางชนิดท่ีไม่
สามารถปรับตวัได้ เกิดการยา้ยถ่ินอาศยัออกนอก
แนวเขตพื้นท่ี เพื่อหาแหล่งน ้ า หรืออาหารในการ
ด ารงชีวิต  ฤดูกาลจึงเป็นปัจจัยส าคัญท่ีก าหนด
รูปแบบการใชพ้ื้นท่ีและพฤติกรรมการเคล่ือนท่ีของ
ชา้งป่า โดยเฉพาะความแตกต่างระหวา่งฤดูแลง้และ
ฤดูฝนซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อขนาดพื้นท่ีอยู่อาศยั การ
เลือกใช้ถ่ินท่ีอยู่ และการกินอาหาร ในด้านพื้นท่ี
อาศยั ชา้งฝงูในศรีลงักา มีพื้นท่ีอาศยัในฤดูแลง้กวา้ง
ถึง 72.97 ตร.กม. เทียบกับฤดูฝนท่ีเพียง 30.78–
33.25 ตร.กม. (Marasinghe et al., 2015) สอดคลอ้ง
กบัชา้งโทนในอินเดียท่ีใช้พื้นท่ีกวา้งกว่าในฤดูแลง้ 
(231 ± 47 ตร.กม.) เม่ือเทียบกับฤดูฝน (141 ± 35 
ตร.กม.) โดยแหล่งน ้ า เป็นปัจจัยหลักท่ีก าหนด
ขอบเขตการเคล่ือนท่ีของช้างป่า (Baskaran et al., 
2018) นอกจากน้ีฤดูกาลยงัส่งผลต่อการเลือกใช้
พื้นท่ี  โดยช้างป่าชอบใช้ทุ่ งหญ้าในฤดูแล้งแต่
ห ลีก เ ล่ี ย ง ในฤ ดูฝน  (Marasinghe et al., 2015) 
นอกจากน้ี ช้างป่าในเมียนมาร์เคล่ือนท่ีได้ไกลใน
ฤดูแล้ง ส่งผลให้ระยะทางการแพร่กระจายเมล็ด
พนัธุ์ในฤดูแลง้ไปไกลกว่าฤดูฝน (Campos-Arceiz 
et al., 2008) ดังนั้น ฤดูกาลจึงเป็นตัวแปรส าคัญท่ี
ส่งผลต่อทั้ งขนาดพื้ น ท่ีอาศัย  พฤติกรรมการ
เคล่ือนท่ี การเลือกถ่ินท่ีอยู่ และบทบาทเชิงนิเวศ
ของชา้งป่าในฐานะผูแ้พร่กระจายเมลด็พนัธุ์ 

อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง เป็นพื้นท่ีป่า
อนุรักษ์ในกลุ่มป่าภูเม่ียง-ภูทอง ครอบคลุมจังหวดั
พิษณุโลกและเพชรบูรณ์ มีเน้ือท่ี 1,262.40 ตาราง
กิโลเมตร มีลกัษณะเด่นเป็นทุ่งหญา้ผสมป่านับเป็น
แหล่งท่ีอยู่อาศัยของสัตว์ป่ าส าคัญหลายชนิด 
อย่างไรก็ตาม พื้นท่ีดังกล่าวมีสภาพเป็นผืนป่าท่ี
แยกตวัและไม่มีการเช่ือมต่อกบัพื้นท่ีป่าอนุรักษ์อ่ืน
จากถนนและพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยเฉพาะบริเวณ
ตอนเหนือและตะวนัตกของอุทยานมีชุมชนอาศัย
และใช้ประโยชน์ท่ีดินท ากินตามมาตรา 64 แห่ง
พระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 (National 
Park Act B.E. 2562, 2019) คิดเป็นร้อยละ 14.60 
ปัจจุบนัพบชา้งป่ามากกว่า 20 ตวัออกหากินในพื้นท่ี
เกษตรกรรมทางทิศตะวนัตกของอุทยาน ก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตรและเพิ่มความ
เส่ียงต่อความปลอดภยัของชุมชน จากสถานการณ์
ดังกล่าวอาจมีสาเหตุจากทั้งพฤติกรรมการใช้พื้นท่ี
ดั้ ง เ ดิมของช้างป่าหรือการขยายตัวของพื้ น ท่ี
เกษตรกรรมเขา้สู่เขตป่า ซ่ึงอาจน าไปสู่ความขดัแยง้
ท่ีรุนแรงขึ้นหากไม่มีมาตรการจัดการท่ีเหมาะสม 
อย่างไรก็ตาม อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวงยงัขาด
ขอ้มูลทางวิชาการเก่ียวกบัปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพล
ต่อการเลือกใชพ้ื้นท่ีของชา้งป่าตามฤดูกาลท่ีสามารถ
น าไปใชใ้นการบริหารจดัการพื้นท่ีสัตวป่์าได ้

ดังนั้ น  วัตถุประสงค์การ ศึกษาค ร้ั ง น้ี         
เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบปัจจัยแวดล้อมท่ีมี
อิทธิพลต่อการเลือกใชพ้ื้นท่ี และขนาดการใชพ้ื้นท่ี
โดยการสร้างแบบจ าลองการกระจายประชากรดว้ย 
โปรแกรม MaxEnt ของช้างป่า ในอุทยานแห่งชาติ
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ทุ่ งแสลงหลวงตามฤดูกาล  โดยใช้ข้อมูลการ
ลาดตระเวนเชิงคุณภาพท่ีรวบรวมต่อเน่ืองตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2561 ถึง 2567 รวม 7 ปี โดยครอบคลุมช่วง
ก่อนและหลงัการส ารวจพื้นท่ีท ากินและท่ีอยู่อาศยั
ของชุมชนในเขตอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง 
(พ.ศ. 2563–2564) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง
การใช้ประโยชน์ท่ีดินของชุมชน ในการวิเคราะห์
ข้ อ มู ล แ ย ก ต า ม ฤ ดู ก า ล เ น่ื อ ง จ า ก กิ จ ก ร รม
เกษตรกรรมและปัจจัยแวดล้อมภายในพื้นท่ีป่ามี
ความผันแปรตามฤดูกาล ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อ
รูปแบบการใชพ้ื้นท่ีของช้างป่า ซ่ึงสามารถน าไปใช้
เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการจัดการพื้นท่ีและ
อนุรักษ์ช้างป่าอย่างย ั่งยืน รวมถึงการจัดท าแผน
แกไ้ขปัญหาชา้งป่าออกนอกพื้นท่ี เพื่อป้องกนัความ
ขดัแยง้ระหวา่งคนกบัชา้งป่าในอนาคต 

 

อุปกรณ์และวิธีกำร (Materials and Methods) 
1. พื้นท่ีศึกษำ (Study area) 

อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง ตั้ งอยู่ใน
ภาคเหนือตอนล่าง ครอบคลุมจงัหวดัพิษณุโลกและ
เพชรบูรณ์ (Figure 1) มีพื้นท่ี  1 ,262.40 ตาราง
กิโลเมตร ประกาศจดัตั้งในปี พ.ศ. 2506 อยู่ในกลุ่ม
ป่าภูเม่ียง–ภูทอง ระหว่างละติจูด 16°25΄–16°55΄ 
เหนือ และลองติจูด 100°35΄–101°00΄ ตะวนัออก 
ลักษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบเชิงเขาถึงท่ีราบสูง
สลับทุ่งหญ้า โดยร้อยละ 40.75 ของพื้นท่ีอยู่ใน
ช่วงความสูง 500–750 เมตรจากระดบัน ้ าทะเลปาน
ก ล า ง  แ ล ะ มี ค ว า ม ล า ด ชัน ร้ อ ย ล ะ  1 5 – 3 5               

สภาพภูมิอากาศแบ่งออกเป็น 2 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดู
แ ล้ ง  ( พ ฤ ศ จิ ก า ย น – เ ม ษ า ย น )  แ ล ะ ฤ ดู ฝน 
(พฤษภาคม–ตุลาคม) อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 33.5 
องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน และต ่าสุด 23.3 
องศาเซลเซียสในเดือนธนัวาคม ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 
1,108 มิลลิเมตรต่อปี สังคมพืชประกอบด้วย 6 
ประเภท โดยป่าดิบแลง้มีสัดส่วนมากท่ีสุด (ร้อยละ 
50.11) รองลงมาคือป่าเบญจพรรณ (ร้อยละ 27.70) 
และพื้นท่ีชุมชนและเกษตรกรรม (ร้อยละ 14.60) 
(14.60%) (National Park Office, 2023) 
 

2. กำรเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
 2.1 การเก็บรวบรวมขอ้มูลการปรากฏ
ของช้างป่า ใช้ขอ้มูลจุดการปรากฏของช้างป่าท่ีได้
จ า ก ก า ร ล า ด ต ร ะ เ ว น เ ชิ ง คุ ณ ภ า พ  (Spatial 
Monitoring And Reporting Tool ห รื อ  SMART 
Patrol) ของเจา้หนา้ท่ีอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง 
เป็นระยะเวลา 7 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2561-2567 
(ข้อมูลจากกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และ      
พันธุ์พืช)  ด า เ นินการลาดตระเวนเป็นประจ า            
ทุกเดือน โดยออกลาดตระเวน 4 คร้ังต่อเดือน        
แต่ละคร้ังใช้เวลาประมาณ 3 - 5 วนั ท าการบนัทึก
ข้อมูลการปรากฏของช้าง ป่าทั้ งทางตรงและ
ทางออ้ม ไดแ้ก่ การพบเห็นตวัโดยตรง และร่องรอย
การปรากฎ เช่น กองมูล รอยตีน และรอยถู ทั้ งน้ี   
ท าการบันทึกต าแหน่งจุดการปรากฏด้วยเคร่ือง
ก าหนดพิกัดต าแหน่งบนพื้ น ผิวโลก  (Global 
Positioning System, GPS) 
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Figure 1  Location and boundaries of Thung Salaeng Luang National Park and surrounding human settlements and 
agricultural areas. 

2 .2  ข้อมูล จุดการปรากฏของช้ า ง ป่ า          
จากการรวบรวมขอ้มูลจุดการปรากฏของชา้งป่าใน
พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง จากฐานขอ้มูล
การลาดตระเวนเชิงคุณภาพ ระหว่างปี 2561–2567 
พบการปรากฏของช้างป่าในพื้นท่ีรวมทั้งส้ิน 650 
จุด เม่ือพิจารณาการปรากฏของช้างป่าตามฤดูกาล 
พบว่าในฤดูแล้งมีจุดการปรากฏของช้างป่ามาก
ท่ีสุด 421 จุด และในฤดูฝนพบ 229 จุด (Table 1) 
การปรากฎในภาพรวมของช้างป่ามีลักษณะการ
กระจายทัว่ทั้งพื้นท่ีอุทยาน นอกจากน้ี ยงัพบว่าจุด
ปรากฏของช้างป่ามีการกระจุกตัวมากในพื้นท่ีท่ี
เจา้หน้าท่ีเขา้ด าเนินการลาดตระเวนและเก็บขอ้มูล
อย่างสม ่าเสมอ ขณะท่ีไม่พบจุดปรากฏในพื้นท่ีท่ีมี
ความสูงชนัและยากต่อการเขา้ถึง ผูว้ิจยัจึงไดก้รอง
ขอ้มูลเพื่อลดความซ ้ าซ้อนของจุดการปรากฎในแต่
ละจุดแยกตามฤดูกาลเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ต่อไป 
 

3. การจดัเตรียมขอ้มูลและปัจจยัทางนิเวศ   
ข้อมูลปัจจัยแวดล้อมท่ีส าคัญต่อช้างป่า

ทั้งหมดถูกน าไปจดัเตรียมให้อยู่ในรูปแบบข้อมูล
เ ชิงพื้ น ท่ี  (Spatial data) หรือรูปแบบกริด (Grid 
format) ท่ีมีขนาดจุดภาพ เท่ากับ 100 x 100 เมตร 
ครอบคลุมพื้นท่ีทั้ งหมดของอุทยานฯ และเป็น
ขอ้มูลท่ีอยูใ่นช่วงเวลาเดียวกบัการส ารวจภาคสนาม 
(Trisurat & Toxopeus, 2011) โดยสามารถจ าแนก
ออกเป็น 3 ประเภท รวม 11 ปัจจยั (Table 2) 

3.1 ปัจจยัดา้นกายภาพ ประกอบดว้ยความ
สูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง ความลาดชนั ล าน ้ า
หรือแหล่งน ้ าถาวร ได้จากแผนท่ีภูมิประเทศมาตรา
ส่วน 1:50,000 และต าแหน่งแหล่งโป่งจากข้อมูล
ส ารวจของอุทยานฯ โดยวิเคราะห์ระยะทางเชิง
เส้นตรง (Euclidean distance) ด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Trisurat et al., 2010)  
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Table 1 Count of Wild Elephants presence points in the study area for data analysis and validation. 

Species Season Presence (100 %) 
Training Testing 

Presence (75 %)    Presence (25 %) 

Elephants Dry 421 315 106 
Wet 229 172 57 

Sum  650 487 163 
 

Table 2  Environmental variables used to generate the MaxEnt model for Wild elephants in Thung Salaeng Luang 
National Park. 

Name Description Unit Sources 

Biological factors   
Range/grassland Distance to range/grassland area km 

Tswc.ldd.go.th (Land 
Development Department) Deciduous forest Deciduous forest area km² 

Evergreen forest Evergreen forest area km² 
Stream Distance to water bodies km. Gistdaportal.gistda.or.th 
Salt lick Distance to salt lick km. Data from the smart patrol system 
Threat factors    
Roads Distance to Roads km. Download.geofabrik.de/asia. 

html (Planet OpenStreetMap) 
Village&Agriculture Distance to village and  

agriculture area 
km. Tswc.ldd.go.th (Land 

Development Department) 
Threat Distance to threats such as poaching evidence, 

illegal logging, hunter's camps and evidence of 
human encroachment  

km. Data from the smart patrol  

Ranger station Distance to ranger station km. Data from the smart patrol system 
system Physical factors    

Elevation  Altitude above sea level (DEM) m. Portal.opentopography.org/ 
(NASA Shuttle Radar Topography 

Mission, 2013) 
Slope Degree of rise/run % 

 

3 .2  ปัจจัยด้านชีวภาพ  ประกอบด้วย
ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของอุทยานแห่งชาติ
ทุ่งแสลงหลวง (National Park Office, 2023; Land 

Development Department,  2025)  ซ่ึ ง จ า แ น ก
ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 1) ทุ่งหญา้ 2) ป่าผลดัใบ ไดแ้ก่ 
ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และ 3) ป่าไม่ผลัดใบ 
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ไดแ้ก่ ป่าดิบแลง้ ป่าสน ส าหรับปัจจยัดา้นทุ่งหญา้ 
แหล่งน ้ ารวม และแหล่งโป่ง ใช้การวิ เคราะห์
ระยะห่าง เน่ืองจากเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการ
อยูอ่าศยัของสัตวกี์บ (Narit, 2000) 

3.3 ปัจจัยด้านภัยคุกคาม ประกอบด้วย
ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ระยะห่างจากถนน 
และระยะห่างจากปัจจยัคุกคามอ่ืน ๆ เช่น ร่องรอย
จากการล่า การลกัลอบตดัไม ้ปางพกัพราน ร่องรอย
กิจกรรมมนุษย์ เ ป็นต้น  ซ่ึ งได้จากข้อมูลการ
ลาดตระเวนเชิงคุณภาพ (SMART Patrol) 
 

3. กำรวิเครำะห์ข้อมูล (Data analysis) 
สร้างแบบจ าลองทางสถิติด้วยโปรแกรม 

MaxEnt เพื่อประเมินความน่าจะเป็นของแผนท่ีการ
กระจายเชิงพื้นท่ีของช้างป่า (Phillips et al., 2006) 
โดยใช้ขอ้มูลการปรากฏเพียงอย่างเดียว (Presence 
only data) เพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการ
กระจายของช้างป่ากับปัจจยัส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ ซ่ึง
น าขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มมาใช้เป็น
ตวัแปรอิสระ มีขั้นตอนดงัน้ี 

1) น าเขา้ขอ้มูลจุดการปรากฏของช้างป่าท่ี
ไดจ้ากการเดินลาดตระเวนเชิงคุณภาพของอุทยาน
แห่งชาติทุ่งแสลงหลวง ระหวา่งปี 2561–2567  

2) น าขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีความส าคญั
ต่อสัตว์ป่ามาสร้างแบบจ าลองทางสถิติโดยใช้
โปรแกรม MaxEnt (Phillips & Dudík, 2008) เพื่อ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มกับ
การปรากฏของชา้งป่า ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

2.1) เตรียมขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้มให้อยู่
ในรูปแบบไฟล์ ASCII ท่ีมีขนาดจุดภาพ 100 x100 
เมตร เท่ากนัทุกชั้นขอ้มูล (Niranrat, 2015. )  

2.2) แบ่งข้อมูล จุดการปรากฏของ    
ช้างป่าออกเป็น 2 ส่วน โดยใช้โปรแกรม R ท าการ
สุ่มตวัอย่าง (Random sampling) ประกอบดว้ยส่วน
ท่ี 1 ขอ้มูลการปรากฏ (Presence) ร้อยละ 75 ส าหรับ
ใชเ้ป็นขอ้มูลวิเคราะห์ Training data และสร้างแผน
ท่ีความน่าจะเป็นของการกระจาย และส่วนท่ี 2 
ข้อมูลการปรากฏและไม่ปรากฏ (Presence and 
absence) อย่างละร้อยละ 25 ส าหรับใช้ทดสอบ
ความถูกตอ้งของแบบจ าลอง (Testing) ของแผนท่ี 
(Liu et al., 2005; Trisurat et al., 2014)  

2.3) ก าหนดรูปแบบการแสดงผลเป็น
แบบ Logistic ขณะท่ีค่าอ่ืน ๆ ใช้ค่าเร่ิมตน้ Default 
ของโปรแกรม MaxEnt software version 3.1.0 และ
วิเคราะห์ขอ้มูลจ านวน 5 คร้ัง (Replication) เพื่อลด
ความคลาดเคล่ือนของผลการจ าลอง (Trisurat et al., 
2014) ผลท่ีไดป้ระกอบดว้ยค่าความน่าจะเป็นของ
การปรากฏ (Probability of presence) มีค่าระหวา่ง 0-
1 ค่าบทบาทของปัจจยัแวดลอ้มต่อการกระจายของ
สัตว์ป่ า  (Contribution) และค่ าความน่า เ ช่ื อ ถือ
แบบจ าลอง  ประ เ มินจากค่ า  Area under curve 
(AUC) หากค่า AUC เขา้ใกล ้1 แสดงว่าแบบจ าลอง
มีความน่าเช่ือถือสูง (Phillips & Dudík, 2008)  

2.4) ผลการวิเคราะห์จากโปรแกรม 
MaxEnt ไดค้่าจุดตดัการปรากฎ (Logistic threshold) 
จ านวน 11 ค่า คดัเลือก 6 ค่า ท่ีให้ความถูกตอ้งสูง 
Maximum Training Sensitivity Plus Specificity 
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(MTRSPS), Equal Training Sensitivity and 
Specificity (ETRSAS), Maximum Test Sensitivity 
Plus Specificity (MTESPS), Equal Test Sensitivity 
and Specificity (ETESAS), Prevalence Threshold 
(PTP) แ ล ะ  Minimum Training Presence (MTP) 
(Liu et al., 2005; Trisurat & Bhumpakphan, 2018) 
จากนั้นน ามาจ าแนกชั้นความน่าจะเป็นการปรากฏ 
(1) และไม่ปรากฏ (0) ของชา้งป่า และทดสอบความ
ถูกต้องของแบบจ าลองด้วยข้อมูลร้อยละ 25 เพื่อ
คัดเลือกแผนท่ีท่ีมีความแม่นย  าสูงสุด  จากการ
ทดสอบความถูกต้องของแบบจ าลองโดยใช้ค่า 

Logistic threshold จ านวน 6 ค่า และขอ้มูลทดสอบ
ร้อยละ 25 พบว่าค่า Equal training sensitivity and 
specificity logistic threshold (ETRSAS) ท่ี  0.4388 
เหมาะสมส าหรับแบบจ าลองในฤดูแล้ง และค่าท่ี 
0.3175  เหมาะสมส าหรับแบบจ าลองในฤดูฝน 
เน่ืองจากมีค่าเฉล่ียสูงสุด สะท้อนถึงความสมดุล
ระหว่างความสามารถในการท านายพื้นท่ีท่ีพบ 
(sensitivity) และไม่พบ (Specificity) ของแบบจ าลอง 
ท าให้สามารถจ าแนกพื้ น ท่ี เหมาะสมและไม่
เหมาะสมได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดความ
คลาดเคล่ือนของผลการพยากรณ์ (Table 3)  

 

Table 3  MaxEnt Logistic Cut-off Thresholds for Classifying Habitat Suitability of Wild Elephants Thung Salaeng 
Luang National Park (Dry and Wet Seasons) 

Species Season MTRSPS ETRSAS MTESPS ETESAS PTP MTP 

Wild Elephants Dry 

0.3247 0.4377 0.3247 0.4209 0.3121 0.1817 
0.5535 0.4521 0.5535 0.4663 0.3305 0.0454 
0.3999 0.4402 0.3999 0.4537 0.3059 0.0913 
0.4419 0.4375 0.4419 0.4465 0.3114 0.0897 
0.4298 0.4266 0.4298 0.392 0.2932 0.0593 

Average 0.4300 0.4388 0.4300 0.4359 0.3106 0.0935 

Wild Elephants Wet 

0.3428 0.3378 0.2445 0.3141 0.1910 0.0154 
0.3253 0.3071 0.3184 0.2754 0.1758 0.0108 
0.2810 0.3146 0.1998 0.2389 0.1682 0.0159 
0.3535 0.3244 0.4038 0.4034 0.202 0.0129 
0.2591 0.3038 0.2947 0.3241 0.1709 0.0394 

Average 0.3123 0.3175 0.2922 0.3112 0.1816 0.0189 
 

จากการทดสอบค่าความส าคญัของตวัแปร 
(Jackknife test) พบว่าตัวแปรท่ีมีอ านาจในการ
ท านายสูงสุดส าหรับประเมินความส าคัญเชิง
สัมพัทธ์ของปัจจัยแวดล้อมต่อช้างป่าในฤดูแล้ง 
ไดแ้ก่ ระยะห่างจากป่าไม่ผลดัใบ  ระยะห่างจากทุ่ง

หญ้า และระยะห่างจากชุมชนและพื้นท่ีเกษตร 
ตามล าดับ ส่วนในฤดูฝน ตัวแปรท่ีส าคัญสูงสุด 
ไดแ้ก่ ระยะห่างจากแหล่งโป่ง ระยะห่างจากป่าไม่
ผลดัใบ และระยะห่างจากชุมชนและพื้นท่ีเกษตร 
ตามล าดบั (Figure 2)
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Figure 2 The jackknife test for evaluating the relative importance of environmental variables for Wild Elephants in 
Thung Salaeng Luang National Park, dry season (2A), and wet season (2B)  
Remarks: dis_to_agri = distance to Village & Agriculture area; dis_to_deciduous_forest = distance to deciduous forest; 
dis_to_evergreen_forest = distance to evergreen forest; dis_to_pong = distance to salt lick; dis_to_range = distance to ranger 
station; dis_to_stream = distance to stream; dis_to_threat = distance to threat area; dis_to_track = distance to roads; 
dis_to_wgs84_2 = distance to village and agricultural area; elevation = elevation; slope = slope. 

 

2.5) น าผลแบบจ าลองพื้นท่ีถ่ินอาศัยท่ี
เหมาะสมของช้างป่าท่ีได้จากการวิเคราะห์ในด้วย 
MaxEnt เป็นค่าความน่าจะเป็นของการปรากฏของ
ชา้งป่าในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวงแต่ละกริด 
โดยมีค่าอยู่ระหว่าง  0.00-1.00 โดยจัดช่วงพื้นท่ี
ถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสมของช้างป่าออกเป็น 5 ระดับ 
ดงัน้ี (Duangkhae et al., 2014) ช่วงพื้นท่ีถ่ินอาศยัท่ี
ไม่ เหมาะสม (Unsuited) 0.00-0.20 น้อย (Poorly 
suited) 0 .02-0.40 ปานกลาง  (Moderately suited) 
0.41-0.60 มาก (Well suited) 0.61-0.80 และมากท่ีสุด 
(Very well-suited) 0.81-1.00 ตามล าดบั 

 

ผลและวิจำรณ์ (Results and Discussion) 
1. ปัจจัยท่ีมีอทิธิพลต่อกำรเลือกใช้พื้นท่ีของช้ำงป่ำ 
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการ
ปรากฏของช้าง ป่ากับปัจจัย ส่ิ งแวดล้อมด้วย

แบบจ าลอง MaxEnt แสดงให้เห็นว่า ปัจจัย ท่ีมี
อิทธิพลต่อการเลือกใช้พื้นท่ีโดยรวมสามารถ
จ าแนกไดเ้ป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลสูง 
ได้แก่ ระยะห่างจากป่าไม่ผลดัใบ (ร้อยละ 33.90) 
ซ่ึงในพื้นท่ีเป็นสังคมพืชป่าเป็นหลกั ระยะห่างจาก
แหล่งโป่ง (ร้อยละ 13.50) ตามล าดบั รองลงมาเป็น
ปัจจยัระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ ระยะห่างจากทุ่งหญา้ 
(ร้อยละ 8.80) ระยะห่างจากถนน  (ร้อยละ 8.70)  
ระยะห่างจากชุมชนและพื้นท่ีเกษตร (ร้อยละ 8.30)  
ความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง (ร้อยละ 7.20)  
และระยะห่างจากปัจจยัคุกคามอ่ืนๆ (ร้อยละ 6.85)  
ตามล าดบั ส่วนปัจจยัท่ีเหลือมีค่าความส าคญัระดบั
นอ้ยลดลงมาตามล าดบั (Table 4) 
 ช่วงฤดูแลง้ ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อ
การใชพ้ื้นท่ีของชา้งป่าในทางบวก ไดแ้ก่ ระยะห่าง
จากป่าไม่ผลัดใบ  ร้อยละ 46.10 (<1 กิโลเมตร)  

A) B) 
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ระยะห่างจากทุ่งหญา้ร้อยละ 12.70 (<6 กิโลเมตร) 
และระยะห่างจากแหล่งโป่ง ร้อยละ 6.60 (<2 
กิโลเมตร) ตามล าดับ ส่วนในทางลบ ได้แ ก่  
ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ป่า ร้อยละ 5.50 (>11 
กิโลเมตร)  ระยะห่างจากชุมชนและพื้นท่ีเกษตรร้อย
ละ 4.50  (>8 กิโลเมตร) ระยะห่างจากภยัคุกคามร้อย
ละ 2.60 ( >3 กิโลเมตร) นอกจากน้ีพบว่าช้างป่ามี
การใชพ้ื้นท่ีกวา้งในพื้นท่ีป่าผลดัใบ ร้อยละ 2.4 (2-8 
กิโลเมตร) และหากินในพื้นท่ีไกลจากแหล่งน ้ าร้อย
ละ 2.1 (>0.5 กิโลเมตร) (Table 4) 

ช่วงฤดูฝน ปัจจัยแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อ
การใชพ้ื้นท่ีในทางบวก คือ ระยะห่างจากป่าไม่ผลดั
ใบ ร้อยละ 21.70 (<1 กิโลเมตร) ระยะห่างจากแหล่ง
โป่ง ร้อยละ 21.10 (<2 กิโลเมตร) ระยะห่างจาก
ถนน ร้อยละ 16.20 (<2 กิโลเมตร) ขณะท่ีปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลในทางลบ คือ ระยะห่างจากหมู่บ้านและ
พื้นท่ีเกษตรร้อยละ 12.10 (2-10 กิโลเมตร) ระยะห่าง
จากหน่วยพิทกัษป่์า ร้อยละ 0.10 (>11 กิโลเมตร) ยงั
พบว่าช้างป่ามีการใช้พื้นท่ีในป่าผลัดใบ ร้อยละ 
5.30 (2-10 กิโลเมตร) (Table 4)

 

Table 4 Percentage contribution of environmental factors to Wild Elephants’ habitat suitability in Thung Salaeng Luang 
National Park. 

Environment factors 

Wild Elephants 
Mean Max Min 

Dry Wet 
Percent 

contribution 
Permutation 
importance 

Percent 
contribution 

Permutation 
importance 

   

Evergreen forest 46.1 33.7 21.7 24.7 33.9 46.1 21.7 
Salt lick 6 6.9 21 18.2 13.5 21 6 
Range 12.7 17.6 4.9 6.3 8.8 12.7 4.9 
Roads 1.2 1.9 16.2 18.3 8.7 16.2 1.2 
Village & Agriculture 4.5 11.1 12.1 14.8 8.3 12.1 4.5 
Elevation 10.4 10.6 4 6.3 7.2 10.4 4 
Threat 2.6 2 11.1 7.6 6.85 11.1 2.6 
Slope 6.4 5.8 3.3 1.4 4.85 6.4 3.3 
Deciduous forest 2.4 4.3 5.3 2.2 3.85 5.3 2.4 
Ranger station 5.5 4.8 0.1 0.1 2.8 5.5 0.1 
Stream 2.1 1.3 0.1 0.2 1.1 2.1 0.1 
Sum 100 100 100 100    
AUC 0.764± 0.029 0.858± 0.017    

Note: Mean, Max, and Min values were calculated from the percentage contribution of each environmental factor across both 
dry and wet seasons. Mean represents the average percentage contribution across the two seasons, while Max and Min indicate 
the highest and lowest percentage contribution recorded among the two seasonal models, respectively.  
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บทบาทของชนิดป่าและพืชพรรณต่อการ
กระจายตัวของช้ า ง ป่ าปรากฏอย่ า งชัด เ จน 
โดยเฉพาะป่าไม่ผลดัใบ ซ่ึงในพื้นท่ีเป็นสังคมพืช
ป่าดิบแลง้เป็นหลกัท่ีครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่และ
ทุ่งหญา้ท่ีมีกระจายอยู่ทัว่ไปในอุทยานแห่งชาติทุ่ง
แสลงหลวง ซ่ึงเป็นแหล่งอาหารส าคญั มีความอุดม
สมบูรณ์ของพืชอาหาร และการมีแหล่งน ้ า (Htet    
et al., 2021) ผลการศึกษาสอดคลอ้งกบังานวิจยัใน  
ผืนป่าตะวนัตกของประเทศไทยท่ีพบว่าช้างป่ามกั
เลือกพื้นท่ีท่ีมีค่าดชันีพืชพรรณสีเขียว (Normalized 
Difference Vegetation Index หรือ NDVI) สูงแมอ้ยู่
ในช่วงในฤดูแลง้ ซ่ึงสะทอ้นความอุดมสมบูรณ์ของ
อาหาร ขณะท่ีมีแนวโนม้หลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีมีสัดส่วน
ป่าผลดัใบสูง เน่ืองจากป่าผลดัใบแห้งมกัมีคุณภาพ
อาหา รต ่ า  (Anoop et al., 2 0 2 3 ; Chaiyarat  et 
al.,2023) นอกจากน้ี ความส าคญัของแหล่งโป่งและ
แหล่งน ้ าท่ีปรากฏในแบบจ าลองสะท้อนบทบาท
ของทรัพยากรจ าเป็นต่อสรีรวิทยาและพฤติกรรม
การด ารงชีวิตของช้างป่า สอดคล้องกับรายงาน
การศึกษาในประเทศไทยท่ีระบุว่าแหล่งโป่ง    
แหล่งน ้ า แหล่งอาหาร และความลาดชนั เป็นปัจจยั
ส า คั ญ ต่ อ ก า ร เ ลื อ ก ใ ช้ พื้ น ท่ี ข อ ง สั ต ว์ ป่ า 
(Kanchanasaka et al., 2010; Mananya, 2018; Htet 
et al., 2021; Nanla et al., 2024) โดยเฉพาะแหล่ง
โป่งซ่ึงเป็นแหล่งแร่ธาตุท่ีมีความส าคญัต่อสุขภาพ 
การเจริญเติบโต และการสืบพันธุ์ของช้างป่า 
(Chaiyarat et al., 2024; Chaiyarat et al., 2021) 

ในมิติของปัจจัยจากกิจกรรมของมนุษย์ 
พบว่าระยะห่างจากถนน ชุมชน และพื้นท่ีเกษตรมี

อิทธิพลต่อการเลือกใช้พื้นท่ีของชา้งป่า โดยชา้งป่า
มีแนวโน้มหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีมีระดับการรบกวนสูง 
สอดคล้องกับ  Anoop et al. (2023) ท่ีรายงานว่า
ปัจจัยจากกิจกรรมมนุษย์ส่งผลต่อการใช้ถ่ินท่ีอยู่
อาศยัตามฤดูกาลสะทอ้นการปรับตวัเชิงพฤติกรรม
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง อย่างไรก็ตาม
ในพื้นท่ีศึกษาพบช้างป่าเขา้ใช้พื้นท่ีใกลถ้นนและ
แหล่งเกษตรกรรมในช่วงฤดูฝน เน่ืองจากบริเวณ
ดังกล่าวมักเป็นพื้นท่ีเปิดโล่งท่ีมีพืชอาหารอุดม
สมบูรณ์ โดยเฉพาะพืชเกษตรตามแนวป่าริมถนน 
ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นปัจจยัดึงดูด (Attractive factor) ให้
ช้างป่าออกหากินนอกพื้นท่ี เส่ียงต่อการถูกรถชน 
การล่า และความขัดแยง้กับชุมชน (Wadey et al., 
2018; Chaiyarat et al., 2023; Yu et al., 2024; De la 
Torre et al., 2021) ทั้งน้ีจากผลการศึกษาพบว่าช้าง
ป่ามีการใช้พื้นท่ีกวา้งขึ้นในฤดูแล้งสอดคล้องกับ 
Chaiyarat et al. (2023) ท่ีรายงานวา่ ความขาดแคลน
น ้ าและอาหารเป็นปัจจัยส าคัญกระตุ้นให้ช้างป่า
เคล่ือนเข้าสู่พื้นท่ีเกษตรกรรมหรือพื้นท่ีเส่ียงสูง 
ส่งผลให้โอกาสเกิดความขดัแยง้ระหว่างมนุษยก์บั
ช้างป่าเพิ่มขึ้น ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งวางแผนจดัการ
พื้นท่ีป่าและพื้นท่ีรอยต่อของอุทยานอย่างเหมาะสม 
โดยเฉพาะการบริหารจดัการแหล่งน ้ า แหล่งอาหาร 
และแนวกันชน  เพื่ อลดแรง ดึ ง ดูดจากพื้ น ท่ี
เกษตรกรรมและบรรเทาความรุนแรงของความ
ขดัแยง้ในระยะยาว 

เม่ือเปรียบเทียบการเลือกใช้พื้นท่ีระหว่าง
ฤดูกาล  พบว่าช้าง ป่า มี รูปแบบการใช้พื้ น ท่ี ท่ี
คล้ายคลึงกันในทั้งสองฤดูกาล โดยเลือกใช้พื้นท่ี 
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ในป่าไม่ผลัดใบ (ป่าดิบแล้ง)  (ระยะน้อยกว่า              
1 กิโลเมตร) แหล่งโป่ง (ระยะนอ้ยกว่า 2 กิโลเมตร) 
และทุ่งหญา้เป็นปัจจยัเชิงบวกร่วมกนั ขณะท่ีหน่วย
พิทกัษ์ป่า ชุมชน และพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นปัจจยั
เชิงลบในทั้งสองฤดูกาล นอกจากน้ี ชา้งป่ายงัคงใช้
พื้นท่ีความลาดชันต ่า (น้อยกว่าร้อยละ 10) และ
ระดบัความสูงมากกว่า 800 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล
ปานกลางอย่างสม ่าเสมอในทั้งสองฤดูกาล อย่างไร
ก็ตาม พบความแตกต่างระหว่างฤดูกาลในหลาย
ปัจจยั โดยในฤดูแลง้ช้างป่าเลือกใช้พื้นท่ีห่างจาก
แหล่งน ้ า (มากกว่า 0.5 กิโลเมตร) ในขณะท่ีฤดูฝน
เลือกพื้นท่ีใกล้แหล่งน ้ า (น้อยกว่า 2 กิโลเมตร) 
สะทอ้นถึงการปรับพฤติกรรมตามความพร้อมของ
ทรัพยากรน ้ า ในแต่ละฤดูกาล  ส าห รับปัจจัย
ระยะห่างจากถนนและภยัคุกคาม พบว่าเป็นปัจจยั
เชิงลบในฤดูแล้ง (มากกว่า 5 และ 3 กิโลเมตร 
ตามล าดับ) แต่กลับเป็นปัจจัยเชิงบวกในฤดูฝน 
(นอ้ยกว่า 2 และ 1 กิโลเมตร ตามล าดบั) ซ่ึงบ่งช้ีว่า
ชา้งป่ามีแนวโนม้หลีกเล่ียงการรบกวนจากกิจกรรม
มนุษย์ในฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝน นอกจากน้ี เม่ือ
พิจารณาระยะห่างจากหน่วยพิทกัษป่์า พบว่าชา้งป่า
บางกลุ่มเคล่ือนท่ีเขา้ใกลห้น่วยพิทกัษป่์ามากกว่าใน
ฤดูแลง้ (มากกว่า 11 กิโลเมตร) เม่ือเทียบกบัฤดูฝน 
(มากกว่า 14 กิโลเมตร) ซ่ึงอาจเพิ่มความเส่ียงต่อ
การเผชิญหน้าและความขดัแยง้ระหว่างคนกับช้าง
ป่า เน่ืองจากหน่วยพิทกัษป่์าของอุทยานแห่งชาติทุ่ง
แสลงหลวงตั้งอยูบ่ริเวณแนวเขตป่าอนุรักษท่ี์ติดกบั
ชุมชนและพื้นท่ีเกษตรกรรม 

ผลการศึกษาน้ีสอดคล้องกับงานวิจัยก่อน
หน้า ท่ีระบุว่าแหล่งน ้ า มีบทบาทส าคัญในการ
ก าหนดรูปแบบการใช้พื้นท่ีของช้างป่า โดยเฉพาะ
ในฤดูแล้งซ่ึงช้างมีความต้องการน ้ าในปริมาณสูง 
ส่งผลให้ช้างป่ามกัเลือกใช้พื้นท่ีความลาดชันต ่า ท่ี
ง่ายต่อการเขา้ถึงแหล่งน ้ าและการเคล่ือนท่ี (Delany 
& Happold, 1979; Sukumar, 1989a; Kanchasaka et 
al., 2010) อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาน้ีแตกต่างจาก 
Khan (1967) ท่ีพบวา่ชา้งป่าในป่าเขตร้อน (Tropical 
rainforest) ในรัฐเปรักตอนบนของประเทศมาเลเซีย 
ไม่แสดงการเคล่ือนยา้ยตามฤดูกาลอย่างชัดเจน 
เ น่ื องจาก ภู มิอากาศ ร้อน ช้ืนตลอดปี ท่ีท า ให้
ทรัพยากรมีความสม ่าเสมอ ซ่ึงอาจอยู่กับลกัษณะ
ภูมิประเทศ ภูมิอากาศ และการใช้ท่ีดินท่ีมีผลต่อ
ทรัพยากรและขอ้จ ากดัในการเคล่ือนท่ีของชา้งป่า 

การไม่พบการกระจายตัวของช้างป่าใน
บริเวณชุมชนและพื้นท่ีท่ีมีกิจกรรมของมนุษยสู์ง 
สอดคล้องกับ Matthana & Sukmsuang (1995) ท่ี
ระบุวา่การรบกวนจากมนุษยเ์ป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผล
ต่อรูปแบบการกระจายตวัของช้างป่า โดยช้างมัก
หลีกเล่ียงถนนและชุมชนในเวลากลางวนั แต่เขา้ใช้
พื้นท่ีเกษตรกรรมบ่อยขึ้นในเวลากลางคืนเพื่อลด
โอกาสในการเผชิญหนา้กบัมนุษย ์(Krishnan et al., 
2019) โดยเฉพาะในฤดูฝน ความเส่ียงในการเกิด
ความขัดแยง้ระหว่างมนุษย์กับช้างป่ามีแนวโน้ม
เพิ่มสูงขึ้ นในพื้นท่ีใกล้แหล่งพาะปลูก เน่ืองจาก
พื ชผลทางก าร เกษตร เ ป็นแหล่ ง อ าห า ร ท่ี มี
คุณภาพสูงและเป็นปัจจยัหลกัท่ีดึงดูดให้ช้างป่าเขา้
ใชพ้ื้นท่ีดงักล่าว (Wang et al., 2025) 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 53-76 (2569)     Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 53-76 (2026) 

68 

2. แบบจ ำลองกำรใช้พื้นท่ีของช้ำงป่ำตำมฤดูกำล 
ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองการใช้พื้นท่ี

ของชา้งป่าตามฤดูกาลแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองมี
ความน่าเช่ือถือในระดับสูง โดยฤดูแลง้มีค่า AUC 
เท่ากับ 0.764 (Figure 3A) และฤดูฝนมีค่า  AUC 
เท่ ากับ 0.858 (Figure 3B) ในฤดูแล้ง  ปัจจัย ท่ี มี
อิทธิพลต่อการกระจายตวัของช้างป่าสูงสุด ได้แก่ 
ระยะ ห่ างจากสั งคม ป่ า ไม่ ผลัดใบ  (46.10%) 

รองลงมาคือ ระยะห่างจากทุ่งหญา้ (12.70%) ความ
สูงจากระดบัน ้ าทะเล (10.40%) และระยะห่างจาก
แหล่งโป่ง (6.40%) (Figure 3c-3f; Table 4)  ขณะท่ี
ฤดูฝน ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลสูงสุด คือ ระยะห่างจากป่า
ไม่ผลัดใบ (21.70%) รองลงมาคือ ระยะห่างจาก
แหล่งโป่ง (21.00%) ระยะห่างจากถนน (16.20%) 
ระยะห่างจากหมู่บ้านและพื้นท่ีเกษตร (12.10%) 
และ (Figure 3g-3j and Table 4)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Area Under the Curve (AUC) of Wild elephants during the dry season (3A) and wet season (3B); importance 
of environmental factors affecting Wild elephants distribution during the dry season (c–f), including (c) response curve 
of distance to evergreen forest, (d) response curve of distance to range or grassland, (e) response curve of elevation, 
and (f) response curve of slope; and importance of environmental factors affecting Wild elephants distribution during 
the wet season (g–j), including (g) response curve of distance to evergreen forest, (h) response curve of distance to salt 
lick, (i) response curve of distance to road, and (j) response curve of distance to village and agricultural area. 
 

ขนาดพื้นท่ีถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสมส าหรับ 
ชา้งป่าในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวงในฤดูแลง้ 

(Figure 4A) สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
พื้ น ท่ี ท่ี มีความเหมาะสมมากท่ีสุด (Very well-

d) c) 

f) e) 

h) g) 

j) i) 

A) 

B) 
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suited) 1.43 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 0.11) พื้นท่ีท่ี
เหมาะสมมาก (Well-suited) 106.20 ตารางกิโลเมตร 
( ร้อยละ  8 . 46 )  พื้ น ท่ี ท่ี เหมาะสมปานกล าง 
(Moderately suited) 349.29 ตารางกิโลเมตร (ร้อย
ละ 27.83) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมน้อย (Poorly suited) 
371.08 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 29.56) และพื้นท่ีท่ี
ไม่เหมาะสม (Unsuited) 427.18 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 34.03) เม่ือพิจารณาภาพรวม พบว่าพื้นท่ีท่ี
มีความเหมาะสมตั้ งแต่ระดับปานกลางขึ้ นไปมี
ขนาดรวม 456.92 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 36.41) 
ในขณะท่ีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมน้อยและไม่เหมาะสมมี
ขนาดรวม 798.26 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 63.59) 
ของพื้นท่ีทั้งหมด (Table 5) 

ในช่วงฤดูฝน (Figure 4B) พื้นท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุดมีขนาด 9.97 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 0.79) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมาก 46.91 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 3.74) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง 
116.15 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 9.25) พื้นท่ีท่ี
เหมาะสมน้อย 246.90 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
19.67) และพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม 835.25 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 66.54) เม่ือพิจารณาภาพรวม 
พบวา่พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมตั้งแต่ระดบัปานกลาง
ขึ้นไปมีขนาดรวม 173.03 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
13.79) ในขณะท่ีพื้นท่ีท่ี เหมาะสมน้อยและไม่
เหมาะสมมีขนาดรวม 1,082.15 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 86.21) ของพื้นท่ีทั้งหมด (Table 5)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4  Seasonal Distribution and habitat suitability of Wild Elephants in Thung Salaeng Luang National Park;            
A) dry season, and B) wet season, respectively.

A) B) 
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Table 5 The area of seasonal habitat suitability model for wild elephants in Thung Salaeng Luang National Park.  

Level of Suitability 
Dry season  Wet season Area of Suitability 

Area  
(km2) 

Proportion  
(%) 

 Area  
(km2) 

Proportion  
(%) 

 

Very well-suited 1.43 0.11  9.97 0.79 Suitable: 456.92 km2 (Dry) 
Well suited 106.20 8.46  46.91 3.74                173.03 km2 (Wet) 
Moderately suited  349.29 27.83  116.15 9.25 Unsuitable: 798.26 km2 (Dry) 

Poorly suited 371.08 29.56  246.90 19.67             1,082.15 km2 (Wet) 

Unsuited 427.18 34.03  835.25 66.54  
Total 1,255.18 100  1,255.18 100   

 

ในฤดูแลง้ ถ่ินอาศยัท่ีเหมาะสมของช้างป่า
มีการกระจายตัวค่อนข้างกวา้งและสม ่าเสมอทั่ว
พื้นท่ีอุทยาน ยกเวน้บริเวณตอนเหนือและตะวนัตก 
ในขณะท่ีฤดูฝนพบการกระจายตวัแบบเกาะกลุ่มใน
พื้ น ท่ีตอนกลางและตอนใต้ และ มีแนวโน้ม
หลีกเล่ียงพื้นท่ีภูเขาสูงชนั รูปแบบดงักล่าวสัมพนัธ์
กบัความพร้อมของแหล่งอาหารและแหล่งน ้ าตาม
ฤดูกาล อยา่งไรก็ตาม พบวา่ชา้งป่าบางกลุ่มเคล่ือนท่ี
ออกนอกพื้นท่ีป่าในฤดูแล้งบริเวณตอนใต้ฝ่ัง
ตะวันตก เน่ืองจากมีอ่างเก็บน ้ าขนาดเล็กท่ีเป็น
แหล่งน ้ าส าคญัในช่วงดังกล่าว ส่วนในช่วงฤดูฝน
พบการเคล่ือนท่ีออกนอกพื้นท่ีป่าบริเวณตอนใตฝ่ั้ง
ตะวนัออก ซ่ึงมีแนวเขตติดกบัป่าอนุรักษ์ขา้งเคียง
โดยมีเพียงถนนเป็นแนวกั้น ในช่วงปลายฤดูฝนท่ี
พืชผลทางการเกษตรอยูใ่นระยะออกผลผลิต ชา้งป่า
มีแนวโน้มเขา้ใช้พื้นท่ีเกษตรกรรมทางตอนเหนือ
และตะวนัตกของอุทยานท่ีมีชุมชนอาศยัและท ากิน
เพิ่มมากขึ้น  

ความแตกต่างท่ีส าคญัระหว่างสองฤดูกาล 
คือ ขนาดพื้นท่ีถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสมในฤดูแล้งมี

มากกว่าฤดูฝน 283.89 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 22.62 ของพื้นท่ีทั้งหมด สะทอ้นให้เห็นว่า
การเลือกใช้พื้นท่ีของช้างป่าในฤดูแล้งมีลักษณะ
กระจายตวักวา้งและต่อเน่ืองมากกว่า เป็นผลจาก
ความจ าเป็นในการเคล่ือนท่ีเพื่อคน้หาแหล่งอาหาร
และน ้ า  เ น่ืองจากทรัพยากรมีอยู่ อย่ า ง จ ากัด 
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Anoop et al., 2023 และ  
Sukumar, 1989a ท่ีระบุว่าช้างป่ามีแนวโน้มขยาย
พื้นท่ีหากินในฤดูแลง้ โดยเฉพาะบริเวณแหล่งน ้ า
หรือความช้ืนสูง ขณะท่ีฤดูฝนซ่ึงทรัพยากรอุดม
สมบูรณ์ ช้างป่ามีการกระจุกตัวในพื้นท่ีมากขึ้น 
ส่งผลให้ขนาดพื้นท่ีหากินลดลง ทั้ ง น้ี รูปแบบ
ดงักล่าวสอดคลอ้งกบัทฤษฎีความพอดีของการกิน
พืชอาหาร ซ่ึงช้ีว่าการเลือกใช้พื้นท่ีขึ้นอยู่กบัความ
พร้อมของอาหารและน ้าในแต่ละช่วงเวลา 

 

สรุป (Conclusion) 
ปัจจัย ส่ิ งแวดล้อม ท่ี มี อิท ธิพลต่อการ

เลือกใช้พื้นท่ีตามฤดูกาลของช้างป่าในอุทยาน
แห่งชาติทุ่งแสลงหลวง โดยแบบจ าลองมีความ
น่าเช่ือถือระดบัดี (ค่า AUC เท่ากบั 0.764 ในฤดูแลง้ 
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และ  0.858 ในฤดูฝน) ผลการศึกษาในภาพรวม
ช้ีใหเ้ห็นวา่ปัจจยัดา้นชีวภาพมีอิทธิพลสูงสุดต่อการ
เลือกใชพ้ื้นท่ีของชา้งป่าโดยเฉพาะระยะห่างจากป่า
ไม่ผลัดใบ และระยะห่างจากแหล่งโป่ง (ร้อยละ 
33.90 และ 13.50 ตามล าดับ) ขณะท่ีปัจจยัด้านภยั
คุกคามท่ีส าคญั คือ ระยะห่างจากถนนและระยะห่าง
จากชุมชนและพื้นท่ีเกษตร (ร้อยละ 8.70 และ 8.30 
ตามล าดับ) มีอิทธิพลต่อการใช้พื้นท่ีของช้างป่า
แตกต่างกนัตามช่วงฤดูกาลโดยเฉพาะฤดูแลง้ท่ีช้าง
ป่าหลีกเล่ียงการใชพ้ื้นท่ีดงักล่าว 

พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของชา้งป่าในฤดูแลง้
มีขนาดมากกว่าฤดูฝน 283.89 ตารางกิโลเมตร หรือ
คิดเป็นร้อยละ 22.62 สะท้อนถึงพฤติกรรมการ
ปรับตวัต่อความพร้อมของทรัพยากร โดยในฤดูแลง้ 
ชา้งจ าเป็นตอ้งขยายพื้นท่ีหากินเป็นบริเวณกวา้งเพื่อ
คน้หาอาหาร แหล่งโป่ง และแหล่งน ้ า ส่งผลให้การ
ใชพ้ื้นท่ีในป่าไม่ผลดัใบ ซ่ึงในพื้นท่ีเป็นสังคมพืชป่า
ดิบแลง้เป็นหลกั เป็นสภาพป่าส่วนใหญ่ของอุทยาน
แห่งชาติทุ่งแสลงหลวงมีอิทธิพลสูงสุดต่อการใช้
พื้นท่ีของช้างป่าทั้งสองฤดูกาล (ร้อยละ 46.10 ในฤ
แลง้และร้อยละ 33.70 ในฤดูฝน) โดยช้างมีแนวโน้ม
กระจุกตวัในพื้นท่ีท่ีมีทรัพยากรอุดมสมบูรณ์ อยา่งไร
ก็ตาม ช้างป่าแสดงรูปแบบการเลือกใช้พื้นท่ีท่ี
คลา้ยคลึงกนัในทั้งสองฤดูกาล คือ การเลือกใชพ้ื้นท่ี
ในป่าไม่ผลดัใบ (ป่าดิบแลง้)ใกลแ้หล่งโป่ง ทุ่งหญา้ 
และพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันต ่าท่ีระดับความสูงจาก
ระดบัน ้ าทะเลใกลเ้คียงกนั และพบว่าในฤดูแลง้ชา้ง
ป่ามีแนวโน้มหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีมีการรบกวนจาก
มนุษยม์ากกว่าฤดูฝนอยา่งชดัเจน โดยเฉพาะบริเวณ

ใกลชุ้มชนทางตอนเหนือและตะวนัตกของอุทยาน
แห่งชาติทุ่งแสลงหลวง ทั้งน้ี ในช่วงฤดูฝน มีการ
เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจและให้ผลผลิตในช่วงเวลา
ดงักล่าว จึงเป็นปัจจยัส าคญัในการดึงดูดช้างป่าให้
ออกไปหากินนอกพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ สร้างความ
เสียหายต่อพืชผลทางการเกษตรและเพิ่มความเส่ียง
ต่อการเกิดความขัดแยง้ระหว่างมนุษยก์ับสัตว์ป่า 
ดังนั้น ควรมีมาตรการก าหนดเขตกันชนระหว่าง
พื้นท่ีป่าและพื้นท่ีเกษตรกรรม การติดตามเฝ้าระวงั
พื้นท่ีเส่ียงต่อความขัดแยง้ ตลอดจนการบริหาร
จดัการแหล่งน ้ าและแหล่งอาหารภายในพื้นท่ีป่าให้
สอดคลอ้งกับรูปแบบการใช้พื้นท่ีของช้างป่าตาม
ฤดูกาล เพื่อลดโอกาสเผชิญหน้าและป้องกนัความ
ขดัแยง้ท่ีอาจทวีความรุนแรงขึ้นในอนาคต 
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บทคัดย่อ  
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ป่าไมเ้ป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อส่ิงมีชีวิตและเป็นกลไก
ส าคญัในการรักษาเสถียรภาพและสมดุลของระบบนิเวศ โดยเฉพาะบทบาทในการดูดซับและกกัเก็บคาร์บอน 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและการลดลงของพ้ืนท่ีป่าทัว่โลกจากกิจกรรมของมนุษย ์ท าให้การติดตาม
ประเมินสถานภาพของทรัพยากรป่าไมมี้ความส าคญัอยา่งยิ่ง มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ซ่ึงตั้งอยู่
ในอ าเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี มีพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ประมาณ 6,500 ไร่ เป็นป่าผสมผลดัใบเขาหินปูน (Mixed 
deciduous forest on karst topography) ซ่ึงเป็นระบบนิเวศท่ีมีความเฉพาะตวัสูงและเหมาะสมเพื่อการอนุรักษ์
อย่างย ัง่ยืน งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพ่ือ 1) เพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของสังคมพืช   
2) เพื่อประเมินการเปล่ียนแปลงของโครงสร้างสังคมพืชและการเจริญเติบโต (Growth) ของพืชป่าผสมผลดัใบ 
ตลอดช่วงระยะเวลา 10 ปี และ 3) เพ่ือจัดท าชั้นข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีของป่าผสมผลัดใบ ในมหาวิทยาลัยมหิดล      
วิทยาเขตกาญจนบุรี จงัหวดักาญจนบุรี 
วิธีการ: การศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูลโครงสร้างสังคมพืชในอดีต ระหว่างปี พ.ศ. 2557 กบั ปี พ.ศ. 2567 โดยใช้
วิธีการวางแปลงสุ่มตวัอย่างขนาด 40 เมตร × 40 เมตร ภายในแปลงถาวรเพ่ือเก็บขอ้มูลความหลากหลายของ
ชนิดพรรณไมแ้ละลกัษณะเชิงปริมาณของพืช เช่น จ าแนกชนิดพรรณไม ้และวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 
(DBH) น าขอ้มูลมาใชใ้นการค านวณลกัษณะเชิงปริมาณท่ีส าคญัของสังคมพืช ไดแ้ก่ ค่าดชันีความหลากชนิด
ตาม  Shannon-Wiener Index และ  ค่าดัชนีความส าคัญ (Importance Value Index, IVI) ซ่ึงค านวณจากความ
หนาแน่นสัมพทัธ์ ความเด่นสัมพทัธ์ และความถ่ีสัมพทัธ์ เพ่ือวินิจฉัยสถานภาพของพืช นอกจากน้ี อตัราการ
เจริญเติบโตของพืชถูกประเมินจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย DBH ของตน้ไมเ้ดิมจ านวน 34 ตน้ ในช่วง 10 ปี และ
ทดสอบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติดว้ยวิธี Paired T-Test ส าหรับการประเมินการเปล่ียนแปลงเชิง
พ้ืนท่ี (Spatio-temporal Change) ใช้ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 ในช่วงเดือนมีนาคม ของปี พ.ศ. 2557 
และ พ.ศ. 2567 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูแล้งเ พ่ือจ าแนกรูปแบบการใช้ท่ี ดิน และใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ                
(Geo-informatics technology) ในการแปลความและวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือประเมินสัดส่วนของการใชท่ี้ดิน มีการ

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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วิเคราะห์ความแตกต่างของการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยรวมดว้ย Wilcoxon Signed-Rank Test 
นอกจากน้ียงัมีการใช้ อากาศยานไร้คนขบั (UAVs) เพ่ือเก็บภาพถ่ายทางอากาศและสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ      
(3D model) ซ่ึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีสามารถน าไปใช้ในการประเมินโครงสร้างป่า เช่น ความสูงและความ
หนาแน่นของเรือนยอดในอนาคต 
ผลการศึกษา: ผลการประเมินการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลา พบว่าในช่วงเวลา 10 ปี พ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบ    
มีขนาดเพ่ิมข้ึน 76,640 ตารางเมตร (คิดเป็นร้อยละ 0.72 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) อยา่งไรก็ตาม การวิเคราะห์ทางสถิติ
โดยใช้ Wilcoxon Signed-Rank Test แสดงให้เห็นว่าการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยภาพรวมนั้น   
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p-value = 0.674) การท่ีพ้ืนท่ีป่าเพ่ิมข้ึนน้ีสะทอ้นถึงความส าเร็จของการจดัการ
พ้ืนท่ีด้วยการป้องกันการบุกรุกของมหาวิทยาลยัฯ ท าให้พ้ืนท่ีป่าไมไ้ด้รับการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ พบความ
หลากหลายของพรรณพืชจ านวน 37 ชนิด มีค่าดชันีความหลากชนิด เท่ากบั 2.94 ซ่ึงบ่งช้ีว่าสังคมพืชมีค่าความ
หลากชนิดระดับปานกลาง ชนิดไมท่ี้มีค่าดัชนีความส าคญั (IVI) สูงสุด คือ ปอลาย (Grewia eriocarpa) มีค่า
เท่ากับร้อยละ 52.67 รองลงมาคือ เปล้าใหญ่ (Croton roxburghii) กระพ้ีจั่น (Millettia brandisiana) ปอขาว 
(Sterculia pexa) และชิงชนั (Dalbergia oliveri) ดา้นการเจริญเติบโตของพืชจากการเปรียบเทียบจากตน้ไมเ้ดิม
จ านวน 34 ต้น ในรอบ 10 ปี มีค่าเฉล่ีย DBH เพ่ิมข้ึน 8.12 เซนติเมตร  โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย           
0.812 เซนติเมตร/ปี ผลการทดสอบ Paired T-Test พบว่าค่าเฉล่ีย DBH มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ระหว่างปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2567 (p-value < 0.001) บ่งช้ีว่าตน้ไมใ้นพ้ืนท่ีมีการเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง 
ชนิดไมท่ี้มีการเจริญเติบโตมากท่ีสุดคือ อีแปะ (Vitex quinata) และปอลาย (Grewia eriocarpa)  
สรุป: งานวิจยัเชิงปริภูมิเวลาน้ีแสดงให้เห็นว่าพ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบเขาหินปูนในมหาวิทยาลยั อยู่ในสภาวะท่ีมี
การฟ้ืนตวัและมีอตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) อย่างต่อเน่ืองในช่วงเวลา 10 ปี    
ซ่ึงเป็นผลลพัธ์เชิงบวกจากนโยบายการจดัการพ้ืนท่ีดว้ยการป้องกนัการบุกรุก แมว้่าจะมีแนวโนม้การฟ้ืนตวัท่ีดี
ในเชิงโครงสร้าง แต่สังคมพืชยงัคงมีความหลากหลายของชนิดอยูใ่นระดบัต ่า ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ี
และโครงสร้างป่าท่ีไดน้ี้จึงเป็นเคร่ืองมือพ้ืนฐานท่ีมีค่าอยา่งยิ่งส าหรับมหาวิทยาลยัฯ ในการวางแผนการจดัการ
ทรัพยากรป่าไมร้วมถึงประเมินศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนต่อไป 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Forests are vital natural resources that support living organisms and serve as key 
mechanisms for maintaining ecological stability and balance, particularly through their role in carbon 
sequestration and storage. Global climate change and the reduction of forest areas due to human activities have 
made monitoring and assessing forest resources critically important. Mahidol University, Kanchanaburi 
Campus, located in Sai Yok District, Kanchanaburi Province, encompasses approximately 6,500 rai of land, 
most of which consists of mixed deciduous forest on karst topography—a highly unique ecosystem suitable for 
sustainable conservation. The main objectives of this study are to: (1) assess the spatiotemporal changes in plant 
communities, (2) evaluate changes in plant community structure and growth of mixed deciduous forest species 
over a 10-year period, and (3) develop spatial data layers of the mixed deciduous forest within Mahidol 
University, Kanchanaburi Campus. 
Methodology: This study compared historical data on plant community structure (plant census) from 2014 (B.E. 
2557) with current data from 2024 (B.E. 2567). Random sample plots measuring 40 m × 40 m were established 
within permanent study plots to collect information on species diversity and quantitative plant characteristics, 
such as species identity and diameter at breast height (DBH). These data were used to calculate key quantitative 
attributes of the plant community, including the Shannon–Wiener Diversity Index and the Importance Value 
Index (IVI), which was derived from relative density, relative dominance, and relative frequency to assess the 
status of the vegetation. Tree growth was evaluated by comparing the mean DBH of 34 previously recorded 
trees over the 10-year period, with statistical significance tested using a paired t-test. For assessing 
spatiotemporal changes, Landsat-8 satellite imagery from March 2014 and March 2024, representing the dry 
season, was used to classify land-use patterns. Geoinformatics technologies were employed to interpret and 
analyze the data to estimate land-use proportions. Differences in overall land-use change were analyzed using 
the Wilcoxon Signed-Rank Test. In addition, unmanned aerial vehicles (UAVs) were utilized to capture aerial 
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photographs and generate three-dimensional (3D) forest structure models. These datasets serve as a foundation 
for evaluating forest structural attributes such as canopy height and density. 
Results: Spatiotemporal Changes: The assessment over a 10-year period revealed that the mixed deciduous 
forest area (F2) increased by 76,640 m2, representing 0.72% of the total area. However, statistical analysis using 
the Wilcoxon Signed-Rank Test indicated that overall land-use changes were not statistically significant (p-
value = 0.674). The observed increase in forest area reflects the effectiveness of land management under the 
university’s supervision, where there has been no agricultural encroachment, unlike in other community forests 
on karst landscapes in Kanchanaburi Province, allowing for natural forest regeneration. Plant Community 
Structure and Diversity: The survey identified 37 tree species within the sample plots. The Shannon–Wiener 
Diversity Index was 2.94, indicating relatively low species diversity. The species with the highest Importance 
Value Index (IVI) was Grewia eriocarpa (52.67), which serves as a dominant species in this area. The top five 
species in terms of IVI were Grewia eriocarpa, Croton roxburghii, Millettia brandisiana, Sterculia pexa, and 
Dalbergia oliveri. Tree Growth: Comparison of 34 previously recorded trees showed an average increase in 
diameter at breast height (DBH) of 8.12 cm over the 10-year period, corresponding to an average annual growth 
rate of 0.812 cm/year. Paired t-test results confirmed a statistically significant difference in mean DBH between 
2014 (B.E. 2557) and 2024 (B.E. 2567) (p-value<0.001) indicating continuous tree growth within the area. The 
species with the highest growth was Vitex quinata, followed by Grewia eriocarpa. 
Conclusions: This spatiotemporal study demonstrates that the mixed deciduous forest on karst topography at 
Mahidol University, Kanchanaburi Campus, is undergoing continuous recovery. A comparison of forest 
structure data over the 10-year period confirmed that the original trees exhibited statistically significant growth 
in diameter at breast height (DBH), reflecting positive outcomes from successful land management policies that 
effectively prevented encroachment. However, despite this encouraging structural recovery, species diversity 
within the plant community remains low. The data on spatiotemporal changes and forest structure thus provide 
a valuable baseline tool for the university to plan forest resource management and to assess the potential for 
sustainable carbon sequestration. 
Keywords: Mixed deciduous forest, spatiotemporal, unmanned aerial vehicle  
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ค าน า (Introduction) 
ปัจจุบันทั่วโลกได้เผชิญกับสถานการณ์     

การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ส่งผลกระทบ
อย่างยิ่งต่อระบบนิเวศทั้ งระบบ การคาดการณ์         
ปี  2050 (พ.ศ. 2593) แสดงให้ เ ห็นว่าป่าไม้และ
ระบบนิเวศของโลกจะปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
มากกว่า ท่ีมันสามารถจะดูดซับได้ เป็นเหตุให้
อุณหภูมิโลกท่ีสูงข้ึน ส่งผลโดยตรงต่อส่ิงมีชีวิตทั้ง
ปวง ไม่ว่าจะเป็นพืช และสัตว ์และส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ 
รวมถึงมนุษยโ์ลก ป่าไมจึ้งมีบทบาทส าคญัต่อการ
รักษาเสถียรภาพธรรมชาติและระบบนิเวศอยา่งมาก 
โดยการดูดซับและการกักเก็บคาร์บอน (UNEP, 
2010) นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงท่ีดินในพ้ืนท่ีป่า
ไมมี้แนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงปรากฏให้เห็น
ในลักษณะความเส่ือมโทรมของทรัพยากรป่าไม้ 
โดยเม่ือจ านวนประชากรเพ่ิมข้ึน ความตอ้งการใช้
ประโยชน์ ท่ีดินเพ่ือปลูกสร้างท่ีอยู่อาศยัและท่ีดิน
ท ากินสูงข้ึน มีส่วนท าให้ประชาชนเข้าไปบุกรุก
พ้ืนท่ีป่าไม ้แผว้ถางป่า หรือเผาป่าท าไร่เล่ือนลอย 
ซ่ึงเป็นผลให้พ้ืนท่ีป่าไมล้ดลงอย่างต่อเน่ือง ท าให้
สัตวป่์าและพรรณพืชหลายชนิดใกลสู้ญพนัธุ์ 
 มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี 
ตั้ งอยู่ในต าบลลุ่มสุ่ม อ า เภอไทรโยค จังหวัด
กาญจนบุรี มีพ้ืนท่ีทั้งหมด 10,720,000 ตารางเมตร
หรือประมาณ 6,700 ไร่ พ้ืนท่ีส่วนใหญ่มีสภาพท่ี
เป็นป่า 10,508,734 ตารางเมตร ประมาณ 6,500 ไร่ 
มี พ้ืนท่ีอาคารจ านวน 21,843 ตารางเมตร หรือ
ประมาณ 13.65 ไร่ พ้ืนท่ีมหาวิทยาลยัฯ อยูใ่กลเ้คียง

กับพ้ืนท่ีป่าภูมิภาคตะวนัตก (Mahidol University, 
Kanchanaburi Campus, 2022) 

ป่าไม้ภายในมหาวิทยาลัยฯ เป็นป่าผสม
ผลดัใบเขาหินปูน (Mixed deciduous forest on karst 
topography) มีลักษณะเป็นป่าโปร่ง มีพรรณไม้
ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็กปะปนกนั พบ
ในพ้ืนท่ี ท่ี มีระดับความสูง 50 - 800 เมตรจาก
ระดบัน ้าทะเล ปริมาณน ้าฝนอยูใ่นช่วง 1,200-1,600 
มิลลิเมตรต่อปี มีช่วงท่ีฤดูฝนทิ้งช่วง 4 เดือนเป็น
อยา่งต ่าและมีปริมาณน ้าฝนค่อนขา้งนอ้ย ในช่วงฤดู
แลง้ต้นไมจ้ะมีการผลดัใบท าให้เรือนยอดดูโปร่ง 
(Thamarat & Pakorn, 2014) โดยทางมหาวิทยาลยัฯ 
ได้มีการก่อตั้ งพิพิธภัณฑ์พืช “MUKA” เพื่อเป็น
แหล่งเรียนรู้และจดัแสดงขอ้มูลพรรณไม ้ในแถบ
ภาคตะวนัตกท่ีใหญ่ท่ีสุดท่ีรวบรวมขอ้มูลเพ่ือให้
นักเรียนนักศึกษาและประชาชนทั่วไปได้เข้ามา
ศึกษาและเรียนรู้ และวิจัยของนักวิจัยทั้ งในและ
ต่างประเทศ จากนโยบายของมหาวิทยาลยัมหิดล   
ท่ีค  านึงถึงการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู และสนับสนุนการใช้
ประโยชน์จากระบบนิเวศทางบก (SDG15 Life on 
Land) รวมทั้งอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ 
โดยเฉพาะ พรรณพืชและสัตว์ชนิดท่ีหายาก และ
ใกล้สูญพันธุ์   พิ พิธภัณฑ์พืช น้ี จึง เ ป็นหน่ึงใน
สถานท่ีจดัเก็บรวบรวมตวัอยา่งพรรณพืชเพ่ือใชเ้ป็น
ฐานขอ้มูลส าคญัของภูมิภาคตะวนัตก โดยเฉพาะ
เป็นแหล่งรวบรวมพรรณพืชท่ีคน้พบคร้ังแรกของ
โลกในระบบนิเวศเขาหินปูนซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะ
ของภูมิภาคตะวนัตก รวมถึงหากสามารถประเมิน
ถึงการเปล่ียนแปลงปริภู มิ เวลาของสังคมพืช 
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(Spatiotemporal assessment of plant community) 
จากการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ (Geo-
informatics technology) เป็นอีกเทคโนโลยีหน่ึงท่ี
ส าคญัในปัจจุบนั เน่ืองจากประกอบดว้ย การรับรู้
ระยะไกล (Remote sensing; RS) ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic information system; GIS) 
และระบบดาวเทียมก าหนดพิกัดโลก (Global 
navigation satellite system)  ท่ีท าให้ทราบถึงการ
เปล่ียนแปลงปริภูมิเวลาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Sura, 2003) การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อติดตาม
การเปล่ียนแปลงปริภูมิเวลาของป่าผสมผลัดใบ 

มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ในช่วง
เวลา 10 ปี ระหว่าง พ.ศ.2557 และปี พ.ศ. 2567   
โดยมีกรอบแนวคิดในการประยุกต์ใช้ข้อมูล
ภาคสนามร่วมกบัการใชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
ในการแปลความ วิ เคราะห์ข้อมูลจากภาพถ่าย
ดาวเทียม และภาพจากอากาศยานไร้คนขบั (UAV 
หรือ drone) เ พ่ือช่วยให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องและ
แม่นย  ามากข้ึน (Figure 1) รวมถึงน าองค์ความรู้ท่ี
ไดม้าพฒันาต่อยอดเพ่ือการอนุรักษแ์ละการจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        Figure 1 Research conceptual framework in this study.  

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
1. พ้ืนที่ศึกษา (Study area)  

ใช้แปลงถาวรป่าผสมผลัดใบ ภายใน
มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี (Figure 2) 

พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ยงัคงมีสภาพเป็นป่าสมบูรณ์และป่า
รุ่นท่ีสอง (10,508,734 ตารางเมตร) ขณะท่ีมีพ้ืนท่ี
อ า ค า ร เ ท่ า กับ  21,843 ต า ร า ง เ มตร  (Mahidol 
University, 2022)  

Research Framework 

Evaluate changes in plant community Spatial changes in plant community 

Data tree census 
 in BC. 2014 

Data tree census  
in BC. 2024 

Data Analysis  
(IVI, Diversity index) 

MUKA Data 
Plant community changes 
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(BC. 2014 and 2024) 

UAV image and field survey in BC. 2024 

Spatiotemporal data analysis 

MUKA Data 
Spatial changes in plant community 
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2. อุปกรณ์  
อุปกรณ์ท่ีใช้ในภาคสนาม คือ ตลับเมตร 

GPS เทปวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก เคร่ืองมือวดั
การปกคลุม เ รือนยอด (Spherical densiometer) 
ภาพถ่ายถ่ายดาวเทียม Land Sat 8 ช่วงเดือนมีนาคม 
ปี  พ . ศ . 2557 แ ล ะ พ . ศ .  2567 
(https://earthexplorer.usgs.gov/) และอากาศยานไร้
คนขับ (drone) ซอฟต์แวร์วิ เคราะห์ข้อมูล คือ 
Google Earth Pro ArcGIS Google Earth Engine 
Pix4D Mapper และ DJI TERRA 
3 การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1) วางแปลงตวัอยา่งส่ีเหล่ียมจตัุรัส ขนาด  

40 เมตร x 40 เมตร จ านวน 1 แปลง (Figure 3) 
ปรับปรุงตามวิ ธีการของ Curtis, et. al.  (2005) 
เน่ืองจากสามารถวางแปลงไดง่้าย ใชไ้ดดี้ในพ้ืนท่ีท่ี
มีความลาดชนัสูง และเป็นรูปแบบแปลงตวัอย่างท่ี
นิยมใชใ้นการศึกษานิเวศวิทยาป่าไม ้เพื่อใชส้ ารวจ
โครงสร้างป่า การประเมินผลผลิต อตัราการเติบโต
ของตน้ไมใ้นป่า รวมถึงการศึกษามวลชีวภาพตาม
สมการแอลโลเมตริกของ Ogawa, et.al (1965) 
รวมถึงใช้โปรแกรม  Google Earth Pro ในการท า
แผนท่ีระดบัความสูงของแปลงตวัอย่าง พร้อมการ
ลงต าแหน่งพิกดัของตน้ไมเ้พ่ือตรวจสอบและเก็บ
ขอ้มูลในคร้ังต่อไป

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The study area inside Mahidol University-Kanchanaburi campus. 
 

2) ภายในแปลงขนาด 40 เมตร x 40 เมตร 
แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร  
จ านวน 16 แปลงย่อย แล้วแบ่งแปลงย่อยขนาด        
4 เมตร x 4 เมตร และ ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร บริเวณ

มุมแปลง เพ่ือท าการส ารวจพรรณไมใ้นแปลงย่อย
ดว้ยการวดัขนาดตน้ไม ้และจ าแนกชนิดพืชทุกวิสัย 
ในระดับ ไมใ้หญ่ (Tree) คือ ไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ท่ีระดับ 1.30 เมตร 
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มากกว่าหรือเท่ากบั 4.5 เซนติเมตร ลูกไม ้(Sapling) 
คื อ  ไ ม้ ท่ี มี  DBH น้ อ ย ก ว่ า  4 . 5  เ ซน ติ เ ม ตร                 
และสูงมากกว่า 1.30 เมตร และ กลา้ไม ้(Seedling) 
คือไม้ท่ีมีความสูงน้อยกว่า 1.3 เมตร โดยท าการ
ส ารวจในแปลงย่อยขนาด  10 เมตร x 10 เมตร ,          

4 เมตร x 4 เมตร และ 1 เมตร x 1 เมตร ตามล าดบั 
ส าหรับการระบุวิสัย ได้แก่ ไม้ต้น (Tree) ไม้ต้น
ขนาดเลก็ (Shrubby tree) และ ไมพุ่้ม (Shrub)  พร้อม
ตรวจสอบตามราย ช่ือชนิดไม้และระบุ วิ สั ย            
โดยอา้งอิงตาม Smitinand (2014) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 (A) the 3D of forest structure from LiDAR, and (B) sample plot, 40 m × 40 m, in the permanent plot. 
 

นอกจากน้ี ในการส ารวจในพ้ืนท่ีท่ีไม่ปรากฏสภาพ
สังคมพืช  ห รือหากบริ เวณพ้ืน ท่ี ศึกษา ท่ี เ ป็น            
เขตพ้ืนท่ีป่าไม้แต่ไม่มีสภาพป่าไม้หลงเหลืออยู่    
จะใชว้ิธีการส ารวจ รวบรวม และบนัทึกขอ้มูลชนิด
ของไมใ้หญ่ ลูกไม ้กลา้ไม ้รวมทั้งไมช้นิดอ่ืน ๆ ท่ี
พบภายในพ้ืนท่ีศึกษา รวมทั้งตรวจสอบสภาพการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปัจจุบนั (Land use inventory) 
เพื่อน ามาประกอบการวิเคราะห์และประเมินผล
กระทบส่ิงแวดล้อมทั้งน้ีจะก าหนดจุดส ารวจเพ่ือ

เป็นตวัแทนส าหรับอธิบายสภาพสังคมพืชประเภท
ต่าง ๆ ท่ีปรากฏในพ้ืนท่ีโครงการการรวบรวมขอ้มูล 
โดยบันทึกรายละเอียด และข้อมูลต่าง ๆ เ พ่ือ
ประกอบการอธิบายลกัษณะทางนิเวศวิทยา  ลงใน
ตารางบนัทึกขอ้มูลส ารวจ ซ่ึงมีรายละเอียดเก่ียวกบั
สภาพป่าไม้ สภาพพ้ืนท่ี ต าแหน่งท่ีตั้ ง การใช้
ประโยชน์ ท่ี ดิน  ชนิดป่า  (Forest type) รวมทั้ ง
ลกัษณะอ่ืน ๆ ทางนิเวศวิทยาของป่า รวมถึงท าการ
ถ่ายภาพสภาพสังคมพืชประกอบดว้ย 

A) 

B) 
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
1 )  ดั ช นี ค ว า ม ส า คั ญ ข อ ง ช นิ ด ไ ม้  

(Importance value index, IVI) ค านวณได้จากการ
หาความหนาแน่น (Density, D) ความเด่นด้าน
พ้ื น ท่ี หน้ า ตัด  (Dominance, Do) และค ว าม ถ่ี  
(Frequency, F) จากนั้นหาค่าความสัมพทัธ์ของทั้ง
สามค่า  คือ ความหนาแน่นสัมพัทธ์  (Relative 
density, RD) ค ว า ม เ ด่ น สั ม พั ท ธ์  ( Relative 
dominance, RDo) และความถ่ีสัมพัทธ์  (Relative 
frequency, RF) ผลรวมของค่าความสัมพทัธ์ทั้งสาม 
คือ ดัชนีค่าความส าคัญของชนิดไม้ (Marod & 
Kutintara, 2009)  

2) ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) 
เป็นค่าท่ีใช้ในการประมาณความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต พิจารณาทั้ งจากความมากชนิดท่ีพบ 
(Species richness) และความสม ่ าเสมอของชนิด 
(Species evenness) หรือสัดส่วนของจ านวนตวัแต่
ละชนิดต่อจ านวนท่ีพบทั้งหมด อา้งตามดัชนีของ 
Shannon-Wiener index (Kreb, 1972) 

3) การวิเคราะห์ปริภูมิเวลา (Spatiotemporal 
analysis) 

3.1) การเตรียมขอ้มูล (Data preparation)  
ใช้ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 

ในปี พ.ศ.2557 และ พ.ศ. 2567 เพ่ือให้สอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลการใช้ท่ีดินของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ 
กรมพัฒนาท่ี ดิน  กรมป่าไม้ และ กรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช โดยท าการดาวน์
โหลดขอ้มูลดาวเทียมจาก กรมส ารวจธรณีวิทยาแห่ง
สหรัฐอเมริกา  (United States Geological Survey, 

USGS) ท่ี เ ว็บไซต์  https://earthexplorer.usgs.gov/ 
ภาพดาวเทียมท่ีใชต้อ้งเป็นภาพท่ีปราศจากเมฆ โดย
มีการปรับแกเ้ชิงรังสี (Radiometric correction) และ
ก า ร เ น้ น ค ว า ม ค ม ชั ด ข้ อ มู ล ภ า พ                              
(Image enhancement) (GISTDA, 2009) 

3.2) การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบ  
ท าการประเมินการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือทราบ
สัดส่วนของการใชท่ี้ดิน ใน 2 ช่วงเวลา คือ มีนาคม 
พ.ศ. 2557 และมีนาคม พ.ศ. 2567 จากนั้นท าการ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินรูปแบบต่าง ๆ 
ระหวา่งช่วงเวลาของพ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบ 

3 .3)  ก า รประ เ มินค่ า ค ว าม ถูกต้อ ง 
(Accuracy assessment) ผลการจ าแนกขอ้มูลส่ิงปก
คลุมดินทั้งสองช่วงเวลา ถูกตรวจสอบความถูกตอ้ง
อา้งอิงกับขอ้มูลภาพดาวเทียมความละเอียดสูงใน
ช่วงเวลาเดียวกนั ส่วนผลการจ าแนกปี พ.ศ. 2567 
ตรวจสอบความถูกตอ้งโดยอา้งอิงกบัขอ้มูลส ารวจ
ภาคสนามและภาพถ่ายทางอากาศ  

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. โครงสร้างและองค์ประกอบพรรณไม้ 

ความหลากหลายพรรณพืชในป่าผสมผลดัใบ
เขาหินปูน ตามดชันี Shannon-Wiener index มีค่าใน
ระดบัปานกลาง (H/= 2.94) แต่เม่ือพิจารณาจ านวน
ชนิดท่ีพบค่อนขา้งต ่า (37 ชนิด) ชนิดท่ีมีค่าดชันีค่า
ความส าคญั (IVI) 5 อนัดบัแรก คือ ปอลาย (Grewia 
eriocarpa) เปลา้ใหญ่ (Croton roxburghii) กระพ้ีจัน่ 
(Millettia brandisiana)  ปอขาว  (Sterculia pexa) 
และชิงชนั (Dalbergia oliveri) ตามล าดบั ส่วนชนิด
อ่ืน ๆ มีค่าลดหลัน่กนัไป (Table 1)
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Table 1 Some dominance species in mixed deciduous forest based on important value index (IVI, %) that related on 
quantitative value of density (D, individual/ha), frequency (F, %), dominance in basal area (Do, m2.ha-1), relative density 
(RD, %), relative frequency (RF, %) and relative dominance (RDo, %), respectively. 

Scientific Name D F Do RD RF RDo IVI 

Grewia eriocarpa 90.00 0.44 0.28 13.04 13.46 26.16 52.67 
Croton roxburghii 110.00 0.44 0.08 15.94 13.46 7.24 36.64 
Millettia brandisiana 100.00 0.25 0.08 14.49 7.69 7.70 29.88 
Sterculia pexa  30.00 0.19 0.12 4.35 5.77 11.47 21.58 
Dalbergia oliveri 30.00 0.13 0.05 4.35 3.85 4.60 12.80 
Zollingeria dongnaiensis 20.00 0.13 0.05 2.90 3.85 4.20 10.94 
Vitex limonifolia 20.00 0.13 0.04 2.90 3.85 3.97 10.72 
Syzygium cumini 20.00 0.13 0.04 2.90 3.85 3.65 10.40 
Albizia odoratissima 20.00 0.13 0.03 2.90 3.85 2.77 9.51 
Albizia lebbeck 10.00 0.06 0.06 1.45 1.92 5.85 9.22 
Vitex quinata  10.00 0.06 0.06 1.45 1.92 5.17 8.54 
Garuga pinnata 20.00 0.13 0.02 2.90 3.85 1.42 8.17 
Fernandoa adenophylla 20.00 0.13 0.01 2.90 3.85 0.90 7.65 
Xylia xylocarpa 20.00 0.06 0.02 2.90 1.92 2.16 6.98 
Polyalthia cerasoides 20.00 0.06 0.02 2.90 1.92 1.67 6.50 
Phyllanthus emblica 20.00 0.06 0.01 2.90 1.92 1.28 6.10 
Sisyrolepis muricata 10.00 0.06 0.03 1.45 1.92 2.59 5.96 
Lagerstroemia balansae 20.00 0.06 0.01 2.90 1.92 0.56 5.38 
Homalium tomentosum 10.00 0.06 0.02 1.45 1.92 1.87 5.24 
Lagerstroemia venusta 10.00 0.06 0.01 1.45 1.92 0.86 4.23 
Bridelia ovata 10.00 0.06 0.01 1.45 1.92 0.82 4.20 
Spondias pinnata 10.00 0.06 0.01 1.45 1.92 0.73 4.10 
Millingtonia hortensis 10.00 0.06 0.01 1.45 1.92 0.67 4.04 
Artocarpus lacucha 10.00 0.06 0.01 1.45 1.92 0.54 3.92 
Sphaeranthus africanus 10.00 0.06 0.00 1.45 1.92 0.44 3.81 
Terminalia nigrovenulosa  10.00 0.06 0.00 1.45 1.92 0.30 3.68 
Senna garrettiana  10.00 0.06 0.00 1.45 1.92 0.21 3.58 
Melientha suavis 10.00 0.06 0.00 1.45 1.92 0.19 3.57 

Total 690.00 3.25 1.074 100.00 100.00 100.00 300 
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เม่ือเปรียบเทียบกับข้อมูลดัชนีความส าคญัของ
พรรณไม้ปี พ.ศ. 2557  พบว่า ปอลาย (Grewia 
eriocarpa) มีค่าดชันีความส าคญัมากท่ีสุดเช่นกนั 
(IVI = 35.83 %) สอดคลอ้งกบัรายงานการศึกษา
นิเวศวิทยาป่าไม้บริเวณพ้ืนท่ีโครงการอุทยาน
ธรรมชาติวิทยาอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ อ าเภอ
สวนผึ้ง จงัหวดัราชบุรี ท่ีพบว่า ปอลาย (Grewia 
eriocarpa) เป็นชนิดไมเ้ด่นตามดชันีความส าคญั
เช่นกนั อยา่งไรก็ตาม ชนิดไมน้ี้ถือว่าเป็นชนิดไม้
เ บิกน า  ท่ีตั้ งตัวได้ดีในพ้ืนท่ีเปิดโล่งหรืออยู่
ระหว่างการฟ้ืนฟู (Wichan, 2022) ซ่ึงสถานภาพ
ของปอลาย ตามการจ าแนกของ IUCN Red List มี
สถานภาพเป็นกังวลน้อยท่ีสุด (Least concern) 
(Plant of the World Online, 2023)  

การเจริญเติบโต (Growth) ของตน้ไมใ้น
ป่าผสมผลัดใบเ ม่ือ เป รียบเ ทียบข้อมูลการ
เจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(DBH) ของขอ้มูลส ามะโนประชากรต้นไม้เดิม 
ในปี พ.ศ. 2557 (จ านวน 34 ต้น) กับการส ารวจ
แปลงสุ่มตัวอย่างข้อมูลต้นไม้ ปี  พ.ศ. 2567 
ระยะเวลา 10 ปี  พบว่าค่า เฉล่ียของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) เพ่ิมข้ึน 8.12 เซนติเมตร  

เม่ือทดสอบ Paired T-Test เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย 
DBH ปี  2 5 5 7  และ  2 5 6 7  ขอ งต้น ไม้ เ ดิ ม                    
ค่า t-statistic = 6.75 p-value = 1.09 × 10-7 มีความ
แตกต่างของค่าเฉล่ีย DBH ระหว่างปี พ.ศ. 2557 
และ 2567 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
โดยต้นท่ีมีการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  ได้แก่            
ต้น  T-050304 อีแปะ (Vitex quinata)  เ ส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพ่ิมข้ึน 25.6 เซนติเมตร รองลงมาต้น 
T-030313  ปอลาย  เ ส้นผ่านศูนย์กลางเพ่ิมข้ึน   
25.2 เซนติเมตร และตน้ท่ีมีการเติบโตน้อยท่ีสุด
คื อ  ต้น  T-03 0369 แ คห า ง ค่ า ง  (Fernandoa 
adenophylla) ซ่ึงมีขนาดผ่านศูนย์กลางเท่าเดิม 
(Figure 4) จากผลการศึกษาพบว่าอตัราการเพ่ิม
ข อ ง เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง เ พี ย ง อ ก  (DBH)              
เฉล่ีย 0.812 ซม./ปี ถือว่าอยู่ในช่วงปานกลางถึง
ค่อนข้างสูง เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยภายใน  
ป่ า ผ ส ม ผ ลั ด ใ บ  ( Mixed deciduous forest)           
ของประเทศไทยและเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้    
ซ่ึงมีรายงานอัตราการเ พ่ิม DBH อยู่ระหว่าง        
0.3 – 0.8 ซม . / ปี  ข้ึ นอยู่ กับช นิดไม้  อ า ยุ ป่ า              
แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม  ( Ogawa et al., 1965;        
Baker et al., 2003; Chave et al., 2008) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4 The comparison of tree diameters at breast height (DBH) between 2014 (B.E. 2557) and 2024  
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เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติท่ีมี
การรบกวนน้อย เช่น ป่าดิบแล้งหรือป่าดิบช้ืน 
พบว่าอตัราการเติบโตในพ้ืนท่ีศึกษาน้ีมีแนวโน้ม 
สูงกว่าหรือใกลเ้คียง ซ่ึงสะทอ้นถึงลกัษณะป่าผสม
ผลดัใบท่ีมีแสงส่องถึงพ้ืนป่ามากกว่า ช่วยท าใหก้าร
สังเคราะห์แสงและสะสมชีวมวลเกิดได้เร็วกว่า 
(Whitmore, 1998; Chazdon, 2014) อย่างไรก็ตาม 
เ ม่ือเปรียบเทียบกับป่าฟ้ืนฟู (Secondary forest) 
พบว่าอตัราการเติบโตระดบั ~0.8 ซม./ปี อาจถือได้
ว่าไม่สูงมาก เน่ืองจากในป่าฟ้ืนฟูระยะเร่ิมแรกมกัมี
อตัราการเติบโตสูงกว่า (1.0–1.5 ซม./ปี) ท่ีอาจเกิด
จากการแก่งแย่งอาหารระหว่างชนิดสูง (Poorter et 
al., 2016) ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาสะทอ้นให้เห็นว่า
โครงสร้างป่าอยู่ในระยะกลางของการทดแทน 
(Mid-successional stage) จากการการข้ึนร่วมกัน
ของพนัธุ์ไมเ้บิกน า(Pioneer species) และไมด้ั้งเดิม 
(Climax species) เ ช่ น  ป อ แ ก่ น เ ท า  ( Grewia 
eriocarpa) และอีแปะ (Vitex quinata) มีอัตราการ
เ พ่ิม DBH สูง ตามลักษณะของชนิดไม้เบิกน า 
ขณะท่ีชนิดดั้ งเดิม เช่น แคหางค่าง (Fernandoa 
adenophylla) มีการเติบโตต ่า อาจเน่ืองจากมีการ
จัดสรรพลังงานไปยงัโครงสร้างอ่ืน หรือได้รับ
ผลกระทบจากการไมเ้บิกน า (King et al., 2006) 

ดังนั้ น แม้อัตราการเติบโตท่ีพบมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) และ
สะทอ้นการเพ่ิมข้ึนของขนาดตน้ไมใ้นช่วงเวลา 10 
ปี แต่การตีความว่า “ดี” หรือ “สูง” อาจจ าเป็นตอ้ง
พิจารณาร่วมกบับริบทชนิดป่า ระยะการสืบต่อพนัธุ์
ตามธรรมชาติของสังคมพืช รวมถึงปัจจยัแวดลอ้ม

เฉพาะพ้ืนท่ี เช่น สมบติัดินและธาตุอาหาร ซ่ึงมีผล
ต่อการสะสมชีวมวลโดยตรง ปริมาณน ้าฝนท่ีส่งผล
ต่อการเจริญเติบโต หรือปัจจยัการรบกวนอ่ืน ๆ เช่น 
ไฟป่า หรือการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน เป็นตน้ 
 

2 การเปลีย่นแปลงพ้ืนที่ป่าผสมผลดัใบ  
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของ

พ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบ ภายในมหาวิทยาลยัฯ ระหว่าง 
ปี พ.ศ. 2557 และ ปี พ.ศ. 2567 พบว่าป่าผสมผลดั
ใบมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 76,640 ตารางเมตร รองลงมาคือ 
พ้ืนท่ีไมย้ืนตน้และพ้ืนท่ีพืชไร่ เพ่ิมข้ึน 21,680 และ 
11,600 ตารางเมตร ตามล าดบั ส่วนพ้ืนท่ีท่ีมีขนาด
ลดลง ได้แก่ พ้ืนท่ีทุ่งหญ้าและป่าละเมาะ ลดลง 
26,800 ตารางเมตร รองลงมาคือ พ้ืนท่ีพืชสวนและ
พ้ืนท่ีไมด้อกไมป้ระดับ ลดลง 20,416 และ 6,992 
ตาราง เมตร ตามล าดับ  (Table 2  and Figure 5)         
แต่เม่ือทดสอบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินแลว้ ไม่
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเ ช่ือมั่น  95% จากการทดสอบ Wilcoxon 
Signed-Rank Test ค่าสถิติ 15.0 ค่า p-value = 0.674  

เม่ือเปรียบเทียบกบัการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดินในป่าชุมชนเขาหินปูน จังหวัดกาญจนบุรี 
พบว่า ส่วนใหญ่มีขนาดพ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบลดลง
แต่พ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพ่ิมข้ึน (Sriboonruang, et al., 
2018) แตกต่างจากพ้ืนท่ีป่าผสมผลัดใบภายใน
มหาวิทยาลยัฯ เน่ืองจากมีมาตรการในการดูแลและ
ป้องกนั จึงไม่มีการบุกรุกมาท าการเกษตรในพ้ืนท่ี 
ท าให้มีพ้ืนท่ีป่าไมเ้พ่ิมข้ึนเน่ืองจากการฟ้ืนตวัของ
ชนิดไมท้ั้งกลุ่มพรรณไมเ้บิกน า (Pioneer species) 
และไมด้ั้งเดิม (Climax species) 
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(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

     Table 2 Results of land-use change assessment between BC. 2014 and BC. 2024. 
 

LU CODE Land-Use Type Land-Use Area in 2014 (m2) Land-Use Change (m2) 

  2014 2024  
A2 Field crops 993,152 1,004,752 11,600 
A3 Trees 49,088 70,768 21,680 
A4 Horticultural crops 32,848 12,416 -20,416 
A5 Ornamental plants 6,992 0 -6,992 
F2 Deciduous forest 7,997,120 8,073,760 76,640 
M1 Grasslands and scrubs 46,432 19,616 - 26,800 
U2 Village 18,272 23,152 4,880 
U3 Campus area 1,507,968 1,507,968 0.00 
U4 Roads 496 496 0.00 
U6 Recreational area 5,152 5,952 784 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 Map derived from satellite imagery Landsat 8 False color in 2014 (A) and 2024 (B), and land-use map 
calibrated using satellite imagery data in 2014 (C) and 2024 (D), respectively.
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แมว้า่พ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบหลายแห่งในประเทศไทย
จะอยู่ภายใตส้ถานะพ้ืนท่ีคุม้ครอง แต่ยงัคงพบการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะ
การเปล่ียนจากพ้ืนท่ีป่าไปเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
หรือใช้ประโยชน์รูปแบบอ่ืน ซ่ึงสอดคล้องกับ
แนวโน้มในระดับประเทศและภู มิภาคเอเ ชี ย
ตะวนัออกเฉียงใต้ โดยมีแรงขับเคล่ือนหลักจาก
ความตอ้งการใชท่ี้ดินเพ่ือเศรษฐกิจตามการเพ่ิมข้ึน
ของประชากรและการขยายตัวของโครงสร้าง
พ้ืนฐาน (Lambin et al., 2003; Geist & Lambin, 
2002; Curtis et al., 2018) แมแ้ต่ในพ้ืนท่ีคุม้ครองก็
ยงัพบการสูญเสียพ้ืนท่ีป่า เน่ืองจากขอ้จ ากัดด้าน
การบริหารจดัการ การบงัคบัใช้กฎหมาย และแรง
กดดันจากชุมชนโดยรอบ (Joppa & Pfaff, 2011; 
Geldmann et al., 2019) สอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Kamyo et al. (2016) ท่ีศึกษาการเปล่ียนแปลงการ
ใช้ท่ีดินในพ้ืนท่ีตน้น ้ าแม่กลอง จงัหวดักาญจนบุรี 
พบวา่เม่ือท าการป้องกนัและหยดุรบกวนในพ้ืนท่ีไร่
ร้าง พ้ืนท่ีป่าเส่ือมโทรมสามารถฟ้ืนตวักลบัเป็นป่า
ท่ีมีความหลากชนิดพืชเพ่ิมมากข้ึนตามกระบวนการ
ทดแทนทางธรรมชาติ เช่นเดียวกบัป่าผสมผลดัใบ
เขาหินปูนภายในมหาวิทยาลยัฯ ซ่ึงยงัคงอยูใ่นระยะ
การทดแทนช่วงแรกถึง ช่วงกลาง  (Ear ly  to 
intermediate stage) เน่ืองจากไมเ้ด่นส่วนใหญ่ยงัคง
เป็นกลุ่มไมเ้บิกน า เช่น เปลา้ใหญ่ และปอขาว ข้ึน
ร่วมกบัไมด้ั้งเดิมในป่าผสมผลดัใบ เช่น ชิงชนั และ
กระพ้ีจั่น กระบวนการฟ้ืนตัวน้ีจ าเป็นต้องอาศัย
กลไกการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ โดยเฉพาะ
ความช้ืนหรือไฟป่าท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการงอก

และการรอดชีวิตของกลา้ไมใ้นป่าผลดัใบ (Marod 
et al., 2002) แมว้า่ในดา้นโครงสร้างป่านั้นมีการฟ้ืน
ตวัท่ีดีแต่พบวา่จ านวนชนิดท่ีปรากฏค่อนขา้งต ่า  ซ่ึง
อาจเป็นขอ้จ ากดัเฉพาะของระบบนิเวศเขาหินปูน 
(Karst topography) ท่ีมีความเปราะบางและสภาพ
ปัจจัยแวดล้อมท่ีรุนแรง (Thamarat & Pakorn, 
2014) สถานะการคุม้ครองพ้ืนท่ีเพียงอย่างเดียวจึง
ไม่สามารถป้องกนัการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินได้
อยา่งสมบูรณ์ สอดคลอ้งกบัการจดัการและดูแลของ
มหาวิทยาลยัฯ ด้วยการจัดการพ้ืนท่ีอย่างเข้มงวด
และการลดแรงกดดนัจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจึง
นับว่าเป็นกลยทุธ์ส าคญัท่ีช่วยให้การคงอยู่และการ
ฟ้ืนตวัป่าเพ่ิมข้ึนอยา่งชดัเจน อยา่งไรก็ตาม พ้ืนท่ีป่า
ท่ีถูกบุกรุกจนปัจจยัแวดลอ้มเปล่ียนไปจากเดิมมาก
หากมีการปล่อยให้ฟ้ืนตวัตามธรรมชาติ (Natural 
regeneration) อาจตอ้งใชร้ะยะเวลาฟ้ืนฟูโครงสร้าง
ระบบนิเวศท่ีค่อนขา้งยาวนาน และมกัไม่สามารถ
กลบัคืนสู่สภาพป่าดั้งเดิมไดส้มบูรณ์ โดยเฉพาะใน
ด้านความหลากหลายทางชีวภาพและการกักเก็บ
คาร์บอนของสังคมพืช การช่วยลดขั้นตอนดว้ยการ
ปลูกชนิดท่ีเหมาะสมเพ่ือเป็นไมพ่ี้เล้ียงในช่วงแรก 
จึงย ังคงมีความจ าเป็นต้องใช้ (FORRU, 2005; 
Chazdon, 2014; Poorter et al., 2016) 

 

สรุป (Conclusion) 
 

การเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของป่าผสมผลดัใบ 
ภายในมหาวิทยาลัยมหิดล ระหว่างปี พ.ศ. 2557 
และ พ.ศ. 2567 มีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 76,640 ตารางเมตร 
รองลงมาคือ  พ้ืน ท่ีไม้ยืนต้นและพ้ืน ท่ี พืชไ ร่  
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ตามล าดับ อย่างไรก็ตามการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินดังกล่าวไม่พบความแตกต่างทาง
สถิติ (p-value = 0.674) ขณะท่ีการประเมินการ
เติบโตของพรรณไมป่้าผสมผลดัใบ พบว่าอตัราการ
เติบโตเฉล่ียของเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก เท่ากบั 
0.812 เซนติเมตร/ปี โดยการเติบโตเฉล่ียระหว่างปี 
พ.ศ. 2557 และ 2567 มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) แสดงให้เห็นว่าป่า
ผสมผลัดใบเขาหินปูน ภายในมหาวิทยาลัยฯ          
อยูใ่นช่วงของการฟ้ืนคืนสู่ป่าผสมผลดัใบเดิม แต่ยงั
ถือว่าอยู่ในขั้นของการทดแทนช่วงแรกเขา้สู่ช่วง
กลาง เน่ืองจากพรรณไมด้ชันีท่ีมีความส าคญัส่วน
ใหญ่ยงัคงเป็นกลุ่มพรรณไม้เบิกน า เช่น ปอลาย 
เปลา้ใหญ่ และ ปอขาว (Sterculia pexa) ท่ีพบข้ึน
ร่วมกบัพรรณไมด้ั้งเดิมในป่าผสมผลดัใบ  

ดังนั้น เพ่ือเร่งกระบวนการฟ้ืนฟูให้ข้ามผ่าน
ร ะ ย ะ ไม้ เ บิ กน า ไป สู่ ป่ า สมบู ร ณ์ ได้ อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพ มหาวิทยาลัยฯ อาจด าเนินการใช้
กระบวนการปลูกเสริมไมโ้ครงสร้าง (Enrichment 
planting) โดยเลือกพรรณไมด้ั้งเดิมท่ีมีความส าคญั
ต่อโครงสร้างป่า (Framework tree species) มาปลูก
เสริมในพ้ืนท่ี เพ่ือช่วยเพ่ิมความหลากหลายและเร่ง
การฟ้ืนตวัของระบบนิเวศให้เร็วกว่ากระบวนการ
ธรรมชาติเพียงอย่างเดียว ผลการศึกษาคร้ังน้ีท าให้
สามารถประยุกต์ใช้ข้อมูลการเปล่ียนแปลงเชิง
ปริภู มิ เวลาและโครงสร้างป่า ท่ีได้จากการใช้
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ จึงเป็นเคร่ืองมือพ้ืนฐาน
ท่ีมีค่าอย่างยิ่งส าหรับมหาวิทยาลัยฯ ในการวาง

แผนการจัดการทรัพยากรป่าไม้ และประเมิน
ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนอยา่งย ัง่ยนืในอนาคต 
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การยกระดับมูลค่าเศรษฐกจิฐานรากจากการใช้ประโยชน์วัตถุดิบ 
ในห่วงโซ่คุณค่าธุรกจิการเพาะเห็ดโคนน้อย จังหวัดเชียงใหม่  
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: เห็ดโคนนอ้ยพบไดใ้นระบบนิเวศป่าพื้นราบและป่าเนินดินทัว่ไป โดยมกัพบขึ้น
ในป่าดิบแล้ง ป่าผสมผลัดใบ และป่าเต็งรัง ท่ีมีรังปลวกอยู่ใต้ดินร่วมกับการสะสมตัวของเศษใบไม้และ
อินทรียวตัถุบนผิวดิน อีกทั้งสามารถพบขึ้นเองตามธรรมชาติบริเวณกองซากอินทรียวตัถุท่ีมีความช้ืนสูง         
เช่น กองฟางขา้ว กองเศษซากตน้ถัว่ หรือชานออ้ยท่ีทบัถมกนั เห็ดชนิดน้ีชอบสภาพแวดลอ้มท่ีมีความช้ืนสูงและ
อากาศช้ืน จึงมกัปรากฏหลงัฝนตกในช่วงฤดูฝนของประเทศไทย ในมิติการผลิตเชิงเกษตร เห็ดโคนนอ้ยมีการ
เพาะปลูกแพร่หลายและได้รับความนิยมสูงในจงัหวดัเชียงใหม่ ตลอดจนมีการประยุกต์ใช้วสัดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรเพื่อเพาะเห็ดโคนน้อย สะทอ้นศกัยภาพของเห็ดโคนนอ้ยในฐานะพืชเศรษฐกิจระยะสั้นท่ีเหมาะกบั
บริบทเศรษฐกิจฐานรากและการจดัการทรัพยากรชีวภาพของผูป้ระกอบการชุมชนรายใหม่ วตัถุประสงคก์ารวิจยั
เพื่อตอ้งการทราบปริมาณการใชว้ตัถุดิบทอ้งถ่ินในกระบวนการเพาะเล้ียงเห็ดโคนนอ้ยของผูป้ระกอบการชุมชน 
เพื่อยกระดับเศรษฐกิจฐานรากและ เพิ่มรายได้ตลอดห่วงโซ่คุณค่า  (Value chain) ในพื้น ท่ี เ ป้าหมาย                     
ของจงัหวดัเชียงใหม่ เร่ิมด าเนินการวิจยัระหวา่งเดือนมีนาคม 2567 ถึง เดือนกุมภาพนัธ์ 2568 
วิธีการ: การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวิจยัแบบผสมผสาน (Mix methods research) ด าเนินงานในพื้นท่ีเป้าหมาย 3 แห่ง
ของจงัหวดัเชียงใหม่ คือ พื้นท่ีโซนเหนือของอ าเภอแม่แตง โซนตะวนัออกของอ าเภอดอยสะเก็ด และโซนใต้
ของอ าเภอสารภี ประชากรตวัอยา่งงานวิจยัแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ผูป้ระกอบการชุมชน (Local enterprise: LE) 
จ านวน 3 รายใหม่ ท่ีคดัเลือกตามเกณฑก์ารพิจารณา คือ 1) เป็นประธานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในพื้นท่ีเป้าหมาย  
2) ท าเลท่ีตั้งสะดวกต่อการรวบรวมและการกระจายผลผลิตเห็ดโคนนอ้ยเขา้สู่ตลาด และ 3) มีประสบการณ์ดา้น
การเพาะเห็ดหรือประกอบธุรกิจเห็ดเศรษฐกิจชนิดต่าง ๆ ไม่นอ้ยกว่า 3 ปี และกลุ่มท่ี 2 สมาชิกวิสาหกิจชุมชน
ทั้ง 3 แห่ง จ านวน 38 ราย โดยประชากรกลุ่มท่ี 2 ท าการคดัเลือกด้วยวิธีกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) ให้ไดจ้ านวนตวัอย่างพื้นท่ีละ 4 ราย รวมทั้งหมด 12 ราย โดยประชากรและกลุ่มตวัอย่างรวม 15 ราย 
จะเขา้ร่วมกิจกรรมการสนทนากลุ่ม (Focus group) ร่วมให้ขอ้มูลเชิงคุณคุณภาพ (Qualitative data) ดว้ยวิธีการ

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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อภิปรายและการวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรคร่วมของการประกอบชุมชนธุรกิจการเพาะเล้ียง
เห็ดโคนน้อย วิเคราะห์ด้วยเคร่ืองมือ SWOT Analysis โดยใช้ขอ้มูลเชิงเน้ือหาแบบก าหนดทิศทางล่วงหน้า 
(Directed content analysis) รวมถึงเป็นผูใ้ห้ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) เก่ียวกบัมูลค่าวตัถุดิบท่ีใชใ้น
กระบวนการผลิตเห็ดโคนนอ้ยสด ผ่านเคร่ืองมือวิจยัแบบจดบนัทึก ใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive statistics) โดยวิ ธีหาค่ารวม (Summation) และการวิ เคราะห์อัตราส่วน (Ratio analysis) เพื่อ
เปรียบเทียบปริมาณการใช้วตัถุดิบภายในพื้นท่ีต่อปริมาณการใช้วตัถุดิบภายนอกพื้นท่ี โดยมีวิสาหกิจชุมชน
เกษตรกรรมยัง่ยืนบา้นสบแฝก อ าเภอสันทราย ท าหนา้ท่ีศูนยก์ารเรียนรู้ตน้แบบ (Mentor) ถ่ายทอดองคค์วามรู้ 
เทคโนโลย ีและกระบวนการผลิตเห็ดโคนนอ้ยแบบครบวงจร ตั้งแต่การเขี่ยหัวเช้ือ การผลิตแม่เช้ือ ไปจนถึงการ
ผลิตกอ้นเช้ือ เพื่อน าส่งให้แก่ครัวเรือนเกษตรกรผูเ้พาะเล้ียง ส าหรับการถ่ายทอดกรรมวิธีและเทคโนโลยีเพื่อ
สร้างผูป้ระกอบการชุมชนรายใหม่ เพื่อการยกระดับมูลค่าเศรษฐกิจฐานชุมชนราก เพิ่มเม็ดเงินหมุนเวียน         
ในชุมชน ผ่านการใชป้ระโยชน์จากปริมาณวตัถุดิบภายในทอ้งถ่ินเพื่อใชใ้นกระบวนการผลิตมากกวา่การจดัซ้ือ
จดัหาวตัถุดิบจากแหล่งภายนอกตลอดห่วงโซ่คุณค่าธุรกิจการเพาะเห็ดโคนน้อย  เท่าท่ีจะสามารถท าไดภ้ายใต้
บริบทของชุมชนพื้นท่ีเป้าหมายท่ีแตกต่างกนั ตลอดจนการเช่ือมโยงครัวเรือนเกษตรกรผูเ้พาะเล้ียงภายในชุมชน
ใหมี้ส่วนร่วมในการประกอบอาชีพ เพื่อสร้างรายได ้สร้างสังคมเกษตรกรรมไทยท่ีเขม้แขง็และยัง่ยนื 
ผลการศึกษา: พบว่า การเพิ่มจ านวนผูป้ระกอบการเพาะเล้ียงเห็ดโคนนอ้ยรายใหม่ จ านวน 3 รายในพื้นท่ีต าบล
แม่หอพระ อ าเภอแม่แตง ต าบลส าราญราษฎร์ อ าเภอดอยสะเก็ด และต าบลหนองแฝก อ าเภอสารภี เพื่อเป็นขอ้
ต่อส าคญัในห่วงโซ่คุณค่าธุรกิจการเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อย ซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีความตอ้งการอยู่ในสภาวะ 
Over demand เช่ือมโยงครัวเรือนเกษตรกรผูเ้พาะเล้ียง ตลาดผูบ้ริโภคและตลาดสินค้าเกษตรเข้าด้วยกัน         
สร้างมูลค่าเพิ่มและเม็ดเงินหมุนเวียนในระบบเศรษฐกิจชุมชนฐานรากอย่างเป็นรูปธรรม จากการมุ่งใช้
ทรัพยากรท่ีจดัซ้ือจดัหาได้ภายในทอ้งถ่ินเพื่อเป็นวตัถุดิบในกระบวนการผลิตทดแทนการพึ่งพาวตัถุดิบจาก
ภายนอกพื้นท่ี ก าหนดปริมาณผลผลิตเร่ิมตน้ของผูป้ระกอบการชุมชนรายใหม่ทั้ง 3 พื้นท่ีเท่ากนัคือ ผลิตภณัฑ์
หัวเช้ือจ านวน 38 ขวด แม่เช้ือจ านวน 945 ขวด น าไปสู่การผลิตก้อนปริมาณ 17,000 ก้อน ส าหรับส่งต่อให้
ครัวเรือนผูเ้พาะเล้ียงจ านวนรวม 750 คน ผลจากการสร้างผูป้ระกอบการชุมชน 3 รายใหม่ สามารถสร้างมูลค่า
การใช้ทรัพยากรการผลิตซ่ึงเป็นวตัถุดิบท่ีหาไดจ้ากภายในพื้นท่ีจ านวน 2,147,499 บาทต่อปี เทียบกบัปริมาณ
ความตอ้งการของวตัถุดิบภายนอกพื้นท่ีจ านวน 1,042,091 บาทต่อปี คิดเป็นสัดส่วนมูลค่าวตัถุดิบภายในต่อ
ภายนอกพื้นท่ีเท่ากับ 67:33 สะทอ้นให้เห็นบทบาทและความส าคญัของทรัพยากรทอ้งถ่ินในการขบัเคล่ือน
กระบวนการผลิตเห็ดโคนนอ้ยสด ทั้งน้ี ความแตกต่างดา้นบริบทพื้นท่ีมีผลต่อโครงสร้างการใชว้ตัถุดิบ กล่าวคือ 
พื้นท่ีท่ียงัคงวิถีเกษตรกรรมมีการใช้วตัถุดิบในทอ้งถ่ินสูง ขณะท่ีพื้นท่ีท่ีปรับเปล่ียนสู่เศรษฐกิจท่องเท่ียวตอ้ง
พึ่งพาวตัถุดิบภายนอกมากขึ้น  
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สรุป: การพฒันาและยกระดบัศกัยภาพของผูป้ระกอบการชุมชนรายใหม่ซ่ึงเป็นหน่ึงขอ้ต่อส าคญัของห่วงโซ่
คุณค่าการผลิตผลผลิตทางการเกษตร ดว้ยการใช้วตัถุดิบภายในพื้นท่ีชุมชนเป็นหลกัส าหรับกระบวนการผลิต
เห็ดโคนน้อยสามารถช่วยยกระดับเศรษฐกิจชุมชนฐานรากได้อย่างแทจ้ริง เน่ืองจากผูป้ระกอบการชุมชน
จ าเป็นตอ้งจดัซ้ือจดัหาวตัถุดิบทั้งท่ีเป็นทรัพยากรซ่ึงจดัหาได้ภายในพื้นท่ีและท่ีตอ้งจดัหาจากภายนอกพื้นท่ี    
แต่เม่ือใดก็ตามท่ีผูป้ระกอบการชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการใชท้รัพยากรหรือวตัถุดิบในกระบวนการผลิตจาก
ภายในทอ้งถ่ินในสัดส่วนท่ีมากกว่าการจดัหาจากแหล่งภายนอก เพื่อเพิ่มมูลค่าเม็ดเงินหมุนเวียนในระบบ
เศรษฐกิจชุมชน อนัจะเป็นตวัแปรส าคญัของการยกระดบัเศรษฐกิจชุมชนเกษตรกรรมของไทยให้เป็นชุมชนท่ี
สามารถพึ่งพาตนเองไดอ้ย่างแทจ้ริง อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างของบริบทพื้นท่ี การใชป้ระโยชน์จากท่ีดินอนั
น าไปสู่การปรับเปล่ียนแหล่งท่ีมาของรายไดต้ามโครงสร้างเศรษฐกิจของแต่ละพื้นท่ีมีผลต่อความสามารถใน
การจดัหาวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิต ดงันั้น ควรมีการวางแผนพฒันาเครือข่ายผูป้ระกอบการและแหล่งวตัถุดิบ
ในระดบัพื้นท่ี ส่งเสริมการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว ตลอดจนสนบัสนุนดา้น
ตลาด การจดัการคลงัผลผลิต และการขนส่ง (โลจิสติกส์) เพื่อให้การเพาะเห็ดโคนนอ้ยเป็นกลไกสร้างรายไดท่ี้
ย ัง่ยืน ลดการสูญเสียทรัพยากร และสามารถขยายผลเป็นรูปแบบการพฒันาเศรษฐกิจชุมชนในภูมิภาคอ่ืนของ
ประเทศต่อไป 
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ABSTRACT 

Background and Objectives: Hed-cone noi (Coprinopsis cinerea) is a saprophytic, edible mushroom widely 
distributed in Thailand’s tropical forest, particularly in the dry evergreen forests, mixed deciduous forest, and 
deciduous dipterocarp forest where leaf litter accumulates on the soil surface and termite mounds are present. 
The species also proliferates on moist piles of organic residues such as rice straw, legume residues, and 
sugarcane bagasse in high humidity, particularly after Thailand’s rainy season. Hed-cone-noi is well established 
in cultivation, with strong prominence in Chiang Mai Province. As a biological resource Hed-cone-noi links 
natural ecosystem functions with local based production systems. Its capacity to utilize locally available organic 
materials enables integration into smallholder farming and valorization of agricultural waste. By prioritizing 
locally sourced substrates, the research aims to minimize external inputs across the value chain, thereby 
enhancing household incomes and promoting sustainable resource management in local Thai communities.    
The objectives aimed to investigate the utilization of local raw materials in the cultivation process of Hed-cone 
noi and to strengthen the community-based enterprise development. Then, knowledge can promote grassroot 
economic development and enhance income generation throughout the value chain in the target areas of Chiang 
Mai Province. All data collection was done during March 2024 to February 2025.  
Methodology: This study employed a mixed-methods research design, integrating both qualitative and 
quantitative approaches, across three target areas in Chiang Mai Province, Thailand: the northern zone of Mae 
Taeng District, the eastern zone of Doi Saket District, and the southern zone of Saraphi District. The population 
samples involved two groups. The first group consisted of three local enterprise leaders (Local enterprises: LEs), 
each selected based on specific criteria: (i) leadership of a community enterprise, (ii) logistics suitable for Hed-
cone-noi collection and distribution of, and (iii) possessing at least three years of experience in mushroom 
cultivation or related agribusiness experience. The second group included members of the three community 
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enterprises (total n = 38). Using purposive sampling for sample population selecting, 12 members (four per site) 
participated in qualitative data collection in total, 15 participants (3 LEs and 12 members). Qualitative data were 
obtained through focus group discussions and analyzed through direct content analysis based on SWOT 
analysis. Then, the strengthens (S), weaknesses (W), opportunities (O), and threats (T) of community-based 
cultivation enterprises were received. Quantitative data were gathered over 12 months using structured 
recording forms to capture the value of raw materials used in fresh mushroom production. Data analysis 
employed descriptive statistics, including summation and ratio analysis, to compare the proportion of locally 
sourced materials with external input sourcing. A model learning and mentoring hub of the sustainable 
agriculture community enterprise in Ban Sop Faek, Mae Faek Mai Subdistrict, San Sai District facilitated 
knowledge transfer, appropriate technologies, and integrated production processes from inoculation and spawn 
production of substrate preparation and distribution to participating smallholders. The intervention aimed to 
transfer production techniques and technologies to emerging community-based entrepreneurs, thereby 
increasing local monetary circulation, reducing external inputs, and self-reliant agricultural development in 
Thailand.  
Main Results: The findings indicate that the establishment of three new community-based mushroom 
enterprises in Mae Ho Phra Subdistrict (Mae Taeng District), Samran Rat Subdistrict (Doi Saket District), and 
Nong Faek Subdistrict (Saraphi District), Chiang Mai Province, strengthened the Hed-cone-noi value chain by 
aligning supply with rising local demand and linking smallholder farmers to consumer markets and distribution 
networks. This enhanced value addition and monetary circulation at the grassroots level. Production capacity 
per enterprise was standardized: 38 inoculum bottles, 945 bottles of spawn, and 17,000 substrate blocks, which 
were subsequently distributed to a total of 750 cultivating households. The development of these enterprises 
resulted in a substantial increase in the utilization of locally sourced production inputs, with an annual value of 
2,147,499.30 Thai Baht, compared to 1,042,091.95 Thai Baht for externally sourced inputs. This corresponds 
to a local to external input ratio of 67:33, highlighting the significant role of local resources in supporting fresh 
mushroom production systems. Spatial variation in local economies affected input sourcing regions with 
predominantly agricultural livelihoods relied more on local materials, while areas transitioning toward tourism-
oriented economies depended more on external inputs. These patterns highlight the influence of socio-economic 
context on resource use strategies and the potential of localized production systems to bolster community 
resilience. 
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Conclusion: Strengthening newly established community-based enterprises that serve as critical nodes within 
agricultural value chains by primarily utilizing locally sourced materials from the community for the production 
process of Hed Cone Noi mushrooms can stimulate grassroots economic development. While both local and 
external inputs are mobilized, increasing the share of locally sourced resources materially enhances local 
monetary circulation and economic resilience. Contextual factors, especially land-use patterns and shifts in 
economic structure, meaningfully influence material availability and production costs. In regions shifting 
toward tourism or non-agricultural sectors, greater reliance on external inputs may diminish local value 
retention. Fostering localized enterprise networks and robust local input supply systems to boost material 
retention and economic multipliers. Expanding technology transfer in production and post-harvest management, 
improving market access, and strengthening inventory management and logistics. Scaling the community-based 
enterprises model to the regions by adapting to local resource endowments and socio-economic contexts, with 
ongoing monitoring of input sourcing, yield, and household income impacts. 
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บทน า (Introduction) 
ปั ญห าค ว า ม ย า ก จนขอ งป ระช าชน              

ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยเฉพาะกลุ่มเกษตรกร      
กลุ่มเปราะบาง ประกอบดว้ย ผูสู้งอายุ ผูพ้ิการ และ
ผูข้าดโอกาสทางการศึกษา สาเหตุส าคญัเน่ืองจาก
ขาดโอกาสในการท างานด้วยข้อจ ากัดด้านอายุ     
วุฒิการศึกษา รวมทั้งภาระค่าใช้จ่ายด้านการครอง
ชีพท่ีเพิ่มสูงขึ้น ตลอดจนจากการอพยพเคล่ือนยา้ย
เข้าไปแสวงหาโอกาสการท างานเพื่อชีวิตท่ีดีขึ้ น
ของกลุ่มวยัท างาน ทิ้งให้สมาชิกครอบครัว คนรุ่น
ปู่ ย่าตายายอาศยัอยู่ภายในพื้นท่ีเพื่อดูแลลูกหลาน 
ซ่ึงตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมา ภาครัฐของไทยได้
ด าเนินนโยบายช่วยเหลือดูแลประชาชนกลุ่มน้ีผ่าน
นโยบายประชานิยมดว้ยการมอบสวสัดิการส าคัญ 
อาทิเช่น เบ้ียเล้ียงยงัชีพหรือเบ้ียผูสู้งอาย ุซ่ึงเป็นการ
แกไ้ขปัญหาท่ีไม่ตรงจุด ไม่สามารถแกไ้ขปัญหาท่ี
แทจ้ริงได ้เน่ืองจากนโยบายดงักล่าวมุ่งเน้นการให้
ความช่วยเหลือด้วยวิธีการสนับสนุนทางการเงิน 
โดยปราศจากการให้ความรู้ ความเขา้ใจ เคร่ืองมือ
และทกัษะอาชีพ ซ่ึงเป็นส่ิงติดตวัท่ีจะช่วยให้กลุ่ม
คนดังกล่าวสามารถน าไปต่อยอด เพื่อสร้างงาน
สร้างรายได ้ดงัพระราชด ารัสของพระบาทสมเด็จ
พระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช 
บ ร ม น า ถ บ พิ ต ร  ( ใ น ห ล ว ง รั ช ก า ล ท่ี  9)                       
ทรงพระราชทานไวเ้ม่ือวนัท่ี 4 ธนัวาคม พ.ศ. 2541  
ความว่า "เราไม่ควรให้ปลาแก่เขา แต่ควรจะให้เบ็ด
ตกปลา และสอนใหรู้้จกัวิธีตกปลาจะดีกวา่" 

ส าห รับ  ผู ้ประกอบการชุมชน (Local 
enterprise, LE) หรือ วิสาหกิจชุมชน (Community 

enterprises, CE) หมายถึง กิจการท่ีท าหน้าท่ีผลิต
สินค้า  ให้บ ริก ารห รือด า เ นินการด้าน อ่ืน  ๆ             
โดยบุคคลหรือคณะบุคคลท่ีมีความผกูพนั มีวิถีชีวิต
ร่วมกนักบัคนในชุมชน เพื่อสร้างรายไดแ้ละสร้าง
การพึ่ งพาตนเองทั้ งแก่ครอบครัว ชุมชน และ
ระหว่ าง ชุมชน (Office of the Council of State, 
2005) ผู ้ประกอบการชุมชน (LE) หรือ วิสาหกิจ
ชุมชน (CE) จึง เ ป็นหน่ึงในทางเ ลือกส าคัญท่ี
เหมาะสมกบัการแกไ้ขปัญหาเศรษฐกิจของชุมชน 
เป็นแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีย ั่งยืน เน่ืองจาก
สามารถสร้างผลลพัธ์โดยตรงแก่ชุมชน ไดแ้ก่ การ
พัฒนาอาชีพ การลดต้นทุนการผลิต การสร้าง
มูลค่ า เพิ่ ม ให้กับผลผลิตทางการ เกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงเป็นวตัถุดิบในกระบวนการ
ผลิต สร้างผลผลิตท่ีสามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการของผู ้บ ริโภคทั้ งภายในและภายนอก 
นอกจากน้ียงัสามารถแกไ้ขปัญหาความยากจนดว้ย
การ  “ขยายโอกาส ” เ น่ื องจากกระบวนการ
ด าเนินงานของผู ้ประกอบการชุมชน/วิสาหกิจ
ชุมชนเปิดโอกาสให้สมาชิกขององค์กรมีส่วนร่วม
ในการเรียนรู้ เพื่อเสริมศกัยภาพ สร้างความร่วมมือ
และเครือข่ายความร่วมมือ ก่อให้เกิดพลังในการ
ขับเคล่ือนระบบเศรษฐกิจฐานรากของชุมชน 
(Rattanapornwong, 2006) ดังนั้ น  ก า รยกระดับ
ศกัยภาพผูป้ระกอบการชุมชนผูเ้พาะเห็ดโคนน้อย
ในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีเป้าหมายเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตเห็ดโคนน้อยสดท่ีมีคุณภาพ ได้มาตรฐาน
ตรงตามความตอ้งการของตลาดผูซ้ื้อ จึงเป็นหน่ึง
ทางเลือกส าคญัในแกไ้ขปัญหาความยากจนในพื้นท่ี 
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เน่ืองจากกลุ่มเกษตรกรและกลุ่มเปราะบางสามารถ
เขา้ร่วมกระบวนการผลิต ร่วมเป็นเครือข่ายผูผ้ลิต 
(Producer) ท าหนา้ท่ีรับกอ้นเช้ือเพื่อน าไปเพาะปลูก
ในบริเวณท่ีพกัอาศยัส าหรับเพื่อสร้างผลผลิตป้อน
คืน ให้ แ ก่ ผู ้ป ระกอบการ ชุมชน  นอกจาก น้ี  
ผูป้ระกอบการชุมชนผูเ้พาะเห็ดโคนนอ้ยยงัตอ้งการ
วตัถุดิบเพื่อใช้ในกระบวนการเพาะเล้ียง ส่ิงน้ีคือ
แนวทางส าคญัในการเพิ่มมูลค่าให้กบัผลผลิตทาง
การเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ เป็นการสร้าง
เม็ดเงินหมุนเวียนในระบบเศรษฐกิจชุมชนเพื่อ
ยกระดบัเศรษฐกิจชุมชนอยา่งแทจ้ริง 

เ ห็ ด โ คนน้ อ ย มี ช่ื อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ว่ า 
Coprinopsis cinerea เ ดิมจัดอยูในสกุล  Coprinus 
(Tapingkae, 1996; Limpichotipong, 2000) ซ่ึงมีช่ือ
วิทย าศาสต ร์ว่ า  Coprinus fimetarius จัดอยู่ ใน
ตระกูลเห็ด Basidiomycetes มีช่ือเรียกท่ีแตกต่างกนั
ตามวสัดุท่ีใช้เพาะเล้ียง เช่น เห็ดถัว่ เห็ดถัว่เหลือง 
เห็ดถัว่เน่า หรือแตกต่างตามภูมิภาค เช่น ภาคเหนือ
เรียกว่าเห็ดโคนขาว ภาคกลางเรียกว่าเห็ดหมึกหรือ
เห็ดโคนเพาะ ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
เรียกว่าเห็ดครามหรือเห็ดปลวกน้อย มีลักษณะ
คลา้ยเห็ดโคน มีสีขาว มีปีกหมวกสวยงาม ลกัษณะ
สมส่วน ขนาดและลกัษณะก้านดอกคลา้ยคลึงกับ
ดินสอด า มีความยาวประมาณ 2-3 น้ิว เห็ดโคนนอ้ย
เป็นเห็ดท่ีเพาะง่ายด้วยวสัดุท่ีหาได้ภายในทอ้งถ่ิน 
เช่น ใบถัว่ ตน้และซังขา้วโพด ทะลายปาล์มน ้ ามนั 
ฟางขา้ว ตน้และส่วนต่าง ๆ ของผกัตบชวา รวมทั้ง
ต้นและใบกล้วยท่ีผ่านกระบวนการหมักเพื่อการ
ย่อยสลาย  (Danmake, 2013; Osathaphant, 2005 ) 

ดว้ยวิธีเพาะแบบกอง โดยไม่จ าเป็นตอ้งมีโรงเรือน
เพาะเล้ียง (Chantrasri, 2004) แต่การเพาะเล้ียง
เห็ดโคนน้อยด้วยวิธีเพาะในโรงเรือน (ใช้วิธีการ
เพาะเล้ียงเดียวกบัการเพาะเห็ดฟางในตะกร้า) จะได้
ปริมาณผลผลิตเห็ดโคนนอ้ยสดท่ีมากกวา่ รวมทั้งมี
ขอ้ไดเ้ปรียบคือ สามารถควบคุมปริมาณผลผลิตได้ 
(Kappchai, 2013) สรรพคุณท่ีโดดเด่นของเห็ดโคน
น้อย คือ เห็ดโคนน้อยอุดมด้วยโปรตีนท่ีดีต่อ
สุขภาพ เห็ดโคนนอ้ยสดปริมาณ 2 กรัม จะมีโปรตีน
เทียบเท่าเน้ือสัตว์ 1 กรัม ในขณะท่ีเห็ดโคนน้อย
แห้งปริมาณ 100 กรัมจะให้โปรตีน 27 กรัม และให้
พลงังาน 330 กิโลแคลอรี ส่ิงโดดเด่นอีกประการคือ 
เห็ดโคนนอ้ยมีไขมนัต ่า รวมทั้งปริมาณน ้ าตาลและ
เกลือท่ีค่อนขา้งต ่า ในขณะท่ีมีกากเส้นใยอาหารสูง 
(Soithong, 1994) เห็ดโคนนอ้ยจึงเป็นแหล่งวิตามิน
บี  2 หรือไรโบฟลาวิน ท่ี ช่วย เส ริมส ร้า งการ
เจริญเติบโตของร่างกายและระบบสืบพนัธุ์ (Wang 
et al., 2025) ช่วยการท างานของระบบย่อยอาหาร 
ลดอาการท้องผูก และรักษาโรคริดสีดวงทวาร 
นอกจากน้ี ยงัสามารถยบัย ั้งเซลล์มะเร็ง Sarcoma 
180 และ เซลล์มะเร็ง  5 Ehrlich carcinoma ได้สูง
กว่าร้อยละ 90 (Yan et al., 2022) รวมทั้งมีสารออก
ฤทธ์ิท่ีตา้นเช้ือรา (Soithong, 1994) เป็นยาปฏิชีวนะ
ท่ีสามารถยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีด้ือต่อยาหลายชนิด 
(Johansson et al., 2001) 

ขอ้จ ากดัท่ีส าคญัของผลผลิตเห็ดโคนน้อย 
คือ การเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะส่วน
ครีบท่ีจะสลายกลายเป็นของเหลวสีด าคลา้ยหมึก 
(Bush, 1974) อันเป็นท่ีมาของช่ือเห็ดหมึก (Inky 
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cap mushroom) เพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีมีทั้ งปริมาณ
และคุณภาพ เห็ดโคนนอ้ยจึงเป็นพืชท่ีตอ้งการความ
เอาใจใส่และดูแลเป็นพิเศษ ส่งผลโดยตรงต่อ
ป ริมาณผลผลิต เ ห็ดโคนน้อย ท่ี มีจ าหน่ายใน
ท้องตลาด ซ่ึ งอยู่ ในสภาวะขาดแคลน (Over 
demand) ผลการเก็บขอ้มูลความตอ้งการของตลาด
ใน 4 พื้นท่ีของจงัหวดัเชียงใหม่ ไดแ้ก่ พื้นท่ีอ าเภอ
สันทราย อ าเภอแม่แตง อ าเภอดอยสะเก็ด และ
อ าเภอสารภี ท่ีมีปริมาณความต้องการ (Demand) 
รวม 925 กิโลกรัมต่อวนั คิดเป็นมูลค่า 115,625 บาท
ต่อวนั หรือ 3,468,750 บาทต่อเดือน (ราคาขายเฉล่ีย 
125 บาทต่อกิโลกรัม) (Chuatrakul, 2025) ปริมาณ
ความตอ้งการผลผลิตเห็ดโคนน้อยน้ีเป็นออกเป็น 
แบ่งเป็น 1) ความต้องการของตลาดค้าส่ง 300 
กิโลกรัมต่อวนั 2) ความตอ้งการของตลาดชุมชน 
450 กิโลกรัมต่อวัน 3) ความต้องการของตลาด
เฉพาะ เช่น ตลาดสินคา้เกษตรอินทรีย ์ซุปเปอร์มาร์
เก็ต ชุมชนท่องเท่ียวในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ 130 
กิ โลก รัมต่อวัน  และ  4 )  ความต้องการของ
ร้านอาหารทัว่ไป 45 กิโลกรัมต่อวนั ในขณะท่ีก าลงั
การผลิตของผูป้ระกอบการชุมชนพื้นท่ีอ าเภอสัน
ทรายอยู่ท่ีระดับ 66 กิโลกรัมต่อวนั คิดเป็นมูลค่า 
8,250 บาทต่อวนั หรือ 247,500 บาทต่อเดือน    

ความแตกต่ างระหว่ างป ริมาณความ
ตอ้งการเห็ดโคนน้อย (Demand) กับปริมาณก าลัง
การผลิต (Supply)  สะทอ้นให้เห็นถึงสภาวะ Over 
demand ท่ีสร้างโอกาส (Gain point) ใหแ้ก่ผูท่ี้สนใจ
เข้าสู่ธุรกิจการเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งผู ้ประกอบการชุมชนในพื้นท่ี  ท่ี มีองค์

ความรู้ มีประสบการณ์ด้านการเพาะเล้ียงเห็ด
เศรษฐกิจชนิดต่าง ๆ มีความพร้อมดา้นเงินทุน และ
มีเครือข่ายความร่วมมือกบัผูผ้ลิตหรือเกษตรกรใน
พื้นท่ี มูลค่าของโอกาสท่ีเกิดจากปริมาณความ
ต้องการผลผลิตเห็ดโคนน้อยส่วนเกินสูงกว่า 
107,375 บาทต่อวนั หรือ 3.25 ล้านบาทต่อเดือน 
(Chuatrakul, 2025) การเพิ่มปริมาณผลผลิตเห็ดโคน
น้อยสดเพื่อตอบสนองความตอ้งการส่วนเกินของ
ตลาด คือ โอกาส (Gain point) การสร้างงานและ
ก า ร ส ร้ า ง ร า ย ไ ด้ ใ ห้ แ ก่ ผู ้ มี ส่ ว น เ ก่ี ย ว ข้ อ ง 
(Stakeholders) ตลอดห่วงโซ่คุณค่าธุรกิจการเพาะ
เห็ดโคนน้อยของชุมชนเป้าหมายพื้นท่ีจังหวัด
เชียงใหม่ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในมิติทางเศรษฐกิจ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งชุมชนท่ีถูกคัดเลือกให้เป็น
กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ ครัวเรือนท่ีมีฐานะยากจน และ
ป ร ะ ช า ชน ก ลุ่ ม เ ป ร า ะ บ า ง  ป ร ะ ก อบด้ ว ย                  
กลุ่มผูสู้งอายุและผูพ้ิการ โดยพื้นท่ีเป้าหมายต้อง
เป็นท่ีตั้ งกลุ่มวิสาหกิจชุมชนหรือผูป้ระกอบการ
ชุมชนท่ีมีศักยภาพและพร้อมพัฒนาสู่การเป็น
ผูป้ระกอบการธุรกิจเห็ดโคนน้อยเชิงพาณิชย์แบบ
ครบวงจร เป็นข้อต่อส าคัญเพื่อขับเคล่ือนการ
ยกระดับเศรษฐกิจฐานรากในพื้นท่ีผ่านห่วงโซ่
คุณค่าธุรกิจการเพาะเห็ดโคนน้อย ชุมชนพื้นท่ี
เป้าหมายในจงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีได้รับการคดัเลือก 
คือ 1)  ชุมชนต าบลแม่หอพระ อ า เภอแม่แตง             
2) ชุมชนต าบลส าราญราษฎร์ อ าเภอดอยสะเก็ด 
และ 3) ชุมชนต าบลหนองแฝก อ าเภอสารภี ซ่ึงเป็น
ท่ีตั้งของวิสาหกิจท่ีมีคุณสมบติัของผูป้ระกอบการ
ชุมชน ระยะท่ี 2 (Innawong, 2023) คือ วิสาหกิจ
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ชุมชนท่ีมีผลการด าเนินงานทางธุรกิจอยู่ ในช่วง
เจริญเติบโต (Growth) ของวงจรชีวิตธุรกิจ (Product 
life cycle: PLC) ประกอบด้วย 1) วิสาหกิจชุมชน
เกษตรเชิงท่องเท่ียวต าบลแม่หอพระ 2) วิสาหกิจ
ชุมชนเกษตรกรรมพื้นบ้านต าบลส าราญราษฎร์ 
และ 3) วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเกษตรกรเพื่อการเกษตร
อย่างย ัง่ยืนบา้นหนองแฝก โดยท่ีวิสาหกิจชุมชนทั้ง 
3 แห่ง จะด าเนินการผลิตและส่งมอบก้อนเช้ือ
เห็ดโคนนอ้ยให้แก่กลุ่มผูผ้ลิต (Producer) พร้อมซ้ือ
คืนผลผลิตเห็ดโคนน้อยสดจากกลุ่มผูผ้ลิต เพื่อเพิ่ม
ปริมาณการใช้วตัถุดิบของกระบวนการผลิตใน
พื้นท่ี ส่งเสริมการผลิตเห็ดโคนน้อยสดผ่านกลุ่มผู ้
เพาะเล้ียง และด าเนินงานด้านการตลาดเพื่อสร้าง
มูลค่าเมด็เงินใหแ้ก่เศรษฐกิจชุมชนฐานรากต่อไป  
 งานวิจัย น้ี มีว ัตถุประสงค์เพื่อต้องการ
เปรียบเทียบปริมาณการใชว้ตัถุดิบภายในพื้นท่ีและ
นอกพื้นท่ีส าหรับกระบวนการเพาะเล้ียงเห็ดโคน
น้อยของผูป้ระกอบการชุมชน ในพื้นท่ีเป้าหมาย
ของจังหวดัเชียงใหม่ เพื่อน าความรู้ท่ีได้มาใช้ใน         
การยกระดบัเศรษฐกิจฐานรากและเพิ่มรายไดต้ลอด
ห่วงโซ่คุณค่า (Value Chain) ของชุมชนต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methodology) 
1. สถานท่ีศึกษา (Study area) 

การศึกษาคร้ังน้ีด าเนินงานใน  3 พื้นท่ี
เป้าหมายของจงัหวดัเชียงใหม่ ไดแ้ก่ โซนเหนือของ
พื้นท่ีอ าเภอแม่แตง โซนตะวนัออกของพื้นท่ีอ าเภอ
ดอยสะเก็ด และโซนใตข้องพื้นท่ีอ าเภอสารภี โดยมี
วิสาหกิจชุมชนเกษตรกรรมยั่งยืนบ้านสบแฝก 
ต าบลแม่แฝกใหม่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 

เป็นศูนย์การเรียนรู้ต้นแบบ (Mentor) ท าหน้าท่ี
ถ่ายทอดองค์ความรู้ เทคโนโลยีการผลิต ตลอดจน
กระบวนการเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยอย่างครบวงจร 
เร่ิมจากกรรมวิธีการเขี่ยเช้ือ การผลิตแม่เช้ือและ
กอ้นเช้ือส าหรับเป็นวตัถุดิบตั้งตน้ในการเพาะเล้ียง
ของครัวเรือนเกษตรกรในพื้นท่ี   

เพื่อบรรลุ เป้าหมายการยกระดับมูลค่า
เศรษฐกิจฐานราก เพิ่มเม็ดเงินหมุนเวียนภายใน
ชุมชนเป้าหมายผ่านการจดัซ้ือจดัหาวตัถุดิบเพื่อใช้
ในกระบวนการผลิตของผูป้ระกอบการชุมชนธุรกิจ
เพาะเล้ียงเป็ดโคนน้อย ผู ้วิจัยก าหนดเกณฑ์การ
คัดเ ลือกผู ้ประกอบการท่ี มีความตั้ งใจ เ รียน รู้          
เพื่อพฒันาสู่การเป็นผูป้ระกอบการชุมชนธุรกิจการ
เพาะเห็ดโคนน้อยรายใหม่ มีคุณสมบัติดังน้ี 1) มี
ท่ีตั้งอยูร่อบเขตพื้นท่ีตวัเมืองเชียงใหม่ ซ่ึงเป็นจุดรับ
ซ้ือและการกระจายสินคา้ (ผลผลิตเห็ดโคนนอ้ยสด) 
เพื่อความสะดวกและความคล่องตัวในการขนส่ง
ผลผลิต (Logistics) 2) เป็นผูท่ี้มีประสบการณ์การ
เพาะเล้ียงและ/หรือด าเนินท าธุรกิจเก่ียวกับเห็ด
เศรษฐกิจชนิดต่าง ๆ อย่างน้อย 3 ปี และ 3) กรณี
การรวมกลุ่มหรือวิสาหกิจชุมชน ตอ้งเป็นกลุ่มหรือ
วิสาหกิจท่ีมีผูน้ าหรือประธานกลุ่ม และมีโครงการ
สร้างการท างานท่ีชดัเจนเพื่อประโยชน์ในการก ากบั 
ติดตาม และควบคุมการท างานของสมาชิกกลุ่มซ่ึง
ท าหน้า ท่ีผู ้ผลิต  ตลอดจนประสานการท างาน
ร่วมกับคณะผู ้วิจัย  จากหลักเกณฑ์ดังกล่ าว จึง
สามารถคัดเลือกวิสาหกิจชุมชนท่ีเข้าร่วมในการ
วิจัย  3  กลุ่ม  คือ  1)  วิสาหกิจชุมชนเกษตรเชิง
ท่ อ ง เ ท่ี ย วต า บลแม่ หอพระ  อ า เ ภอแม่ แ ต ง                      
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2) วิสาหกิจชุมชนเกษตรกรรมพื้นบา้นต าบลส าราญ
ราษฎร์ อ าเภอดอยสะเก็ด และ 3) วิสาหกิจชุมชน

กลุ่มเกษตรกรเพื่อการเกษตรอย่างย ัง่ยืนบา้นหนอง
แฝก อ าเภอสารภี มีท่ีตั้งตามบริบทพื้น (Figure 1)   

 
 

. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Location of the study areas. 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
การยกระดับมูลค่าเศรษฐกิจฐานรากผ่าน

การใชป้ระโยชน์จากปริมาณวตัถุดิบในพื้นท่ีตลอด
ห่วงโซ่คุณค่ า  (Value chain) ของกระบวนการ
เพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยของผูป้ระกอบการชุมชน
จงัหวดัเชียงใหม่ เน้นการวดัปริมาณการจดัซ้ือและ
ใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบภายในพื้นท่ี (In-bound 
raw materials) ท่ี ใช้ในขั้ นตอนเขี่ ย เ ช้ือเพื่อผลิต     
หัวเช้ือ การผลิตแม่เ ช้ือ และการผลิตก้อนเห็ด
ส าหรับการเพาะเล้ียงทั้งในฟาร์มของผูป้ระกอบการ
ชุมชนและครัวเรือนเกษตรกรในพื้นท่ี    

กระบวนการออกแบบงานวิจัย ค ร้ัง น้ี        
เ ร่ิ มจากการก าหนดประชากรของงานวิ จัย 
ประกอบด้วย กลุ่มท่ี 1 กลุ่มผูป้ระกอบการชุมชน 
(LE) ซ่ึงปฏิบัติหน้าท่ีเป็นประธานกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนทั้ง 3 พื้นท่ีเป้าหมาย จ านวน 3 คน ซ่ึงถือว่า
เ ป็นผู ้ให้ ข้อมู ลหลัก  (Key Informants) ตลอด
ระยะเวลาด าเนินงานวิจยั และกลุ่มท่ี 2 คือ สมาชิก
วิสาหกิจชุมชนทั้ง 3 แห่ง รวม 38 คน โดยใช้การ
คัดเ ลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิ ธีการแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) ซ่ึงก าหนดคุณสมบติัเป็นผูท่ี้
มีบทบาทส าคัญร่วมด าเนินงานในธุรกิจห่วงโซ่
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คุณค่าเห็ดโคนน้อย พื้นท่ีละ 4 คน รวมจ านว
ตัวอย่างทั้ งส้ิน 15 คน เพื่อเข้าร่วมกิจกรรมการ
สนทนากลุ่ม (Focus group) และใชก้ารยนืยนัขอ้มูล
แบบสามเส้า (Triangulation) ในการทดสอบความ
ถูกตอ้งขอ้มูล กลุ่มตวัอยา่งร่วมใหข้อ้มูลเชิงคุณภาพ 
(Qualitative data) ใช้การวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองมือ 
SWOT analysis เพื่อสร้างขอ้สรุปร่วมท่ีส าคญั (Key 
mutual results) ด้านจุดแข็ง (Strengths, S) จุดอ่อน 
(Weaknesses, W) โอกาส (Opportunities, O) และ
อุปสรรค (Threats, T) ของการประกอบธุรกิจชุมชน
การเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อย ท่ีมีความกระชับและ
ชดัเจน (Concise) และสามารถใช้ในการปฏิบติังาน
ไดอ้ยา่งสะดวก (Assarroudi et al., 2018)   

ในส่วนของการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ 
(Quantitative data) ประกอบด้วย  ข้อมูลมูลค่ า
วตัถุดิบภายในและภายนอกพื้นท่ีซ่ึงผูป้ระกอบการ
ชุมชนท่ีใช้ในกระบวนการผลิตเห็ดโคนน้อยสด 
ผูว้ิจยัท าการจดบนัทึกขอ้มูลผลการด าเนินงานของ
ผูป้ระกอบการชุมชนทั้ง 3 แห่ง ตั้งแต่เดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2567 ถึง เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2568 จากนั้น
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
statistics) โดยวิธีหาค่ารวม (Summation) ปริมาณ
การใช้วตัถุดิบ (X) ทั้ งภายในและภายนอกพื้นท่ี
ตลอดกระบวนการผลิตเห็ดโคนน้อยสดรวมกัน 
และวิธีการวิเคราะห์อตัราส่วน (Ratio analysis) เพื่อ
เปรียบเทียบปริมาณการใช้วตัถุดิบภายในพื้นท่ีต่อ
ปริมาณการใชว้ตัถุดิบภายนอก ส าหรับใชว้ิเคราะห์
ในขั้นตอนต่อไป   

 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพเพื่อสร้าง

ขอ้สรุปร่วมท่ีส าคัญ ด้านจุดแข็ง (S) จุดอ่อน (W) 
โอกาส (O) และอุปสรรค (T) ของผูป้ระกอบการ
ชุมชนธุรกิจการเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อย (Table 1) 
สามารถท าการระบุจุดแข็งและโอกาสร่วมของ
ผูป้ระกอบการชุมชนใน 3 พื้นท่ี น าไปสู่การก าหนด
ก ล ยุ ท ธ์  (SO strategy) เ พื่ อ พัฒ น า ศั ก ย ภ า พ
ผูป้ระกอบการ ซ่ึงมีความส าคัญต่อกระบวนการ
ถ่ายทอดความรู้ท่ี มี ต่อขั้ นตอนและวิธีการการ
เพาะเล้ียงตลอดห่วงโซ่คุณค่าเห็ดโคนน้อย เพื่อ
น าไปสู่การประยุกต์ใช้องคค์วามรู้สู่การปฏิบติัจริง 
(Application of knowledge) (Micheels & Nolan 
2016; Kotha & George, 2011) เป็นประเด็นท่ีสร้าง
ไดย้าก แต่มีความส าคญัสูงสุดต่อกระบวนการการ
บริหารจัดการธุรกิจ (Vanhaverbeke et al. 2014) 
เพื่อวางแผนการผลิตส าหรับตอบสนองความ
ตอ้งการของตลาดส่วนเกิน อยา่งมีประสิทธิภาพ  

กลยทุธ์ SO Strategy น้ีมุ่งเนน้การฝึกปฏิบติั
หลังจากท่ีผูป้ระกอบการชุมชนรับถ่ายทอดองค์
ความรู้และเทคนิควิธีการผลิตเช้ือเห็ดโคนน้อย
คุณภาพสูงแบบครบวงจรเพื่อการจ าหน่ายเชิง
พาณิชย์จากผู ้ประกอบการต้นแบบ (Mentoring 
Local Enterprise) ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะ
ความเป็นผู ้ประกอบการ (Entrepreneurial) คือ 
ทกัษะการบริหารจดัการ ทกัษะด้านการเงินธุรกิจ
ส าหรับบริหารจัดการโครงสร้างต้นทุนและ
ผลตอบแทนท่ีคาดหวงั (Cost structure and return 
on investment) และทกัษะด้านการก าหนดกลยุทธ์
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ทางการตลาดท่ีเหมาะสม สามารถตอบสนองต่อ
ค ว า มต้อ ง ก า รขอ ง ผู ้บ ริ โ ภค เ ห็ ด โคนน้ อ ย

กลุ่ม เป้าหมายได้อย่างรวดเ ร็ว (Howell, 2015;      
Yli-Renko et al. 2001)   

 

Table 1 SWOT analysis of Hed-cone-noi (Coprinopsis cinerea) mushroom local enterprises   
Mutual Strengths Mutual Weaknesses 

S1. Local enterprises currently earn income from their existing 
businesses and contribute to job creation in the community. 

S2. Local enterprises well understand the business processes and 
operational steps. 

S3. Local enterprises are ready and interested in participating in 
Coprinopsis cinerea mushroom business.  

W1. Local enterprises lack experience in managing the 
community business network.  

W2. Local enterprises lack of financial planning for long-
term business operations.  

W3. Local enterprises lack business value analysis, which 
affects the efficiency of marketing utilization. 

Mutual Opportunities Mutual Treats (Risks) 
O1. Systematic financial management, especially cash flow 

statements, and the ability to review historical data for 
analyzing the business's financial situation. 

O2. Business plans that can meet market needs by focusing on 
building up the foundations. 

O3. Research and development of technology to enhance the 
efficiency of Coprinopsis cinerea (Hed-cone-noi) mushroom 
cultivation in the community 

T1. The lack of skills, knowledge, tools, and essential 
equipment that promote efficient and sustainable 
business operations. 

T2. Uncontrollable environmental conditions, especially 
humidity and optimal temperature in the community's 
production process of Coprinopsis cinerea mushroom. 

T3. The slowing economy has led to higher prices for raw 
materials and equipment used in the production process. 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ สรุปไดด้งัน้ี  
1)  ขอ้มูลปริมาณการใช้วตัถุดิบในห่วงโซ่

คุณค่าธุรกิจเพาะเห็ดโคนนอ้ย ค านวณจากการผลิต
หัวเช้ือ แม่ เ ช้ือ และจ านวนก้อนเช้ือท่ีมีจ านวน
เท่ากนัของผูป้ระกอบการชุมชนรายใหม่ใน 3 พื้นท่ี 
มีเป้าหมายเพื่อการควบคุมมาตรฐานกระบวนการ
ผลิตเพื่อให้ได้ผลผลิตเห็ดโคนน้อยสดตรงตาม
ปริมาณและคุณภาพท่ีตลาดต้องการ ภายใต้การ
ก ากับดูแลของนักวิจัยและผู ้เช่ียวชาญ ส่งผลให้
ข้อมูลมูลค่าวัตถุ ดิบ  มีตัวเลขท่ีซ ้ ากัน  (Table 2) 
แตกต่างกนัในประเด็นของชนิดของวตัถุดิบท่ีเป็น

วตัถุดิบท่ีใช้ในกระบวนการผลิตจากภายในหรือ
ภายนอกพื้นท่ี ปริมาณวตัถุดิบท่ีใชเ้พื่อสร้างผลผลิต 
กอ้นหัวเช้ือเห็ดโคนน้อย จ านวน 38 ขวดต่อเดือน 
แม่เ ช้ือเห็ดโคนน้อย จ านวน 945 ขวดต่อเดือน      
ซ่ึงสามารถผลิตก้อนเช้ือเห็ดโคนน้อยจ านวน 
17,000 กอ้น เพื่อใหเ้พียงพอต่อครัวเรือนผูเ้พาะเล้ียง 
(Producer) ในแต่ละพื้นท่ีจ านวน 250 คนต่อพื้นท่ี 
รวมทั้งส้ิน 750 คน ได้ผลลัพธ์ของมูลค่า (Value) 
และปริมาณการใช้วตัถุดิบทั้งท่ีเป็นปริมาณการใช้
วตัถุดิบภายในพื้นท่ี (Local resources) และวตัถุดิบ
ภายนอกพื้นท่ี (Off-site Resources) ดงั Table 2  
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Table 2 Summary of all monetary value. 

Items 
Mae Tang district Doi Saket district Saraphi district 

Per year Per month Per year Per month Per year Per month 
Jelly powder 34.72  2.89  34.72  2.89  34.72  2.89  
Glucose 13.89  1.16  13.89  1.16  13.89  1.16  
Alcohol 23,000.74  1,916.73  23,000.74  1,916.73  23,000.74  1,916.73  
Cotton dung 19,591.94  1,632.66  19,591.94  1,632.66  19,591.94  1,632.66  
Potato/Wish 19.84  1.65  19.84  1.65  19.84  1.65  
Flat glass bottle 297.60  24.80  297.60  24.80  297.60  24.80  
Stopper cap 72,029.76  6,002.48  72,029.76  6,002.48  72,029.76  6,002.48  
Rubber band 12,004.96  1,000.41  12,004.96  1,000.41  12,004.96  1,000.41  
Newsprint paper 1,681.98  140.17  1,681.98  140.17  1,681.98  140.17  
Fuel 78,649.60  6,554.13  78,649.60  6,554.13  78,649.60  6,554.13  
Labor 408,992.00  34,082.67  408,992.00  34,082.67  408,992.00  34,082.67  
Millet seeds 10,080.00  840.00  10,080.00  840.00  10,080.00  840.00  
Round glass bottle 14,400.00  1,200.00  14,400.00  1,200.00  14,400.00   1,200.00  
Saw dust 180,000.00  15,000.00  180,000.00  15,000.00  180,000.00  15,000.00  
Young rice bran 6,000.00  500.00  6,000.00  500.00  6,000.00  500.00  
Bottle neck 72,000.00  6,000.00  72,000.00  6,000.00  72,000.00  6,000.00  
Lime 6,000.00  500.00  6,000.00  500.00  6,000.00  500.00  
Urea fertilizer 8,400.00  700.00  8,400.00  700.00  8,400.00  700.00  
Glutinous rice flour 25,200.00  2,100.00  25,200.00  2,100.00  25,200.00  2,100.00  
Granulated sugar 7,800.00  650.00  7,800.00  650.00  7,800.00  650.00  
Epsom salt 3,000.00  250.00  3,000.00  250.00  3,000.00  250.00  
Bag 96,000.00  8,000.00  96,000.00  8,000.00  96,000.00  8,000.00  
Water 18,000.00  1,500.00  18,000.00  1,500.00  18,000.00  1,500.00  
Total 1,063,197.03  88,599.75  1,063,197.03  88,599.75  1,063,197.03  88,599.75  
Value of raw materials outside the area 454,397.571 37,866.47 369,622.44 30,801.87 218,071.94 18,172.66 
Value of raw materials inside the area 608,799.46 50,733.28 693,574.59 57,797.88 845,125.09 70,427.09 

2)  มูลค่ าการใช้ว ัตถุ ดิบรวมต่อปีของ
ผูป้ระกอบการชุมชนรายใหม่ทั้ ง 3 พื้นท่ี เท่ากับ 
1,063,197.02 บาทต่อปีต่อราย คิดเป็นมูลค่ารวม 
3,189,591.09 บาทตอ่ปี จ าแนกออกเป็นวตัถุดิบจาก
ภายในและภายนอก แต่ละพื้นท่ี (Table 2) ไดด้งัน้ี  

2 . 1)  พื้ น ท่ี อ า เ ภ อ แ ม่ แ ต ง  พ บ ว่ า
ผู ้ประกอบการชุมชนมีมูลค่ าการใช้ว ัตถุจาก

ภายนอกและภายในพื้นท่ี เท่ากับ 454,397.57 และ 
608,799.46 บาทต่อปี ตามล าดับ วัตถุดิบท่ีต้อง
จัดหาจากภายนอกด้วยมูลค่าสูงสุด ได้แก่ ขี้ เล่ือย 
เฉล่ีย 180,000 บาทต่อปี รองลงมา คือ ถุงพลาสติก 
ฝาจุก และคอขวด มูลค่า  96,000, 72,029  และ 
72,000 บาทต่อปี ตามล าดบั  
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2 . 2 )  พื้ น ท่ี อ า เ ภอดอยสะ เก็ ด  พบว่ า
ผูป้ระกอบการมีมูลค่าการใชว้ตัถุจากภายนอกและ
ภายในพื้นท่ี เท่ากับ 369,622.44 และ 693,574.59 
บาทต่อปี  ตามล าดับ วัตถุ ดิบ ท่ีต้องจัดหาจาก
ภายนอกท่ีมีมูลค่าสูงสุด ไดแ้ก่ ขี้ เล่ือย เฉล่ีย 180,000 
บาทต่อ ปี  รองลงมา  คือ  ฝา จุก  คอขวด และ
แอลกอฮอล์ เท่ากับ 72,029, 72,000 และ 23,000 
บาทต่อปี ตามล าดบั  

2.3) พื้นท่ีอ าเภอสารภี พบวา่ผูป้ระกอบการ
มีการใช้วตัถุจากภายนอกและภายในพื้นท่ี มูลค่า
รวม 218,071.94 และ 845,125.09 บาทต่อปี  
ตามล าดบั วตัถุดิบจากภายนอกพื้นท่ีท่ีมีมูลค่าสูงสุด 
ไดแ้ก่      ขี้ เล่ือย เฉล่ีย 180,000 บาทต่อปี เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันกับผูป้ระกอบการพื้นท่ีอ าเภอแม่
แตงและอ าเภอดอยสะเก็ด รองลงมา ได้แก่ ขี้ ฝ้าย 
เมล็ดขา้วฟ่างและปุ๋ ยยูเรีย เท่ากับ 19,591, 10,080 
และ 84,000 บาทต่อปี ตามล าดบั  

ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง ช นิ ด วั ต ถุ ดิ บ ท่ี
ผูป้ระกอบการชุมชนตอ้งสรรหาจากภายนอกพื้นท่ี 
มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง อ ย่ า ง มี นั ย ย ะ ส า คั ญ คื อ 
ผูป้ระกอบการในพื้นท่ีอ าเภอแม่แตงและอ าเภอดอย
สะเก็ดซ่ึงบริบทของพื้นท่ีเป็นชุมชนชนบท มีท่ีตั้ง
ห่างไกลจากตัวเมืองเชียงใหม่ จ าเป็นต้องจัดหา
วตัถุดิบซ่ึงซ้ือหาได้ยากจากภายในชุมชนทอ้งถ่ิน 
อาทิเช่น ฝาจุกและคอขวด ในขณะท่ีผูป้ระกอบการ
ในพื้นท่ีอ าเภอสารภี ซ่ึงพื้นท่ีเป็นชุมชนก่ึงเมือง      
มีอาณาเขตติดกบัเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
ฝาจุกและคอขวดเป็นวสัดุท่ีหาซ้ือได้โดยสะดวก 
ประเด็นน้ีส่งผลและมีความส าคญัโดยตรงต่อมูลค่า

ก า ร จัด ซ้ื อและ ใช้ ว ัต ถุ ดิ บภ าย ในพื้ น ท่ี ของ
ผู ้ประกอบการพื้นท่ีอ าเภอสารภี ท่ีมีมูลค่ารวม
สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัอีก 2 พื้นท่ี สามารถสร้าง
เม็ดเงินหมุนเวียนภายในชุมชนท้องถ่ินได้มากถึง 
845,125.09 บาทต่อปี ในขณะท่ีผูป้ระกอบการพื้นท่ี
อ าเภอดอยสะเก็ดและอ าเภอแม่แตง สร้างมูลค่าเม็ด
เงินหมุนเวียนจากการใช้วตัถุดิบภายในทอ้งถ่ินได้
เพียง 693,574.59  และ 608,799.46 บาทต่อปี 
ตามล าดับ ซ่ึงผลการวิ เคราะห์อัตราส่วนเพื่อ
เปรียบเทียบปริมาณการใช้ในกระบวนการผลิต
เห็ดโคนนอ้ยสดของทั้ง 3 พื้นท่ี (Figure 2) แสดงให้
เห็นว่า พื้นท่ีอ าเภอสารภี มีสัดส่วนมูลค่าการใช้
วตัถุดิบภายในพื้นท่ีต่อวตัถุดิบภายนอกพื้นท่ี สูง
ท่ีสุด (79.5:20.5) รองลงมาคือ  พื้นท่ีอ าเภอดอย
สะ เก็ ด  (65.2:34.8)  และพื้ น ท่ี อ า เ ภ อแม่ แ ต ง 
(57.3:42.7) ตามล าดบั 

ข้อค้นพบด้านมูลค่าการใช้ว ัตถุดิบจาก
ภายในและภายนอกท้อง ถ่ิน  (Figure 3) ของ
ผู ้ประกอบการชุมชนในกระบวนการเพาะเล้ียง
เห็ดโคนนอ้ยขา้งตน้ น าไปสู่การประยกุตใ์ชเ้พื่อการ
บริหารจดัการธุรกิจการเพาะเล้ียงเห็ดโคนนอ้ยของ
ผู ้ประกอบการชุมชนส าหรับเพิ่มมูลค่าการใช้
ประโยชน์วัตถุ ดิบในท้อง ถ่ินของแต่ละพื้ น ท่ี              
มีปัจจยัส าคญัท่ีควรค านึงถึงได้แก่ ลกัษณะเฉพาะ
ของบริบทพื้นท่ี พื้นท่ีท่ีประชาชนในชุมชนยงัคง
รักษาไวซ่ึ้งวิถีชีวิตเกษตรกรรม มีส่วนส าคญัต่อการ
เพิ่ มมูลค่ าการใช้ว ัตถุ ดิบภายในท้อง ถ่ินของ
กระบวนการผลิตเห็ดโคนนอ้ยใหเ้พิ่มสูงขึ้น 
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Figure 2 Proportion of raw materials using between inside and outside target areas.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Value chain of creating the grassroots economy through the manufacturing process.  
 

ในขณะท่ีชุมชนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบวิถีชีวิต
และการประกอบอาชีพ ได้แก่ พื้นท่ีอ าเภอแม่แตง 
ซ่ึ ง ปัจ จุบันได้ป รับ เป ล่ียนตนเองจาก ชุมชน

เกษตรกรรมสู่การพฒันาเชิงพื้นท่ีเพื่อส่งเสริมการ
ท่องเท่ียวในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งท่ีเป็นแหล่งท่องเท่ียว
เชิงนิเวศ แหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร และแหล่ง
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ท่องเท่ียวโดยชุมชน ส่งผลโดยตรงต่อการพึ่ งพา
วตัถุดิบจากภายนอกพื้นท่ีส าหรับใช้ในการเกษตร
กรรมเพิ่มมากขึ้น สวนทางกบัวตัถุดิบภายในพื้นท่ีท่ี
เร่ิมหาไดย้ากขึ้น นอกจากน้ี ยงัมีอิทธิพลของความ
แตกต่างกันของพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์รวมทั้ งการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใช้ท่ีดิน ท่ีส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อการใช้ทรัพยากรเพื่อผลิตสินคา้เกษตร 
รวมทั้งความแตกต่างในมูลค่าของวตัถุดิบท่ีใช้ใน
กระบวนการผลิต  (Brooks & McDonald, 2018;   
Lee & Kim, 2018; Zhang & Liu, 2017; Smith & 
Matthews, 2016; Liu & Li, 2015) 
  

สรุป (Conclusions) 
การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า การพฒันาและ

ยกระดบัศกัยภาพของผูป้ระกอบการชุมชน ซ่ึงเป็น
หน่ึงขอ้ต่อส าคญัของห่วงโซ่คุณค่าการผลิตผลผลิต
ทางการเกษตร สามารถช่วยยกระดับเศรษฐกิจ
ชุ ม ชนฐ านร า ก ไ ด้ อ ย่ า ง แท้ จ ริ ง  เ น่ื อ ง จ า ก
ผูป้ระกอบการชุมชนจ าเป็นตอ้งจดัซ้ือจดัหาวตัถุดิบ
ทั้ งท่ีเป็นทรัพยากรซ่ึงจัดหาได้ภายในพื้นท่ีและ
ภายนอกพื้นท่ี แต่เม่ือใดก็ตามท่ีผู ้ประกอบการ
ชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการใชท้รัพยากรวตัถุดิบ
ในกระบวนการผลิตจากภายในทอ้งถ่ิน ในสัดส่วน
ท่ีมากกว่าการจดัหาจากแหล่งภายนอก ส่ิงน้ีจะเป็น
ตวัแปรส าคญัน าไปสู่การสร้างและการเพิ่มเม็ดเงิน
หมุนเวียนในระบบเศรษฐกิจชุมชน นอกจากน้ี 
กระบวนการผลิตเห็ดโคนน้อยท่ีมีประสิทธิภาพ
ภายใตก้ารด าเนินงานของผูป้ระกอบการชุมชนราย
ใหม่ท่ีมีศักยภาพจะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิต
เห็ดโคนน้อยสดท่ีมีคุณภาพเพื่อป้อนเข้าสู่ตลาด

ผูบ้ริโภคและตลาดสินค้าเกษตรท่ีปัจจุบันอยู่ใน
ภาวะเกินความต้องการ น าไปสู่การเพิ่มขึ้ นของ
รายไดเ้พื่อยกระดบัเศรษฐกิจชุมชนเกษตรกรรมให้
เป็นชุมชนท่ีสามารถพึ่งพาตนเองไดอ้ยา่งแทจ้ริง   

อยา่งไรก็ตาม กุญแจส าคญั (Key activities) 
ซ่ึงน าไปสู่การยกระดับมูลค่าเศรษฐกิจหมุนเวียน
ภ า ย ใ น ชุ ม ชนพื้ น ท่ี ซ่ึ ง เ กิ ด จ า ก ก า รพัฒน า
ผูป้ระกอบการธุรกิจเห็ดโคนน้อยรายใหม่ท่ีขาด
ไม่ได้คือ การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี
เพื่อการผลิตหัวเช้ือ แม่เช้ือ และกอ้นเช้ือแบบครบ
วงจรจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีครอบคลุมองค์ความรู้และ
แนวปฏิบั ติ ท่ี ดี  (Knowledge and good practice) 
นอกจากน้ี ผู ้ประกอบการจ า เป็นต้องสามารถ
ประ ยุ ก ต์ ใ ช้ อ ง ค์ ค ว าม รู้ แล ะแนวป ฏิบั ติ ใน
กระบวนการการผลิตเห็ดโคนน้อยสดอย่างมี
ประสิทธิภาพ ภายใตก้ารควบคุมดูแลและติดตาม
ผลจากนักวิจยัและผูเ้ช่ียวชาญในระยะแรก รวมทั้ง
ความสามารถในการบริหารจัดการต้นทุนค่า
วตัถุดิบ โดยเฉพาะทรัพยากรการผลิตท่ีหาซ้ือได้
ยากและมีราคาสูง อาทิเช่น ขี้ เล่ือย ภายใตรู้ปแบบ
ก า รส ร้ า ง เ ค รื อ ข่ า ย ค ว า ม ร่ ว ม มื อ ร ะหว่ า ง
ผูป้ระกอบการชุมชนของทั้ง 3 พื้นท่ี เพื่อร่วมสร้าง
อ านาจการต่อรอง ท่ีมีต่อผู ้จัดจ าหน่ายวัตถุ ดิบ 
(Supplier) ท่ีจะก่อให้เกิดประโยชน์โดยตรงคือ การ
เพิ่มขึ้นของส่วนต่างก าไร (Profit margin) เป็นการ
ยกระดบัมูลค่าเศรษฐกิจชุมชนไดอี้กทางหน่ึง  

นอกจากน้ี  การส่ง เส ริมการถ่ ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสม การบริหารจดัการ
ผลผลิตภายหลงัการเก็บดอก รวมถึงการสนับสนุน
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และส่งเสริมทางการตลาดและระบบขนส่งผลผลิต
เห็ดโคนน้อยสด (Logistics) ให้แก่ผูป้ระกอบการ
ชุมชนท่ีมีประสิทธิภาพ จะช่วยยกระดับให้ธุรกิจ
การเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยเป็นกลไกการสร้าง
รายไดใ้ห้แก่ชุมชนอย่างย ัง่ยืน ช่วยลดปริมาณการ
สูญเสียทรัพยากร สามารถขยายผลเป็นรูปแบบการ
พฒันาเศรษฐกิจชีวภาพระดับชุมชนในภูมิภาคอ่ืน
ของประเทศต่อไป 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: สังคมพืชป่าดิบเขาระดบัต ่าถือเป็นสังคมพืชท่ีส าคญัในระบบนิเวศภูเขา จึงเป็น
แหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ีส าคญัในระบบนิเวศป่าไม ้ส่วนใหญ่มกัปรากฏอยูใ่นพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติทางภาคเหนือ
ของประเทศไทย บริเวณท่ีปรากฏสังคมพืชน้ีมกัมีชุมชนชาวไทยภูเขาอาศยัอยู ่ท าให้ป่าดิบเขาระดบัต ่าเหล่าน้ีเส่ียง
ต่อการถูกบุกรุกท าลาย เพ่ือเป็นการป้องกนัปัญหาดงักล่าวจึงไดมี้การประกาศจดัตั้งป่าชุมชนข้ึน โดยให้ชุมชนใน
พ้ืนท่ีช่วยกนัดูแลรักษาป่า แมว้่าจะมีการศึกษาลกัษณะโครงสร้างสังคมพืชและการกกัเก็บคาร์บอนในป่าดิบเขา
ระดบัต ่าอยูเ่ป็นจ านวนมาก แต่ส่วนใหญ่มกัศึกษาในพ้ืนท่ีป่าอนุรักษ ์จึงท าให้ขาดขอ้มูลในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ
โดยเฉพาะป่าชุมชน รวมถึงการศึกษาถึงปัจจยัจ ากดัของการกกัเก็บคาร์บอนในสังคมพืชดงักล่าวยงัมีอยูอ่ยา่งจ ากดั 
ดงันั้น การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาลกัษณะโครงสร้างสังคมพืช และการกกัเก็บคาร์บอนรวมถึงปัจจยั
แวดลอ้มท่ีส่งผลกระทบต่อการกกัเก็บคาร์บอน ในพ้ืนท่ีป่าดิบเขาระดบัต ่าท่ีมีการจดัการในรูปแบบป่าชุมชน 
วิธีการ: ด าเนินการศึกษาในพ้ืนท่ีป่าดิบเขาระดบัต ่า บริเวณป่าชุมชนบา้นละอูบ บา้นดงเก่า บา้นดงใหม่ และบา้นตูน 
ต าบลห้วยห้อม อ าเภอแม่ลาน้อย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยวางแปลงตวัอย่างแบบสุ่มเจาะจง (Purposive sampling) 
ขนาด 0.16 เฮกตาร์ (40 x 40 เมตร) จ านวน 12 แปลง ใหค้รอบคลุมพ้ืนท่ีป่าชุมชนทั้ง 4 หมู่บา้น ท าการวดัขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at breath height, DBH) และความสูงของไมต้น้ทุกตน้ท่ีมีขนาด DBH มากกวา่หรือ
เท่ากบั 4.5 เซนติเมตร ท่ีปรากฏในแปลงตวัอยา่ง แลว้น ามาท าการจดักลุ่มหมู่ไม ้(Cluster analysis) เพือ่หาสังคมยอ่ย 
ในแต่ละสังคมย่อย ท าการวิเคราะห์ลักษณะสังคมพืช ได้แก่ ดัชนีความหลากชนิด ความหนาแน่น ขนาด
พ้ืนท่ีหน้าตดั และดชันีความส าคญั และท าการประเมินปริมาณมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน และการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด ์พร้อมท าการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการกกัเก็บคาร์บอนของป่าดิบเขาระดบัต ่ากบัปัจจยั
แวดลอ้มทางลกัษณะภูมิประเทศ ไดแ้ก่ ระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง ทิศดา้นลาด ความลาดชนั และ
ปัจจยัทางดา้นลกัษณะสังคมพืช ไดแ้ก่ ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั ความหนาแน่น ดชันีความหลากหลาย และจ านวนตน้ 
ส าหรับการวิเคราะห์ลกัษณะสังคมพืช และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน รวมถึงวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของการ
กกัเก็บคาร์บอนกบัปัจจยัแวดลอ้มทางลกัษณะภูมิประเทศและปัจจยัทางดา้นลกัษณะสังคมพืช ดว้ยวิธีแบบจ าลอง

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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เชิงเส้นทั่วไปแบบผสม (Generalized Linear Mixed Model: GLMM) โดยวิเคราะห์ด้วย “Package lme4” และ 
“Package MuMin” ตามล าดบั ดว้ยโปรแกรม R เวอร์ชัน่ 4.2.2   
ผลการศึกษา: พบจ านวนไมต้น้ทั้งหมด 138 ชนิด 99 สกุล 54 วงศ ์จากทั้งหมด 2,548 ตน้ ความหนาแน่นของหมู่ไม ้
และขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั (Basal area, BA) เท่ากบั 1,327.08 ตน้ต่อเฮกตาร์ และ 29.93 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล าดบั 
และค่าดชันีความหลากชนิด (Shannon index; H′) เท่ากบั 4.18 สังคมพืชสามารถแบ่งออกเป็น 4 สังคมยอ่ย ประกอบ
ไปดว้ยสังคมป่าดิบเขารุ่นสอง (Secondary forest) 3 สังคม ไดแ้ก่ สังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่าตาเป็ดเขาเด่น (LMF-
AQRU) สังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่าแมงเม่านกเด่น (LMF-EUNI)  และ สังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่ามะคงัดงเด่น 
(LMF-OSPA) และสังคมป่าดิบเขาดั้งเดิม (Primary forest) 1 สังคม คือ สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่าก่อหร่ังเด่น 
(LMF-CADI) โดยมีลกัษณะโครงสร้างป่าและการกกัเก็บคาร์บอนแตกต่างกนัไป คือ 1) สังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบั
ต ่าตาเป็ดเขาเด่น (LMF-ALQU) พบ 76 ชนิด 65 สกุล 40 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 3.64 มีความ
หนาแน่นของหมู่ไมแ้ละขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัมากท่ีสุด เท่ากบั 2,014.58 ตน้ต่อเฮกตาร์ และ 45 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ 
ตามล าดบั มีมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน และดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากบั 238.48±34.45 ตนัต่อ
เฮกตาร์ 112.08±16.19 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และ 410.98±59.36 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ ตามล าดบั     
2) สังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่าแมงเม่านกเด่น (LMF-EUNI) พบ 65 ชนิด 54 สกุล 33 วงศ ์มีค่าดชันีความหลากหลาย 
เท่ากบั 3.46 มีความหนาแน่นของหมู่ไมแ้ละขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัมากท่ีสุด เท่ากบั 1,472.91 ตน้ต่อเฮกตาร์ และ 25.91 
ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล าดบั มีมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน และดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากบั 
175.57±41.30 ตนัต่อเฮกตาร์ 82.52±19.41 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และ 302.57±71.18 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์ต่อ
เฮกตาร์ ตามล าดบั 3) สังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่ามะคงัดงเด่น (LMF-OSPA) พบ 73 ชนิด 62 สกุล 37 วงศ ์มีค่าดชันี
ความหลากหลาย เท่ากบั 3.81 มีความหนาแน่นของหมู่ไมแ้ละขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัมากท่ีสุด เท่ากบั 887.50 ตน้ต่อ
เฮกตาร์ และ 28.41 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ มีมวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน และดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์เท่ากบั 266.99±28.50 ตนัต่อเฮกตาร์ 125.48±13.39 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และ 460.1249.11 
ตนัคาร์บอนไดออกไซดต่์อเฮกตาร์ ตามล าดบั และ 4) สังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่าก่อหร่ังเด่น (LMF-CADI) พบ 59 
ชนิด 46 สกุล 30 วงศ์ มีค่าดชันีความหลากหลาย เท่ากบั 3.36 มีความหนาแน่นของหมู่ไมแ้ละขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั
มากท่ีสุด เท่ากบั 1,229.16 ตน้ต่อเฮกตาร์ 29.85 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล าดบั มีมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน 
และดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์เท่ากบั 245.63±16.02 ตนัต่อเฮกตาร์ 115.44±7.53 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และ 
423.30±27.61 ตนัคาร์บอนไดออกไซดต่์อเฮกตาร์ ตามล าดบั  นอกจากนั้นยงัพบว่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนของ
สังคมพืชป่าดิบเขาระดบัต ่าในพ้ืนท่ีศึกษามีความสัมพนัธ์ในทางลบกบัระดบัความสูงจากน ้าทะเล (p<0.001) แต่มี
ความสัมพนัธ์ในทางบวกกับระดับความลาดชัน (p<0.05) และขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัของหมู่ไม  ้(p<0.001) บ่งช้ีว่า
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ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของป่าดิบเขาระดับต ่าจะเพ่ิมข้ึน เม่ือปรากฏอยู่ในพ้ืนท่ีต ่า มีความลาดชันสูง และ
ประกอบไปดว้ยหมู่ไมท่ี้มีขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดักวา้ง 
สรุปผล: ผลการศึกษาน้ีบ่งช้ีว่าป่าชุมชนต าบลห้วยห้อม จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นป่าดิบเขาระดบั
ต ่ารุ่นสองแต่ยงัคงมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง และมีความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอนไดป้ริมาณมาก 
อยา่งไรก็ตามนอกจากลกัษณะความโตของตน้ไมแ้ลว้ ลกัษณะทางภูมิประเทศ เช่น ระดบัความสูงจากน ้าทะเล และ
ความลาดชนั ยงัคงเป็นปัจจยัก าหนดท่ีส าคญัต่อปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน ดงันั้นหากมีการบริหารจดัการให้ป่า
ชุมชนท่ีมีลกัษณะเป็นป่าดิบเขาระดบัต ่าให้มีประสิทธิภาพในการกกัเก็บคาร์บอนเพ่ิมข้ึน จึงควรพิจารณาสภาพภูมิ
ประเทศเป็นส าคญั 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Lower montane forest (LMF) is indispensable in mountain ecosystems; it was important for 
carbon sequestration in forest ecosystems and mostly found that in northern Thailand. The areas where this forest type is located 
in the national forest reserve, are often found that inhabited by hill tribe communities, making the lower montane forest vulnerable 
to encroachment and destruction. Therefore, to prevent this problem, the community forests have been established to enable local 
communities to help protect these forest types. Despite several studies on the vegetation structure and carbon sequestration in 
lower montane forest but mostly focused on the conservation area. This leads to a lack of data in national forest reserves, 
especially community forests. As well as the study of the limitation’s factors of carbon storage in such a plant community is also 
limited. Therefore, this study aims to investigate the vegetation structure characteristics, carbon sequestration, and environmental 
factors that affect carbon sequestration in lower montane forest areas that are managed as community forests.  
Methodology: This study was conducted in the lower montane forest located in community forests of Ban La-Oob, Ban Dong 
Kao, Ban Dong Mai, and Ban Tun, at Huai Hom Subdistrict, Mae Lan Noi District, Mae Hong Son Province. Twelve - 0.16 ha 
(40 x 40 meters) of purposive sampling plots were established to cover the community forest area of four villages. The diameter 
at breast height (DBH) and total height of all trees within the DBH ≥ 4.5 cm in the sample plots were measured. Cluster analysis 
was performed to classified sub-communities. Plant community characteristics were analyzed for each sub-community, 
including diversity index (H′), density (D), basal area (BA), and importance value index (IVI). We also analyzed biomass, carbon 
sequestration, and carbon dioxide sequestration of each sub-community. Furthermore, the relationship between carbon 
sequestration of lower montane forest with the factors of topographical as elevation above mean sea level, aspect, and slope, 
moreover the plant community characteristics as BA, D, H′ and number of species were analyzed using a Generalized Linear 
Mixed Model (GLMM) with the “lme4 package” and “MuMin package”, respectively, in R version 4.2.2. 
Main Results: We found that a total of 138 tree species, 99 genera, and 54 families were founded including 2,548 trees. The tree 
density and basal area were 1,327 trees ha-1 and 29.93 m2 ha-1, respectively. The Shannon-Wiener index (H′) was high (H′=4.18). 
Plant communities can be divided into four sub-communities, three of which are secondary forest which dominated by Alstonia 
glaucescens (LMF-ALGL), Eurya nitida (LMF-EUNI) and Ostodes paniculate (LMF-OSPA), and one sub-community of 
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primary forest of lower montane forest dominated by Castanopsis diversifolia (LMF-CADI). The forest structure and carbon 
sequestration varied among sub-community types. First, the sub-community of lower montane forest dominated by Alstonia 
glaucescens (LMF-ALGL) showed that 76 species 65 genera and 40 families were found. The Shannon-Wiener index (H′) was 
3.64 with tree density and basal area were 2,014.58 trees ha-1 and 45 m2 ha-1, respectively. The biomass, carbon sequestration, 
and carbon dioxide sequestration values were 238.48±34.45. t ha-1, 112.08±16.19 tC eq ha-1 and 410.98±59.36 tCo2eq ha-1, 
respectively. Second, the sub-community of lower montane forest with Eurya nitida (LMF-EUNI) showed that 65 species 54 
genera and 33 families were found. The Shannon-Wiener index (H′) was 3.46 with tree density and basal area were 1,472.91 
trees ha-1 and 25.91 m2 ha-1, respectively. The biomass, carbon sequestration, and carbon dioxide sequestration values were 
175.57±41.30 t ha-1, 82.52±19.41 tC eq ha-1 and 302.57±71.18 tCo2eq ha-1, respectively. Third, the sub-community of lower 
montane forest with Ostodes paniculata (LMF-OSPA) showed that 73 species 62 genera and 37 families were found. The 
Shannon-Wiener index (H′) was 3.81 with tree density and basal area were 887.50 trees ha-1 and 28.41 m2 ha-1, respectively. The 
biomass, carbon sequestration, and carbon dioxide sequestration values were 266.99±28.50 t ha-1, 125.48±13.39 tC eq ha-1 and 
460.12±49.11  tCo2eq ha-1, respectively. Fourth, the sub-community of lower montane forest with Castanopsis diversifolia 
(LMF-CADI) showed that 59 species 46 genera and 30 families were found. The Shannon-Wiener index (H′) was 3.36 with tree 
density and basal area showed that 1,229.16 trees ha-1 and 29.85 m2 ha-1, respectively. The biomass, carbon sequestration, and 
carbon dioxide sequestration are shown 245.63±16.02 t ha-1, 115.44±7.53 tC eq ha-1 and 423.30±27.61 tCo2eq ha-1, respectively. 
Furthermore, the carbon sequestration of the lower montane forest in the study areas had negatively significantly with the 
elevation above mean sea level (p < 0.001), but positively significantly with the slope (p<0.05) and basal area (p<0.001). 
Indicating the carbon sequestration of LMF is positively associated with high elevations, steep slopes, and large basal areas. 
Conclusion: This study indicates that community forests of Huai Hom subdistrict, Mae Hong Son Province, consist of secondary 
lower montane forest. These forests maintain high biodiversity and possess significant carbon sequestration capacity. However, 
alongside tree growth, topographic factors such as elevation and slope remained crucial determinants of carbon sequestration. 
Therefore, topography must be taken into consideration when managing lower montane community forests to enhance their 
carbon sequestration efficiency. 
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บทน า (Introduction) 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก
ท่ีทวีความรุนแรงข้ึนในปัจจุบนั เป็นผลมาจากการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gasses) 
จากการด าเนินกิจกรรมของมนุษย ์โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีสัดส่วนมากถึง       
65 เปอร์เซ็นต์ ของก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยสู่ชั้น
บรรยากาศทั้ งหมด นับตั้ งแต่กลางทศวรรษท่ี 20 
แ ล ะ ยั ง ค ง เ พ่ิ ม ข้ึ น อ ย่ า ง ต่ อ เ น่ื อ ง  (World 
Meteorological Organization 2023)  แ ม้ ว่ า จ ะ มี
นโยบายการบรรเทาการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเพ่ิมข้ึนก็ตาม การลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในชั้นบรรยากาศจึงนับเป็นความท้าทายท่ี
จะตอ้งด าเนินการอยา่งเร่งด่วน ซ่ึงเป็นท่ีทราบกนัดี
แลว้ว่าป่าไมถื้อเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีบทบาท
ส าคญัในการกกัเก็บคาร์บอนในชั้นบรรยากาศ โดย
ต้นไม้จะดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงและสร้างผลผลิตใน
รูปแบบของแป้งและน ้ าตาล และถูกกักเก็บไวใ้น
รูปแบบของคาร์บอนในมวลชีวภาพทั้ งใน ราก       
ล าตน้ ก่ิง และใบ (Timilsina et al., 2014) จากรายงาน
การศึกษาของ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และ
พนัธุ์พืช (DNP, 2020) พบว่าสังคมพืชท่ีมีปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพมากเป็นล าดบั
ต้น ๆ คือ กลุ่มป่าไม่ผลัดใบ เพราะสามารถ
สังเคราะห์แสงเพ่ือกักเก็บคาร์บอนได้ตลอดทั้งปี 
(Bagri et al., 2025) 
 สังคมพืชป่าดิบเขาระดับต ่ าเป็นระบบ
นิเวศของป่าไม่ผลดัใบ ถือเป็นสังคมพืชท่ีปรากฏอยู่
เป็นจ านวนมากในระบบนิเวศภูเขา ส่วนใหญ่มกั
กระจายอยู่ในทางภาคเหนือของประเทศไทย ท่ี
ระดบัความสูงระหว่าง 1,000-1,800 เมตร อุณหภูมิ

เฉล่ีย 18-20 องศาเซลเซียส จึงท าให้สภาพอากาศ
หนาวเย็นตลอดทั้งปี พรรณพืชส่วนใหญ่ปกคลุม
ดว้ยพรรณไมใ้นวงศ์ก่อ (Fagaceae) และวงศ์อบเชย 
(Luaraceae) (Marod & Kutintara 2009) ป่าดิบเขามี
ความสามารถเก็บกักคาร์บอนโดยเฉล่ียประมาณ 
42.8 ตนัคาร์บอนต่อไร่ (Diloksumpun, 2007) ซ่ึงมี
ศกัยภาพในการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าป่าผลดัใบ 
ในปัจจุบนัการศึกษาลกัษณะสังคมพืชและการกกั
เก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีป่าดิบเขาระดบัต ่ายงัมีอยูอ่ยา่ง
จ ากดั และส่วนใหญ่มกักระจุกตวัอยูบ่ริเวณพ้ืนท่ีป่า
อนุรักษ ์เช่น อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย (Marod 
et al., 2015; Hermhuk et al., 2014; Asanok et al., 
2013) และ อุทยานแห่ งชา ติ ดอย อินทนนท์  
(Kamyong & Anongrak, 2016) เป็นต้น ด้วยพ้ืนท่ี 
ป่าสงวนแห่งชาติ บริเวณท่ีสูงมักปรากฏชุมชน   
ชาวไทยภู เขาอาศัยอยู่ เ ป็นจ านวนมาก และ
หลากหลายชาติพนัธุ์ ด าเนินชีวิตโดยการพึ่งพิงป่า
และอาศยัการท าการเกษตรในพ้ืนท่ีสูง เช่น การท า
ไร่เล่ือนลอย และการท าไร่หมุนเวียน เป็นต้น 
(Akarasilakul, 2004) พ้ืนท่ีดงักล่าวมกัอยูน่อกเขตป่า
อนุรักษ์ จึงท าให้ป่าดิบเขาเส่ียงต่อการถูกบุกรุก  
เพ่ือเป็นการปกป้องพ้ืนท่ีเหล่าน้ี กรมป่าไม ้จึงไดมี้
การก าหนดพระราชบญัญติัป่าชุมชน พ.ศ. 2562 ข้ึน 
และไดมี้การประกาศจดัตั้งป่าดิบเขาท่ีอยู่ในเขตป่า
สงวนแห่งชาติและอยู่ใกล้กับชุมชนให้เป็นป่า
ชุมชนท่ีถูกต้องตามกฎหมายและชุมชนยังคง
สามารถใชป้ระโยชน์จากป่าชุมชนเหล่าน้ีได ้
 ป่าชุมชนต าบลห้วยหอ้ม อ าเภอแม่ลาน้อย 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน เป็นพ้ืนท่ีปกคลุมดว้ยป่าดิบเขา
ระดับต ่า มีสภาพเป็นผืนป่ากระจายสลบักับพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมและชุมชนชาวไทยภูเขา ในอดีตเคยถูก
แพว้ถางท าไร่ขา้วโพด และปลูกขา้วไร่ ท าให้หลาย



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 115-136 (2569)  Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 115-136 (2026) 

121 

แห่ งมีสภาพเป็นภู เขาหั วโล้น หลังจากนั้ น                    
ปี พ.ศ. 2535 กรมป่าไมไ้ดข้อคืนพ้ืนท่ีและกระชบั
พ้ืนท่ีท ากินใหเ้หมาะสม จึงท าใหพ้ื้นท่ีป่าส่วนใหญ่
มีโอกาสไดเ้กิดการทดแทนตามธรรมชาติจนกลบั
ฟ้ืนคืนเป็นผืนป่าดงัเดิม และถูกประกาศจดัตั้งเป็น
ป่าชุมชน โดยมีเง่ือนไขให้ชุมชนสามารถใช้
ประโยชน์จากป่าชุมชนเหล่าน้ีได ้เช่น การตดัไมใ้ช้
สอย และปลูกกาแฟ จนกลายเป็นแหล่งผลิตกาแฟท่ี
ส าคญัอีกแห่งหน่ึงของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ดงันั้น 
การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์ลกัษณะ
โครงสร้างป่า ประเมินการกกัเก็บคาร์บอน รวมถึง
ปัจจัยแวดล้อมท่ีส่งผลต่อปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอน เพื่อใช้ส าหรับเป็นขอ้มูลในการจัดการ
พ้ืนท่ีป่าชุมชนใหเ้กิดความเพ่ิมพูนความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และช่วยบรรเทาการเปล่ียนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศเพ่ือให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
ของการจดัตั้งป่าชุมชนและเป็นการตอบสนองต่อ
นโยบายรัฐบาลต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methodology) 
1. พ้ืนที่ศึกษา (Study area) 
 ท าการศึกษาในพ้ืนท่ีป่าชุมชนบา้นละอูบ 
บ้านดงเก่า บ้านดงใหม่ และบ้านตูน (Figure 1) 
ต าบลห้ วยห้ อม  อ า เภอแม่ลาน้อย  จั งหวัด
แ ม่ ฮ่ อ งสอน  ตั้ ง อ ยู่ ท่ี พิ กั ด  UTM Zone 47Q 
X:401510, Y:2029854 ลักษณะภูมิประเทศส่วน
ใหญ่เป็นเทือกเขาสูงชนัสลบัซบัซ้อน พบพ้ืนท่ีราบ
เพียงร้อยละ 5 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด ปรากฏพ้ืนท่ีป่าเป็น
ผืนกระจายสลบักบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีระดบัความ
สูงจากระดับน ้ าทะเลปานกลาง 1,030-1,300 เมตร 
จดัอยูใ่นชั้นคุณภาพลุ่มน ้าชั้นท่ี 1 มีลกัษณะเป็นป่า
ดิบเขาระดับต ่า (Lower montane forest) ท่ีผ่านการ

รบกวน มีสภาพเป็นป่ารุ่นสอง (Secondary forest) 
ปรากฏพรรณไมเ้บิกน า และพรรณไมด้ั้งเดิมปะปน
กัน เช่น แมงม่านก (Eurya nitida) ทะโล้ (Schima 
wallichii) มะคงัดง (Ostodes paniculata) ก่อใบเล่ือม 
(Castanopsis tribuloides) และก่อหร่ัง (Castanopsis 
diversifolia)  เ ป็นต้น ลักษณะภู มิอากาศได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ส่งผลให้ฤดู
ร้อนเร่ิมตั้ งแต่ต้นมีนาคมถึงเมษายน ฤดูฝนเร่ิม
ตั้งแต่ปลายเดือนเมษายนถึงตุลาคม และฤดูหนาว
เร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์ มีอุณหภูมิ
เฉล่ียรายปี 20.5 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน ้าฝน
รายปี เฉ ล่ี ย  1 ,260  มิลลิ เมตร (Meteorological 
Department, 2025)  
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
2.1 การเก็บขอ้มูลพรรณไม ้

 ท าการเดินส ารวจเบ้ืองต้นให้ทัว่พ้ืนท่ีป่า
ชุมชนแต่ละแห่ง แล้ววางแปลงตัวอย่างแบบสุ่ม
เจาะจง (Purposive sampling) ในบริเวณพ้ืนท่ี ๆ  เป็น
ตวัอยา่งท่ีดีของแต่ละสังคมพืช โดยวางแปลงขนาด 
0.16 เฮกตาร์ (40 เมตร × 40 เมตร) จ านวน 12 แปลง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีป่าชุมชน 4 หมู่บา้น คือ บา้นดงเก่า 
(4 แปลง) บ้านดงใหม่ (3 แปลง) บ้านละอูบ                 
(2 แปลง) และบา้นตูน (3 แปลง) (Figure 1) จากนั้น
ในแต่ละแปลง ท าการแบ่งแปลงยอ่ยขนาด 10 เมตร 
× 10 เมตร จ านวน 16 แปลง เพื่อเก็บขอ้มูลไม้ต้น 
(Tree) คือ ตน้ไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียง
อก (Diameter at breast height, DBH) ท่ีความสูงจาก
พ้ืนดิน 1.30 เมตร มากกวา่หรือเท่ากบั 4.5 เซนติเมตร 
ท่ีปรากฏภายในแปลงตวัอยา่ง  วดัขนาด DBH ดว้ย
เทปวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter 
tape) และวัดความสูงด้วยเคร่ืองวัดแบบเลเซอร์ 
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Laser Rangefinder) พร้อมทั้ งระบุช่ือวิทยาศาสตร์
ตาม Pooma & Suddee (2014) 
 

2.2 ปัจจยัแวดลอ้ม 
 ปั จ จัย แวดล้อม ท่ี ส่ งผลกระทบ ต่อ
ลกัษณะสังคมพืช ในการศึกษาน้ีเลือกใช้เฉพาะ
ปัจจยัแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะภูมิประเทศ 
ไดแ้ก่ ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (เมตร), ความ
ลาดชัน (เปอร์เซ็นต์) และทิศด้านลาด (องศา) 
เน่ืองจากเป็นข้อมูลท่ีสามารถประเมินได้จาก
ฐานข้อมูลแบบจ าลองระดับสูงเชิงเลข (Digital 
elevation model: DEM) โดยก าหนดค่าจากจุด

ศูนย์กลางของแต่ละแปลงตัวอย่างขนาด 0.16 
เฮกตาร์ แลว้ท าการประเมินค่าโดยใชแ้บบจ าลอง
ระดับสูงเชิงเลข (digital elevation model: DEM) 
ในการ ศึกษาได้น า เข้าข้อมูลความสูงจ าก
ระดบัน ้ าทะเล ความลาดชนั และทิศดา้นลาด ซ่ึง
ใช้วิธีการดึงขอ้มูลจาก DEM โดยใช้จุดพิกดัจาก
แปลงตัวอย่าง เ ป็นจุดอ้างอิงปัจจัยแวดล้อม
ดังกล่าว ทั้ งน้ี  DEM ท่ีน ามาใช้จัดท าโดยกรม
พัฒน า ท่ี ดิ น  (Land Development Department 
2012) มีความละเอียด 1 ตารางกิโลเมตร ด้วย
โปรแกรม ArcMap Version 10.6  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Study area and sample points of lower montane forest in Mae La Noi District, Mae Hong Son Province  
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 3.1 การจัดกลุ่มหมู่ไม้ (Cluster analysis)   
ท าการจดักลุ่มหมู่ไมเ้พ่ือหาสังคมพืชยอ่ย โดยใชค้่า
ผลรวมระหว่างค่าความหนาแน่นสัมพันธ์ และ      
ค่าความเด่นสัมพทัธ์ของไมแ้ต่ละชนิดภายในแต่ละ

แปลงตวัอยา่งขนาด 0.16 เฮกตาร์ มาใชจ้ าแนกสังคม 
(Community classification) โดยประยุกต์ใช้หลัก
ความคลา้ยคลึงของ Sorensen (1948) ในการหาค่า
ความแตกต่างของสังคมพืช (Dissimilarity) และ     
ใช้หลักการรวมกลุ่มตามวิ ธีของ Ward (Kent & 
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Coker, 1994) วิเคราะห์ขอ้มูลโดยโปรแกรม PCORD 
Version 6 (McCune & Mefford, 2011) 
 3.2 ลักษณะโครงสร้างสั งคมพืชย่อย       
โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ 
( Importance value index, IVI) ใ น แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม 
(Cluster) โดยหาค่าความหนาแน่น (Density, D:     
ต้นต่อเฮกตาร์) ค่าความเด่นด้านพ้ืนท่ีหน้าตัด 
(Dominance, Do: ตร.ม./เฮกตาร์) และค่าความถ่ี 
(Frequency, F: เปอร์เซ็นต์) เพ่ือหาค่าความสัมพทัธ์
ทั้งสามค่าดงักล่าว ซ่ึงผลรวมของค่าสัมพทัธ์ทั้งสาม
ค่าจะเท่ากับค่าดัชนีความส าคัญของไม้ต้นตาม
(Marod & Kutintara, 2009) และหาค่าดัชนีความ
หลากชนิด (Species diversity index) ตามสมการ 
Shannon-Wiener index (H′) (Magurran 1988)  
 3.3 ประเมินมวลชีวภาพและการกักเก็บ
คาร์บอน ดงัน้ี 

1) ประเมินมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
(Above ground biomass: ABG) เลือกใชส้มการแอล
โลเมตรีเพื่อค านวณหามวลชีวภาพของไมต้น้รายตน้ 
ตามสมการของ  Tsutsumi et al. (1983) ซ่ึ งเป็น
สมการท่ีใชป้ระเมินมวลชีวภาพของไมย้นืตน้ขนาด
ใหญ่ในป่าดิบเขา ดงัน้ี  

WS = 0.0059 × (D2H)0.919 
WB = 0.00893 × (D2H)0.977 
WL=0.0140 × (D2H)0.669 
WT= WS + WB + WL 

WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ีเป็นล าตน้ 
(กิโลกรัม) 

WB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ีเป็นก่ิง 
(กิโลกรัม) 

WL = มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในส่วนท่ีเป็นใบ 
(กิโลกรัม)  

WT = มวลชีวภาพส่วนของล าต้น + ก่ิง + ใบ 
(กิโลกรัม) 

D หรือ DBH = เส้ นผ่ านศูนย์กลาง เพี ยงอก 
(เซนติเมตร) 

H = ความสูง (เมตร) 
2) ประเมินมวลชีวภาพใต้ดิน (Below 

ground (root) biomass, BLG) คิดเป็นร้อยละ 27 ของ
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (IPCC, 2006) 

BLG = ABG × 0.27  
3) ค่าสัดส่วนการกกัเก็บคาร์บอน (Carbon 

fraction: CF) ของไม้ยืนต้นทุกชนิด ก าหนดว่า
ประมาณร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพของตน้ไมเ้ป็น
คาร์บอน (IPCC, 2006)  

CF = (ABG + BLG) × 0.47 (ตนัคาร์บอน) 
4 )  ค่ า สั ด ส่ ว น ก า ร ดู ด ซั บ ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นสัดส่วนระหว่าง
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และคาร์บอน คือ 44/12 
(IPCC, 2006)  หรือ CO2 =  CF × (44/12) (ตัน
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 
 4. ความแปรปรวนเพื่อเปรียบเทียบความ
แตกต่างของปัจจัยแวดล้อม ได้แก่ ความสูงจาก
ระดับน ้ าทะเล (เมตร) ความลาดชัน (เปอร์เซ็นต์) 
และทิศด้านลาด (องศา) ลกัษณะสังคมพืช ได้แก่ 
ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั (ตน้ต่อเฮกตาร์) ความหนาแน่น 
(ต้นต่อเฮกตาร์) ดัชนีความหลากหลาย (H′) และ
จ านวนชนิดไมต้น้ (ชนิด) รวมถึงปริมาณคาร์บอน
ของแต่ละสังคมย่อยท่ีได้จากการจัดกลุ่ม (Cluster 
analysis) ด้วยวิ ธีการ One way ANOVA analysis       
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 และใช้การจดักลุ่ม
แบบ Tukey HSD (Bernette & McLean, 1998) 

5. การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการ
กักเก็บคาร์บอนของหมู่ไม้กับปัจจัยแวดล้อม        
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เพ่ือหาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอน โดยใชค้่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนและ
ปัจจัยแวดล้อม ในแต่ละแปลงตัวอย่างขนาด         
0.16 เฮกตาร์ ประกอบด้วย ปัจจัยด้านภูมิประเทศ 
ไดแ้ก่ ความสูงจากระดบัน ้าทะเล ความลาดชนั และ
ทิศด้านลาด และลักษณะสังคมพืช ประกอบด้วย 
ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั (ตน้ต่อเฮกตาร์) ความหนาแน่น 
(ต้นต่อเฮกตาร์) ดัชนีความหลากหลาย (H′) และ
จ านวนชนิดไมต้น้ (ชนิด) ดว้ยแบบจ าลองเชิงเส้น
ทัว่ไปแบบผสม (Generalized Linear Mixed Model: 
GLMM) โดยใชก้ลุ่มสังคมพืชยอ่ยเป็นค่าผลกระทบ
แบบสุ่ม (Random effect) และก่อนท าการวิเคราะห์
ขอ้มูลไดท้ าการปรับค่าปัจจยัแวดลอ้มให้อยู่ในรูป
ของ log2 เพ่ือให้ฐานตวัเลขแต่ละปัจจยัมีค่าเท่ากนั 
จากนั้นท าการเลือกแบบจ าลอง (Model) ท่ีดีท่ีสุด
พิจารณาจากค่า Akaike information criterion (AIC) 
ต ่าสุด วิเคราะห์ดว้ย “Package lme4” และ “Package 
MuMin” ตามล าดบั ดว้ยโปรแกรม R เวอร์ชัน่ 4.2.2  

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. โครงสร้างสังคมพืชและองค์ประกอบชนิดไม้ต้น 
 พบจ านวนชนิดไมต้้น 138 ชนิด 99 สกุล 
54 วงศ ์จากไมต้น้ทั้งหมด 2,548 ตน้ ความหนาแน่น
ของไม ้(Density, D) เท่ากบั 1,327.08 ตน้ต่อเฮกตาร์ 
พ้ืนท่ีหน้าตดั (Basal area, BA) เท่ากบั 29.93 ตาราง
เมตรต่อเฮกตาร์  และค่าดัชนีความหลากชนิด 
(Shannon index, H′) เท่ากบั 4.18 ชนิดไมต้น้ท่ีมีค่า
ดัชนีความส าคญั (IVI) 5 ล าดับแรก ได้แก่ ทะโล้ 
(Schima wallichii) ก่อหร่ัง (Castanopsis diversifolia) 
ตาเป็ดเขา (Ardisia quinquegona) อินทวา (Persea 
gamblei) และก่อใบเล่ือม (Castanopsis tribuloides) 
มีค่าดัชนีความส าคัญ (IVI) เท่ากับ 16.52, 16.15, 
10.30, 10.24 และ9.97 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 ผลการจัดกลุ่มสังคมพืชย่อยป่าดิบเขา
ระดับต ่ า ท่ีระดับความคล้ายคลึงท่ี ร้อยละ 50 
สามารถแบ่งออกเป็น 4 สังคมยอ่ย (Figure 2) ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  The dendrogram of stand clustering of lower montane forest in Mae La Noi District, Mae Hong Son Province: 
lower montane forest with Alstonia glaucescens (LMF-ALGL), lower montane forest with Eurya nitida (LMF-EUNI), lower 
montane forest with Ostodes paniculate (LMF-CADI) and lower montane forest with Castanopsis diversifolia (LMF-OSPA) 
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1. สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่าตาเป็ดเขา 
(Alstonia glaucescens) (LMF-ALGL) พบจ านวนชนิด
ไมต้น้ 76 ชนิด 63 สกุล 40 วงศ์ จากไมต้น้ทั้งหมด 
967 ต้น ความหนาแน่นของหมู่ไม้ (Density, D) 
เท่ากบั 2,014.58 ตน้ต่อเฮกตาร์ พ้ืนท่ีหนา้ตดั (Basal 
area, BA) เท่ากบั 45 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ และค่า
ดัชนีความหลากชนิด (Shannon-Weiner index, H′) 
เท่ากบั 3.64 (Table 1) เม่ือพิจารณาชนิดไมต้น้ท่ีมีค่า
ดชันีความส าคญั (IVI) 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ตาเป็ดเขา 
(Ardisia quinquegona) ทะโล้ ก่อใบเล่ือม อินทวา 
(Persea gamblei) และแข้งกวางดง (Wendlandia 
paniculata) มีค่า IVI เท่ากับ 17.75, 17.46, 14.08, 
14.00 และ 13.72 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (Table 2 ) 

2. สังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่าแมงเม่านก 

(Eurya nitida) เด่น (LMF-EUNI) พบจ านวนชนิดไม้
ตน้ 65 ชนิด 54 สกุล 33 วงศ ์จากไมต้น้ทั้งหมด 707 
ตน้ ความหนาแน่นของหมู่ไม ้(D) เท่ากบั 1,472.91 
ต้นต่อเฮกตาร์ พ้ืนท่ีหน้าตัด (BA) เท่ากับ 25.91 
ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ และมีค่าดัชนีความหลาก
ชนิด (H′) เท่ากับ 3.46 (Table 1) เม่ือพิจารณาชนิด
ไมต้น้ท่ีมีค่าดชันีความส าคญั (IVI) 5 ล าดบัแรก คือ 
แ ม ง เ ม่ า น ก  ท ะ โ ล้  ค อ เ ห้ี ย  ( Xerospermum 
noronhianum) กรมเขา (Aporosa nigricans) และตา
เป็ดเขา (Ardisia quinquegona) มีค่ า  IVI เท่ ากับ 
27.40, 24.19, 13.40, 11.96 และ 11.61 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั (Table 2 

 

Table 1 Plant community characteristics of lower montane forest and sub-community of lower montane forest with Alstonia 
glaucescens, (LMF-ALGL), lower montane forest with Eurya nitida, (LMF-EUNI), lower montane forest with Castanopsis 
diversifolia, (LMF-CADI) and lower montane forest with Ostodes paniculata (LMF-OSPA) in Mae La Noi District, Mae 
Hong Son Province. 

Community characters Total LMF-ALGL LMF-EUNI LMF-CADI LMF-OSPA 
Number of species 138 76 65 59 73 
Number of genera 99 63 54 46 62 
Number of Family 54 40 33 30 37 
Shannon-Wiener index 4.18 3.64 3.46 3.36 3.81 
Basal area (m2 ha-1) 29.93 45 25.91 29.85 28.41 
Stem density (stem ha-1) 1,327.08 2,014.58 1,472.91 1,229.16 887.5 

 

3. สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่ าก่อหร่ัง 

(Castanopsis diversifolia) เ ด่ น  ( LMF-CADI) พบ
จ านวนชนิดไมต้น้ 59 ชนิด 46 สกุล 30 วงศ ์จากไม้
ตน้ทั้งหมด 590 ตน้ ความหนาแน่นของหมู่ไม ้(D) 
เท่ากบั 1,229.16 ตน้ต่อเฮกตาร์ พ้ืนท่ีหน้าตดั (BA) 
เท่ากับ 29.85 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ และค่าดัชนี

ความหลากชนิด (H′) เท่ากบั 3.36 (Table 1) ชนิดไม้
ตน้ท่ีมีค่าดชันีความส าคญั (IVI) 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ 
ก่อหร่ัง ทะโล้ กะทังใบใหญ่ (Litsea grandis) อิน
ทวา และสะลีนก (Balakata baccata) มีค่า IVI เท่ากบั 
58.48, 17.04, 12.81, 11.69 และ 11.19 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั (Table 2 ) 
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Table 2 Top five ranking based on IVI of tree in lower montane forest and sub-community of lower montane forest with 
Alstonia glaucescens, (LMF-ALGL), lower montane forest with Eurya nitida, (LMF-EUNI), lower montane forest with 
Castanopsis diversifolia, (LMF-CADI) and lower montane forest with Ostodes paniculata (LMF-OSPA) in Mae La Noi 
District, Mae Hong Son Province; including density (D; stems ha-1), dominant (Do, m2ha-1), frequency (F; %) and importance 
value index (IVI, %). 

Community  Species D Do F IVI 
Whole areas Schima wallichii 64.06 2.77 91.67 16.52 

 Castanopsis diversifolia 65.10 3.03 41.67 16.15 

 Alstonia glaucescens 61.46 1.10 75.00 10.30 

 Persea gamblei  58.85 1.08 83.33 10.24 

 Castanopsis tribuloides 30.21 1.77 66.67 9.97 
 other 1,327.08 29.93 3,775 300 

LMF-ALGL Alstonia glaucescens 158.33 3.20 133.33 17.75 

 Schima wallichii 100.00 4.38 133.33 17.46 

 Castanopsis tribuloides 62.50 4.00 100.00 14.08 

 Persea gamblei  141.67 2.20 100.00 14.00 

 Wendlandia paniculata 156.25 1.43 133.33 13.72 
 other 2,014.58 45.00 4,800 300 

LMF_EUNI Eurya nitida 162.50 3.55 100.00 27.40 

 Schima wallichii 93.75 3.93 100.00 24.19 

 Xerospermum noronhianum 106.25 0.91 100.00 13.40 

 Aporosa nigricans 97.92 0.69 100.00 11.96 

 Alstonia glaucescens 79.17 0.93 100.00 11.61 
 other 1,472.91 25.91 3,766.66 300 

LMF_CADI Castanopsis diversifolia 233.33 10.94 100.00 58.48 

 Schima wallichii 60.42 2.77 100.00 17.04 

 Litsea grandis 47.92 1.82 100.00 12.81 

 Persea gamblei  58.33 1.23 100.00 11.69 

 Balakata baccata 43.75 1.71 66.67 11.19 
 other 1,229.16 29.85 3,533.33 300 

LMF_OSPA Ostodes paniculata 93.75 1.58 100.00 18.36 

 Beilschmiedia gammieana 37.50 2.93 100.00 16.77 

 Mitrephora tomentosa 50.00 1.98 100.00 14.82 

 Lithocarpus thomsonii  28.13 2.22 100.00 13.22 

 Celtis tetrandra 31.25 1.56 100.00 11.24 
 other 887.5 28.41 4,500 300 
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4. สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่ามะคังดง 
(Ostodes paniculata) เด่น (LMF-OSPA) พบจ านวน
ชนิดไม้ต้น 73 ชนิด 62 สกุล 37 วงศ์ จากไม้ต้น
ทั้ งหมด 284 ต้น ความหนาแน่นของหมู่ไม้ (D) 
เท่ากับ 887.50 ต้นต่อเฮกตาร์ พ้ืนท่ีหน้าตดั (BA) 
เท่ากับ 28.42 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ และค่าดัชนี
ความหลากชนิด (H′) เท่ากับ 3.81 (Table 1) เม่ือ
พิจารณาชนิดไมต้น้ท่ีมีค่าดชันีความส าคญั (IVI) 5 
ล า ดั บ แ รก  ไ ด้ แ ก่  ม ะคั ง ด ง  ห น่ ว ยนก งุ ม 
(Beilschmiedia gammieana) มะป่วน (Mitrephora 
tomentosa) ก่ อน ้ า  (Lithocarpus thomsonii) และ
ข้ีหนอนคาย (Celtis tetrandra) มีค่ า  IVI เท่ ากับ 
18.36, 16.77, 14.82, 13.22 และ 11.24 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั (Table 2 ) 
 จากการศึกษาป่าดิบเขาระดับต ่าในพ้ืนท่ี 
ป่าชุมชนต าบลหว้ยห้อม จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบวา่ 
ชนิดไมเ้ด่นท่ีมีความส าคญัระดบัตน้ ๆ ข้ึนปะปน
กันระหว่ างชนิดไม้ เ บิกน าทั่วไป (Generalist 
species) ของป่าดิบเขาระดบัต ่า เช่น มะคงัดง ทะโล ้
ตาเป็ดเขา และ อินทวา และชนิดไมใ้นสังคมถาวร 
เช่น ก่อหร่ัง และ ก่อเดือย เป็นต้น (Asanok et al., 
2013; Marod et al., 2019) แสดงว่าสังคมพืชป่าดิบ
เขาบริเวณน้ีเป็นสังคมพืชป่าดิบเขาระดบัต ่ารุ่นสอง 
(Secondary forest) รายงานการศึกษาของ Marod et 
al. (2022) พบว่าป่าดิบเขาระดับต ่าดั้งเดิมในพ้ืนท่ี
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย ชนิดไม้เด่นท่ีมี
ความส าคญัส่วนใหญ่อยูใ่นวงศ์อบเชย (Lauraceae) 
และ วงศก่์อ (Fagaceae) ผลการศึกษาน้ียงัพบพ้ืนท่ีมี
ค่าดชันีความหลากหลายค่อนขา้งสูง (H′= 4.18) ซ่ึง
สูงกว่าสังคมป่าดิบเขาระดบัต ่าในท่ีอ่ืน ๆ อาจเป็น
เพราะในการศึกษาน้ีไดท้ าการวางแปลงตวัอยา่งใน
หลายพ้ืนท่ีและมีลักษณะสังคมพืชท่ีหลากหลาย  

ซ่ึงส่วนใหญ่อยู่ระหว่างการทดแทนเป็นป่ารุ่นสอง 
(Secondary forest) ท่ีมกัมีค่าดัชนีความหลากหลาย
กว่าสังคมพืชดั้งเดิม (Primary forest) (Llait, 2024) 
อีกทั้ งลักษณะของป่าดิบเขาระดับต ่ ามักพบ
องค์ประกอบพรรณพืชท่ีแตกต่างกันตามระดับ
ความสูง (Marod et al., 2014; Richards, 1996) และ
เม่ือพิจารณาสังคมย่อย พบว่า สังคมย่อยส่วนใหญ่
ถูกยึดครองดว้ยชนิดไมเ้บิกน าทัว่ไป ไดแ้ก่ สังคม
ป่าดิบเขาระดับต ่าตาเป็ดเขาเด่น สังคมป่าดิบเขา
ระดบัต ่าแมงเม่านกเด่น (LMF-EUNI) และสังคมป่า
ดิบเขาระดับต ่ ามะคังดงเด่น (LMF-OSPA) โดย
สั งคมป่ า ดิบเขาระดับต ่ าตา เ ป็ด เขา เ ด่นนั้ น                     
มี พ้ืนท่ีหน้าตัด (BA) ความหนาแน่น  (D) และ
จ านวนชนิดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัสังคมย่อย
อ่ืน ๆ แสดงว่าเป็นสังคมพืชป่าดิบเขาระดบัต ่าท่ียงั
อยู่ระหว่างการทดแทนตามธรรมชาติหลงัจากการ
ท า เ กษตรกร รม  อี กทั้ ง พบก า ร แตก ให ม่  
(Resprouting) ของไมต้น้จ านวนมาก แสดงให้เห็น
ว่าผ่านการเป็นไร่หมุนเวียนท่ีมีการรบกวนจาก
ม นุ ษ ย์ ใ น อ ดี ต  ( Miller & Kauffman, 1998) 
สอดคลอ้งกบัลกัษณะโครงสร้างป่าดิบเขาระดบัต ่า
ในพ้ืนท่ีทดแทนเองตามธรรมชาติในพ้ืนท่ีห่างไกล
ชุมชน บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
(Asanok et al., 2013) ส่วนสังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบั
ต ่ามะคงัดงเด่น (LMF-OSPA) มีค่าความหนาแน่น
น้อยท่ีสุด แสดงว่าสังคมพืชย่อยน้ีมกัปรากฏอยู่ใน
พ้ืนท่ีค่อนขา้งโล่ง และอยู่ใกลก้บัล าห้วยจึงท าให้
มะคงัดงท่ีเป็นชนิดไมเ้บิกน าสามารถตั้งตวัจนยึด
ครองพ้ืนท่ีไดส้ าเร็จ และจากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า
สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่าก่อหร่ังเด่น (LMF-
CADI) ประกอบไปดว้ยชนิดไมท่ี้มีความส าคญัใน
วงศก่์อ เช่น ก่อหร่ัง และ ก่อใบเล่ือม และชนิดไมใ้น
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วงศ์อบเชย เช่น กระทงัใบใหญ่ และ อินทวา แสดง
ว่าสังคมย่อยน้ีเป็นสังคมป่าดิบเขาระดบัต ่าดั้งเดิม
ของพ้ืนท่ี ซ่ึงมีลกัษณะองคป์ระกอบชนิดคลา้ยกบั
ป่าดิบเขาระดบัต ่าดั้งเดิมบริเวณหว้ยคอกมา้ อุทยาน
แห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย (Marod et al., 2015)  
 

2. ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอน 
 ผลการประเมินการกกัเก็บคาร์บอน พบว่า 
ในพ้ืนท่ี ศึกษามีปริมาณมวลชีวภาพทั้ งหมด 
232.19±43.83 ตันต่อเฮกตาร์ ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนทั้ งหมด 109.13±20.60 ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์ และปริมาณการดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด์

ทั้ งหมด 400.15±75.54 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อเฮกตาร์ เม่ือพิจารณารายสังคมย่อย
พบว่าแต่ละสังคมมีการกกัเก็บคาร์บอนแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05, Table 3) โดย
สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่ามะคังดงเด่น (LMF-
OSPA)  มีปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บ
คาร์บอนสูงสุด ในขณะท่ีสังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบั
ต ่ าแม่งเม่านกเด่น (LMF-EUNI) มีปริมาณมวล
ชีวภาพและ การกกัเก็บคาร์บอนต ่าสุด ส่วนสังคม
ยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่าตาเป็ดเขา (LMF-ALGL) และ
สังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่ าก่อหร่ังเด่น (LMF-
CADI) มีค่าอยูใ่นระดบัปานกลาง (Table 3)  

Table 3 Biomass and carbon stock in lower montane forest and sub-community of lower montane forest with Alstonia 
glaucescens, (LMF-ALGL), lower montane forest with Eurya nitida, (LMF-EUNI), lower montane forest with Castanopsis 
diversifolia, (LMF-CADI) and lower montane forest with Ostodes paniculata (LMF-OSPA) in Mae La Noi District, Mae 
Hong Son Province  

Community  LMF-ALGL LMF-EUNI LMF-CADI LMF-OSPA Total p-value 
Biomass (t ha-1) 238.48±34.45ab 175.57±41.30b 245.63±16.02ab 266.99±28.50a 232.19±43.83 <0.05 
C (tC ha-1) 112.08±16.19ab 82.52±19.41b 115.44±7.53ab 125.48±13.39a 109.13±20.60 <0.05 
Co2 (tCo2 eq ha-1) 410.98±59.36ab 302.57±71.18b 423.30±27.61ab 460.12±49.11a 400.15±75.54 <0.05 
DBH (cm) 14.18±1.10ab 12.75±1.64b 15.34±1.63ab 16.59±2.60a 14.67±2.09 <0.05 
Height (m) 10.21±0.49ab 9.46±1.03b 12.30±1.40a 12.41±1.04a 11.03±1.57 <0.05 

Remark: Different lowercase letters in the table indicate significant differences among treatments at the p < 0.05 level, which is 

statistically significant.  
 

เหตุท่ีสังคมพืชทั้งสองมีความแตกต่างกนั
อย่างชัดเจนเน่ืองจากสังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่า
มะคงัดงเด่น มีค่าความโตขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ระดบัอกและความสูงสูงท่ีสุด ในขณะท่ีสังคมย่อย
ป่าดิบเขาระดับต ่ าแม่งเม่านกเด่น มีค่าต ่ าท่ีสุด 
(Table 3) เน่ืองจากความโตและความสูงเป็นตวัแปร
ส าคัญต่อการประเมินมวลชีวภาพซ่ึงส่งผลเชิง
สัดส่วนต่อค่าการเก็บกกัคาร์บอน โดยเฉพาะขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกมี อิทธิพลต่อการ
เปล่ียนแปลงปริมาณมวลชีวภาพมากกว่าความสูง 
(Schliep et al., 2017) เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณการ
กกัเก็บคาร์บอนในป่าดิบเขาระดบัต ่าของประเทศ
ไทย จากรายงานของ Chanlabut & Nahok (2022) 
พบว่าป่าดิบเขาระดบัต ่าในพ้ืนท่ีอุทยานธรรมชาติ
วิทยาอันเน่ืองมาจากพระราชด าริ อ  าเภอสวนผึ้ ง 
จงัหวดัราชบุรี มีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเท่ากบั 
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312.38 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ซ่ึงมีค่าสูงกวา่กวา่ใน
พ้ืนท่ีการศึกษาคร้ังน้ี อาจเป็นผลมาจากลักษณะ
โครงสร้างสังคมพืช และปัจจยัแวดลอ้มเฉพาะถ่ิน 
เช่น คุณสมบติัดิน และสภาพภูมิประเทศ เป็นตน้ 
ซ่ึงสองปัจจัยน้ีมีผลกระทบต่อการเพ่ิมพูนมวล
ชีวภาพของป่าดิบเขาอยา่งมีนยัส าคญั (Terakunpisut 
et al., 2007)  

 

3. ปัจจัยแวดล้อม  
 หลังจากทดสอบความแปรปรวน พบว่า 
ปัจจัยด้านภูมิประเทศ ได้แก่ ทิศด้านลาด ระดับ
ความสูงจากน ้ าทะเล และความลาดชัน มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดย
สังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่าตาเป็ดเขาเด่น มีระดบั
ความสูงจากน ้าทะเล และความลาดชนัสูงกว่าสังคม
อ่ืน ๆ แต่มีองศาทิศด้านลาดน้อยกว่าสังคมอ่ืน ๆ 
ส่วนสังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่ ามะคังดงเด่น          

มีค่าระดับความสูงจากน ้ าทะเล และความลาดชัน
ต ่าสุด ในขณะท่ีสังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่าแม่ง
เม่านกเด่น และสังคมยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่าก่อหร่ัง
เด่น ปรากฏค่าอยู่ระหว่างกลางของทั้ งสองสังคม 
(Table 4) ส่วนปัจจัยด้านลักษณะสังคมพืช พบว่า 
ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั และดชันีความหลากหลาย (H′) 
มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
โดยสังคมย่อยป่าดิบเขาระดับต ่าตาเป็ดเขาเด่น มี
ขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัเฉล่ียสูงสุด ส่วนสังคมย่อยป่า
ดิบเขาระดบัต ่าแม่งเม่านกเด่น มีขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั
ในขณะท่ีสังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่ามะคงัดงเด่น 
มีค่าดชันีความหลากหลายมากท่ีสุด คือ 3.48 และ
สังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่าก่อหร่ังเด่นมีค่าต ่าสุด 
ส่วนความหนาแน่นของหมู่ไม้ และจ านวนชนิด 
พบว่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
(Table 4)  

Table 4 Environmental factors in lower montane forest and sub-community of lower montane forest with Alstonia 
glaucescens, (LMF-ALGL), lower montane forest with Eurya nitida, (LMF-EUNI), lower montane forest with 
Castanopsis diversifolia, (LMF-CADI) and lower montane forest with Ostodes paniculata (LMF-OSPA) in Mae La Noi 
District, Mae Hong Son Province, values shown are means±S.E. values.  

Community LMF-ALGL LMF-EUNI LMF-CADI LMF-OSPA p-value 
Topographic (Physical factors)      
Aspect (degree) 93.90±129.13 231.02±53.73 237.17±202.73 218.88±0.0 < 0.05 
Elevation (m) 1222.25±17.50b 1135±88.89ab 1126±41.56ab 1064±0.0a < 0.05 
Slope (%) 52.79±12.12a 39.49±14.53ab 51.51±7.650a 35.89±10.72bb < 0.05 
Community structure (Biotic factors)  
Basal area (Ba; m2ha-1) 33.75±6.13b 22.57±3.15ab 29.84±1.36ab 29.39±3.37a < 0.05 
Density (D; tree ha-1) 1510.75±481.23 1473±203.18 1229.33±243.19 968.66±281.6  

Shannon-Index (H′) 3.07±0.20ab 3.04±0.31ab 2.93±0.05b 3.48±0.43a < 0.05 
Number of species 239.25±77.54 235.66±32.53 196.66±38.88 155.00±59.32  

Remark: Different lowercase letters in the table indicate significant differences between groups at the p < 0.05 level, which is 
statistically significant.  
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4. ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนกับปัจจัยแวดล้อมทางกายภาพและ
องค์ประกอบชนิดพืช 
 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปริมาณการ
กกัเก็บคาร์บอนในป่าดิบเขาระดบัต ่าในพ้ืนท่ีศึกษา
ถูกก าหนดดว้ยปัจจยัดา้นภูมิประเทศ ไดแ้ก่ ระดบั
ความสูงจากน ้าทะเล และ ความลาดชนั ซ่ึงมากกว่า

ปัจจยัดา้นลกัษณะสังคมพืช คือ ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั 
โดยปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนมีความสัมพนัธ์เชิง
ลบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับความสูงจาก
ระดับน ้ าทะ เล  (p < 0.001) ในขณะ ท่ี ขนาด
พ้ืนท่ีหน้าตัด (p < 0.001) และความลาดชัน (p < 
0.05) มีความสัมพนัธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (Table 5) 

Table 5 Generalized Linear Model (GLM) analyzed the relationship between the carbon sequestration value of lower 
montane forest with the environmental factors and community characteristics factors.  

Factors Estimate Std. z-value p-value 
Aspect -1.694 1.139 -1.487  

Elevation -264.725 29.409 -9.002 < 0.001*** 
Slope 15.032 4.58 3.282 < 0.05 * 
Basal area (Ba; m2ha-1) 104.385 7.87 13.263 < 0.001*** 
Shannon-Index (H′) 19.278 17.034 1.132  

Number of species -9.285 5.548 -1.674  

Remark: Lowercase letters indicate * = significant at 0.05 level (p ≤ 0.05), ** = highly significant at 0.01 level (p ≤ 0.01), *** 
= very highly significant at 0.001 level (p ≤ 0.001), and ns = not significant at 0.05 level (p > 0.05).  
 

ผลการศึกษาบ่งช้ีว่าปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนของป่าดิบเขาระดับต ่าในพ้ืนท่ีศึกษาจะมี
ค่ามากข้ึน เม่ือสังคมพืชนั้นปรากฏอยูใ่นพ้ืนท่ีลุ่มต ่า
แต่ในขณะเดียวกันมีความลาดชันสูง กล่าวคือ มี
ความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลางต ่าแต่ปรากฏ
ความลาดชันสูง ส่งผลให้ปรากฏกลุ่มหมู่ไม้ท่ีมี
ขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัสูง อีกทั้งไดรั้บความช้ืนจากล า
ห้วยขนาดเล็กท่ีมกัพบโดยทัว่ในป่าดิบเขาระดบัต ่า 
(Lasen, 1989) นอกจากนั้ นดินในพ้ืนท่ีลุ่มต ่ าย ัง
ได้รับธาตุอาหารมากกว่าพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ (Dwevedi et 
al., 2017) ในขณะหมู่ไมป่้าดิบเขาท่ีปรากฏบริเวณ
สันเขาจะประกอบด้วยต้นไมท่ี้มีขนาดเล็กกว่าใน
พ้ืนท่ีระดบัต ่าเม่ือเปรียบเทียบภายในพ้ืนท่ีบริเวณ
เดียวกัน ซ่ึงสอดคล้องกับ รายงานการศึกษาของ 

Marod et al. (2014) ท่ีพบว่าป่าดิบเขาระดับต ่ า
บริเวณห้วยคอกมา้ อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
มกัปรากฏตน้ไมข้นาดใหญ่และสูงในพ้ืนท่ีต ่าและ
ใกล้กับร่องน ้ า ซ่ึงเป็นไปในทิศทางตรงข้ามกับ
บริเวณสันเขาท่ีมักปรากฏต้นไม้ขนาดเล็กและมี
ความสูงน้อยกว่า เป็นตน้ ในส่วนของปริมาณการ
กกัเก็บ พบวา่การกกัเก็บคาร์บอนมีความสัมพนัธใ์น
ทางบวกกบัขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั ถือว่าสอดคลอ้งกบั
การศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีระบุว่าขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
เพียงอก หรือความโตของต้นไม้ มีอิทธิพลใน
ทางบวกต่อการประเมินปริมาณมวลชีวภาพท่ีส่งผล
ต่อการกกัเก็บคาร์บอน (Monkni et al., 2009; Alam 
& Nizami 2014; Piponiot et al., 2022) เช่นเดียวกับ
ร า ย ง า น ข อ ง  Bisht et al. (2022) ท่ี พ บ ว่ า                        
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เม่ือพ้ืนท่ีหนา้ตดัของโครงสร้างป่ามากข้ึน ปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนก็จะแปรผันตามไปด้วย 
นอกจากนั้นการศึกษาน้ียงัพบว่าปริมาณคาร์บอนมี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัพ้ืนท่ี ๆ มีความลาดชนั
สูง ซ่ึงมีความแตกต่างจากการศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีส่วน
ใหญ่ระบุว่าในพ้ืนท่ี ๆ  มีความลาดชนัสูงมกัปรากฏ
หมู่ไมท่ี้ไม่สมบูรณ์กล่าวคือ ประกอบไปดว้ยตน้ไม้
ขนาดเล็ก หรือมีความหนาแน่นต ่า (Ghanbari & 
Esmaili, 2023) เน่ืองจากดินท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีลาดชนัสูง
มกัมีธาตุอาหารของพืชน้อยกว่าพ้ืนท่ีราบ (Bridge 
& Johnson 2000; Zhang et al., 2013) ซ่ึงลักษณะ
ดงักล่าวยอ่มส่งผลต่อปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนท่ี
นอ้ยลงไปดว้ย แต่การศึกษาน้ีกลบัปรากฏผลในทาง
ตรงกนัขา้ม อาจเน่ืองจากพ้ืนท่ีป่าดิบเขาระดบัต ่าใน
พ้ืนท่ีศึกษาเป็นป่าชุมชน ซ่ึงอนุญาตให้ชาวบา้นเขา้
มาใช้ประโยชน์ได ้เช่น ตดัไมฟื้น หรือ ไมใ้ช้สอย 
ซ่ึงส่วนใหญ่มกัใชป้ระโยชน์ในพ้ืนท่ีราบเน่ืองจาก
เก็บหาไดง่้ายกว่า นอกจากนั้นจากการสังเกตพบว่า
ในพ้ืนท่ีศึกษาป่าบางส่วนมีการปลูกกาแฟแทรกใน
พ้ืนท่ีป่า ซ่ึงเป็นลกัษณะการใชป้ระโยชน์ป่าชุมชน
ท่ี เป็นป่าดิบเขาระดับต ่ า ท่ีปรากฏอยู่มากทาง
ภาคเหนือของประเทศไทย (Asanok et al., 2024) ซ่ึง
การด าเนินการดงักล่าวมกัมีการตดัไมช้ั้นรองและ
ไมช้ั้นล่างและเหลือไวเ้ฉพาะไมใ้นเรือนยอดชั้นบน
ออก ทั้งน้ีเพ่ือเปิดแสงให้กบักาแฟ (Chiangrang & 
Asanok, 2020) จึงอาจเป็นเหตุใหบ้ริเวณท่ีลาดชนัต ่า
ปรากฏหมู่ไมเ้บาบางส่งผลให้ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนต ่าตามไปดว้ย อยา่งไรก็ตามในการศึกษาน้ี
ใช้เฉพาะปัจจัยแวดล้อมทางลักษณะภูมิประเทศ 
และลักษณะทางสังคมพืช ซ่ึงยงัขาดปัจจัยด้าน
คุณสมบัติ ดินท่ี ถือเป็นอีกปัจจัยแวดล้อมท่ีมี
อิทธิพลต่อการปรากฏของสังคมพืช (Meng et al., 

2022)  จึ งถือว่ า เ ป็นข้อจ ากัด (Limitation) ของ
การศึกษาน้ี ดงันั้นในการศึกษาเชิงลึกในอนาคตจึง
ควรน าปัจจยัดา้นคุณสมบติัดินเขา้มาประกอบการ
พิจารณาผลกระทบต่อการกกัเก็บคาร์บอนในป่าดิบ
เขาระดบัต ่าอาจท าใหเ้กิดความเขา้ใจลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 

สรุป (Conclusions) 
 ป่าดิบเขาระดบัต ่า ในพ้ืนท่ีป่าชุมชนอ าเภอ
แม่ลานอ้ย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบความหลากชนิด
ของไมต้น้ค่อนขา้งสูง (138 ชนิด 99 สกุล 54 วงศ์) 
สอดคลอ้งกับดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-
Weiner index (H/ = 4.18) สังคมพืชส่วนใหญ่เป็น
สังคมป่าทดแทนรุ่นท่ีสอง สามารถจดักลุ่มหมู่ไม้
ออกเป็น 3 สังคมย่อย คือ 1) สังคมย่อยป่าดิบเขา
ระดบัต ่าตาเป็ดเขาเด่น (LMF-ALGL) 2) สังคมย่อย
ป่าดิบเขาระดบัต ่าแมงเม่านกเด่น (LMF-EUNI) และ
3) สังคมย่อยป่าดิบเขาระดบัต ่าก่อหร่ังเด่น (LMF-
CADI) สังคมย่อยท่ีเป็นป่าดิบเขาดั้งเดิม คือ สังคม
ยอ่ยป่าดิบเขาระดบัต ่ามะคงัดงเด่น (LMF-OSPA)  

มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน          
ในป่าพ้ืนท่ีป่าชุมชนอ าเภอแม่ลาน้อย มีค่าเท่ากบั 
232.19 ± 43.83 t.ha-1 และ 109.13 ± 20.60 tC ha-1 หรือ
เปรียบเทียบเป็นปริมาณคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
เท่ากับ 400.15 ± 75.54 tCo2 eq ha-1 อย่างไรก็ตาม
การมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนมีความ
แตกต่างกันระหว่างหมู่ไม้อย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) โดยท่ีสังคมย่อยมะคังเด่นมีมวล
ชีวภาพสูงท่ีสุด (266.99 ± 28.50 t.ha-1) ส่วนสังคม
ย่อยแมงเม่านกเด่น มีค่าต ่าท่ีสุด (175.57±41.30 
t.ha-1) ซ่ึงมวลชีวภาพท่ีปรากฏมีส่วนสัมพนัธ์กับ
ขนาดตน้ไม ้หรือกล่าวไดว้า่มวลชีวภาพแปรผนัตรง
กบัขนาดความโตของตน้ไมแ้ละมีผลต่อการกกัเก็บ



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 115-136 (2569)  Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 115-136 (2026) 

132 

คาร์บอนหรือการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ของ
สังคมยอ่ยท่ีแตกต่างกนันั้นเอง  

ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนของสังคมพืช
ป่าดิบเขาระดับต ่า มีความสัมพนัธ์ในทางลบกับ
ระดับความสูงจากน ้ าทะเล แต่มีความสัมพนัธ์ใน
ทางบวกกับระดับความลาดชันและขนาด
พ้ืนท่ีหน้าตดัของหมู่ไม ้แสดงให้เห็นว่า ป่าชุมชน
ในอ าเภอแม่ลานอ้ย ยงัคงเป็นป่าดิบเขาระดบัต ่าท่ีมี
ความสมบูรณ์ และสามารถการกกัเก็บคาร์บอนได้
สูง อย่างไรก็ตามลักษณะปัจจัยแวดล้อมทางภูมิ
ประเทศยงัคงเป็นปัจจยัก าหนดท่ีส าคญัต่อปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอน ดังนั้น การบริหารจัดการป่า
ชุมชนท่ีมีลักษณะเป็นป่าดิบเขาระดับต ่ า  ให้มี
ประสิทธิภาพเพื่อว ัตถุประสงค์ด้านการกักเก็บ
คาร์บอน จึงควรให้ความส าคัญกับตัวแปรด้าน
สภาพภูมิประเทศดว้ย  
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การเพิ่มขึ้นของก๊าซเรือนกระจก นับเป็นสาเหตุหลกัท่ีก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (Climate change) ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าไมอ้ย่างมาก โดยเก่ียวขอ้ง
ต่อบทบาทในการปลดปล่อยและกกัเก็บคาร์บอนซ่ึงส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของสภาวะโลกร้อน แต่ในขณะเดียวกัน
ระบบนิเวศป่าไมก็้ยงัช่วยลดความรุนแรงของสภาวะโลกร้อนในบทบาทของการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ผ่า น
กระบวนการต่างๆ และยงัเป็นแหล่งรวมความหลากหลายทางชีวภาพท่ีส าคญัของทั้งพืชและสัตว ์ในประเทศไทย
สามารถแบ่งประเภทของป่าไดส้องประเภท คือ ป่าผลดัใบ (Deciduous forests) เช่น ป่าเต็งรัง ป่าผสมผลดัใบ และ 
ป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forests) เช่น ป่าดิบแลง้ ป่าดิบเขา โดยมีการกระจายอยู่ทัว่ทั้งประเทศ และส่วนใหญ่อยู่ใน
พื้นท่ีอนุรักษ ์พื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ เป็นป่าในเขตเมือง (Urban forest) และนบัเป็นหน่ึงในพื้นท่ี
อนุรักษท่ี์มีขนาดใหญ่ โดยมีการจดัรวบรวมพรรณไมท้างเศรษฐกิจ พืชหายาก หรือใกลสู้ญพนัธ์ุ เป็นแหล่งอนุรักษ์
ความหลากหลายทางชีวภาพ พื้นท่ีศึกษาคน้ควา้วิจยั โดยในพื้นท่ีเหล่าน้ีมีการดูแลพื้นท่ีป่าเดิม และปลูกพรรณไม้
เสริมตามวตัถุประสงคข์องการใชป้ระโยชน์ โดยถือเป็นพื้นท่ีสีเขียวท่ีส าคญั และเป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนขนาด
ใหญ่ของประเทศ แต่การเข้าไปใช้ประโยชน์ยงัความรู้ในเร่ืองของความหลากชนิดของป่าธรรมชาติในพื้นท่ี 
ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน และดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ยงัมีการรวบรวมไว้อย่างไม่ชัดเจน ดังนั้ น 
วตัถุประสงค์การศึกษาคร้ังน้ี 1) เพื่อส ารวจความหลากชนิดของไมใ้นสังคมป่าดิบแลง้ และป่าผสมผลดัใบภายใน
พื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ และ 2) ศึกษาศกัยภาพของการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน และดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซดข์องสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ จ านวน 36 แห่ง  
วิธีการ: วางแปลงตวัอย่างวงกลมซอ้นกนั (Concentric sample plots) ขนาด 17.84 เมตร เก็บขอ้มูลไมต้น้ (Tree) คือ 
ไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 4.5 เซนติเมตร และมีความสูงมากกว่า 1.3 เมตร ท าการติดหมายเลข            
วดัขนาด ระบุชนิด และบนัทึกมุม Azimuth โดยใชจุ้ดส ารวจทั้งหมด 241 จุด แบ่งเป็นจุดส ารวจภายในป่าดิบแล้ง 
จ านวน 115 จุด (คิดเป็นพื้นท่ี 11.5 เฮกแตร์) และป่าผสมผลดัใบ จ านวน 126 จุด (คิดเป็นพื้นท่ี 12.6 เฮกแตร์) 
จากนั้นน าขอ้มูลไม้ต้นมาหามวลชีวภาพโดยสมการแอลโลเมตรี และน าค่ามวลชีวภาพท่ีได้ไปท าการประเมิน
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน และการดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด์ 
ผลการศึกษา: พบจ านวนตน้ไมท้ั้งหมด 19,514 ตน้ โดยภายในป่าดิบแลง้ พบตน้ไมท้ั้งหมด 10,139 ตน้ จ าแนกได้
เป็น 481 ชนิด 268 สกุล 78 วงศ ์ชนิดไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากดชันีค่าความส าคญั (IVI) คือ ยางนา มีค่าร้อยละ 15.54 
มีดชันีความหลากชนิด และดชันีความมากมายของชนิดเท่ากบั 4.96 และ 52.80 ตามล าดบั ขณะท่ีป่าผสมผลดัใบพบ
ตน้ไมท้ั้งหมด 9,375 ตน้ จ าแนกไดเ้ป็น 406 ชนิด 243 สกุล 77 วงศ ์ชนิดไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากดชันีค่าความส าคญั 
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คือ สัก มีค่าร้อยละ 19.84 มีดชันีความหลากชนิด และดชันีความมากมายของชนิดเท่ากบั 4.99 และ 44.28 ตามล าดบั 
การประเมินปริมาณมวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน และการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า ป่าดิบแล้ง              
มีปริมาณมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน และดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) เท่ากบั 190.18 ตนั/เฮกแตร์, 89.38 
ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ และ 328.04 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์/เฮกแตร์ ตามล าดับ และป่าผสมผลดัใบ มีค่าเท่ากบั 
142.26 ตนั/เฮกแตร์, 66.86 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ และ 245.38 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์/เฮกแตร์ เม่ือพิจารณาการ
กระจายตามขนาดชั้นเส้นผา่นศูนยก์ลาง (diameter class distribution) พบวา่ตน้ไมข้องทั้งสองสังคมเป็นรูปแบบเลข
ช้ีก าลังเชิงลบ (negative exponential form) แสดงให้เห็นถึงต้นไม้ของทั้ งสองสังคมสามารถรักษาโครงสร้าง
ประชากรไดดี้ จ านวนไมข้นาดเล็กมีมากสามารถเติบโตขึ้นทดแทนเป็นไมใ้หญ่ไดใ้นอนาคต และเม่ือพิจารณาการ
กักเก็บคาร์บอนเห็นไดว้่าต้นไม้ท่ีมีขนาดใหญ่ (DBH > 30 cm) มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีมากกว่า แม้จะมี
จ านวนตน้ไมใ้นกลุ่มน้อยกว่า อย่างไรก็ตามตน้ไมใ้นกลุ่มท่ีมีขนาด DBH เล็กถึงปานกลาง ยงัสามารถเติบโตขึ้น
เป็นไม้ใหญ่ได้ในอนาคต ซ่ึงส่งผลให้ศกัยภาพในการกักเก็บคาร์บอนมีมากขึ้นอีกด้วย เม่ือท าการเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของปริมาณมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน และดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของทั้งสองชนิดป่า 
พบวา่ แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ  
สรุป: ผลการศึกษาในคร้ังน้ีท าให้เห็นถึงศักยภาพในการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนขนาดใหญ่ของพื้นท่ีสวน
พฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติว่าในพื้นท่ีป่าธรรมชาติมีตน้ไมห้ลายชนิดท่ีมีศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอน และ
ดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์สูง สามารถน าขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นฐานขอ้มูลปริมาณคาร์บอนของสวนพฤกษศาสตร์และ
สวนรุกขชาติของประเทศ และจากการศึกษายงัสามารถน าขอ้มูลการกกัเก็บคาร์บอนท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชส้ าหรับการ
วางแผนการจดัการในเร่ืองของการอนุรักษต์น้ไมใ้นพื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ ท่ีไม่เพียงแต่รักษาไม้
ใหญ่ไวใ้ห้คงอยู่ แต่ยงัคงมีการรักษาตน้ไมท่ี้มีขนาดเล็กเพื่อท่ีตน้ไมข้นาดเล็กจะมีการเจริญเติบโตขึ้นทดแทนเป็น
ไมใ้หญ่ในอนาคต ซ่ึงส่งผลต่อการกกัเก็บคาร์บอนท่ีเพิ่มมากขึ้นไดอี้กดว้ย อีกทั้งหากมีการติดตามพลวตัของแปลง
ตวัอย่างในพื้นท่ีศึกษาในอนาคต อาจท าให้มีความชดัเจนในเร่ืองของการเพิ่มขึ้นและลดของตน้ไมใ้นพื้นท่ีท่ีส่งผล
ต่อศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนของสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติต่อไปในอนาคต ส าหรับจดัการพื้นท่ี
สวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติใหเ้ขา้สู่สังคมคาร์บอนต ่าต่อไป 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: The increase in greenhouse gases concentrations is a major driver of climate change, 
which in turn affects to forest ecosystems. Forest plays a role in the release and storage of carbon, thereby 
influencing global warming. However, forest ecosystems also mitigate climate change by absorbing carbon dioxide 
through various processes and serve as reservoirs of biodiversity for both flora and fauna. In Thailand, the forests 
mostly are tropical dry forests and forests can be categorized into two types; 1) deciduous forests (such as deciduous 
dipterocarp forest and mixed deciduous forest)  and 2) evergreen forests (such as dry evergreen forest, montane 
forest and moist evergreen forest) .  These two types of forest are distributed throughout the country, with most 
found in protected areas. Botanical gardens and arboreta are classified as urban forest that there are people using 
regularly and serve as important sites in protected areas. It comprised many rare or economically valuable plant 
species and also serves as a biodiversity conservation area and a research site but less documents were found in 
species diversity and the potential of carbon stock and carbon dioxide (CO2)  sequestration. This study aimed to 
clarify species diversity in dry evergreen forest (DEF) and mixed deciduous forest (MDF) within selected botanical 
gardens and arboreta and study the potentials of botanical gardens and arboreta as carbon storage.  
Methodology: A total of 241  concentric sample plots were established in 2024 with inter-plot spacing of either 
250 m or 2.5 km, depending on the size of the botanical gardens and arboreta and are divided into 115 sample plots 
within dry evergreen forest, covering an area of 11.5 ha, and 126 sample plots within mixed deciduous forest, 
covering an area of 12.6 ha. Concentric sample plots with radius about 17.84 m were established. All trees with 
diameter breast height (DBH) >4.5 cm and height greater than 1.3 m were tagged, identified and mapped azimuth. 
The data was used to calculate aboveground biomass using allometry equations, and the resulting aboveground 
biomass were used to quantify belowground biomass, carbon storage and carbon dioxide (CO2) sequestration. 
Main Results: The results revealed that 19, 514 individuals were found. In DEF contained 10,139 individuals 
across 481 species with 268 genera and 78 family and the dominant species based on importance value index (IVI) 
was Dipterocarpus alatus with 15.54 and followed with Streblus asper, Afzelia xylocarpa, Eucalyptus 
camaldulensis and Delonix regia, with species diversity and species richness index was 4.96 and 52.80 respectively. 
While, MDF contained 9,375 individual of trees across 406 species with 243 genera and 77 family and the dominant 
species based on IVI was Tectona grandis with 19.84 and  followed with Pterocarpus macrocarpus, Xylia 
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xylocarpa, Combretum quadrangulare and Streblus asper, with species diversity index and species richness index 
was 4.99 and 44.28 respectively. Carbon storage and carbon dioxide (CO2) sequestration assessment were estimated 
using allometry equation. Biomass in DEF and MDF were 190.18 t/ha and 142.26 t/ha, respectively, Carbon storage 
in DEF and MDF were 89.38 tC/ha and 66.86 tC/ha, respectively and Carbon dioxide (CO2)  in DEF and MDF 
were 328.04 tCO2/ha and 245.38 tCO2/ha, respectively. Diameter class distribution in both communities exhibited 
a negative exponential pattern, indicating stable population structure. The high proportion of small-sized trees 
suggests strong regeneration potential, with many individuals likely to develop into mature trees in the future. 
Furthermore, in terms of carbon storage potential, larger trees (DBH > 30 cm)  had the larger of carbon storage, 
even though there are less number of trees in the group. However, small to medium sized trees can still grow into 
mature trees in the future, thereby enhancing future carbon storage potential. A t-test was used to compare the mean 
of biomass, carbon storage and carbon dioxide (CO2) sequestration indicated that two forest types is non-significant 
(p-value = 0.22) in potentials of carbon storage and carbon dioxide (CO2) sequestration.  
Conclusion: This study highlights the potential of botanical gardens and arboreta to function as large carbon 
storage area. This study indicates that many tree species within natural forests had high potentials of carbon storage 
and carbon dioxide (CO2)  sequestration. The results can serve as a valuable database for assessing carbon storage 
in botanical gardens and arboreta. Furthermore, this study can inform conservation planning within these areas. 
Effective management should prioritize not only the preservation of large trees but also keep smaller trees with the 
potential to develop into larger trees in the future, thereby enhancing overall carbon storage potential. In addition, 
future monitoring of the dynamics within the sample plots may provide greater clarity changes in tree populations 
and their impact of potential of carbon storage in botanical gardens and arboreta. Overall, our findings can support 
the sustainable management of botanical gardens and arboreta, contributing to their role towards a low-carbon 
society. 
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บทน า (Introduction) 
 การ เป ล่ี ยนแปล งสภาพภู มิ อ า ก าศ 
(Climate change) นบัวา่เป็นปัญหาท่ีส่งผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศป่าไมอ้ย่างรุนแรง โดยสาเหตุหน่ึง
ท่ีส าคญั คือ การเพิ่มขึ้นของก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงมี
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซมีเทน 
(CH4) เป็นสาเหตุหลกัท่ีก่อใหเ้กิดสภาวะโลกร้อน 
ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ การเปล่ียนแปลงของ
ป ริม าณน ้ า ฝนนั้ น มี อิ ท ธิพลต่ อ อัต ร า ก า ร
เจริญเติบโต อตัราการตาย รวมถึงการสืบต่อพนัธุ์
ของต้นไม้ ( IPCC, 2006; Gebeyehu & Hirpo, 
2019; Kanthawong et al., 2024) ผลกระทบเหล่าน้ี
ส่งผลต่อระบบนิเวศป่าไมส่้วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบั
บทบาทของป่าไมต้่อการปลดปล่อยและกักเก็บ
คาร์บอน การสูญเสียพื้นท่ีป่าไมน้ับว่าเป็นส่วน
ห น่ึ ง ท่ี ส า คั ญ ต่ อ ก า ร เ พิ่ ม ขึ้ น ข อ ง ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของ
สภาวะโลกร้อนเช่นกนั (Kaewbanlao et al., 2025) 
อย่างไรก็ตามระบบนิเวศป่าไม้ ช่วยลดความ
รุนแรงของสภาวะโลกร้อนดว้ยการมีบทบาทใน
เร่ืองของการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงเพื่อการเจริญเติบโต 
อีกทั้งยงักกัเก็บคาร์บอนไวใ้นรูปแบบของเน้ือไม ้
(Raihan et al., 2021) ป่าเขตร้อนครอบคลุมพื้นท่ี
ประมาณ 10% ของพื้นท่ีผิวโลก (Corlett, 2016) 
โดยเป็นแหล่งรวมความหลากหลายทางชีวภาพ 
รวมถึงเป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ีส าคญัของโลก 
(Giam, 2017) โดยสามารถกักเก็บคาร์บอนได้
ครอบคลุมถึง 25% ของคาร์บอนบนบก (Poorter 
et al., 2015) ปัจจุบนัป่าเขตร้อนตอ้งเจอกบัปัญหา
การรบกวนทั้ งการรบกวนจาก ฝี มือมนุษย์  
( Anthropogenic disturbances) เ ช่ น  ก า ร

เปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าเป็นพื้นท่ีเกษตร การถูก
รบกวนจากแมลง นอกจากน้ีอาจเกิดจากภยัพิบติั
ตามธรรมชาติ (Natural disturbances) ส่งผลให้
แหล่งกักเก็บคาร์บอนท่ีส าคญัหายไป ส่งผลต่อ
การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนั 
(Marod et al., 2022; Yatar et al., 2024)  
 ป่าในประเทศไทย แบ่งออกได้เป็นสอง
ประเภท คือ กลุ่มป่าผลดัใบ (Deciduous forests) 
เ ช่น  ป่ า เต็ ง รั ง  (Deciduous dipterocarp forest)      
ป่าผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) เป็นตน้ 
และ กลุ่มป่าไม่ผลัดใบ (Evergreen forests) เช่น 
ป่ า ดิบแล้ง  (Dry evergreen forest)  ป่ า ดิบ เขา 
(Montane evergreen forest)  เ ป็นต้น  (Santisuk, 
2006; Marod & Kutintara, 2009)  โดย ป่าแต่ละ
ชนิดมีการกระจายอยู่ทัว่ทั้งประเทศ ซ่ึงส่วนใหญ่
อยูใ่นพื้นท่ีอนุรักษข์องประเทศไทย  

สวนพฤกษศาสตร์ (Botanical garden) 
และ สวนรุกขชาติ (Arboretum) ถือได้ว่าเป็นป่า
ในเขตเมือง (Urban forest) ซ่ึงมีผูเ้ขา้มาใชบ้ริการ
อยู่เป็นประจ า เดิมทีเป็นพื้นท่ีป่าธรรมชาติดั้งเดิม
ท่ีมีความตอ้งท่ีจะมุ่งเนน้การอนุรักษพ์รรณไมเ้ดิม
ให้อยู่ในแหล่งก าเนิด อีกทั้ งย ังมีย ังมีการปลูก
พรรณไมเ้สริมลงในหย่อมป่าเดิมตามหมวดหมู่ 
และยงัมีการปลูกพรรณไมเ้สริมตามวตัถุประสงค์
ของการใช้ประโยชน์ ไม่ว่าจะทางเศรษฐกิจ      
พืชหายาก หรือใกลสู้ญพนัธุ์ ถือเป็นแหล่งอนุรักษ์
ความหลากหลายทาง ชีวภาพ  พื้ น ท่ี ศึกษา
คน้ควา้วิจยั อีกทั้งยงัเป็นสถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ
ของประชาชน และเป็นแหล่งเรียนรู้ทางระบบ
นิ เ ว ศ ป่ า ไ ม้ ไ ด้ เ ป็ น อ ย่ า ง ดี  ปั จ จุ บัน ส วน
พฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติในประเทศไทยมี
ทั้งส้ิน 71 แห่ง โดยแบ่งเป็นสวนพฤกษศาสตร์  
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18 แห่ง และสวนรุกขชาติ 53 แห่ง พื้นท่ีป่าปก
คลุมส่วนใหญ่เป็นป่าดิบแลง้ ป่าผสมผลดัใบ และ
ป่าเต็งรัง แต่ยงัครอบคลุมชนิดป่าอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น 
ป่าดิบเขา ป่าดิบช้ืน ป่าชายเลน และป่าพรุ  
( Department of National Parks, Wildlife and 
Plant Conservation, 2019) โดยพื้นท่ีสีเขียวเหล่าน้ี
ถื อ เ ป็นแหล่ งกัก เ ก็ บค า ร์บอน และ ดู ดซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส าคญัของประเทศ แต่การ
เขา้ไปใช้ประโยชน์ยงัขาดการรวบรวมขอ้มูลใน
เร่ืองของความหลากชนิดของป่าธรรมชาติใน
พื้นท่ี ศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนและดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซดไ์วอ้ยา่งชดัเจน  
 ดงันั้น การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ 
เพื่อส ารวจความหลากชนิดของไมใ้นสังคมป่าดิบ
แลง้และป่าผสมผลดัใบ ภายในสวนพฤกษศาสตร์
และสวนรุกขชาติ และประเมินศกัยภาพของการ
เ ป็ น แ ห ล่ ง กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อ น แ ล ะ ดู ด ซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์ องคค์วามรู้ท่ีไดจ้ะถูกน ามา
ประยุกต์ใช้ในการจัดการท รัพยากรความ
หลากหลายทางชีวภาพและการลดผลกระทบจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อไป  
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methodology) 
1. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 
 ท าการศึกษาในสวนพฤกษศาสตร์และ
สวนรุกขชาติ ท่ีถูกคดัเลือก ภายใตก้ารดูแลของ
ส านักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้ และพนัธุ์พืช กรม
อุทยานแห่งชาติ  สัตว์ป่า  และพันธุ์พืช  โดย
พิจารณาเลือกพื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์และสวน
รุกขชาติ ท่ีปรากฏชนิดป่าดิบแลง้ (Dry evergreen 
forest; DEF)  แ ล ะ ป่ า ผ ส ม ผ ลั ด ใ บ  ( Mixed 
deciduous forest; MDF) ในพื้นท่ี สามารถคดัเลือก

พื้นท่ีตวัแทนไดจ้ านวน 37 แห่ง ซ่ึงประกอบดว้ย
ป่าดิบแล้ง และป่าผสมผลดัใบ จ านวน 17 และ  
21 สวน ตามล าดบั โดยใชจุ้ดส ารวจในป่าดิบแลง้
ทั้งหมด 115 จุด คิดเป็นพื้นท่ี 11.5 เฮกแตร์ และ
ในป่าผสมผลัดใบมีจุดส ารวจทั้ งหมด 126 จุด    
คิดเป็นพื้นท่ี 12.6 เฮกแตร์ (Figure 1 and Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Concentric sample plots within botanical 
gardens and arboreta across Thailand. 
 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
1. ก าหนดจุดวางแปลงตัวอย่าง โดยท า

การคดัเลือกพื้นท่ีเพื่อเป็นตวัแทนของสังคมพืช
โดยพิจารณาจากความสมบูรณ์ของป่า โดยให้มี
ระยะห่างระหว่างแปลง 250 เมตร และระยะ      
2.5 กิโลเมตร ขึ้ นอยู่กับขนาดพื้นท่ีของสวน
พฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ 

2. วางแปลงตัวอย่างวงกลมซ้อนกัน 
( Concentric sample plots)  ต า ม วิ ธี ก า ร ข อ ง     
Forest Survey and Assessment Division (2022)  
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Table 1 Lists of botanical gardens, arboreta and numbers of survey point in this study. 
Forest types Botanical gardens / Arboretum Number of survey point Area (ha) 

Dry evergreen forest 
(DEF) 

Wang Nam Yen Botanical Garden 10 1 
Phu Khae Botanical Garden 10 1 
Her Majesty The Queen's 60th Birthday Anniversary Phu Foilom Botanical Garden 7 0.7 
Dong Fa Huan Botanical Garden 10 1 
Dong Ma-I Botanical Garden 10 1 
Pak Puan Arboretum 8 0.8 
Ban Pae Botanical Garden 10 1 
Sam Rong Kiat Waterfall Arboretum 1 0.1 
Nong Tha Yu Arboretum 10 1 
Khao Chakan Arboretum 3 0.3 
Kanchanakuman Arboretum 6 0.6 
Khao Hin Son Botanical Garden 6 0.6 
Sap Chomphu Arboretum 6 0.6 
Muak Lek Arboretum 6 0.6 
Ubon Wanarom Arboretum 5 0.5 
Phon Sai Arboretum 3 0.3 
Phai Sali Arboretum 4 0.4 
Total 115 11.5 

Mixed deciduous forest 
(MDF) 

Phu Khao Arboretum 10 1 
Phai Sali Arboretum 6 0.6 
Phu Kum Khao Arboretum 5 0.5 
Sakunothayan Botanical Garden 10 1 
Pong Sali Arboretum 10 1 
Dong Bang-I Arboretum 5 0.5 
Kamphaeng Saen Arboretum 10 1 
Wang Kan Leuang Arboretum 6 0.6 
Ban Chom Beung Botanical Garden 10 1 
Nam Phut Thap Lao Arboretum 3 0.3 
Khao Din Phrai Wan Arboretum 6 0.6 
Tham Chom Pon Arboretum 6 0.6 
Her Majesty The Queen's 60th Birthday Anniversary Su-ngai Padi Botanical Garden 2 0.2 
Namtok Tharnthong Arboretum 3 0.3 
Huai Rong Arboretum 6 0.6 
Ban Phae Arboretum 3 0.3 
Huai Kaew Arboretum 5 0.5 
Mueang Rat Arboretum 3 0.3 
Her Majesty The Queen's 60th Birthday Anniversary Phu Foilom Botanical Garden 3 0.3 
Huai Chomphu Arboretum 3 0.3 
Huay Tak Arboretum 2 0.2 
Sam Rong Kiat Waterfall Arboretum 9 0.9 

Total 126 12.6 
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โดยท าก ารวางแปลงตัวอย่ า ง วงกลมรัศ มี           
17.84 เมตร เก็บขอ้มูลไมต้น้ (Tree) คือ ตน้ไมท่ี้มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at 
breast height: DBH)  ม า ก ก ว่ า ห รื อ เ ท่ า กั บ           
4.50 เซนติเมตร และความสูงมากกว่า 1.30 เมตร 
ท าการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง เพียงอก           
วดัความสูง ติดหมายเลข ระบุชนิด บันทึกมุม 
Azimuth และวดัระยะทางระหว่างจุดกลางแปลง
ถึงตน้ไม ้(Figure 2) 

 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 Concentric sample plots in different radius. 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 1. ดชันีความมากมายของชนิด (Species 
richness index)  โดยใช้ต ามวิ ธี ของ  Margalef 
Índex (Margalef, 1958) 

Margalef index = (S-1)/ ln(n) 
   

โดยท่ี    S   =  จ านวนชนิดทั้งหมดในสังคม 
n  =  จ านวนตน้ไมท้ั้งหมดท่ีส ารวจพบ 

 

 2. ค่าดชันีความหลากชนิด (Species 
diversity) โดยใชต้ามวิธีของ Shannon-Wiener 
index (Krebs, 1999) 
 

H’ = -∑ 𝑃𝑖𝑆
𝑖=1  × ln(𝑃𝑖) 

 

โดยท่ี    H’  =  ค่าความหลากชนิดของพรรณไม ้

Pi =  สัดส่วนระหวา่งจ านวนตน้ไมช้นิด
ท่ี i ต่อจ านวนตน้ไมท้ั้งหมด 

S = จ านวนชนิดไมท้ั้งหมดท่ีพบ   
 

3. ดัชนีค่าความส าคัญ (Important value 
index, IVI)  คือผลรวมของค่าความหนาแน่น
สัมพัทธ์  (Relative density) ความเด่นสัมพัทธ์  
(Relative dominance)  แ ล ะ ค ว า ม ถ่ี สั มพัท ธ์  
(Relative frequency) ซ่ึงค่าความสัมพนัธ์ของพืช
ชนิดหน่ึง ๆ จะมีค่าตั้งแต่ 0-300 (Curtis, 1959) 

4. การสืบต่อพันธุ์ของไม้ต้นในสังคม 
พิจารณาจากการกระจายตามขนาดชั้นเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของตน้ไม ้(Diameter class distribution)  

5. มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้น 
โดยใชส้มการแอลโลเมตรีตามชนิดป่า ดงัน้ี 
 ป่าดิบแลง้ ใชส้มการของ Tsutsumi et al. 
(1983) 
 

WS = 0.059(DBH2H)0.919 

WB = 0.00893(DBH2H)0.977 

WL = 0.0140(DBH2H)0.669 

WT =  WS + WB + WL
 

 

ป่าผสมผลดัใบ ใชส้มการของ Ogawa et 
al. (1965) 

 

WS = 0.0396(DBH2H)0.933 

WB = 0.00349(DBH2H)1.027 

WL = ( 28

(𝑊𝑆+𝑊𝐵)
+ 0.025)

-1 

WT =  WS + WB + WL
 

 

โดยท่ี   WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี
เป็นล าตน้ (กก.) 

WB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี
เป็นก่ิง (กก.) 
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WL = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี
เป็นใบ (กก.) 

WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด 
(กก.) 

DBH = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 
(ซม.) 

H  = ความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
 

จากนั้นน าค่าท่ีไดจ้ากสมการแอลโลเมตรี
มาวิเคราะห์มวลชีวภาพใตพ้ื้นดิน (Belowground 
biomass)  ของไม้ต้น โดยใช้ค่ากลาง (Default 
value) ของ IPCC (2006) มีค่าเท่ากบั 0.27  

 

มวลชีวภาพใตพ้ื้นดิน (กก.) = AGB x 0.27 
 

 6.  ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน  และ     
การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ โดยค านวณจาก
มวลชีวภาพของไมต้น้ในรูปของน ้ าหนกัมวลธาตุ
คาร์บอน (C) ท่ีอยู่ในรูปของมวลชีวภาพและ
น ้ าหนักของธาตุคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ี 
IPCC (2006) ก าหนด 

การกกัเก็บคาร์บอน (ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์)  
           = มวลชีวภาพของไมต้น้ x 0.47 
ก า ร ดู ด ซั บ ค า ร์ บ อน ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์              

(ตนัคาร์บอนไดออกไซด/์เฮกแตร์)  
         = การกกัเก็บคาร์บอน x 44/12  

 

 7 .  วิ เ ค ร าะห์ ก า รทดสอบทางส ถิ ติ  
(Statistical analysis) โดยการใช ้T-test ดว้ยวิธีการ
ทดสอบแบบ Two-sample unequal variance โดย
การใชค้่าเฉล่ียของมวลชีวภาพ ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน และปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. ความหลากชนิดของพรรณไม้  
 ผลการศึกษาความหลากชนิดของพรรณ
ไม้ในสังคมพืช  พบว่า  ป่า ดิบแล้งพบต้นไม้
ทั้ งหมด 10,139 ต้น จ าแนกได้เป็น 481 ชนิด     
268 สกุล 78 วงศ์ ชนิดไม้เด่นเม่ือพิจารณาจาก
ดัช นี ค่ า ค ว า มส า คัญ  ( IVI)  ไ ด้ แ ก่  ย า งน า 
(Dipterocarpus alatus) มีค่าเท่ากับร้อยละ 15.54 
รองลงมาได้แก่ ข่อย (Streblus asper) มะค่าโมง 
( Afzelia xylocarpa)  ยู ค า ลิ ป ตั ส  ( Eucalyptus 
camaldulensis)และหางนกยงูฝร่ัง (Delonix regia) 
เป็นต้น โดยมีค่าเท่ากับ 15.04, 5.62, 5.38 และ 
5.24 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีค่า
ลดหลั่นกันไป (Table 1) สังคมพืชป่าดิบแล้งมี
ความหลากหลายของชนิดอยู่ในระดับท่ีสูงมาก 
(H’ = 4.96) และดชันีความมากมายของชนิดอยู่ท่ี 
52.80 แสดงว่าชนิดไมใ้นป่าดิบแลง้มีความหลาก
ชนิดและความมากมายสูง ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับ
รายงานของ Phumphuang et al. (2018) ท่ีศึกษา
พลวตัและการกระจายของต้นไม้ในป่าดิบแล้ง 
ภายในแปลงถาวรขนาด 3 เฮกแตร์ บริเวณสถานี
วิจยัและฝึกนิสิตวนศาสตร์วงัน ้ าเขียว ซ่ึงพบความ
หลากชนิดไม้จ านวน 150 ชนิด จาก 119 สกุล 
และ 46 วงศ์  มีค่าดัชนีความหลากหลาย (H’) 
เท่ากับ 4.04 ขณะเดียวกัน  Phumphuang et al. 
(2024) ยงัไดร้ายงานการศึกษาเม่ือใช้แปลงถาวร
ขนาดใหญ่ (16 เฮกแตร์) ในป่าดิบแลง้สถานีวิจยั
ส่ิงแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา โดย
พบชนิดไม้เพิ่มมากขึ้ นตามการเพิ่มของขนาด
แปลงตวัอย่าง โดยพบชนิดไมจ้ านวน 204 ชนิด              
จาก 153 สกุล และ 60 วงศ ์



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 137-156 (2569)  Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 137-156 (2026) 

146 

Table 1 Number of trees and importance value index (IVI) of some dominance tree species in MDF and DEF in Botanical gardens and Arboreta in Thailand. 

Forest Type Species Family No. of Trees 
Density  

(ind.ha-1) 
Frequency 

(%) 
Dominance 
 

RD 
(%) 

RF 
(%) 

RDo 
(%) 

IVI 
(%) 

Dry Evegreen Forest (DEF) 

Dipterocarpus alatus Roxb. ex G. Don Dipterocarpaceae 232 0.20 33.04 0.025 2.288 1.711 11.544 15.54 
Streblus asper Lour. Moraceae 914 0.79 46.09 0.008 9.015 2.386 3.637 15.04 
Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib Fabaceae 155 0.13 20.87 0.007 1.529 1.081 3.014 5.62 
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Myrtaceae 135 0.12 8.70 0.008 1.331 0.450 3.596 5.38 
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Fabaceae 213 0.19 7.83 0.006 2.101 0.405 2.738 5.24 
Streblus ilicifolius (S. Vidal) Corner Moraceae 347 0.30 13.04 0.002 3.422 0.675 1.057 5.15 
Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 224 0.19 23.48 0.003 2.209 1.216 1.331 4.76 
Hydnocarpus ilicifolia King Achariaceae 243 0.21 18.26 0.003 2.397 0.946 1.372 4.71 
Microcos tomentosa Sm. Malvaceae 210 0.18 30.43 0.002 2.071 1.576 1.009 4.66 
Tectona grandis L. f. Lamiaceae 153 0.13 7.83 0.006 1.509 0.405 2.631 4.55 
Other Species (471)  7,313 6.36 1,721.73 0.151 72.13 89.15 68.07 229.35 

 Total  10,139 8.82 1931.30 0.22 100.000 100.00 100.00 300.00 

Mixed Deciduous Forest (MDF) 

Tectona grandis L.f. Lamiaceae 256 0.203 24.603 0.032 2.731 1.462 15.651 21.24 
Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 358 0.284 45.238 0.012 3.819 2.687 6.043 12.08 
Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I. C. Nielsen Fabaceae 290 0.230 38.095 0.005 3.093 2.263 2.286 7.69 
Combretum quadrangulare Kurz Combretaceae 270 0.214 7.143 0.008 2.880 0.424 3.721 7.46 
Streblus asper Lour. Moraceae 329 0.261 23.016 0.004 3.509 1.367 1.857 6.31 
Chukrasia tabularis A. Juss. Meliaceae 227 0.180 19.048 0.003 2.421 1.132 1.626 5.47 
Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 104 0.083 25.397 0.003 1.109 1.509 1.463 4.31 
Pentacme siamensis (Miq.) Kurz Dipterocarpaceae 202 0.160 11.111 0.002 2.155 0.660 1.212 4.27 
Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 172 0.137 23.016 0.002 1.835 1.367 0.740 3.90 
Lagerstroemia calyculata Kurz Lythraceae 115 0.091 19.048 0.003 1.227 1.132 1.543 3.78 
Other Species (396)  7,052 5.60 1,448.62 0.132 75.22 85.99 63.86 225.08 

 Total  9,375 7.44 1683.33 0.206 100.00 100.00 100.00 300.00 

Remark: RD = Relavtive density, RF = Relative frequency, RDo = Relative dominance and IVI = Importance value index. 
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อย่างไรก็ตามผลการศึกษาน้ีมีความแตกต่างจาก
จากการศึกษาของ Chandaeng et al. (2018) ท่ีได้
ศึกษาโครงสร้างสังคมพืชป่าดิบแลง้ ณ สถานีวิจยั
และ ฝึก นิ สิตวนศาสต ร์วังน ้ า เ ขี ยว  จังหวัด
นครราชสีมา โดยเก็บขอ้มูลแปลงตวัอย่างขนาด
เลก็กระจายทัว่พื้นท่ีป่าดิบแลง้ พบชนิดไมจ้ านวน 
95 ชนิด จาก 76 สกุล และ 45 วงศ ์มีค่าความหลาก
ชนิดอยู่ท่ี 3.73 และวงศ์ท่ีมีจ านวนชนิดสูงท่ีสุด 
ไดแ้ก่ วงศถ์ัว่ (Fabaceae) แสดงใหเ้ห็นถึงอิทธิพล
ของขนาดแปลงตวัอย่างส่งผลต่อการปรากฏของ
จ านวนชนิดท่ีแตกต่างกนั  

ขณะ ท่ีในป่าผสมผลัดใบพบต้นไม้
ทั้ งหมด 9,375 ต้น  จ าแนกได้ เ ป็น  406 ช นิด         
243 สกุล 77 วงศ์ ชนิดไม้เด่นเม่ือพิจารณาจาก
ดัชนีค่าความส าคัญ ( IVI)  ได้แก่ สัก (Tectona 
grandis) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 19.84 รองลงมาไดแ้ก่ 
ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) แดง (Xylia 
xylocarpa)  ส ะ แ ก น า  ( Combretum 
quadrangulare) และข่อย (Streblus asper) โดยมี
ค่าเท่ากบั 12.55, 7.64, 7.03 และ 6.73 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลั่นกันไป 
(Table 1) สังคมพืชป่าผสมผลดัใบมีดชันีค่าความ
หลากชนิดอยู่ในระดบัท่ีสูงมาก (H’ = 4.99) และ
มีดชันีความมากมายของชนิดอยูท่ี่ 50.58 แสดงให้
เห็นถึงชนิดไมท่ี้ส ารวจพบมีความหลากชนิด และ
มีความมากมายสูง โดยค่าความหลากชนิดมีความ
ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Saikhammoon et al. 
(2023) ท่ีไดท้ าการศึกษาการฟ้ืนฟูของป่าเขตร้อน
แห้งแลง้ท่ีถูกทิ้งร้างและต่อมาไดมี้การฟ้ืนฟูตาม
ธรรมชาติโดยมีลกัษณะเป็นป่าผสมผลดัใบ จาก
การศึกษาพบตน้ไมก้ว่า 20,400 ตน้ และสามารถ
จ าแนกได้เป็น 199 ชนิด จาก 129 สกุล และ         

49 วงศ์ มีค่าดชันีความหลากชนิดสูง (H’ = 4.28) 
ขณะเดียวกันการศึกษาคร้ังน้ีพบมีจ านวนชนิด 
และค่าดชันีความหลากชนิดสูงกว่าการศึกษาของ 
Piankhit et al. (2024) ท่ีศึกษาโครงสร้างสังคมพืช
ป่าผสมผลัดใบในพื้นท่ีอนุรักษ์ของสวนป่าสัก 
องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไมภ้าคเหนือ     พบชนิด
ไมจ้ านวน 122 ชนิด 88 สกุล 39 วงศ์ จากตน้ไม้
ทั้งหมด 2,246 ตน้ มีค่าดชันีความหลากชนิด (H’) 
เท่ากับ 3.57 นอกจากน้ีย ังพบว่าค่าดัชนีความ
หลากชนิดในคร้ังน้ียงัมีค่ามากกว่ารายงานของ 
Narknoi et al. (2022) ท่ีศึกษาสังคมพืชป่าผสม
ผลัดใบ ในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านปง อ าเภอลอง 
จังหวดัแพร่ พบชนิดไม้เพียง 81 ชนิด 63 สกุล    
26 วงศ์ มีดชันีความหลากชนิด (H’) เท่ากบั 3.71 
แสดงให้เห็นถึงการรบกวนจากกิจกรรมของ
มนุษย์มีผลต่อความหลากชนิดของพรรณไม้ท่ี
แตกต่างกนัไป 

จากการศึกษาของทั้งสองชนิดป่าแสดง
ให้เห็นความหลากชนิด และความมากมายของ
ชนิดไม้ในแต่ละชนิดป่า เน่ืองจากพื้นท่ีและ       
จุดส ารวจมีการกระจายครอบคลุมหลายภูมิภาค
ของประเทศ จึงส่งผลให้พบชนิดไมท่ี้พบมีความ
หลากหลายค่อนข้างสูง  แม้ว่าจะเป็นป่าชนิด
เดียวกันซ่ึงเป็นผลมาจากความแตกต่างทางดา้น
ปัจจัยแวดล้อมในแต่ละภูมิภาค (Zhang et al., 
2024) อย่างไรก็ตามขนาดของสวนพฤกษศาสตร์
และสวนรุกขชาติ จ านวนจุดส ารวจแต่ละชนิดป่า 
รวมไปถึงปัจจัยแวดล้อม  (ความสูง , อุณหภูมิ, 
ปัจจัยดิน) ท่ีแตกต่างกันของแต่ละชนิดป่า ซ่ึง
ภายในป่าดิบแลง้มกัมีชนิดไมข้ึ้นผสมกนัระหวา่ง
ไมผ้ลดัใบและไม่ผลดัใบในอตัราส่วนท่ีใกลเ้คียง
กัน มกัพบตั้งแต่ระดับความสูงตั้งแต่ 100 เมตร
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จากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง และมีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียประมาณ 1,000 – 2,000 มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึง
แตกต่างจากป่าผสมผลดัใบท่ีชนิดไมส่้วนใหญ่ใน
สังคมมักจะประกอบไปด้วยไม้ผลัดใบ พบได้
ตั้งแต่ระดับความสูง 50 เมตรจากระดับน ้ าทะเล
ปานกลาง ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียต ่ ากว่า  1 ,600 
มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึงส่วนใหญ่มกัมีความแห้งแล้ง
มากกว่าป่าดิบแล้ง  (Marod & Kutintara, 2009, 
Nguyen et al., 2015; Becker et al., 2022)  ด้วย
ปัจจัยแวดล้อมท่ีแตกต่างกันส่งผลให้ชนิดไม้มี
การกระจายท่ีต่างกัน และชนิดท่ีพบมีความ
แตกต่างกนั แมเ้ป็นในป่าชนิดเดียวกนัก็ตาม อีก
ทั้ ง ใน เ ร่ื อ งคว ามต้อ งก า รทา ง นิ เ วศ วิ ท ย า 
(Ecological niche) ยงัเป็นหน่ึงในเหตุผลท่ีท าให้
ไม้แต่ ละช นิด มีการกระจาย ท่ีแตกต่ า งกัน 
(Bunyavejchewin et al., 2003; Phumphuang et 
al., 2024) 
 

2. ปริมาณมวลชีวภาพ การเก็บคาร์บอน และ   
การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 
 สังคมพืชป่าดิบแลง้มีปริมาณมวลชีวภาพ
เท่ า กับ  190.18 ตัน / เ ฮกแต ร์  แบ่ ง ออก เ ป็น           
มวลชีวภาพของล าต้น (Stem; WS) ก่ิง (Branch; 
WB) ใบ (Leaf; WL) และปริมาณมวลชีวภาพใตดิ้น 
(Belowground biomass)  มี ค่ า เ ท่ า กับ  111.43, 
35.74, 2.59 และ 40.43 ตัน/เฮกแตร์ ตามล าดับ 
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนมีค่าเท่ากบั 89.38 ตนั
ค า ร์ บ อ น / เ ฮ ก แ ต ร์  แ ล ะ ป ริ ม า ณ ดู ด ซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีค่าเท่ากับ 328.04 
ตันคา ร์บอนไดออกไซด์ / เฮกแตร์  (Table 2)      
ชนิดไม้ท่ี มีปริมาณมวลชีวภาพ การกัก เก็บ
คาร์บอน และการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์  

(CO2) สูงสุดไดแ้ก่ สัก รองลงมาไดแ้ก่ ยูคาลิปตสั 
หางนกยูงฝร่ัง มะค่าโมง และ ประดู่ป่า เป็นต้น 
จากการศึกษาพบว่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 
และปริมาณดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์มีค่า
ใกล้เคี ยงกับการศึกษาของ Chandaeng et al. 
(2018) ท่ีรายงานว่าป่าดิบแลง้สถานีวิจยัและฝึก
นิสิตวนศาสตร์วงัน ้ าเขียว มีปริมาณมวลชีวภาพ
และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 186.66 
และ 76.03 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ตามล าดบั ขณะท่ี
การดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) มีค่าเท่ากบั 
347 .07  ตันคา ร์บอนไดออกไซด์ / เฮกแต ร์             
โดยปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีพบในคร้ังน้ีมี
ปริมาณมากกว่ารายงานของ Terakunpisut et al. 
(2007) ซ่ึงพบว่าปริมาณมวลชีวภาพและการกกั
เก็บคาร์บอนในป่าดิบแลง้ของป่าสงวนแห่งชาติ
ทองผาภูมิ มีค่าเท่ากับ 140.58 ตนั/เฮกแตร์ และ 
70.29 ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ ตามล าดับ ซ่ึงจาก
การศึกษาเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงศกัยภาพในการ
กกัเก็บคาร์บอน และดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์
ของป่าดิบแลง้ท่ีส าคญัของประเทศไทย 

ขณะท่ีสังคมพืชป่าผสมผลดัใบ มีปริมาณ
มวลชีวภาพเท่ากับ 142.26  ตัน/เฮกแตร์ แบ่ง
ออกเป็นมวลชีวภาพของล าต้น ก่ิง  ใบ  และ
ปริมาณมวลชีวภาพใต้ดิน มีค่าเท่ากับ 89.86, 
21.96. 0.20 และ 30.24 ตัน/เฮกแตร์ ตามล าดับ 
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของป่าผสมผลัดใบ   
มีค่าเท่ากับ 66.86  ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ และ
ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) 
เท่ากบั 245.38 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์/เฮกแตร์ 
(Table 2) 
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Table 2 Biomass, carbon stock and CO2 sequestration estimates. 

Forest type 
AGB 

BGB 
Total Biomass  

(t.ha-1) 
Carbon Stock  

(tC ha-1) 
CO2 Sq.  

(tCO2 ha-1) Stem Branch Leaf 

DEF 111.43 35.74 2.59 39.20 190.18 89.38 328.04 

MDF 89.86 21.96 0.20 30.24 142.26 66.86 245.38 

Note: AGB: Aboveground Biomass, BGB: Belowground Biomass and CO2 Sq.: Carbon dioxide sequestration. 
 

ชนิดไม้ท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพ การกัก
เก็บคาร์บอน และการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์
สูงสุดไดแ้ก่ สัก รองลงมาไดแ้ก่ ประดู่ป่า ยางนา 
สะแกนา และแดง ตามล าดบั ผลการศึกษาปริมาณ
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อ น  แ ล ะ ดู ด ซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของ 
Nuanurai (2009) ท่ีศึกษาปริมาณมวลชีวภาพใน
ป่าผสมผลัดใบบริ เวณอุทยานแห่งชา ติแก่ง
กระจาน ท่ีมีค่าเท่ากบั 68.53 ตนั/เฮกแตร์ และยงัมี
ปริมาณมากกว่าป่าผสมผลดัใบ บริเวณสถานีฝึก
วนศาสตร์วังน ้ า เขียว ท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพ
เท่ากับ 71.49 ตัน/เฮกแตร์ และมีปริมาณการกัก
เ ก็ บค า ร์บอน เท่ า กับ  3 3 . 6 7  ตัน / เ ฮกแ ต ร์  
(Chandaeng et al., 2020) และยงัมากกวา่การศึกษา
ของ Chaiyo et al. (2012) ท่ีพบว่ามวลชีวภาพไม้
ต้นในป่าผสมผลัดใบในภาคตะวันตกของ
ประเทศ มีค่าเท่ากบั 25.84 ตนั/เฮกแตร์ (คิดเป็น
การกกัเก็บคาร์บอนเท่ากบั 12.14 ตนัคาร์บอน/เฮก
แตร์) ทั้ ง น้ีความแตกต่างกันของปริมาณมวล
ชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน และการดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) อาจเป็นผลมาจาก
ลกัษณะสังคมพืช ขนาดตน้ไม ้และศกัยภาพใน
การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)           ของ
ชนิดไม้ ท่ี แตกต่ างกัน  (Kanhom et al., 2019; 
Chandaeng et al., 2020) 

ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน และการดูด
ซับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในป่าดิบแลง้จาก
การศึกษา พบว่ามีค่ามากกว่าป่าผสมผลดัใบ ซ่ึง
เป็นผลมาจากความหนาแน่นของตน้ไมใ้นป่าดิบ
แล้งมีจ านวนมากกว่าป่าผสมผลัดใบ และเม่ือ
พิจารณาการกระจายตามขนาดชั้ นเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง  (Diameter class distribution)  พบว่า
จ านวนต้นไม้ของทั้ งสองสังคมมีรูปแบบการ
กระจายแบบ เลข ช้ี ก า ลั ง เ ชิ ง ลบ  (Negative 
exponential form)  แสดงให้ เ ห็น ถึ งการ รักษา
โครงสร้างประชากรได้เป็นปกติตามธรรมชาติใน
ทั้งสองสังคมพืช เน่ืองจากไมข้นาดเล็กมีจ านวน
มาก สามารถเติบโตขึ้นทดแทนเป็นไมใ้หญ่ไดใ้น
อนาคต (Figure 3)  

เม่ือพิจารณาการกักเก็บคาร์บอนจะเห็น
ได้ว่าในกลุ่มของตน้ไมท่ี้มีขนาด DBH มากกว่า 
30 เซนติเมตร มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนสูง
กว่าต้นไม้ในกลุ่มท่ีมี DBH ขนาดเล็ก แม้จะมี
จ านวนต้นน้อยกว่า อย่างไรก็ตาม ในกลุ่มของ
ต้นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กถึงปาน
กลาง ยงัเป็นกลุ่มไม้ท่ีมีศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนได้มากขึ้น เม่ือเติบโตขึ้นเป็นไม้ใหญ่ 
(Sun & Guan, 2014) สอดคล้องกับรายงานของ 
Terakunpisut et al. (2007) ท่ีพบว่าศักยภาพการ
ดูดซับคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในป่า
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A) 

B) 

(cm) 

สงวนแห่งชาติทองผาภูมิ เม่ือพิจารณาค่ามวล
ชีวภาพจากการกระจายตามขนาดชั้นเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง แม้ว่าจ านวนต้นของไม้ในกลุ่มท่ีมี
ขนาด DBH มากกวา่ 80 เซนติเมตร มีปริมาณนอ้ย
กว่าในกลุ่มต้นไม้ขนาดเล็ก  (DBH = 4.5–20 
เซนติเมตร) แต่ปริมาณมวลชีวภาพในกลุ่มของ
ตน้ไมท่ี้มีขนาดใหญ่มีค่าสูงกว่า เน่ืองจากตน้ไม้

ในกลุ่มน้ีมีปริมาตรล าต้นและขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางสูง อีกทั้งตน้ไมใ้หญ่ในป่าอนุรักษซ่ึ์งอยู่
ในพื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติส่วน
ใหญ่ยงัคงมีสภาพเป็นป่าท่ีค่อนขา้งสมบูรณ์ และ
มักมีต้นไม้ขนาดใหญ่ขึ้ นอยู่จ  านวนมาก ซ่ึงมี
อิทธิพลต่อมวลชีวภาพและปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอน (Koonkhunthod, 2021)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Percentage of individual trees (black bars) and carbon storage (gray bars) in different DBH size classes; 
A) in DEF and (B) in MDF, respectively.  
 

นอกจากขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของต้นไมท่ี้มี
ขนาดใหญ่จะส่งผลต่อศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนของต้นไม้แล้ว ต้นไม้ท่ีมีการดูแลท่ีดี      
มีระยะห่างท่ีเหมาะสม รวมถึงหากในพื้นท่ีมีความ
หลากชนิดสูงด้วยย่อมส่งผลให้พื้นท่ีป่านั้ น ๆ       
มี ศัก ยภาพในการกัก เก็บคา ร์บอนมากขึ้ น 
(Thongnun et al., 2022; Kaewbanlao et al., 2025) 
อีกทั้งในเร่ืองของการน าไมโ้ตเร็วเขา้มาปลูกเสริม

ในพื้นท่ี นอกจากสามารถเพิ่มปริมาณการกกัเก็บ
ค า ร์ บ อ น ไ ด้ แ ล้ ว  ย ั ง ช่ ว ย ล ด ป ริ ม า ณ
คาร์บอนไดออกไซดไ์ดด้ว้ย (Petsri et al., 2007)  

เ ม่ือท าการเปรียบเทียบค่า เฉล่ียของ
ปริมาณมวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน และการ
ดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ โดยการทดสอบทาง
สถิติ (t-test) ระหวา่งสองสังคม (Table 2) พบวา่ มี
ความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ    
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(p= 0.22) กล่าวไดว้า่ในป่าดิบแลง้ อาจมีชนิดไมท่ี้
เป็นพรรณไม้เด่นของป่าผสมผลัดใบ เช่น สัก 
(Tectona grandis) เขลง (Dialium cochinchinense) 
ม ะ ค่ า โ ม ง  ( Afzelia xylocarpa)  แ ล ะ ย า ง น า 
(Dipterocarpus alatus) ขึ้นปะปนอยู่ภายในสังคม 
เน่ืองจากสังคมป่าผสมผลัดใบ มักขึ้ นสลับอยู่
ระหว่างป่าชนิดอ่ืนๆ อยู่บ่อยคร้ัง ซ่ึงเป็นไปตาม
ความช้ืนและสมบติัดิน (Marod et al., 1990) 

 

สรุป (Conclusion) 
 ความหลากหลายของพรรณไม้ภายใน
พื้นท่ีป่าดิบแล้งและป่าผสมผลัดใบ ของสวน
พฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ ในพื้นท่ีศึกษาพบ
ตน้ไมท้ั้งหมด 19,514 ตน้ โดยภายในป่าดิบแลง้ 
พบจ านวน 481 ชนิด 268 สกุล 78 วงศ ์ส่วนภายใน
ป่าผสมผลัดใบ พบจ านวน 406 ชนิด 243 สกุล    
77 วงศ ์ชนิดไมเ้ด่นในป่าดิบแลง้เม่ือพิจารณาจาก
ดชันีค่าความส าคญั คือ ยางนา มีค่าเท่ากบัร้อยละ 
14.43 รองลงมาไดแ้ก่ ข่อย มะค่าโมง ยูคาลิปตสั 
และหางนกยูงฝร่ัง ตามล าดบั ในส่วนของป่าผสม
ผลดัใบ คือ สัก มีค่าเท่ากบัร้อยละ 19.84 รองลงมา
ไดแ้ก่ ประดู่ป่า แดง สะแกนา และข่อย ตามล าดบั  

ความหลากหลาย และมากมายของชนิด 
เป็นผลจากความแตกต่างกันของพื้นท่ีศึกษามี
ส่วนท าให้ความหลากชนิดของพรรณไมต้่างกนั
แม้เ ป็นป่าชนิดเ ดียวกัน  ปริมาณการกัก เก็บ
คาร์บอน และการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 
พ บ ว่ า  ป่ า ดิ บ แ ล้ ง มี ป ริ ม าณ ม ว ล ชี ว ภ า พ                  
ก า รกัก เ ก็ บ าค า ร์บอน  และป ริม าณ ดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) สูงกวา่ในป่าผสมผลดั

ใบ ความแตกต่างกนัของปริมาณมวลชีวภาพ การ
กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อ น  แ ล ะ ก า ร ดู ด ซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นผลจากความ
หนาแน่นในกลุ่มของตน้ไมท่ี้มีขนาดกลาง (DBH 
= 10-20 ซม.) ซ่ึงพบมากภายในป่าดิบแลง้ และมี
แนวโนม้ท่ีจะมีศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนได้
มากกวา่ เน่ืองจากตน้ไมใ้นกลุ่มน้ีมีปริมาตรล าตน้ 
และ DBH สูง อีกทั้งลกัษณะของสังคมพืช ขนาด 
และศกัยภาพของตน้ไมแ้ต่ละชนิด ก็มีแนวโนม้ท่ี
จะส่งผลต่อการกกัเก็บคาร์บอนอีกดว้ย  

ส าหรับค่าเฉล่ียของปริมาณมวลชีวภาพ 
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อ น  แ ล ะ ก า ร ดู ด ซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) พบว่าแตกต่างกัน
อย่างไม่ มีนัยส าคัญทางสถิติ (p-value = 0.22) 
อย่างไรก็ตามผลการศึกษา แสดงให้ เ ห็นถึง
ศกัยภาพในการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนขนาด
ใหญ่ของทั้งสวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ 
อีกทั้ งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการวาง
แผนการจัดการอนุรักษ์พรรณไม้ในพื้นท่ีสวน
พฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ หรือใช้จัดการ
พื้นท่ีอนุรักษ ์และยงัสามารถน าไปใชจ้ดัการพื้นท่ี
สวนพฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติให้เข้า สู่
สังคมคาร์บอนต ่าตอบรับนโยบายความเป็นกลาง
ทางคาร์บอนของประเทศต่อไป 
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ด้านวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้และพันธุ์พืช และ
หัวหน้าสวนพฤกษศาสตร์สวนรุกขชาติทุกท่าน 
ขอบคุณ นายณฐัวุฒิ อุดมศิริพงษ ์ส่วนจดัการสวน
พฤกษศาสตร์และสวนรุกขชาติ ท่ีไดใ้หค้  าแนะน า
จนการศึกษาคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี และ
ขอขอบคุณเจา้หนา้ท่ีทุกท่านท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งใน
การเก็บขอ้มูล และการอ านวยความสะดวกต่าง ๆ 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การฟ้ืนฟูป่าในระบบไร่หมุนเวียนเป็นกระบวนการส าคญัท่ีมีบทบาทต่อการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างและองคป์ระกอบของสังคมพืชในพื้นท่ีภูเขาเขตร้อน โดยเฉพาะในป่าดิบเขาระดบัต ่า
ของภาคเหนือประเทศไทย ซ่ึงเป็นระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงและมีความส าคญัต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยเฉพาะการท าไร่หมุนเวียน 
ส่งผลให้เกิดการรบกวนต่อสังคมพืชและน าไปสู่กระบวนการทดแทนของสังคมพืชตามธรรมชาติ (Natural 
succession) ซ่ึงมีความซบัซอ้นและข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั ทั้งระยะเวลาการฟ้ืนตวัและปัจจยัแวดลอ้มในพื้นท่ี การ
ท าความเขา้ใจรูปแบบการฟ้ืนตวัของป่าภายใตร้ะบบไร่หมุนเวียนจึงมีความส าคญัต่อการวางแผนการจดัการ
และฟ้ืนฟูป่าไมใ้นระยะยาว การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการทดแทนของสังคมพืชป่าดิบเขาระดบัต ่าใน
ระบบไร่หมุนเวียน และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มกบัการกระจายของพรรณไมต้ามล าดบั
ช่วงเวลาการฟ้ืนตวั 
วิธีการ: ด าเนินการศึกษาในอุทยานแห่งชาติน ้ าตกแม่สุรินทร์ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ซ่ึงมีลกัษณะภูมิประเทศเป็น
พื้นท่ีภูเขาและมีสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน โดยก าหนดแปลงตัวอย่างชั่วคราวจ านวน 15 แปลง 
ครอบคลุม 5 สภาพพื้นท่ี ไดแ้ก่ ป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอาย ุ1, 4, 7 และ 10 ปี ในแต่ละพื้นท่ีท าการ
วางแปลงตวัอยา่งจ านวน 3 แปลง เพื่อส ารวจไมใ้หญ่ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตร 
พร้อมทั้งส ารวจไมรุ่้นในแปลงย่อย ท าการเก็บตวัอย่างดินเพื่อวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและเคมี ได้แก่ 
อินทรียวตัถุในดิน ความช้ืนในดิน และเน้ือดิน วิเคราะห์ขอ้มูลโครงสร้างสังคมพืชโดยใชด้ชันีค่าความส าคญั
ของชนิดไม ้(Importance value index; IVI) และดชันีความหลากหลาย Shannon–Wiener (H′) รวมทั้งใชก้ารจดั
กลุ่มหมู่ไม ้(Cluster analysis) เพื่อจ าแนกสังคมพืช และการจดัล าดบัหมู่ไมด้ว้ยวิธี Canonical Correspondence 
Analysis (CCA) เพื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งพรรณไมก้บัปัจจยัแวดลอ้ม 
ผลการศึกษา: ผลการศึกษาพบว่าป่าธรรมชาติมีโครงสร้างและความหลากหลายของสังคมพืชสูง โดยพบไม้
ใหญ่จ านวน 70 ชนิด จาก 35 วงศ ์52 สกุล มีความหนาแน่น 1,074 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหนา้ตดั 9.26 ตารางเมตร
ต่อเฮกตาร์ และค่าดชันีความหลากหลาย (H′ = 3.69) ขณะท่ีพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอายุ 1 ปี มีโครงสร้างป่าท่ีเรียบ
ง่ายและมีความหนาแน่นต ่ามาก (23.33 ตน้ต่อเฮกตาร์) และพื้นท่ีหน้าตดัเพียง 0.021 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์   
โดยมีไมเ้บิกน าเป็นองคป์ระกอบหลกั สะทอ้นถึงระยะเร่ิมตน้ของการทดแทนของสังคมพืช เม่ือระยะเวลาการ
ฟ้ืนตวัเพิ่มข้ึนโครงสร้างป่ามีแนวโนม้สมบูรณ์ข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ในพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอาย ุ4 ปี มีความหนาแน่น 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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1,030 ตน้ต่อเฮกตาร์ และพื้นท่ีหนา้ตดั 1.12 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ขณะท่ีในอาย ุ7 ปี ความหนาแน่นเพิ่มข้ึนเป็น 
2,084 ตน้ต่อเฮกตาร์ และพื้นท่ีหนา้ตดั 3.12 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ และในอายุ 10 ปี พื้นท่ีหนา้ตดัเพิ่มข้ึนเป็น 
7.48 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ พร้อมทั้งค่าดชันีความหลากหลาย (H′ = 3.64) ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติ แสดง
ใหเ้ห็นถึงแนวโนม้การฟ้ืนตวัของสงัคมพืชในระยะยาว รูปแบบการสืบต่อพนัธ์ุของไมใ้หญ่เม่ือพิจารณาจากการ
กระจายตามขนาดชั้นเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH ≥ 4.5 ซม.) พบว่าทั้ง 5 พื้นท่ี มีการกระจายแบบช้ีก าลงั
เชิงลบ (Negative exponential form) หรือแบบ L-shape โดยมีตน้ไมข้นาดเล็กจ านวนมากและลดลงตามขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีเพิ่มข้ึน สะทอ้นถึงโครงสร้างป่าท่ีมีศกัยภาพในการทดแทนตวัเองไดใ้นอนาคต การจดักลุ่ม
หมู่ไมส้ามารถจ าแนกสังคมพืชออกเป็น 3 กลุ่มหลกั ไดแ้ก่ (1) กลุ่มพื้นท่ีถูกรบกวนระยะแรก ซ่ึงมีชนิดพรรณ
ไมจ้ ากดัและถูกครอบครองดว้ยชนิดไมเ้บิกน า (2) กลุ่มระยะฟ้ืนตวั เร่ิมมีการปรากฏร่วมกนัของไมเ้บิกน าและ
ไมท้นร่ม และ (3) กลุ่มป่าธรรมชาติ ซ่ึงมีความหลากหลายสูงและมีโครงสร้างซับซ้อน ผลการวิเคราะห์ CCA 
แสดงให้เห็นว่าการกระจายของพรรณไมมี้ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อินทรียวตัถุในดิน ความช้ืน
ในดิน เน้ือดิน และการปกคลุมเรือนยอด โดยปัจจัยเหล่าน้ีมีบทบาทส าคญัในการคดักรองชนิดพรรณไม้ 
(Environmental filtering) ส่งผลให้ชนิดไมท้นร่มพบมากในพื้นท่ีท่ีมีเรือนยอดปิดและมีอินทรียวตัถุสูง ขณะท่ี
ชนิดไมเ้บิกน าพบในพื้นท่ีเปิดท่ีมีสภาพแวดลอ้มแหง้แลง้และมีอินทรียวตัถุต ่า 
สรุป: การฟ้ืนฟูตามธรรมชาติในระบบไร่หมุนเวียนสามารถน าไปสู่การพฒันาของสังคมพืชท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียง
กับป่าธรรมชาติได้ โดยระยะเวลาการฟ้ืนตัวเป็นปัจจัยหลักท่ีก าหนดการเปล่ียนแปลงของโครงสร้างและ
องคป์ระกอบพรรณพืช อยา่งไรก็ตาม ปัจจยัแวดลอ้มมีบทบาทส าคญัร่วมในการก าหนดทิศทางและอตัราการฟ้ืน
ตวัของสังคมพืช ส่งผลใหก้ารฟ้ืนตวัของป่าในแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนั โดยเฉพาะดา้นโครงสร้างสังคมพืช 
ทั้ งน้ี แม้ว่าความหลากหลายของชนิดพรรณไม้จะสามารถฟ้ืนตัวได้ในระยะเวลาไม่ยาวนัก แต่การพฒันา
โครงสร้างป่าใหส้มบูรณ์ โดยเฉพาะการเติบโตไปสู่ไมข้นาดใหญ่และการสะสมมวลชีวภาพท่ีตอ้งอาศยัระยะเวลา
ท่ียาวนานกวา่ ซ่ึงมีนยัส าคญัต่อการประยกุตใ์ชเ้พื่อวางแผนการจดัการและฟ้ืนฟูป่าในพื้นท่ีระบบนิเวศภูเขา 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Forest recovery in shifting cultivation systems plays a crucial role in shaping 
forest structure and species composition in tropical mountainous regions. In northern Thailand, lower 
montane forests represent one of the most ecologically important ecosystems, characterized by high 
biodiversity and complex vegetation structure. However, land-use changes, particularly shifting cultivation 
practices, have significantly altered these ecosystems, leading to forest degradation and initiating natural 
succession processes. The recovery of plant communities following disturbance is a dynamic and complex 
process influenced not only by the time since abandonment but also by environmental conditions and site-
specific factors. Understanding how these factors interact to influence forest recovery is essential for 
developing effective strategies for forest restoration and sustainable land management. Therefore, this study 
aimed to (1) investigate the natural succession of plant communities in lower montane forests across a 
chronosequence of shifting cultivation fallows, and (2) examine the relationships between environmental 
factors and plant species distribution.  
Methodology: The study was conducted in Namtok Mae Surin National Park, Mae Hong Son Province, 
northern Thailand, which is characterized by mountainous terrain and a tropical monsoon climate. A total 
of 15 temporary sample plots were established across five land-use stages: natural forest and shifting 
cultivation fallows of 1, 4, 7, and 10 years. Three plots were established for each stage. Within each plot, 
all trees with a diameter at breast height (DBH) ≥ 4.5 cm were measured and identified to species level. 
Saplings were also surveyed in subplots to assess regeneration patterns. In addition, soil samples were 
collected for the analysis of physical and chemical properties, including soil organic matter, soil moisture, 
and soil texture. Vegetation data were analyzed using the Importance Value Index (IVI) to determine 
dominant species and their ecological significance. Species diversity was assessed using the Shannon–
Wiener diversity index (H′). Cluster analysis was performed to classify plant communities based on species 
composition, while Canonical Correspondence Analysis (CCA) was applied to examine the relationships 
between species distribution and environmental variables. These analytical approaches allowed for the 
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identification of patterns in community composition along successional gradients and environmental 
conditions.  
Main Results: The natural forest exhibited high structural complexity and species diversity, with 70 tree 
species belonging to 35 families and 52 genera. The stand density was 1,074 stems ha- 1, with a basal area 
of 9.26 m² ha-1 and a Shannon–Wiener diversity index of H′ = 3.69. In contrast, the 1-year fallow exhibited 
a very simple forest structure, with a low stand density of 23.33 stems ha- 1 and a basal area of only 0.021 
m² ha- 1. This stage was dominated by pioneer species, reflecting the early stage of succession following 
disturbance. As the fallow age increased, forest structure showed a clear and continuous recovery trend. In 
the 4-year fallow, stand density increased to 1,030 stems ha-1, with a basal area of 1.12 m² ha-1. In the 7-year 
fallow, stand density further increased to 2,084 stems ha- 1, with a basal area of 3.12 m² ha- 1. In the 10-year 
fallow, basal area increased substantially to 7.48 m² ha-1, and species diversity (H′ = 3.64) approached that 
of the natural forest. These findings indicate a gradual transition from early successional stages dominated 
by pioneer species to more complex communities with increasing contributions from shade-tolerant species, 
particularly those in the family of Fagaceae and Lauraceae. The diameter class distribution of trees (DBH 
≥ 4.5 cm) across all five land-use stages exhibited a negative exponential (L-shaped) pattern, characterized 
by a large number of small individuals and progressively fewer large trees. This pattern reflects a stable 
regeneration structure, suggesting that the forest has the potential to sustain itself through continuous 
recruitment and replacement of individuals over time. Cluster analysis classified the plant communities into 
three main groups corresponding to different stages of disturbance and recovery: (1) early disturbed sites 
dominated by pioneer species with low diversity and simple structure, (2) intermediate recovery sites 
characterized by the coexistence of pioneer and shade-tolerant species, and (3) natural forest sites with high 
species diversity and complex structure dominated by late-successional species. The results of CCA 
indicated that species distribution was strongly associated with environmental factors, including soil organic 
matter, soil moisture, soil texture, and canopy cover. These factors act as environmental filters, influencing 
species establishment, survival, and competitive interactions under different site conditions. Shade-tolerant 
species were primarily associated with areas of high canopy cover, high soil moisture, and high organic 
matter content, whereas pioneer species were more abundant in open areas with lower soil fertility and 
higher light availability. Soil texture also played an important role in determining water retention capacity 
and root establishment, thereby contributing to spatial variation in plant community composition.  
Conclusion: This study demonstrates that natural succession in shifting cultivation systems can lead to the 
recovery of plant communities with structural and compositional characteristics similar to those of natural 
lower montane forests. Time since abandonment is a key driver of forest recovery, controlling changes in 
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species composition and forest structure from pioneer-dominated communities to more complex and stable 
systems. However, environmental factors such as soil organic matter, soil moisture, soil texture, and canopy 
cover also play critical roles in shaping successional trajectories through environmental filtering processes. 
These findings highlight that forest recovery is not solely dependent on time but is the result of interactions 
between successional processes and environmental conditions. While species diversity can recover relatively 
quickly, full structural recovery, particularly the development of large trees and biomass accumulation, 
requires longer time periods. Therefore, maintaining sufficient fallow periods and minimizing further 
disturbances are essential for promoting sustainable forest restoration and biodiversity conservation in the 
shifting cultivation landscapes of mountain forest ecosystem.  
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บทน า (Introduction)  
การเส่ือมโทรมของทรัพยากรป่าไมเ้ป็น

ปัญหาส าคญัในระดบัโลก โดยเฉพาะในเขตร้อน
ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินอยา่งรวดเร็วจาก
ป่าไมไ้ปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ส่งผลให้เกิดการ
สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ การลดลง
ของบริการระบบนิเวศ และการเพิ่มข้ึนของก๊าซ
เรือนกระจกในบรรยากาศ (Houghton, 2005; 
Foley et al., 2005; Lewis et al., 2015) การฟ้ืนฟู
ระบบนิเวศป่าไมจึ้งเป็นกลไกส าคญัในการเพิ่ม
ศกัยภาพการกักเก็บคาร์บอน การอนุรักษ์ความ
หลากหลายทางชีวภาพ และการเสริมสร้างความ
ยดืหยุน่ของระบบนิเวศต่อการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Chazdon, 2014; Poorter et al., 2016) 

ก า ร ท า ไ ร่ ห มุ น เ วี ย น  ( Shifting 
cultivation) ในภู มิภาคเขตร้อนเอเชีย รวมถึง
ประเทศไทย นบัว่าเป็นรูปแบบการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินท่ีมีมาอย่างยาวนาน และมีบทบาทส าคญัต่อ
วิถีชีวิตของชุมชนบนพื้นท่ีสูง (Mertz et al. 2009; 
Kale, 2011) ระบบดงักล่าวประกอบดว้ยช่วงการ
เพาะปลูกสลบักบัช่วงพกัฟ้ืน (Fallow period) ซ่ึง
เ อ้ือต่อการฟ้ืนตัวของดินและพืชพรรณผ่าน
กระบวนการทางธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม ภายใต้
แรงกดดนัดา้นเศรษฐกิจและนโยบายการใชท่ี้ดิน
ในปัจจุบัน ท าให้ระยะเวลาการพักฟ้ืนลดลง 
ส่งผลให้ประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัของสังคมพืช
ลดลง และอาจเปล่ียนแปลงรูปแบบการทดแทน
สังคมพืช (Successional trajectory) ห่างจากสภาพ
ธรรมชาติเดิมมาก (Kale, 2011; Fox et al., 2000) 

ก า รทด แทนขอ งสั ง ค มพื ช  ( Plant 
community succession) เ ป็นกระบวนการทาง
นิ เวศวิทยา ท่ีอ ธิบายการ เป ล่ียนแปลงของ

องค์ประกอบชนิดพืชและโครงสร้างสังคมพืช
ภายหลงัการถูกรบกวน โดยเฉพาะการทดแทน
แบบทุติยภูมิ (Secondary succession) ซ่ึงเกิดข้ึน
ในพื้ น ท่ี ท่ี ย ังคง มี ส่วนสืบพัน ธ์ุของพืช เ ดิม
หลงเหลืออยู่ เช่น เมล็ด ตอไม้ และระบบราก 
(Egler, 1954 ; Drury & Nisbet, 1973 ; Pickett et 
al., 1987) กระบวนการดงักล่าวมกัเร่ิมตน้ดว้ยพืช
เ บิ ก น า  ( Pioneer species)  ท่ี มี อั ต ร า ก า ร
เจริญเติบโตสูงและสามารถทนต่อสภาพแวดลอ้ม
ท่ีถูกท าลายไปจากเดิม ก่อนท่ีจะถูกแทนท่ีด้วย
ชนิดไมท้นร่มและชนิดไมด้ั้งเดิมในระยะต่อมา 
ส่งผลให้โครงสร้างของป่ามีความซับซ้อนและ
เส ถียรมาก ข้ึน  (Clements, 1916 ; Connell & 
Slatyer, 1977; Chazdon, 2014) 

ก า ร ท ด แ ท น ข อ ง สั ง ค ม พื ช                        
เป็นกระบวนการทางนิเวศวิทยาท่ีควบคุมการ
เปล่ียนแปลงขององค์ประกอบชนิดพืชและ
โครงสร้างสังคมพืชภายหลังการถูกรบกวน     
โดยรูปแบบและอตัราการทดแทนข้ึนอยูก่บัปัจจยั
หลายประการ ไดแ้ก่ ความรุนแรงของการรบกวน 
(Disturbance intensity) แหล่งแพร่กระจายของ
เมลด็ (Propagule availability) และปัจจยัแวดลอ้ม
อ่ืน ๆ เช่น สมบัติดิน ความช้ืนในดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ และการปกคลุมเรือนยอด ซ่ึงมี
บทบาทส าคัญในการก าหนดการตั้ งตัวของพืช
และการก่อตวัของสังคมพืชผ่านกระบวนการคดั
กรองโดยส่ิงแวดล้อม (Environmental filtering) 
(Tilman, 1985 ; Legendre & Legendre, 2012 ; 
Marod et al., 2002; Dent et al., 2013) นอกจากน้ี 
โครงสร้างของสังคมพืช เช่น การกระจายขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (Diameter class 
distribution) สามารถใช้เป็นตัวบ่งช้ีการฟ้ืนตัว
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ของป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ รูปแบบการ
กระจายแบบ L-shape ท่ีมีจ านวนตน้ไมข้นาดเล็ก
มากและลดลงตามขนาดท่ีเพิ่มข้ึน แสดงถึงการ
รักษาโครงสร้างได้อย่างมีเสถียรภาพ (Condit, 
1998; Newton, 2007) 

ในบริบทของประเทศไทยและภูมิภาค
เอเชียเขตร้อน งานวิจยัท่ีผ่านมาแสดงให้เห็นว่า
พื้ น ท่ี ท่ีผ่ านการ ฟ้ืนฟูห รือการปล่อย ท้ิง ร้าง
สามารถฟ้ืนตวัไดผ้่านกระบวนการทดแทนตาม
ธรรมชาติ โดยมีการเพิ่มข้ึนของความหลากหลาย
ชนิดและความซับซ้อนของโครงสร้างป่าเม่ือ
ระยะเวลาการฟ้ืนตวัเพิ่มข้ึน (Poorter et al., 2016; 
Chazdon et al., 2016 ; Rozendaal et al., 2019 ; 
Saikhammoon et al., 2023) อย่างไรก็ตาม ขอ้มูล
เ ชิงลึกเ ก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย
แวดลอ้มกบัรูปแบบการกระจายของสังคมพืชใน
ระบบไร่หมุนเวียนยงัมีจ ากดั 

การศึกษาการทดแทนสังคมพืชภายในป่า
เขตร้อนมีการด าเนินการในหลายพื้นท่ี อย่างไรก็
ตาม การศึกษาท่ีบูรณาการโครงสร้างสังคมพืช 
องคป์ระกอบชนิด และปัจจยัแวดลอ้มในระบบไร่
หมุนเวียนของประเทศไทยยงัมีจ ากดั โดยเฉพาะ
ในบริบทของช่วงเวลาการฟ้ืนตวัท่ีแตกต่างกนั ซ่ึง
เป็นปัจจยัส าคญัท่ีก าหนดเส้นทางการฟ้ืนฟูของ
ระบบนิเวศ ดงันั้น การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 
1) เปรียบเทียบโครงสร้างป่าระหวา่งป่าธรรมชาติ
และพื้นท่ีไร่หมุนเวียนท่ีมีอายุการปล่อยท้ิงร้าง
แตกต่างกัน และ 2) วิ เคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มกบัการปรากฏของสังคม
พืชในช่วงการทดแทน เพื่อประยกุตอ์งคค์วามรู้มา
ใชใ้นจดัการทรัพยากรป่าไมไ้ดอ้ยา่งย ัง่ยนื 

 

อุปกรณ์และวธีิการ (Materials and Methods)  
1. พืน้ที่ศึกษา (Study area) 

พื้น ท่ี อุทยานแห่งชาติน ้ าตกแม่สุ รินทร์  
ครอบคลุมอ า เภอขุนยวมและอ า เภอ เ มือง
แม่ ฮ่องสอน  จังหวัดแม่ ฮ่องสอน (Figure 1)       
เป็นพื้นท่ีท่ีมีประวติัการใช้ท่ีดินในรูปแบบไร่
หมุนเวียน และปัจจุบนัมีบางพื้นท่ีถูกปล่อยท้ิงร้าง
เพื่อให้เกิดการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ จึงมีความ
เหมาะสมต่อการใช้ศึกษาการทดแทนของสังคม
พืชตามช่วงเวลาการฟ้ืนตัว (Chronosequence)    
ซ่ึงสามารถสะท้อนล าดับขั้นของการฟ้ืนฟูของ
ระบบนิเวศทั้ งในด้านองค์ประกอบชนิดและ
โครงสร้างของป่าไดอ้ย่างชดัเจน พื้นท่ีมีลกัษณะ
ภูมิประเทศเป็นภูเขาสูงสลบัซบัซอ้น ถือไดว้า่เป็น
พื้นท่ีต้นน ้ าท่ีมีความส าคัญ มีความสูงระหว่าง 
800-1 ,200 เมตร  จากระดับน ้ าทะเล มีสภาพ
ภู มิอากาศเป็นแบบมรสุมเขตร้อน (Tropical 
monsoon climate) โดยมีฤดูฝนระหว่ าง เ ดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคม และฤดูแล้งในช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเมษายน ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี
ประมาณ 1,200–1,600 มิลลิเมตร และอุณหภูมิ
เฉล่ียรายปีอยูร่ะหว่าง 20–25 องศาเซลเซียส ซ่ึงมี
ความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพรรณไม้
ในเขตป่าดิบเขา ลักษณะดินในพื้นท่ีส่วนใหญ่
เป็นดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย (Loam to sandy 
loam) มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง และมี
ปริมาณอินทรียวตัถุในดินค่อนขา้งสูง ซ่ึงเอ้ือต่อ
การฟ้ืนตวัของพรรณไมต้ามธรรมชาติ  

 

2. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
ท า ก า ร คัด เ ลื อ กพื้ น ท่ี ศึ ก ษ า ใ น ป่ า

ธรรมชาติและพื้นท่ีไร่หมุนเวียนท่ีมีอายกุารปล่อย
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ท้ิงร้างแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 1, 4, 7 และ 10 ปี โดยท า
การวางแปลงแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
พื้นท่ีละ 3 แปลงตวัอย่าง รวม 15 แปลงตวัอย่าง 
(Figure 1) เพื่อเป็นตวัแทนในแต่ละล าดบัขั้นของ
การทดแทน  ในแต่ละพื้นท่ี วางแปลงตัวอย่าง
ขนาด 20 × 50 เมตร จากนั้นแบ่งเป็นแปลงย่อย
ขนาด 10 × 10 เมตร เพื่อส ารวจพรรณไมร้ะดบัไม้
ใหญ่ (Tree) บนัทึกตน้ไมทุ้กตน้ท่ีมีขนาดเส้นผา่น
ศูนย์กลางระดับอก (Diameter at breast height, 
DBH) ≥ 4.5 เซนติเมตร (วดัท่ีระดบั 1.30 เมตร
เหนือพื้นดิน) ท่ีมุมแปลงท าการวางแปลงย่อย
ขนาด 4 × 4 เมตร เพื่อใชใ้นการเก็บขอ้มูลลูกไม ้
(Sapling) หรือไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ความสูงระดับอก น้อยกว่า  4 .5  เซนติเมตร     

พร้อมวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ความสูง
ทั้งหมด ส าหรับชนิดไมท่ี้ไม่สามารถระบุชนิดได้
ในภาคสนาม ไดเ้กบ็ตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบ ณ หอ
พรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุ
พื ช  โดยอ้า ง อิ งก ารระ บุ ช่ื อพรรณไม้ต าม 
Smitinand (2014)  

เกบ็ตวัอยา่งดินชั้นบน (0–15 ซม.) ภายใน
แปลงย่อยขนาด 10 × 10 เมตร แบบท าลาย
โครงสร้าง จ านวน 5 จุดต่อแปลง (Figure 1) 
จากนั้นรวมเป็นตวัอยา่งรวม (Composite sample) 
อย่างนอ้ย 500 กรัมต่อแปลง เพื่อวิเคราะห์สมบติั
ทางเคมีและกายภาพของดิน และเก็บตวัอย่างดิน
แบบไม่ท าลายโครงสร้างเพื่อวิ เคราะห์ความ
หนาแน่นรวมของดิน (Soil bulk density)  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 1. Study areas and sampling plots were shown; A) locations of sampling plots in different stages of 
shifting cultivation fallows and natural forest, (B) layout and dimensions of sampling plots used for 
vegetation and soil samples collection.  

A) B) 
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3. การวเิคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
3.1 ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ 

( Importance value index; IVI) เ พื่ อ ใช้ ในการ
ประเมินความส าคัญเชิงนิเวศของชนิดไม้ใน
สังคมพืช (Curtis & McIntosh, 1951) ค านวณได้
จ ากผลรวมของคว าม ถ่ีสั มพัทธ์  (Relative 
frequency; RF) ความหนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative 
density; RD) และความเด่นสัมพัทธ์ (Relative 
dominance; RDo)  

3.2 ค่ า ค ว า ม ห ล า ก ช นิ ด  ( Species 
diversity) โดยใช้สมการดัชนีความหลากหลาย
ของ Shannon-Weiner index (1949) ดงัน้ี 

H/ = 
=

−
S

1i

(pi) (ln pi) 

เม่ือ   H/ = ดชันีความหลากหลายของชนิดไม ้
S = จ านวนชนิดไมท้ั้งหมด 
pi = สดัส่วนจ านวนตน้ของชนิดไม ้i ต่อ

จ านวนตน้ไมท้ั้งหมดของทุกชนิด        
เม่ือ i = 1, 2, 3, 4, 5,…, s 

 

3.3 การจดักลุ่มหมู่ไม ้(Cluster analysis)    
ท าการจ าแนกหมู่ไม้ภายหลังการฟ้ืนฟูรวมถึง    
ป่าธรรมชาติ  (Figure 1) รวม 5  พื้ น ท่ี  คือ  ไ ร่
หมุนเวียน อาย ุ1-2 ปี (SP01, SP02 และ SP03) ไร่
หมุนเวียน อาย ุ3-4 ปี (SP04, SP05 และ SP06) ไร่
หมุนเวียน อาย ุ7-8 ปี (SP07, SP08 และ SP09) ไร่
หมุนเวียน อาย ุ10-12 ปี (SP10, SP11 และ SP12) 
และป่าธรรมชาติ (SP13, SP14 และ SP15) โดยใช้
หน่วยการวดัแบบระยะทาง (Distance measure) 
ตามวิธีของ Bray & Curtis (1957) เพื่อจดักลุ่มหมู่
ไม้ตามระดับความคล้ายคลึงขององค์ประกอบ
ช นิ ด ไ ม้  พ ร้ อ ม ส ร้ า ง แ ผ น ภ า พ ต้ น ไ ม้  
(Dendrogram) เพื่อใช้พิจารณาการจดักลุ่มหมู่ไม ้

(Legendre & Legendre, 2012) ด้ ว ย ก า ร ใ ช้
โปรแกรมส าเร็จรูป PC-ORD version 6 (McCune 
& Mefford, 2011)  

3.4 ก ารจัดล าดับห มู่ไม้  (Ordination)          
การวิเคราะห์การจดัล าดับหมู่ไมใ้ช้ขอ้มูล 2 ชุด 
ไดแ้ก่ ขอ้มูลพรรณพืช และขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้ม 
ซ่ึงประกอบด้วยสมบัติดิน (เน้ือดิน ความเป็น
กรด-ด่าง และอินทรียวตัถุ) รวมถึงระดบัความสูง
ของพื้นท่ี เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปัจจยัแวดลอ้มกบัการกระจายของหมู่ไม ้โดยวิธี 
Canonical Correspondence Analysis (CCA)      
(ter Braak, 1986) โดยใช้โปรแกรมส า เ ร็จ รูป     
PC-ORD version 6  

3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ ทั้งส่วน
โครงสร้างสังคมพืชและปัจจยัแวดลอ้มในแต่ละ
พื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูตามช่วงอายุและป่าดิบเขาระดบัต ่า 
พร้อมเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพื้นท่ี
ด้วยการทดสอบ Kruskal–Wallis (McCune & 
Grace, 2002) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. โครงสร้างและองค์ประกอบของสังคมพืช 
(Forest structure and species composition) 

1.1 ป่าธรรมชาติ พบชนิดพรรณไม้ใหญ่
ทั้งหมดจ านวน 35 วงศ ์ 52 สกุล 70 ชนิด มีความ
หนาแน่น 1,073.33 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตดั 
32.06 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 3.69 
ชนิดไม้เด่น 10 ล าดับแรก คือ ทะโล้ (Schima 
wallichii) มะก่อ (Lithocarpus dealbatus) ก่อหร่ัง 
(Castanopsis armata)  เหมือดดอย (Symplocos 
macrophylla)  ห ว้า หิ น เ ฮ ล  (Syzygium helferi)      
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ก่ อ ใบ เ ล่ื อม  (Castanopsis tribuloides)  รัก เขา 
(Gluta renghas) ก่อตาควาย (Quercus brandisiana) 
พิกุลป่า (Adinandra integerrima)  และกรมเขา 
(Aporosa nigricans) มีค่าดัชนีความส าคัญของ
ชนิดไม้ (IVI) เท่ากับ 39.69 21.34 20.75 14.49 
12.89 11.34 10.71 9.40 7.69 และ 7.10 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลัน่กนั (Table S1)  

ส าห รับ ไม้ รุ่ น  (Sapling) พบช นิดไม้
ทั้งหมดจ านวน 19 วงศ ์31 สกุล 38 ชนิด มีความ
หนาแน่น 2 ,875 ต้นต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตัด    
1.01 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์  มี ค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 3.29 
พรรณไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความส าคญั
ใน 10 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ทะโล ้หวา้หินเฮล เหมือด
ดอ ย  ก่ อ ก้ า ง ด้ า ง  ( Lithocarpus garrettianus)    
เมียดตน้ (Litsea martabanica) ปอลาย (Microcos 
paniculata) กรมเขา (Aporosa nigricans) ก่อหร่ัง 
หวา้เขา (Syzygium toddlioides) และรักเขา มีค่า
ดัชนีความส าคัญเท่ากับ 28.84, 24.75, 21.03, 
20.51, 18.46, 18.19, 14.58, 10.78, 8.89 และ 8.55 
ตามล าดบั ชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลัน่กนั (Table S2) 

ป่าธรรมชาติ มีการปกคลุมเรือนยอดเฉล่ีย 
87.50 ± 2.09  % ความช้ืนดินเฉล่ีย  26.43 ± 7.05% 
และปริมาณอินทรียวตัถุในดินเฉล่ีย 7.79 ± 2.55%  
ซ่ึ ง มี ค่ า สูง ท่ี สุดในพื้ น ท่ี ศึกษา  ขณะท่ีความ
หนาแน่นรวมของดินมีค่าเฉล่ีย 0.71 ± 0.34 g cm-3 
สะท้อนถึงสภาพแวดล้อมท่ีมีเสถียรภาพ มีการ
สะสมอินทรียวัตถุอย่างต่อเน่ือง และการท่ีมี
ลกัษณะการปกคลุมเรือนยอดค่อนขา้งปิด ส่งผล
ให้ชนิดไม้ทนร่ม ในวงศ์ก่อ (Fagaceae)  และ 
อบเชย (Lauraceae) สามารถครองพื้นท่ีได้อย่าง
ต่อเน่ือง ลักษณะดังกล่าวสอดคล้องกับผลการ

วิ เ ค ร าะห์  CCA ท่ี แสดงให้ เ ห็นว่ าป ริมาณ
อินทรียวตัถุในดิน ความช้ืนในดิน และการปก
คลุมเรือนยอด เป็นปัจจยัส าคญัท่ีสัมพนัธ์กบัการ
กระจายตัวของชนิดไม้ในสังคมพืชระยะปลาย
ของการทดแทน โดยมีชนิดไม้ในกลุ่มวงศ์ก่อ 
และวงศ์อบเชย เป็นองค์ประกอบหลัก ซ่ึงเป็น
กลุ่มไมโ้ครงสร้างท่ีครอบครองพื้นท่ีในระยะยาว
และมีบทบาทส าคัญต่อเสถียรภาพของระบบ
นิเวศ สอดคลอ้งกบัรายงานการศึกษาโครงสร้าง
ป่าดิบเขาระดับต ่าหลายพื้นท่ีในประเทศไทย 
(Marod et al., 2014; Thinkampheang et al., 2024) 
รวมถึงรายงานการศึกษาในป่าเขตร้อนโดยทัว่ไป
ท่ีพบว่าโครงสร้างของป่าธรรมชาติมีความ
หลากหลายสูงและถูกยึดครองพื้นท่ีโดยชนิดไม้
โครงสร้างในระยะปลายของการทดแทน 
(Chazdon, 2014; Poorter et al., 2016) เ น่ืองจาก
สภาพแวดลอ้มเหมาะต่อการตั้งตวัของไมก้ลุ่มน้ี 

1.2 ไร่หมุนเวียนอายุ 1 ปี ไมใ้หญ่พบชนิด
พรรณไม้จ านวน 3 วงศ์ 3 สกุล 4 ชนิด มีความ
หนาแน่น 23.33 ต้นต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตัด           
0 .07 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์  มี ค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 1.15      
ชนิดไม้เด่น 4 ล าดับ ได้แก่  กระทังก้านแดง 
( Litsea pierrei)  พ ะ ย อม  ( Shorea roxburghii)    
หวา้เขา และหวา้หินเฮล มีค่าดชันีความส าคญัของ
ชนิดไม ้(IVI) เท่ากับ 133.67 60.43 55.05 และ 
50.85 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ชนิดอ่ืน ๆ ท่ีพบมีค่า
ลดหลัน่กนัไป (Table S3) 

ในระดับไม้รุ่น  พบชนิดพรรณไม้
จ านวน 28 วงศ ์41 สกลุ 50 ชนิด มีความหนาแน่น 
8,604.17 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหนา้ตดั 1.32 ตาราง
เมตรต่อเฮกตาร์ มีค่าดชันีความหลากหลายของ 
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Shannon-Weiner เท่ากับ 3.25 พรรณไม้เด่นเม่ือ
พิจารณาจากค่าดชันีความส าคญัใน 10 ล าดบัแรก 
ได้แก่  ปลายสาน (Eurya acuminata)  พะยอม   
หวา้หินเฮล ปอลาย โคลงเคลง (Osbeckia stellata) 
ไคร้มันปู (Glochidion sphaerogynum) พังแหร 
(Trema angustifloia) มะขามป้อม (Phyllanthus 
emblica) เตา้เล่ือม (Macaranga indica) และทะโล ้
มีค่าดชันีความส าคญัเท่ากบั 31.07, 27.85, 21.73, 
18.96, 17.49, 16.26, 16.12, 14.65, 9.59 และ 9.19 
เปอร์ เ ซ็นต์ ตามล าดับ  ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มี ค่า
ลดหลัน่กนัไป (Table S4)  

ดา้นปัจจยัแวดลอ้มในพื้นท่ีไร่หมุนเวียน
อายุ  1 ปี  มีการปกคลุมเ รือนยอดเฉล่ีย เพียง      
12.06 ± 5.44% ซ่ึงเป็นเรือนยอดเปิด ความช้ืนใน
ดินเฉล่ีย 14.86 ± 9.12% และปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินเฉล่ีย 4.21 ± 1.49% ขณะท่ีความหนาแน่น
รวมของดินมีค่าเฉล่ีย 1.00 ± 0.15 g cm-3 ซ่ึงสูง
กว่าป่าธรรมชาติ สะทอ้นถึงสภาพพื้นท่ีเปิดท่ียงั
ไดรั้บอิทธิพลจากการเขา้ใชท่ี้ดิน ปัจจยัแวดลอ้ม
น้ีเ อ้ือต่อการครอบครองพื้นท่ีของไม้เ บิกน า      
โดยการฟ้ืนตัวในระยะเร่ิมต้นถูกก าหนดโดย
กลไกการแตกหน่อจากตอไมเ้ดิม ซ่ึงเป็นกลยุทธ์
ส าคญัในการฟ้ืนตวัภายหลงัการรบกวน ลกัษณะ
ดงักล่าวเป็นผลจากไร่หมุนเวียนแบบถางและเผา 
(Slash-and-burn cultivation) ซ่ึงท าให้เรือนยอด
เดิมถูกก าจัดเกือบทั้งหมด ส่งผลให้พื้นท่ีได้รับ
แสงโดยตรงและเกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพ
จุลภูมิอากาศอย่างชดัเจน ชนิดไมเ้บิกน าท่ีส าคญั 
เช่น ปลายสาน พังแหรใหญ่  เต้าเหล่ือม  และ    
เอนอ้าขน ซ่ึงสามารถเจริญเติบโตได้ดีภายใต้
สภาพพื้นท่ีเปิดและมีการแข่งขนัต ่าโดยเฉพาะใน
ระบบนิเวศป่าเขตร้อนท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

อย่างต่อเน่ือง สอดคล้องกับการศึกษาในหลาย
พื้นท่ีท่ีพบว่าการแตกหน่อจากตอไม้เป็นกลไก
ส าคญัในระยะเร่ิมแรกของการฟ้ืนตวัหรือเร่ิมตน้
ก า ร ท ด แ ท น  ( Saikhammoon et al., 2 0 2 3 ; 
Chazdon, 2014) ซ่ึงสามารถช่วยให้พรรณไม้ตั้ ง
ตัวได้รวดเร็วเน่ืองจากมีระบบรากเดิมรองรับ 
(Poorter et al., 2016) โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีมีการ
รบกวนไม่รุนแรง (Intermediate disturbances) 

1.3 ไร่หมุนเวียนอายุ 4 ปี ไมใ้หญ่ พบชนิด
พรรณไมจ้ านวน 20 วงศ ์31 สกุล 38 ชนิด มีความ
หนาแน่น 1,030.00 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตดั 
3.73  ตารางเมตรต่อเฮกตาร์  มี ค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 2.65 
ชนิดไมเ้ด่น 10 ล าดบัแรก คือ มะก่อ (Lithocarpus 
dealbatus)  ทะโล้  ก่ อห ร่ั ง  ปลายสาน (Eurya 
acuminata) ไคร้มนัปู (Glochidion sphaerogynum) 
ม ะ ข า ม แ ป  ( Archidendron clypearia)  ก้ า ว 
(Tristaniopsis burmanica )  หว้าหินเฮล ก ายาน 
( Styrax benzoides )  แ ล ะ ก่ อ น ้ า  ( Lithocarpus 
annamensis) มีค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ 
(IVI) เท่ากบั 62.66 36.71 29.50 19.62 19.46 18.59 
13.10 9.49 9.36 และ 8.39 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลัน่กนัไป (Table S5) 

ระดับไม้รุ่น พบชนิดพรรณไม้ทั้ งหมด
จ านวน 27 วงศ์ 42 สกุล 55 ชนิด ชนิด มีความ
หนาแน่น 12,854.17 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหนา้ตดั 
4.56 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์  มี ค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 3.36 
พรรณไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากดชันีความส าคญัใน 
10 ล าดับแรก ได้แก่  ปลายสาน โคลงเคลง 
(Osbeckia stellata) หวา้หินเฮล มะก่อ กลว้ยฤาษี 
(Diospyros glandulosa )  นวล เ ส้ียน  (Aporosa 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 157-180 (2569)  Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 157-180 (2026) 

168 

octandra) เหมือดดอย ทะโล ้มะเหล่ียมหิน (Rhus 
succedanea ) และเตา้เล่ือม มีค่าดชันีความส าคญั
เท่ากับ 41.02 23.93 23.83, 22.99 14.20 12.68 
11.36 9.70 8.67 และ 8.48 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลัน่กนัไป (Table S6)  

ในส่วนปัจจยัแวดลอ้มในพื้นท่ีอายุ 4 ปี  
มีการปกคลุมเรือนยอด 66.70 ± 19.58% และ       
มีปริมาณอินทรียวตัถุในดินเฉล่ีย 7.07 ± 2.43% 
ซ่ึงสูงกว่าพื้นท่ีอายุ 1 ปี อย่างไรก็ตาม ความ
แปรปรวนของการปกคลุมเรือนยอดยงัค่อนขา้ง
สูง สะท้อนถึงการฟ้ืนตัวท่ียงัไม่สม ่าเสมอของ
สังคมพืช  เ ม่ือระยะเวลาการ ฟ้ืนตัว เพิ่ม ข้ึน 
กระบวนการตั้งตวัจากเมล็ดเร่ิมมีบทบาทมากข้ึน 
ส่งผลให้ความหลากหลายของชนิดพรรณไม้
เพิ่มข้ึน อย่างไรก็ตาม โครงสร้างของสังคมพืช
ยงัคงสะทอ้นถึงระยะเร่ิมตน้ เน่ืองจากตน้ไมส่้วน
ใหญ่ยงัอยู่ในขนาดเล็กและมีการแข่งขนัสูง ผล
ดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนวคิดของการฟ้ืนตวัของ
ป่าในระยะตน้ (Early succession) ท่ีเน้นการเพิ่ม
จ านวนของตน้ไมม้ากกว่าการสะสมมวลชีวภาพ 
(Chazdon, 2014; Norden et al., 2015) ซ่ึงเกิดจาก
การแข่งขันเพื่อทรัพยากรและการเจริญเติบโต
อยา่งรวดเร็วของไมเ้บิกน า 

1.4 ไร่หมุนเวียนอายุ 7 ปี ไมใ้หญ่พบชนิด
พรรณไมจ้ านวน 31 วงศ ์50 สกุล 59 ชนิด มีความ
หนาแน่น 2,083.33 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตดั 
10.41 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 3.34 
ชนิดไมเ้ด่น 10 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ มะก่อ ปลายสาน 
ทะโล ้พะยอม มะเหล่ียมหิน (Rhus succedanea) 
ก่อหร่ัง ไคร้มนัปู หวา้เขา ค่าหด (Engelhardtia 
spicata) และเหมือดดอย มีดัชนีค่าความส าคัญ

ของชนิดไม้ (IVI) เท่ากับ 45.98 24.67 21.71 
16.55 15.54 14.59 11.88 10.52 9.74 และ 9.64 
เปอร์ เ ซ็นต์ ตามล าดับ  ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มี ค่า
ลดหลัน่กนัไป (Table S7)   

ระดับไม้รุ่น พบชนิดพรรณไม้ทั้ งหมด
จ านวน 31 วงศ์ 43 สกุล 45 ชนิด ชนิด มีความ
หนาแน่น 5,916.67 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตดั 
3.30 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 3.22 
พรรณไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากดชันีความส าคญัใน 
10 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ หวา้เขา ปลายสาน นวลเส้ียน 
กรมเขา (Aporosa nigricans) ไคร้มันปู ก่อหร่ัง  
เ ม่ี ยงอีอาม (Camellia oleifera)  ก าลังช้างสาร 
(Maesa montana) ตองลาดใบยาว (Actinodaphne 
sesquipedalis) และโคลงเคลง ค่าดชันีความส าคญั
เท่ากบั 34.65 30.91 26.79 17.39 14.98 10.18 9.90 
9.87 9.75 และ 8.76  เปอร์ เ ซ็นต์  ตามล าดับ          
ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลัน่กนัไป (Table S8)  

ในส่วนปัจจัยแวดล้อม พื้นท่ีอายุ 7 ปี       
มีการปกคลุมเรือนยอดเฉล่ีย 75.99 ± 7.73% 
ความช้ืนในดินเฉล่ีย 17.70 ± 6.97% และมี
สัดส่วนอนุภาคดินเหนียวเฉล่ีย 31.67 ± 6.66%  
ซ่ึงสูงท่ีสุดในพื้นท่ีศึกษา ส่งผลให้ดินมีศกัยภาพ
ในการอุ้มน ้ าเพิ่มข้ึนและเอ้ือต่อการตั้ งตัวของ
ชนิดไมท้นร่มมากข้ึน สอดคลอ้งกบัการเพิ่มข้ึน
ของชนิดไมด้ั้งเดิม เช่น ก่อหร่ัง มะก่อ ค่าหด และ 
กรมเขา ซ่ึงเร่ิมมีบทบาทมากข้ึนในโครงสร้างของ
สงัคมพืช ขณะท่ีชนิดไมเ้บิกน าเร่ิมลดความส าคญั
ลงเม่ือเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีอาย ุ1 และ 4 ปี โดยใน
ระยะกลางของการฟ้ืนตวั บทบาทของไมเ้บิกน า
เร่ิมลดลง ขณะท่ีชนิดไมท้อ้งถ่ินเพิ่มข้ึน แสดงถึง
การเปล่ียนผ่านของสังคมพืชไปสู่ระยะท่ีมีความ



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 10(1): 157-180 (2569)  Thai For. Ecol. Res. J. 10(1): 157-180 (2026) 

169 

ซับซ้อนมากข้ึน สอดคลอ้งกบัการศึกษาป่าฟ้ืนฟู
ในเขตร้อนท่ีรายงานวา่ชนิดไมท้นร่มจะเร่ิมเขา้มา
แทนท่ีไม้เ บิกน า เ ม่ือสภาพแวดล้อมมีความ
เ ห ม า ะ ส ม ม า ก ข้ึ น  ( Poorter et al ., 2016; 
Rozendaal et al., 2019)  

1.5 ไร่หมุนเวียนอายุ 10 ปี พบชนิดพรรณ
ไมใ้หญ่จ านวน 34 วงศ์ 61 สกุล 74 ชนิด มีความ
หนาแน่น 1,706.67 ตน้ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตดั 
24.95 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner เท่ากับ 3.64 
ชนิดไมเ้ด่น 10 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ พะยอม ทะโล ้
มะก่อ ไคร้มันปู กรมเขา นวลเส้ียน (Aporosa 
octandra)  ก่ อห ร่ั ง  ก่ อตาควาย  ค่ าหด  และ           
ปลายสาน มีความส าคญัของชนิดไม ้(IVI) เท่ากบั 
29.79 27.02 18.60 17.08 15.68 14.44 14.40 14.26 
9.82 และ 7.46 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ชนิดอ่ืน ๆ มี
ค่าลดหลัน่กนัไป (Table S9)  

ระดบัไมรุ่้น พบชนิดไมจ้ านวน 25 วงศ ์
35 สกุล 39 ชนิด มีความหนาแน่น 2,666.67 ตน้
ต่อเฮกตาร์ พื้นท่ีหน้าตัด 0.87 ตารางเมตรต่อ
เฮกตาร์ มีค่าดชันีความหลากหลายของ Shannon-
Weiner เ ท่ ากับ  3.35 ช นิดพรรณไม้ เ ด่น เ ม่ื อ
พิจารณาจากดัชนีความส าคญัใน 10 ล าดับแรก 
ได้แก่ กรมเขา เหมือดดอย ต้ิวส้ม (Cratoxylum 
formosum)  มะก่อ นวลเ ส้ียน สะทิบ (Phoebe 
paniculata) ปลายสาน ก ายาน (Styrax benzoides) 
ทะโล้ และก าลังช้างสาร ค่าดัชนีความส าคัญ
เท่ากับ 23.18 18.95 18.94 16.78 15.94 14.84 
13.84 13.34 13.29 และ 13.15 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีค่าลดหลั่นกันไป 
(Table S10)  

ส่วนปัจจัยแวดล้อมในพื้นท่ีอายุ 10 ปี          
มีการปกคลุมเรือนยอดเฉล่ีย 87.22 ± 2.51% ซ่ึงมี
ค่าใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีป่าธรรมชาติ (87.50 ± 2.09%) 
มากท่ีสุด สะท้อนถึงการฟ้ืนตัวของโครงสร้าง
เรือนยอดอย่างชดัเจน แมว้่าปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินเฉล่ีย (4.69 ± 1.77%) แม้ว่ามีค่าต ่ากว่า      
ป่าธรรมชาติ แต่โครงสร้างของสังคมพืชและ
องคป์ระกอบชนิดพรรณไมไ้ดพ้ฒันาไปสู่สภาพท่ี
ใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติมากข้ึน โดยเฉพาะการ
เพิ่มข้ึนของชนิดไมด้ั้งเดิมในวงศ์ก่อและอบเชย 
แสดงให้เห็นว่า การฟ้ืนตวัของโครงสร้างป่าและ
องคป์ระกอบชนิดพรรณไมอ้าจเกิดข้ึนไดเ้ร็วกว่า
การฟ้ืนตัวของสมบัติดินบางประการ ซ่ึงเป็น
ลักษณะ ท่ีพบได้ทั่วไปในป่า ฟ้ืนฟู เขต ร้อน 
(Poorter et al., 2016 ; Rozendaal et al., 2019)    
โดยเม่ือมีระยะเวลาการฟ้ืนตวันานข้ึน สังคมพืช
เร่ิมมีองค์ประกอบของชนิดไม้ใกล้เคียงกับป่า
ธรรมชาติ แสดงถึงศักยภาพในการฟ้ืนตัวผ่าน
กระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ  

โดยรวมแลว้ เม่ือเปรียบเทียบโครงสร้าง
ของสังคมไม้ใหญ่ระหว่างพื้นท่ี พบว่ามีการ
เปล่ียนแปลงอย่างเป็นล าดบัขั้นตามอายุของการ
ฟ้ืนตวั โดยพื้นท่ีไร่หมุนเวียนระยะตน้ (1–4 ปี)    
มีโครงสร้าง เ รียบ ง่าย  ความหนาแน่นและ
พื้นท่ีหนา้ตดัต ่า และถูกยึดครองโดยไมข้นาดเล็ก 
ขณะท่ีเม่ือมีระยะเวลาฟ้ืนตัวนานข้ึน (7–10 ปี) 
พื้นท่ีมีแนวโน้มพฒันาไปสู่สังคมพืชท่ีมีความ
ซับซ้อนมากข้ึน ทั้ งในด้านจ านวนชนิด ความ
หนาแน่น และพื้นท่ีหน้าตัด แนวโน้มดังกล่าว
สะท้อนให้เห็นว่า ระยะเวลาเป็นปัจจยัส าคญัท่ี
ก าหนดการพฒันาโครงสร้างของป่า โดยในช่วง
แรกเป็นระยะของการเพิ่มจ านวนตน้ไม ้ขณะท่ีใน
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ระยะต่อมาเป็นช่วงของการเพิ่มขนาดล าตน้และ
พื้นท่ีหน้าตัด ซ่ึงเป็นตัวช้ีว ัดส าคัญของความ
สมบูรณ์ของโครงส ร้ าง ป่ า  สอดคล้องกับ
การศึกษาท่ีรายงานว่าการเพิ่มจ านวนต้นไม้
เกิดข้ึนก่อนการเพิ่มมวลชีวภาพในระยะตน้ของ
การฟ้ืนตวั (Chazdon, 2014; Norden et al., 2015) 
นอกจากน้ี การท่ีโครงสร้างป่าในพื้นท่ีอายุ 10 ปี
เร่ิมมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติ แสดงให้
เห็นว่าการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติสามารถเกิดข้ึนได้
ในระยะเวลาไม่ก่ีทศวรรษ หากไม่มีการรบกวน
หรือบุกรุกพื้นท่ีเพิ่มก็จะท าให้พื้นท่ีสามารถฟ้ืนฟู
ไปสู่สภาพป่าท่ีมี เสถียรภาพได้ในระยะยาว
อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างในด้านขนาดของ
ต้นไม้และพื้นท่ีหน้าตัดบ่งช้ีว่าการฟ้ืนตัวเชิง
โครงสร้าง โดยเฉพาะการสะสมมวลชีวภาพ        
ท่ีใช้ระยะเวลานานกว่า (Poorter et al., 2016 ; 
Rozendaal et al., 2019)  

อย่างไรก็ตาม รูปแบบการเปล่ียนแปลง
ของโครงสร้างสังคมในระดับไม้ใหญ่ในพื้นท่ี
ศึกษาสอดคลอ้งกบัแนวคิดของการทดแทนแบบ
ทุติยภู มิ  (Secondary succession) ท่ี ระ บุว่ าการ
พฒันาของสังคมพืชเกิดข้ึนตามระยะเวลา โดยไม้
เบิกน ามีบทบาทส าคญัในระยะตน้ ก่อนท่ีจะถูก
แทนท่ีด้วยไม้ทนร่มในระยะต่อมา (Connell & 
Slatyer, 1977) นอกจากน้ี การศึกษาป่าฟ้ืนฟูใน
เขตร้อนหลาย ๆ พื้นท่ี พบว่าความหลากหลาย
ของชนิดไม้สามารถฟ้ืนตัวได้รวดเร็วในช่วง    
10–20 ปีแรก ขณะท่ีการพฒันาโครงสร้างป่า เช่น 
การเพิ่มขนาดล าตน้และมวลชีวภาพ ตอ้งใชร้ะยะ
เวลานานกว่าหลายทศวรรษ (Chazdon, 2014; 
Poorter et al., 2016 ; Rozendaal et al., 2019 )        

ซ่ึงสะทอ้นถึงความแตกต่างของอตัราการฟ้ืนตวั
ระหวา่งองคป์ระกอบชนิดและโครงสร้างป่า  

1.6 การเปรียบเทียบโครงสร้างสังคมพืช
และปัจจัยแวดล้อมระหว่างช่วงอายุการฟ้ืนตัว  

ผลการเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้าง
สังคมพืช ระหว่างพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอายุ 1, 4, 7 
และ 10 ปี กบัพื้นท่ีป่าธรรมชาติ พบว่าการฟ้ืนตวั
ของสังคมพืชมีแนวโน้มเปล่ียนแปลงอย่างเป็น
ล าดับขั้นตามระยะเวลาการปล่อยท้ิงร้าง โดย
พื้นท่ีไร่หมุนเวียนอายุ  1 ปี  มีชนิดไม้ ความ
หนาแน่น และพื้นท่ีหน้าตดัต ่าท่ีสุด ขณะท่ีพื้นท่ี
ไร่หมุนเวียนอายุ 7 และ 10 ปี มีแนวโน้มเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเน่ือง และเร่ิมมีลกัษณะใกลเ้คียงกับป่า
ธรรมชาติ ทั้งในดา้นองคป์ระกอบชนิดพรรณไม้
และโครงสร้างของป่า (Table 1) ผลการทดสอบ
ทางสถิติด้วย Kruskal–Wallis แสดงให้เห็นว่า
จ านวนชนิดไม้ ความหนาแน่น พื้นท่ีหน้าตัด      
ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon–Wiener 
และการปกคลุมเรือนยอด  มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างช่วงอายุการ
ฟ้ืนฟู (p < 0.05) ขณะท่ีปัจจยัดา้นภูมิประเทศและ
สมบัติดินส่วนใหญ่ ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (p > 0.05) แสดงว่าความแตกต่างของสังคม
พืชมีสาเหตุหลกัจากการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง
เรือนยอดและอายขุองไร่หมุนเวียนมากกว่าความ
แตกต่างของสภาพพื้นท่ีเดิมท่ีมีความใกลเ้คียงกนั 

ผลการทดสอบด้วยสถิติแบบไม่อาศัย
พารามิเตอร์ (Kruskal–Wallis test) พบว่าตวัแปร
ปัจจยัส่ิงมีชีวิต (Biotic factors) ในส่วนของพืช มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระหว่างช่วงอายุการฟ้ืนตัว (Table 1) ทั้ งด้าน
จ านวนชนิดไม ้(p < 0.05) ความหนาแน่นไมใ้หญ่ 
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(p < 0.05) พื้นท่ีหน้าตดั (p < 0.01) ค่าดชันีความ
หลากหลาย Shannon–Wiener  (p < 0.05) และการ
ปกคลุมเรือนยอด (p < 0.01) ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
ระยะเวลาการปล่อยท้ิงร้างมีอิทธิพลโดยตรงต่อ
การทดแทนของสังคมพืช สอดคลอ้งกบัรายงาน

การศึกษาในป่าเขตร้อน ท่ีพบว่าการเพิ่มข้ึนของ
จ านวนชนิด ความหลากหลาย และพื้นท่ีหน้าตดั 
เป็นตวับ่งช้ีส าคญัของการฟ้ืนตวัของระบบนิเวศ 
ภายหลังการรบกวน (Connell & Slatyer, 1977; 
Chazdon, 2014; Poorter et al., 2016) 

Table 1. Structural characteristics and environmental factors of natural forest and shifting cultivation fallows of 
different ages in Namtok Mae Surin National Park, Mae Hong Son Province. 

Variable 1 year 4 years 7 years 10 years Natural forest p-value 
Species richness (species) 1.33 ± 0.58 18.33 ± 5.03 30.00 ± 8.72 37.00 ± 7.00 34.67 ± 7.37 0.020* 

Tree density (trees ha⁻¹) 23.33 ± 15.28 1030.00 ± 306.43 2083.33 ± 955.63 1706.67 ± 315.01 1073.33 ± 134.29 0.031* 

Basal area (m² ha⁻¹) 0.34 ± 0.40 3.73 ± 1.41 10.41 ± 1.19 24.94 ± 3.23 32.05 ± 3.88 0.010* 

Shannon–Wiener index (H′) 0.23 ± 0.40 2.23 ± 0.64 2.81 ± 0.31 3.24 ± 0.11 2.97 ± 0.44 0.036* 

Elevation (m a.s.l.) 1137.67 ± 167.85 1268.67 ± 30.92 1247.67 ± 74.57 1167.00 ± 84.50 1243.33 ± 30.09 0.404ns 

Crown cover (%) 12.06 ± 5.44 66.70 ± 19.58 75.99 ± 7.73 87.22 ± 2.51 87.50 ± 2.09 0.016* 

Soil moisture (%) 14.86 ± 9.12 17.34 ± 6.80 17.70 ± 6.97 15.98 ± 2.70 26.43 ± 7.05 0.420ns 

Organic matter (%) 4.21 ± 1.49 7.07 ± 2.43 5.41 ± 1.23 4.69 ± 1.77 7.79 ± 2.55 0.204ns 

Bulk density (g cm⁻³) 1.00 ± 0.15 0.82 ± 0.21 1.01 ± 0.18 1.02 ± 0.09 0.71 ± 0.34 0.463ns 

Sand (%) 51.33 ± 17.39 53.33 ± 10.21 51.33 ± 7.02 54.67 ± 5.03 53.67 ± 6.81 0.895ns 

Silt (%) 19.00 ± 4.00 21.33 ± 4.04 17.00 ± 1.00 18.33 ± 3.51 21.00 ± 1.00 0.443ns 

Clay (%) 29.67 ± 13.65 25.33 ± 6.35 31.67 ± 6.66 27.00 ± 7.81 25.33 ± 7.57 0.789ns 

Remark: Values are expressed as mean ± standard deviation (n = 3). Differences among shifting cultivation ages 
were tested using the Kruskal–Wallis test. * Significant at p < 0.05; ns = not significant. 

 

ขณะท่ีปัจจยัส่ิงไม่มีชีวิต (Abiotic factors) 
พบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ     
(p > 0.05) ทั้ งระดับความสูงจากระดับน ้ าทะเล 
ความช้ืนในดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ความ
หนาแน่นรวมของดิน และองค์ประกอบเน้ือดิน 
(ทราย ดินร่วน และดินเหนียว) แสดงให้เห็นว่า
พื้ น ท่ี ศึกษาทั้ งหมดมีสภาพภูมิประเทศและ
คุณสมบติัดินพื้นฐานใกลเ้คียงกนั  

 

2. การสืบต่อพันธ์ุตามธรรมชาติของพรรณไม้ 
(Natural tree regeneration) 

รูปแบบการกระจายของตน้ไมต้ามขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH ≥ 4.5 ซม.)    

ในพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอาย ุ1, 4, 7 และ 10 ปี รวมถึง
ป่าธรรมชาติ พบว่ามีการกระจายเป็นแบบการ
เพิ่ม ข้ึนแบบช้ีก าลังลบ (Negative exponential 
growth from) หรือแบบ L-shape (Figure 2) ซ่ึงมี
จ านวนไม้ในชั้นเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกท่ีมี
ขนาดเลก็จ านวนมากและลดลงเม่ือขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางเพียงอกเพิ่มข้ึน หรือมีไมข้นาดเลก็หรือ
ไม้ รุ่นมากกว่ าไม้ใหญ่  (Ogawa et al., 1965)         
ซ่ึงเป็นลักษณะทั่วไปของป่าธรรมชาติท่ีมีการ
ทดแทนหรือรักษาโครงสร้างป่าได้อย่างสมดุล 
(Bunyavejchewin et al., 2001) โดยแต่ละช่วงอาย ุ
พบความแตกต่างของโครงสร้างของประชากร
อยา่งชดัเจน  
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Figure 2.  Diameter class distribution of existing trees 
indifferent areas: A) lower montane evergreen forest, 
B), C), D), and E) represented 1, 4, 7 and 10 years 
shifting cultivation, respectively. 

โดยพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอาย ุ1, 4 และ 7 ปี ส่วนใหญ่
มีการกระจายตวัตน้ไมก้ระจุกอยูใ่นชั้นขนาดเล็ก 
(DBH < 10 ซม.) และไม่พบหรือพบตน้ไมข้นาด
ใหญ่ในปริมาณนอ้ยมาก ส่งผลให้โครงสร้างป่ามี
ชั้นเรือนยอดท่ียงัไม่พฒันา และขาดการกระจาย
ของตน้ไมใ้นชั้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ในทาง
ตรงกันข้าม พื้นท่ีไร่หมุนเวียนอายุ 10 ปี เ ร่ิม
ปรากฏตน้ไมใ้นหลายชั้นขนาด โดยเฉพาะขนาด
กลางและขนาดใหญ่ ส่งผลใหรู้ปแบบการกระจาย
ของเส้นผ่านศูนย์กลางมีความต่อเน่ืองมากข้ึน 
และมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติ ซ่ึงแสดง
รูปแบบ L-shape อย่างชัด เจน  นอกจากน้ี  ค่า
สัมประสิทธ์ิการถดถอย (R²) ของสมการการ
กระจายแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอายุ 7 
และ 10 ปี รวมถึงป่าธรรมชาติ   มีความสอดคลอ้ง
กบัรูปแบบการกระจายแบบลดหลัน่ในระดบัสูง 
(R² > 0.90) ขณะท่ีพื้นท่ีอาย ุ4 ปี มีความสอดคลอ้ง
ต ่ากว่า (R² = 0.481) แสดงถึงโครงสร้างสังคมพืช
ท่ีย ังไ ม่พัฒนาอย่า งสมบูรณ์  สอดคล้องกับ
การศึกษาของ  Thinkampheang et al. (2024) ท่ี
พบว่าการฟ้ืนตวัป่า ในส่วนโครงสร้างประชากร
และพลวตัป่า ตอ้งอาศยัระยะเวลายาวนาน และมี
ความแปรผนัตามสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงมีผลต่อการ
รอดตายและการเติบโตของพรรณไม ้

 

3. การจัดกลุ่มหมู่ไม้ (Cluster analysis) 
ผลการจัดกลุ่มหมู่ไม้ในระดับไม้ใหญ่ 

เ ม่ื อ พิ จ า ร ณ า จุ ด ตั ด ห มู่ ไ ม้ (Cut-off point)              
จากแผนภู มิต้นไม้ ท่ี ร้อยละ  30 ของข้อมูลท่ี
เหลืออยู ่(Information remaining) สามารถจ าแนก
ก ลุ่ ม ห มู่ ไ ม้ ไ ด้  3 สั ง ค ม ย่ อ ย  (Figure 3)                         
มีรายละเอียดดงัน้ี 
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Figure 3 Cluster analysis of tree communities across shifting cultivation fallows (1, 4, 7, and 10 years) and natural 
forest in Namtok Mae Surin National Park, Mae Hong Son Province, Thailand. 

 

สังคมย่อยท่ี 1 หมู่ไมพ้ะยอม–กระทงั
ก้ า น แด ง  ( Shorea roxburghii – Litsea pierrei 
stand) ประกอบด้วยแปลงตัวอย่าง SP01 และ 
SP02 ซ่ึงเป็นพื้นท่ี ไร่หมุนเวียนอายุ 1–2 ปี ท่ีเพิ่ง
ผ่านการแผว้ถางเพื่อเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูก ส่งผล
ให้โครงสร้างของหมู่ไมมี้ลกัษณะค่อนขา้งเรียบ
ง่ายและมีความหนาแน่นของไมใ้หญ่ต ่า ใน SP01 
พบไมใ้หญ่หลงเหลือจากสภาพป่าเดิมเพียงชนิด
เดียว คือ พะยอม (SHOROX) ขณะท่ี SP02 พบไม้
ใหญ่เด่นเพียงชนิดเดียว คือ กระทังก้านแดง 
(LITPIE) การปรากฏของไมใ้หญ่เพียงไม่ก่ีชนิด
สะท้อน ให้ เ ห็ น ถึ ง ผลกระทบของก าร ใช้
ประโยชน์พื้นท่ี ซ่ึงท าให้ไมส่้วนใหญ่ถูกตดัฟัน
ออกไป เหลือเพียงไมเ้รือนยอดบางตน้ท่ียงัคงอยู่
ในพื้นท่ี ลกัษณะของสังคมพืชในกลุ่มน้ีแสดงว่า
เป็นระยะตน้ของการทดแทนของสงัคมพืช (Early 
successional stage) โดยมีความหลากหลายของ
ชนิดไม้ต ่ า และองค์ประกอบของหมู่ไม้ยงัไม่
พฒันาเป็นโครงสร้างป่าท่ีสมบูรณ์  

สังคมยอ่ยท่ี 2 หมู่ไมห้วา้เขา–หวา้หินเฮล 
(Syzygium toddlioides – Syzygium helferi stand) 
ประกอบด้วยแปลงตัวอย่าง SP03 ซ่ึงเป็นพื้นท่ี  
ไร่หมุนเวียนอาย ุ1–2 ปี เช่นเดียวกบักลุ่มแรก แต่
มีองค์ประกอบชนิดพรรณไม้แตกต่างออกไป 
โดยพบไม้ใหญ่ท่ีหลงเหลือจากการแผ้วถาง
จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ หวา้เขา (SYZTOD) และ 
หว้าหินเฮล  (SYZHEL) การปรากฏของไม้ใน
สกุลหวา้ Syzygium ซ่ึงเป็นไม้เรือนยอดของป่า
ดิบเขาระดับต ่า แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีดังกล่าว
ยงัคงมีการหลงเหลือของไมด้ั้งเดิมจากสภาพป่า
เดิมบางส่วน อยา่งไรก็ตาม จ านวนชนิดพรรณไม้
ท่ีพบยงัคงมีน้อยและโครงสร้างของหมู่ไมย้งัไม่
ซับซ้อน สังคมพืชในกลุ่มน้ีจึงสะท้อนลกัษณะ
ของพื้นท่ีท่ีอยู่ใน ระยะเร่ิมต้นของการทดแทน
ตามธรรมชาติของป่าหลังการรบกวน โดยมี
องค์ประกอบของไมเ้รือนยอดดั้งเดิมบางชนิดท่ี
สามารถคงอยูภ่ายหลงัการใชป้ระโยชน์พื้นท่ี  

Group 1 

Group 2 

Group 3 
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สังคมย่อยท่ี  3 หมู่ไม้ทะโล้–มะก่อ 
(Schima wallichii – Lithocarpus dealbatus stand) 
ประกอบด้วยแปลงตัวอย่าง SP04, SP05, SP06, 
SP07, SP08, SP09, SP10, SP11, SP12, SP13, 
SP14 และ SP15 ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ี ไร่หมุนเวียน
หลายช่วงอายขุองการฟ้ืนตวั รวมทั้งป่าธรรมชาติ 
แสดงให้เห็นถึงโครงสร้างของสังคมพืชท่ีมีความ
ซบัซ้อนมากข้ึนเม่ือเทียบกบัสองกลุ่มแรก จากค่า
ดชันีความส าคญัของแต่ละแปลง พบว่าพรรณไม้
เ ด่นท่ีปรากฏร่วมกันในกลุ่มน้ี ได้แก่  ทะโล้ 
(SCHWAL) ม ะ ก่ อ  (LITDEA) ก่ อ ห ร่ั ง 
(CASARM) เหมือดดอย (SYMMAC) พะยอม 
(SHOROX) และปลายสาน (EURACU) ชนิดไม้
ดังกล่าวเป็นไม้ระดับเรือนยอดของป่าดิบเขา
ระดับต ่า การปรากฏร่วมกนัของชนิดไมเ้บิกน า 
เช่น ทะโล้ (SCHWAL) ร่วมกับไม้เรือนยอดป่า
ดิบ เขา  เ ช่น  มะ ก่อ  (LITDEA) และ  ก่อห ร่ัง 
(CASARM) สะทอ้นให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลง
ขององค์ประกอบสังคมพืชจากระยะฟ้ืนตวัของ
ป่าไปสู่สงัคมพืชท่ีมีใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติ 

ในระยะเร่ิมตน้ของการฟ้ืนตวั (1–2 ปี) 
การท่ีไม่พบไมเ้บิกน าในระดบัไมใ้หญ่ เน่ืองจาก
ลักษณะของระบบไร่หมุนเวียนท่ีมีรอบการใช้
พื้นท่ีสั้ น (2–3 ปี) ส่งผลให้ต้นไม้ไม่สามารถ
เติบโตจนมีขนาดไมใ้หญ่ได ้(Asanok et al., 2012) 
อย่างไรก็ตาม การหลงเหลือของแม่ไมบ้างชนิด 
เช่น พะยอม ซ่ึงมีเมล็ดแบบมีปีกและสามารถ
กระจายโดยลม (Wind dispersal) มีบทบาทส าคญั
ในก า รกระจ า ย เ มล็ ด เ ข้ า สู่ พื้ น ท่ี แ ล ะ เ ป็ น
แหล่งก า เ นิดของการ ฟ้ืนตัวในระยะต่อมา 
(Bunyavejchewin et al., 2016)  กลไกดังกล่าว
สอดคล้องกับแนวคิดของข้อจ ากัดด้านการ

แพร่กระจายเมล็ด (Seed dispersal limitation) ซ่ึง
มีอิทธิพลต่อองคป์ระกอบของสังคมพืชในระยะ
เร่ิมตน้ของการทดแทน (Chazdon, 2014) ในระยะ
ต่อมา โดยเฉพาะในสังคมย่อยท่ีครอบคลุมพื้นท่ี
หลายช่วงอายุ พบว่ามีการเพิ่มข้ึนของชนิดไม้
เรือนยอดในป่าดิบเขา เช่น มะก่อ และก่อหร่ัง 
สะท้อนถึงการพัฒนาของสังคมพืชไปสู่ระยะ
กลางถึงระยะปลายของการทดแทน การปรากฏ
ร่วมกนัของไมเ้บิกน า เช่น ทะโล ้กบัไมท้นร่มใน
วงศ์ก่อ (Fagaceae) แสดงถึงกระบวนการเปล่ียน
ผ่านของสังคมพืช โดยไมเ้บิกน ามีบทบาทในการ
ปรับปรุงสภาพแวดลอ้ม (Facilitator species) เช่น 
เพิ่มอินทรียวตัถุในดิน ลดความเขม้แสง และเพิ่ม
ความช้ืน ซ่ึงเอ้ือต่อการตั้ งตัวของไม้ทนร่มใน
ระยะต่อมา (Connell & Slatyer, 1977)  และมี
รายงานในป่าดิบเขาของประเทศไทยว่าการฟ้ืนฟู
บริเวณขอบป่าหลงัการท าไร่หมุนเวียนมกัเร่ิมจาก
ชนิดไมทุ้ติยภูมิและชนิดทัว่ไปก่อนซ่ึงเอ้ือต่อการ
เขา้มาของชนิดไมป่้าดั้งเดิม (Asanok et al., 2012) 
โครงสร้างสังคมไม้ใหญ่ในพื้นท่ีไร่หมุนเวียน 
สะท้อนถึงลักษณะของป่าทุติยภูมิ (Secondary 
forest) ท่ีเกิดจากการฟ้ืนตวัภายหลงัการรบกวน 
โดยในช่วงเวลา 4–7 ปี เร่ิมพบการเขา้มาของไม้
เบิกน าในชั้นเรือนยอด ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการ
ปรับปรุงสภาพแวดลอ้ม เช่น การเพิ่มอินทรียวตัถุ
ในดินและการปรับสภาพแสง ซ่ึงเอ้ือต่อการตั้งตวั
ของพรรณไมท้อ้งถ่ิน และน าไปสู่การเพิ่มข้ึนของ
ความหลากหลายของชนิดพรรณไมใ้นระยะต่อมา 
(Asanok et al., 2012; Saikhammoon et al., 2023) 
แม้ว่าช่วงอายุ 7–8 ปี โครงสร้างไม้ใหญ่จะเร่ิม
พัฒนาแต่ยงัคงมีขนาดล าต้นเล็กถึงปานกลาง 
อยา่งไรก็ตามเม่ือเวลาการฟ้ืนตวัเพิ่มข้ึน 10–12 ปี 
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พบว่าสังคมพืชมีความหลากหลายและความ
ซับซ้อนเพิ่มข้ึน เพราะมีการสืบต่อพนัธ์ุท่ีดีข้ึน
ตามการเปล่ียนแปลงปัจจยัแวดลอ้ม สอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Chazdon (2014) ท่ีพบว่าการฟ้ืน
ตวัของป่าร้อนช้ืนมีความแปรผนัสูงและข้ึนอยูก่บั
บริบทของพื้นท่ี (Site-specific conditions) 
 

4. การจัดล าดบัหมู่ไม้ (Ordination) 
ผลการจดัล าดบัหมู่ไม ้ในระดบัไมใ้หญ่ 

พ บ ว่ า มี ค่ า ค ว า ม แ ป ร ผั น ร ว ม  ( Inertia)           
ร ะหว่ า งแกน  เ ท่ ากับ  4.59 โดย  Eigenvalue            
ในแกนท่ี 1 มีค่าสูงสุด (0.91) และลดหลัน่ลงไป
ในแกนท่ี 2 และ แกนท่ี 3 ตามล าดบั ซ่ึงแกนท่ี 1 

และแกนท่ี 2 สามารถอธิบายความแปรผนัสะสม
ได้ร้อยละ 32.0 สอดคล้องกับค่าสหสัมพันธ์
ระหว่างชนิดไม้และปัจจัยแวดล้อมท่ีมีค่างสูง 
(Table 2) แสดงให้เห็นว่าใชเ้ป็นแกนหลกัในการ
อธิบายการกระจายของหมู่ไมไ้ดดี้  

เ ม่ือพิจารณาความสัมพันธ์ของปัจจัย
แวดลอ้มกับแกนหลกั (Table 3) พบว่า แกนท่ี 1  
มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบั Elevation (r = 0.859), 
Crown cover (r = 0.841) และ OM (r = 0.400) แต่
มีความสัมพนัธ์เชิงลบกับ SM (r = -0.147) และ 
%Silt (r = -0.255) ส่วนแกนท่ี 2 มีความสัมพนัธ์
เชิงลบกบั SM (r = -0.792) และ %Silt (r = -0.549)  

 

Table 2 Correlation coefficients between ordination axes; tree species and environmental variables. 
  Axis1 Axis2 Axis3 
Eigenvalue 0.91 0.57 0.26 
Variance in species data    

% of variance explained 19.70 12.30 5.50 
Cumulative % explained 19.70 32.00 37.50 

Pearson Correlation, Spp-Envt* 0.98 0.94 0.88 
Remark: * Correlation between sample scores for an axis derived from the species data and the sample scores that 
are linear combinations of environmental variables.  
 

Table 3. Correlation coefficients of environmental variables with each ordination axis. 

           Variable 
Correlations* 

Axis1 Axis2 Axis3 

1 Elevation 0.859 0.199 0.109 
2 Crown cover 0.841 -0.495 -0.064 
3 OM (Organic matter) 0.4 -0.37 0.711 
4 SM (Soil moisture) -0.255 -0.549 0.46 
5 % Silt -0.147 -0.792 0.375 

Remark:  * Correlations are "intra-set correlations" of ter Braak (1986) 
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Group 1 Group 2 

เม่ือพิจารณาการจดัล าดบัหมู่ไม ้สามารถ
จ าแนกหมู่ไมไ้ด้ 2 กลุ่ม (Figure 4) ตามอิทธิพล
ของปัจจยัแวดลอ้ม ดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มไม้ทะโล้–มะก่อ (Schima 
wallichii–Lithocarpus dealbatus stand) เ ป็นห มู่
ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพลจากระดบัความสูง (Elevation) 
ความหนาแน่นเรือนยอด (Crown cover) และ
อินทรียวตัถุในดิน (OM) เป็นปัจจยัหลกั พบใน
พื้นท่ีค่อนขา้งสูง มีเรือนยอดปิด แสงสวา่งส่องถึง
พื้นป่าน้อยมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินมาก 
สะทอ้นถึงสภาพป่าดิบเขาดั้งเดิม ประกอบดว้ย

แปลงตัวอย่าง SP04, SP05, SP06, SP07, SP08, 
SP10, SP11 และ SP12 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีไร่หมุนเวียน 
อายุระหว่าง 4-10 ปี รวมถึงแปลงตวัอย่าง SP13, 
SP14 และ SP15  ซ่ึง เ ป็นแปลงในป่าดิบเขา
ธรรมชาติ ท าให้พบชนิดไมท้ั้งในส่วนพรรณไม้
เบิกน า เช่น สอยดาว (MALPAN) ลูกใตใ้บใหญ่ 
(PHYAMA) และ เ มียดต้น (LITMAR) ข้ึนอยู่
ร่วมกันกับชนิดไม้ป่าดิบเขา เช่น ก่อใบเล่ือม 
( CASTRI) ก่ อ เ ดื อ ย  ( CASACU) อิ น ท ว า 
(PERGAM) และ ทะโล ้(SCHWAL) เป็นตน้ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4. Stands ordination (Green triangle) based on canonical correspondence analysis (CCA) and tree species 
existed (Black circles) in shifting cultivation fallows (1 , 4 , 7 , and 10  years) and lower montane evergreen forest. 
Abbreviates indicate the tree species which are shown in Supplement Tables. 
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กลุ่มท่ี 2 กลุ่มไมก้ระทงักา้นแดง–พะยอม 
(Litsea pierrei–Shorea roxburghii stand) เป็นหมู่
ไมท่ี้ไดรั้บอิทธิพลจากความช้ืนในดิน (SM) และ 
%Silt เป็นปัจจยัหลกั มกัพบในพื้นท่ีเปิดหรือท่ีมี
การรบกวน เช่น ไร่หมุนเวียนหรือพื้นท่ีท่ีถูกแผว้
ถาง ซ่ึงมีโครงสร้างเรือนยอดท่ีไม่สมบูรณ์ แสง
สามารถส่องถึงพื้นดินไดม้าก ดินมีการอดัตวัสูง 
และอินทรียวตัถุในดินต ่า แสดงถึงพื้นท่ียงัอยู่ใน
ระยะเร่ิมฟ้ืนตวั ประกอบดว้ยแปลงตวัอยา่ง SP01, 
SP02 และ SP03 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีไร่หมุนเวียนอาย ุ1-
2 ปี ชนิดไมส้ าคญั คือ กระทงักา้นแดง (LITPIE) 
และพะยอม (SHOROX) ส่วนใหญ่เป็นไมเ้บิกน า 

ผลการจดัล าดบัหมู่ไม ้ในระดบัไมใ้หญ่ 
แสดงให้เห็นการกระจายของหมู่ไม้ถูกก าหนด
โดยปัจจยัแวดลอ้มอย่างชดัเจน โดยเฉพาะระดบั
ความสูง ความหนาแน่นของเรือนยอด   และ
ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ซ่ึงเป็นตวัแปรส าคญัท่ี
ควบคุมโครงสร้างและองคป์ระกอบของหมู่ไมใ้น
ป่าดิบเขา (Chazdon, 2014; Poorter et al., 2016) 
แสดงถึงสภาพแวดล้อมท่ีมีความเสถียรและมี
เรือนยอดปิดทึบ ซ่ึงเอ้ือต่อการเติบโตของกลา้ไม้
และไมห้นุ่ม สอดคลอ้งกบัการศึกษาป่าฟ้ืนฟูใน
เ ขต ร้ อน ท่ี พบว่ า ช นิ ด ไม้ทน ร่ ม จ ะ เ ข้ า ม า
ครอบครองพื้นท่ี เ ม่ือสภาพแวดล้อมมีความ
เหมาะสมมากข้ึน (Rozendaal et al., 2019) ขณะท่ี
หมู่ไมใ้นพื้นท่ีถูกรบกวนมีความสมัพนัธ์กบัปัจจยั
ด้านความช้ืนดินและอนุภาคทรายแป้ง (% Silt)  
ในทิศทางท่ีสะทอ้นถึงสภาพพื้นท่ีเปิดและมีความ
แปรปรวนส่ิงแวดลอ้มสูง ชนิดไมส่้วนใหญ่เป็น
ไมเ้บิกน าท่ีปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ และมี
ช่วงความทนทานทางนิเวศวิทยา (Ecological 
amplitude) กว้าง (Norden et al., 2015) รูปแบบ

การจัดล าดับหมู่ไม้ดังกล่าวสะท้อนถึงการคัด
กรองโดยส่ิงแวดล้อม (Environmental filtering) 
ซ่ึงเป็นกลไกส าคญัท่ีก าหนดองคป์ระกอบพรรณ
พืช โดยชนิดท่ีสามารถตั้งตวัไดต้อ้งมีลกัษณะทาง
นิเวศท่ีสอดคล้องกับเ ง่ือนไขของพื้นท่ีนั้ นๆ 
(Craine et al., 2012; Kraft et al., 2015) ส่งผลให้
ช นิ ดพรรณไม้ในพื้ น ท่ี ถู ก รบกวนและ ป่ า
ธรรมชาติมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน  

 

สรุป (Conclusion) 
การฟ้ืนฟูตามธรรมชาติในไร่หมุนเวียน

ไปสู่สังคมพืชป่าดิบเขาระดับต ่ าดั้ ง เ ดิมนั้ น 
ระยะเวลาการปล่อยท้ิงร้างนบัว่าเป็นปัจจยัส าคญั
ในการก าหนดทิศทางการทดแทนสังคมพืช        
ซ่ึงระยะแรกเร่ิมจากชนิดไมเ้บิกน าในสภาพป่า
เปิด พฒันาไปสู่สังคมพืชท่ีมีองคป์ระกอบของไม้
ทนร่มและชนิดไมด้ั้ งเดิม เรือนยอดป่าเร่ิมแน่น
ทึบ แสดงถึงการเปล่ียนผ่านของระบบนิเวศไปสู่
ส ภ า ว ะ ท่ี มี เ ส ถี ย ร ภ า พ ม า ก ข้ึ น  ท า ใ ห้
สภาพแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีเอ้ือต่อ
การตั้งตวัของชนิดไมด้ั้งเดิม สะทอ้นถึงบทบาท
ของการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติในการเพิ่มความ
หลากชนิดและเสถียรภาพของระบบนิเวศป่าไม ้
 การกระจายของสังคมพืชถูกก าหนดโดย
ปัจจัยแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน ทั้ งสมบัติดินและ
โครงสร้างเรือนยอด ซ่ึงมีอิทธิพลต่อการคดักรอง
ชนิดไม้ให้เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี ท าให้เกิด
ความแตกต่างของการปรากฏพรรณพืชในแต่ละ
สภาพแวดล้อม ระบบไร่หมุนเวียนท่ีได้รับการ
ปล่อยให้ฟ้ืนตวัตามธรรมชาติอย่างเพียงพอและ
ไม่มีการรบกวนเพิ่มเติม สามารถพัฒนาไปสู่
สังคมพืชท่ีมีโครงสร้างใกลเ้คียงกบัป่าธรรมชาติ
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ได้ดี อย่างไรก็ตาม การฟ้ืนตวัเชิงโครงสร้างป่า 
โดยเฉพาะการเติบโตของไมข้นาดใหญ่และการ
สะสมมวลชีวภาพ จ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาท่ี
ยาวนานและมีความสมัพนัธ์กบัปัจจยัแวดลอ้ม ซ่ึง
เป็นประเด็นส าคญัต่อการวางแผนการฟ้ืนฟูป่าไม้
ในพื้นท่ีภูเขาของประเทศไทย 
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อตัราการเกดิและการตายของกล้าไม้ภายใต้ช่องว่างระหว่างเรือนยอดและใต้เรือนยอดในป่าดิบเขาระดับต ่า 

อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่  
 

มนสั พิมพรั์ตน์1 และ อภิษฎา เรืองเกตุ2* 

 

รับตน้ฉบบั: 26 มีนาคม 2569 ฉบบัแกไ้ข: 14 มิถนุายน 2569        รับลงพิมพ:์ 16 มิถุนายน 2569 
 

บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ป่าธรรมชาติเป็นระบบนิเวศท่ีมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างพรรณไมอ้ย่างต่อเน่ือง
จากการผา่นกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ ซ่ึงกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติเป็นกลไกส าคญัในการรักษา
โครงสร้างและความหลากหลายของพรรณไม ้โดยเฉพาะระยะกลา้ไมถื้อเป็นช่วงส าคญัของวงจรชีวิตพรรณไม้ 
เน่ืองจากตอ้งเผชิญกบัการแข่งขนัและการคดัเลือกโดยปัจจยัแวดลอ้มท่ีเขม้ขน้ ซ่ึงส่งผลต่อการงอก การเติบโต และ
การอยูร่อดของกลา้ไม ้โดยเฉพาะระบบนิเวศป่าดิบเขาท่ีมีลกัษณะเฉพาะและพบท่ีระดบัความสูงตั้งแต่ 1,000 เมตร
จากระดบัน ้าทะเล ซ่ึงมีอากาศค่อนขา้งช้ืนและเยน็ เรือนยอดหนาแน่นทึบ ท าให้แสงส่องถึงพื้นป่าไดจ้ ากดั พรรณ
ไมส่้วนใหญ่จึงมีลกัษณะทนร่ม อยา่งไรก็ตามเม่ือเกิดช่องวา่งระหวา่งเรือนยอดจากการลม้ตายของไมใ้หญ่ ส่งผลให้
ความเขม้แสง อุณหภูมิ และความช้ืนมีความแตกต่างไปจากพื้นท่ีใตเ้รือนยอด ความแตกต่างของปัจจยัแวดล้อม
ดงักล่าวอาจมีผลโดยตรงต่อกระบวนการงอกและการตั้งตวัของกลา้ไม ้โดยชนิดไมท่ี้ตอ้งการแสงมกัมีอตัราการเกิด
และเติบโตสูงในพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด แตกต่างจากชนิดไมท้นร่มท่ีตอ้งการสภาพแสงน้อยกว่าและมกัพบภายใต้
เรือนยอด นอกจากน้ี ความแปรผนัของความเขม้แสงและอุณหภูมิยงัอาจส่งผลต่อการตายของกลา้ไม ้สะทอ้นให้
เห็นถึงความสามารถในการปรับตวัของพรรณไมแ้ต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนั ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้แสงและ
อุณหภูมิกบัอตัราการเกิดและการตายของกลา้ไมใ้นป่าดิบเขานับว่ามีการศึกษาค่อนขา้งน้อย ดงันั้น วตัถุประสงค์
การศึกษาคร้ังน้ี คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบปัจจยัแวดลอ้มดา้นความเขม้แสงและอุณหภูมิระหวา่งพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอด
และใตเ้รือนยอด 2) เพื่อศึกษาอตัราการเกิดและการตายของกลา้ไมร้ะหวา่งพื้นท่ี และ 3) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งความเขม้แสงกบัอตัราการเกิดของกลา้ไมใ้นพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอดและใตเ้รือนยอด ระหวา่งปี พ.ศ. 2555 - 
2558 เพื่อท าความเขา้ใจบทบาทของปัจจยัแวดลอ้มบางประการท่ีสนบัสนุนการทดแทนตามธรรมชาติของพรรณไม ้
ในพื้นท่ีป่าดิบเขาระดบัต ่า บริเวณลุ่มน ้าหว้ยคอกมา้ อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่  
วิธีการ: ด าเนินการในแปลงถาวรป่าดิบเขาระดบัต ่า ขนาด 16 เฮกแตร์ (400 x 400 เมตร) อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-
ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยส ารวจพื้นท่ีช่องว่างระหว่างเรือนยอด และพื้นท่ีใตเ้รือนยอด คดัเลือก พื้นท่ีละ 9 จุด รวม 
18 จุด ในแต่ละจุดวางแปลงตวัอย่างกลา้ไม ้ขนาด 1x1 เมตร จ านวน 5 แปลง รวม 90 แปลง ส ารวจกลา้ไมใ้นแปลง
ตวัอย่างดว้ยการติดหมายเลขกลา้ไมทุ้กตน้ภายในแปลงพร้อมจ าแนกชนิด ติดตามการเกิดและการรอดตายของกลา้
ไมทุ้ก ๆ เดือน ตั้งแต่ เดือนสิงหาคม พ.ศ.2555 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2558 วิเคราะห์ขอ้มูลความหลากหลายกลา้ไม ้
ความหนาแน่นกลา้ไม ้อตัราการเกิดและการตายของกลา้ไม้ และความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มกบัการเกิด
ของกลา้ไม ้ในพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอดและใตเ้รือนยอด ดว้ยสถิติ Spearman’s rank correlation ในโปรแกรม R 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ผลการศึกษา: พบกลา้ไมท้ั้งหมด 105 ชนิด 80 สกุล 48 วงศ์ มีความหนาแน่นของกลา้ไม ้293,222 ตน้ต่อเฮกแตร์ 
ส่วนใหญ่เป็นกลา้ไมใ้นวงศก่์อ (Fagaceae) และวงศอ์บเชย (Lauraceae) เม่ือพิจารณาแยกแต่ละพื้นท่ี พบกลา้ไมใ้น
พื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด จ านวน 77 ชนิด 62 สกุล 39 วงศ์ ส่วนพื้นท่ีใตเ้รือนยอด จ านวน 70 ชนิด 53 สกุล 36 วงศ์  
โดยกลา้ก่อเดือย (Castanopsis acuminatissima) พบมากท่ีสุดทั้งสองพื้นท่ี มีความหนาแน่น 210,000 และ 136,444 
ตน้ต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั ส าหรับอตัราการเกิดและการตายของกลา้ไมใ้นพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและใตเ้รือนยอด 
พบวา่ มีความผนัแปรตามช่วงเวลา (ปี พ.ศ. 2555 – 2558) และตามช่วงเวลาและฤดูกาลดว้ย โดยช่วงปลายฤดูฝนถึง
ตน้ฤดูแลง้พบการเกิดของกลา้ไมสู้งท่ีสุด ขณะท่ีการตายของกลา้ไมเ้กิดขึ้นเป็นช่วง ๆ แต่มีการอตัราการตายน้อย
กว่าการเกิดของกล้าไม้ตลอดระยะเวลาศึกษา เม่ือพิจารณาอตัราการเกิดและการตายของกล้าไม้ท่ีมีจ านวนต้น
มากกว่า 10 ตน้ระหว่างปี พ.ศ. 2556 – 2558 จ านวน 11 ชนิด พบว่า อตัราการเกิดและการตายของกลา้ไมมี้ความ
แตกต่างกันตามชนิด โดยกล้าไม้ในวงศ์ Fagaceae คือ ก่อเดือย (Castanopsis acuminatissima) และก่อใบเล่ือม 
(Castanopsis tribuloides) พบกลา้ไมท้ั้งในบริเวณช่องว่างเรือนยอดและใตเ้รือนยอด แสดงถึงความสามารถในการ
ตั้ งตัวได้ในสภาพความเข้มของแสงท่ีแตกต่างกัน ส่วนกล้าไม้ในวงศ์ Lauraceae ได้แก่ เมียดต้น (Litsea 
martabanica) และอินทวา (Persea gamblei) พบกล้าไม้ในบริเวณใต้เรือนยอดมากกว่าบริเวณช่องว่างเรือนยอด 
ในขณะท่ี เชียด (Cinnamomum iners) พบกลา้ไมเ้ฉพาะในบริเวณช่องวา่งเรือนยอด แสดงถึงความตอ้งการแสงท่ีสูง
กว่าสภาพใตเ้รือนยอด ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้แสงกบัอตัราการเกิดและการตายของกลา้ไม้ทั้ง 11 ชนิด    
ในพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและใต้เรือนยอดพบว่าไม่แตกต่างทางสถิติ (p > 0.05) แต่ก่อเดือย (Castanopsis 
acuminatissima) ก่อใบเล่ือม(Castanopsis tribuloides) และหวา้ลิง (Syzygium tetragonum)  มีแนวโน้มชอบพื้นท่ีท่ี
มีความเขม้แสงน้อย ในขณะท่ี เตา้เล่ือม (Macaranga indica) และเหมือดจ้ีดง (Memecylon plebejum) มีแนวโน้ม
ชอบพื้นท่ีท่ีมีความเขม้แสงมาก 
สรุป: อตัราการเกิดและการตายของกลา้ไมมี้แปรผนัตามลกัษณะความตอ้งการทางนิเวศโดยเฉพาะความตอ้งการ
แสงของพรรณไมแ้ต่ละชนิด โดยความแตกต่างของสภาพแสงระหว่างบริเวณช่องว่างเรือนยอดและใตเ้รือนยอดมี
ผลต่อการตั้งตวัของกลา้ไมใ้นป่าดิบเขา ดงันั้น การเกิดช่องวา่งระหวา่งเรือนยอดจึงมีบทบาทส าคญัต่อกระบวนการ
สืบต่อพนัธ์ุตามธรรมชาติ การคงอยูข่องความหลากหลายพรรณไมแ้ละพลวตัป่าในระบบนิเวศป่าเขตร้อน 
 

ค าส าคัญ: ช่องวา่งระหวา่งเรือนยอด; ป่าดิบเขา; พลวตัป่าไม ้ 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Natural forests are dynamic ecosystems in which the structure and 
composition of plant communities continuously change through the process of natural regeneration. This 
regeneration process is an important ecological mechanism that maintains forest structure, species 
composition, and plant diversity over long periods of time. The seedling stage represents a critical phase in 
the life cycle of forest plants because seedlings must cope with intense competition and environmental 
filtering, which influence germination, growth, and survival. This process is particularly important in 
ecosystems with specific environmental characteristics, such as montane forests, which generally occur at 
elevations higher than 1,000 meters above mean sea level and are characterized by cool and humid 
conditions as well as dense forest canopies that limit light penetration to the forest floor. As a result, many 
plant species exhibit shade-tolerant characteristics. However, disturbances such as the fall or death of large 
trees can create forest gaps, which alter local environmental conditions, including light intensity, 
temperature, and humidity. These environmental differences influence seed germination and seedling 
establishment. Light-demanding species generally exhibit higher recruitment and growth rates in forest gap 
areas, whereas shade-tolerant species are better able to establish and survive under low-light conditions 
beneath the crown canopy. In addition, variations in light intensity and temperature also affect seedling 
mortality rates, reflecting the adaptive capacity of each species under different environmental conditions. 
However, quantitative information on the relationships between light intensity and temperature and the 
recruitment and mortality rates of seedlings in montane forest remain limited. Therefore, this study aims to: 
1) compare light intensity and temperature between forest gap areas and crown canopy areas; 2) examine 
the recruitment and mortality rates of different seedling species in both habitat types; and 3) analyze the 
relationship between light intensity and seedling recruitment rates in both habitat types during 2013 - 2015. 
This study is expected to enhance the understanding of some role of environmental factors in natural 
regeneration processes of plant communities in a lower montane forest at Huai Kog Ma watershed,              
Doi Suthep–Pui National Park, Chiang Mai Province.   

ORIGINAL ARTICLE 
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Methodology: The study was conducted in a 16-hectare permanent plot measuring 400 × 400 meters located 
within Doi Suthep–Pui National Park, Chiang Mai Province. Two types of forest environments were 
investigated: forest gap areas and areas under crown canopy. Nine sampling locations were selected for each 
type of environment, resulting in a total of 18 study locations. At each location, five seedling subplots 
measuring 1 × 1 meter were established, giving a total of 90 seedling plots. All seedlings occurring within 
each subplot were tagged and identified to species level. Each seedling was assigned an identification 
number in order to monitor its survival and recruitment over time. Field observations were conducted 
monthly from August 2012 to December 2015. During each monitoring period, newly recruited seedlings 
and dead seedlings were recorded. The collected data were then analyzed to calculate seedling species 
diversity, seedling density, recruitment rates, and mortality rates in both forest gap areas and crown 
canopies. The relationships between environmental factors and seedling recruitment were examined in both 
gap and crown canopy using Spearman’s rank correlation in R. 
Main Results: A total of 105 seedling species belonging to 80 genera and 48 families were recorded during 
the study period, with an overall seedling density of 293,222 individuals. ha-1. Most seedlings belonged to 
the families Fagaceae and Lauraceae, which are dominant components of montane forests in northern 
Thailand. When the two habitat types were considered separately, 77 species representing 62 genera and 39 
families were recorded in forest gap areas, whereas 70 species representing 53 genera and 36 families were 
found under the forest canopy. In both environments, Castanopsis acuminatissima were the most abundant 
species, with seedling densities of 210,000 and 136,444 individuals.ha-1 under forest gap and crown canopy 
conditions, respectively. Seedling recruitment and mortality in both forest gap and under crown canopies 
varied among years and also showed seasonal variation. The highest seedling recruitment was observed 
during the late rainy season to the early dry season, indicating that favorable moisture conditions during the 
rainy season may enhance seed germination and early seedling establishment. In contrast, seedling mortality 
occurred intermittently throughout the study period and remained lower than recruitment overall. When 
focusing on species with more than 10 individuals recorded between 2013 and 2015, a total of 11 species 
were analyzed. The results showed that recruitment and mortality rates differed among species. Seedlings 
in the family Fagaceae, including Castanopsis acuminatissima and Castanopsis tribuloides were found in 
both forest gaps and crown canopies, indicating that these species are able to establish under a wide range 
of light intensity. For species in the family Lauraceae, including Litsea martabanica and Persea gamblei, 
seedling recruitment occurred more frequently under the forest canopy than in forest gaps, reflecting the 
shade-tolerant characteristics of these species. In contrast, Cinnamomum iners seedlings were found only in 
forest gap areas, suggesting that this species requires higher light availability for successful establishment. 
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The relationships between light intensity and seedling recruitment and mortality of all 11 species did not 
differ significantly between forest gap and under crown canopy conditions (p > 0.05). However, Castanopsis 
acuminatissima, Castanopsis tribuloides and Syzygium tetragonum showed a tendency to occur under lower 
light conditions, whereas Macaranga indica and Memecylon plebejum tended to be associated with higher 
light intensities. 
Conclusion: Seedling recruitment and mortality rates varied among species which related to the ecological 
niches, in particular species light demanding. Differences in light availability between under gap and crown 
canopy had influenced seedling establishments in montane evergreen forest. The formation of canopy gaps 
therefore play an important role in natural regeneration processes and contributes to the maintenance of 
plant diversity and forest dynamics in tropical forest ecosystems. 
 

Keywords: Forest gap; montane forest; forest dynamics 
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ค าน า (Introduction) 
ป่าธรรมชาติเป็นระบบนิเวศท่ีมีพลวตั

ของโครงสร้างพรรณไมเ้กิดขึ้นอย่างต่อเน่ืองผ่าน
กระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ (Natural 
regeneration) ซ่ึงมีบทบาทส าคญัต่อการคงอยู่ของ
โครงสร้างป่าและความหลากหลายของชนิดไม้
ในระยะยาว ระยะกลา้ไมถื้อเป็นช่วงส าคญัของ
วงจรชีวิตพรรณไม้ เน่ืองจากเป็นระยะท่ีมีการ
แข่งขันและการคัดเลือกโดยปัจจัยแวดล้อมสูง 
ส่งผลใหก้ารงอก การเจริญเติบโต และการอยูร่อด
ของกลา้ไมมี้ความแตกต่างกนัไปตามชนิดไมแ้ละ
สภาพแวดล้อม  (Swaine & Whitmore, 1988; 
Whitmore, 1989; Liu, 2025) 

ป่ า ดิบ เขา  (Montane evergreen forest) 
โดยทั่วไปพบกระจายในพื้นท่ีความสูงมากกว่า 
1,000 เมตร จากระดับน ้ าทะเล  โดยมีสภาพ
ภูมิอากาศท่ีค่อนขา้งช้ืนและเย็น โครงสร้างของ
ป่าดิบเขามักมีเรือนยอดหนาแน่น (Ruangpanit, 
2005; Marod & Kutintara, 2009)   ท าให้สภาพ
แสงท่ีส่องถึงพื้นป่ามีค่อนข้างจ ากัด ส่งผลให้
พรรณไม้จ านวนมากในระบบนิเวศน้ีมีลกัษณะ
ทนร่มและตั้งตวัไดดี้ภายใตส้ภาพแสงต ่าใตเ้รือน
ยอดป่า อยา่งไรก็ตาม การลม้ตายของไมใ้หญ่หรือ
การรบกวนตามธรรมชาติสามารถก่อให้ เ กิด
ช่องว่างระหว่างเรือนยอด (Forest gap) ซ่ึงท าให้
บริเวณดงักล่าวมีความเขม้แสง และอุณหภูมิเพิ่ม
สูงขึ้น จึงท าให้เกิดความแตกต่างของสภาพแสง 
อุณหภูมิ และความช้ืนระหว่างพื้นท่ีช่องว่างเรือน
ยอดและใตเ้รือนยอด (Brokaw, 1985; Whitmore, 
1989) 

การเพิ่มขึ้นของความเขม้แสงในบริเวณ
ช่องว่างเรือนยอดป่า ช่วยกระตุ้นการงอกของ

เมลด็และการตั้งตวัของกลา้ไม ้โดยเฉพาะกลุ่มไม้
เบิกน า (Pioneer species) ท่ีมีความตอ้งการแสงสูง 
เ ช่น  เต้า เ ล่ื อม  (Macaranga indica)  เ มี ยดต้น 
( Litsea martabanica)  ป ล า ย ส า น  ( Eurya 
acuminata)  แ ล ะ เ ห มื อ ด จ้ี ด ง  ( Memecylon 
plebejum) เป็นตน้ ขณะท่ีชนิดไมท้นร่มสามารถ
อยู่รอดไดดี้ในสภาพแสงต ่าใตเ้รือนยอด (Swaine 
& Whitmore, 1988) นอกจากน้ี ความแปรผนัของ
ความเขม้แสงและอุณหภูมิยงัส่งผลต่ออตัราการ
ตายของกลา้ไม ้สะทอ้นให้เห็นถึงความสามารถ
ในการปรับตัวของพรรณไม้แต่ละชนิดภายใต้
สภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน  (Du et al., 2007; 
Xue et al., 2023) 
 งานวิจยัท่ีผ่านมาแสดงให้เห็นว่า ป่าดิบ
เขาระดับต ่าในอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุยมี
ความ อ่อนไหวต่อการ เป ล่ี ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ทั้งในด้านพลวตัป่า การเปล่ียนแปลง
องค์ประกอบชนิดไม้ และการสืบต่อพันธุ์ของ
พรรณไม ้ซ่ึงลว้นเช่ือมโยงกบัการเกิดและการอยู่
รอดของกล้าไม้ (Thinkampheang et al., 2024; 
Rueangket et al., 2025; Marod et al., 2025) 
การศึกษาพลวัตของกล้าไม้บริ เวณช่องว่าง
ระหว่างเรือนยอดและใต้เรือนยอดในป่าดิบเขา
ระดบัต ่า จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพื่ออธิบายผล
ของสภ าพแวดล้อมท้อ ง ถ่ินต่ อก า รตั้ ง ตัว              
การเจริญเติบโต และการอยู่รอดของกล้าไม้        
ซ่ึงเป็นขอ้มูลพื้นฐานส าคญัต่อการคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงของโครงสร้างป่าในอนาคต ดงันั้น 
ว ัตถุ ป ระสงค์ ก า ร ศึ กษ าค ร้ั ง น้ี  คื อ  1) เพื่ อ
เปรียบเทียบปัจจยัแวดลอ้มดา้นความเขม้แสงและ
อุณหภูมิระหว่างพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและใต้
เรือนยอด 2) เพื่อศึกษาอตัราการเกิดและการตาย
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ของกล้าไม้ระหว่างพื้นท่ี และ 3) เพื่อต้องการ
ทราบบทบาทของปัจจยัแวดลอ้มบางประการต่อ
การสืบต่อพนัธุ์ของพืชในป่าดิบเขาระดบัต ่า โดย
การตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้ม
แสงกับอัตราการเกิดกล้าไม้ระหว่างสองพื้นท่ี 
(ช่วงปี พ.ศ. 2556-2558 ) องคค์วามรู้ท่ีไดจ้ะน าไป
ประยุกต์ใช้เพื่อคัดเลือกชนิดพืชท่ีเหมาะสมต่อ
การฟ้ืนฟูระบบนิเวศป่าดิบเขาของประเทศต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods)  
1. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 
 ใช้พื้นท่ีแปลงถาวรป่าดิบเขาระดับต ่า  
(Lower montane forest permanent plot, LMFP) 
ขนาด 16 เฮกแตร์ (18° 54' N–98° 54' E) ท่ีสร้าง
ไวบ้ริเวณลุ่มน ้ าห้วยคอกมา้ เขตสงวนชีวมณฑล
แม่สา-คอกม้า อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
จังหวัดเชียงใหม่ มีความสูง 1,250-1,540 เมตร 
(Marod et al., 2022) ในช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม–
ตุลาคม) มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 335.2 มิลลิเมตร 
และอุณหภูมิระหวา่ง 18.93–21.79 องศาเซลเซียส 

และในช่วงฤดูแล้ง (พฤศจิกายน –  เมษายน)          
มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียต ่าสุด 10 มิลลิเมตร และมี
อุณหภู มิ เ ฉ ล่ี ย  14.79–22.35 องศา เซล เ ซี ยส 
(Glomvinya et al., 2016)   
 

2.การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 
 2.1 คดัเลือกพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด (Gap 
canopy)  และพื้นท่ีใต้เ รือนยอด (Under crown 
canopy) พื้นท่ีละ 9 จุด (รวม 18 จุด) พื้นท่ีช่องว่าง
เรือนยอดตอ้งมีร่องรอยไมล้ม้เกิดเป็นช่องวา่งและ
แสงส่องลงสู่พื้นป่าค่อนขา้งสูง มีขนาดพื้นท่ีเฉล่ีย 
700±269.26 ตารางเมตร (Table 1) ในแต่ละจุดวาง
แปลงตวัอย่างกลา้ไม ้ขนาด 1 x 1 เมตร จ านวน    
5 แปลง รวมทั้งหมด 90 แปลงตวัอยา่ง (Figure 1) 
 2.2 ติดตั้งเคร่ืองมือ Hobo Data Loggers 
ทุกจุดส ารวจ เพื่อตรวจวัดภูมิอากาศท้องถ่ิน 
(อุณหภูมิและความเขม้แสง) เก็บขอ้มูลรายชัว่โมง 
ตั้งแต่สิงหาคม พ.ศ.2555 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2558 
และน าค่ามาเฉล่ียเป็นรายเดือนส าหรับวิเคราะห์
ร่วมกบัอตัราการเกิดและตายของกลา้ไม ้

           Table 1 Selected forest gap sizes in the lower montane forest permanent plot (LMFP). 
Sampling point Area (m2) Vegetation cover 

1 1000 M 
2 1000 M 
3 1000 G 
4 900 G 
5 600 G 
6 500 G 
7 500 G 
8 400 G 
9 400 G 

Mean 700±269.26  
           Remarks: M = coverage by wild banana (Musa acuminanta), G = forest gap
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Figure 1 Map of vegetation cover and the layout of seedling sampling plots under gap and crown canopy in the 
permanent plot. Abbreviate shown vegetation covers; (W) woody, (P) palm, (M) wild banana, (B) bamboo cover, 
(K) Calathea, and (G) gap, respectively. 
 

 2.3 ส ารวจกลา้ไมใ้นแปลงตวัอย่างตั้งแต่
เร่ิมมีใบงอกจากเมล็ด ท าการติดหมายเลขกลา้ไม้
ทุกตน้ จ าแนกชนิด พร้อมติดตามการเกิดและการ
รอดตายของกล้าไม้ทุก ๆ เดือน ตั้ งแต่ เดือน
สิงหาคม พ.ศ.2555 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2558  
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 
 3.1 ทดสอบความแตกต่างของปัจจัย
ส่ิงแวดล้อม (อุณหภูมิและความเข้มแสง เฉล่ีย
รายวนั) ระหว่างพื้นท่ีใต้ช่องว่างเรือนยอดและ  
ใตเ้รือนยอด ดว้ยสถิติ t-test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 (p < 0.05) โดยใชโ้ปรแกรม R (R Core 

Team, 2025) เพื่อคดัเลือกปัจจยัแวดลอ้มท่ีแสดง
ความแตกต่างระหว่างพื้นท่ี และน าไปวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์กบัการเกิดกลา้ไมใ้นขอ้ 3.3  

3.2 ดชันีความหลากหลาย โดยใชส้มการ 
Shannon-Weiner ( Marod & Kutintara, 2009) 
ส่วนอัตราการเกิดและการตายของกล้าไม้ ตาม
สูตรของ Lieberman & Lieberman (1987) ดงัน้ี 
 ความหลากหลาย (Species diversity) 

H/=-∑ (pi)iln (pi)

s

i=1

 

เม่ือ H' = ค่าดชันีความหลากชนิดของ  
                     Shannon–Wiener 
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S = จ านวนชนิดทุกชนิดในสังคมพืช 
 pi = สัดส่วนของจ านวนชนิดท่ี  i ต่อ
ผลรวมของจ านวนทั้งหมดทุกชนิดในสังคมพืช 
เม่ือ i = 1, 2, 3,…, S 
 

 อตัราการเกิด (R, %) 

R =  100 [
(ln𝑁𝑡 − ln 𝑆𝑡

𝑡
] 

 

เม่ือ Nt = จ านวนตน้ไมท่ี้เพิ่มขึ้นเม่ือท าการ
ส ารวจใหม่ในช่วงเวลานั้น  

St = จ านวนตน้ไมเ้ม่ือเร่ิมส ารวจ 
 t = จ านวนระยะเวลาท่ีทาการวดัซ ้า  
 ln = Natural log หรือ มีค่าเท่ากบั 0.3010 
 

อตัราการตาย (M, %) 

M =  100 [
(ln𝑁𝑜 − ln𝑁𝑖

𝑡
] 

 
 

เม่ือ No = จ านวนตน้ไมเ้ร่ิมด าเนินส ารวจ 
 Ni = จ านวนตน้ไมท่ี้รอดตายเม่ือส ารวจซ ้า 
 t = จ านวนระยะเวลาท่ีท าการวดัซ ้า 
 ln = Natural log หรือ ล๊อคฐานสอง  
                     มีค่าเท่ากบั 0.3010 
 

จากนั้นคดัเลือกชนิดกลา้ไม้ส าหรับการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในขั้นตอนถัดไป โดย
พิจารณาเฉพาะชนิดกลา้ไมท่ี้ส ารวจพบมากกว่า 
10 ตน้ ตลอดช่วงการศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2556 - 
2558 เพื่อให้มีจ านวนขอ้มูลเพียงพอส าหรับการ
วิเคราะห์ทางสถิติ ผลการคัดเลือกพบกล้าไม้
จ านวน 11 ชนิด ไดแ้ก่ ก่อเดือย ก่อใบเล่ือม นวล
หวา้ลิง หวา้หิน, อินทวา เตา้เล่ือม เมียดตน้ เหมือด
จ้ีดง เชียด และเหมือดคนตวัผู ้ ซ่ึงน าไปใชใ้นการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างการเกิดของกลา้
ไมก้บัความเขม้แสงในขั้นตอนต่อไป 

3.3 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความ
เขม้แสงกับการเกิดของกลา้ไม ้ในพื้นท่ีช่องว่าง
ระหว่างเรือนยอด และใต้เรือนยอด ด้วยสถิติ 
Spearman’s rank correlation โดยใช้โปรแกรม R 
(R Core Team, 2025) โดยเลือกวิเคราะห์เฉพาะ
ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติระหว่างพื้นท่ี ในท่ีน้ีใช้ปัจจยัความเขม้
แสง เน่ืองจากมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p < 0.05) ระหวา่งพื้นท่ีภายหลงัการทดสอบ 
ขณะท่ีอุณหภูมิไม่พบความแตกต่างทางสถิติ       
จึงไม่ไดน้ ามาวิเคราะห์ในขั้นตอนน้ี 

 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
1. ปัจจัยแวดล้อมในพื้นท่ีศึกษา 
 ผลการทดสอบความแตกต่างของปัจจยั
แวดลอ้มระหว่างพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอดและพื้นท่ี
ใตเ้รือนยอด มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.1 อุณหภู มิ  อุณหภู มิ เ ฉ ล่ี ย ร า ย วัน
ระหว่างพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและใตเ้รือนยอด
ในช่วงปี พ.ศ. 2556–2558 ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางส ถิ ติ  ( p = 0.82 และ  p = 0.50 
ตามล าดับ) โดยมีค่าใกล้เคียงกันท่ี 19.64±2.45 
และ  19.48±2.35 องศา เซล เ ซียส  ตามล าดับ 
อุณหภูมิต ่าสุดพบในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 
และสูงสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 ในทั้งสอง
พื้นท่ี อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบระหว่างช่วง
ฤดูฝน (พฤษภาคม – ตุลาคม) และช่วงฤดูแล้ง 
(พฤศจิกายน – เมษายน) ภายในพื้นท่ีเดียวกัน 
พบว่าอุณหภูมิเฉล่ียรายวันแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ (p < 0.0001) กล่าวคือ ในช่วงฤดูแล้ง
ของทั้งสองพื้นท่ีมีอุณหภูมิต ่ากว่าช่วงฤดูฝน โดย
บริเวณช่องว่างระหวา่งเรือนยอดและใตเ้รือนยอด
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อุณหภูมิเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 19.14±3.35 
และ18.93±3.21 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ส่วน
ช่วงฤดูฝนเท่ากับ 20.42±1.37 และ20.26± 1.33 
องศาเซลเซียส ตามล าดบั  
 อุณหภูมิบริเวณพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด
และใต้เรือนยอดไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ แมว้่าบริเวณช่องว่างระหว่าง
เรือนยอดจะมีแนวโน้มอุณหภูมิเฉล่ียสูงกว่า
เลก็นอ้ย โดยทัว่ไปแลว้ ช่องวา่งระหวา่งเรือนยอด
สามารถท าให้สภาพภูมิอากาศระดับจุลภาค 
(Microclimate) ภ า ย ใน ป่ า เ ป ล่ี ย น แปล ง ไ ด้  
เน่ืองจากการเปิดของเรือนยอดท าให้รังสีดวง
อาทิตย์ส่องถึงพื้นป่าเพิ่มขึ้ น ส่งผลให้อุณหภูมิ
และความเขม้แสงในบริเวณช่องวา่งระหวา่งเรือน
ยอดสูงกวา่พื้นท่ีใตเ้รือนยอด (Asanok et al. 2017; 
De Frenne et al., 2021) อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม                      
ในการศึกษาคร้ังน้ีแมช่้องว่างระหว่างเรือนยอด
จะมีขนาดค่อนข้างใหญ่  แต่ อุณหภู มิ ย ังคง
ใกล้เคียงกับพื้นท่ีใต้เรือนยอด อาจเน่ืองจากใน
ระหว่างช่วงท่ีศึกษา พบว่า แมข้นาดของช่องว่าง
ระหว่างเรือนยอดจะไม่ไดเ้ล็กลงอย่างเห็นได้ชัด 
แต่พบการฟ้ืนตัวของพรรณไม้ภายในช่องว่าง
ระหว่างเรือนยอดโดยเฉพาะชนิดไม้เบิกน าท่ี
เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว  ได้แก่ เต้าเ ล่ือม    
เมียดตน้ เหมือดจ้ีดง หวา้ลิง และหวา้หิน รวมถึง
ชนิดไม้ดั้ งเดิม เช่น  ก่อใบเล่ือม และก่อเดือย 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Stickley & Fraterrigo 
(2021) พบว่า การปกคลุมของพืชชั้นล่างมีส่วน
ช่วยลดอุณหภูมิบริเวณช่องวา่งเรือนยอด โดยช่วย
ลดการสะสมความร้อนบริเวณพื้นป่า นอกจากน้ี 
พื้นท่ีศึกษาตั้งอยู่ในป่าดิบเขาท่ีมีระดับความสูง
ม า ก ก ว่ า  1,000 เ ม ต ร จ า ก ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล                   

ซ่ึงโดยทั่วไปมีอุณหภูมิค่อนข้างต ่าและมีสภาพ
ภูมิอากาศค่อนขา้งหนาวเยน็ตลอดทั้งปีรวมทั้งมี
หมอกปกคลุม  ส่งผลให้ความแตกต่างของ
อุณหภูมิระหว่างพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและพื้นท่ี
ใต้เรือนยอดไม่เด่นชัดมากนัก  สอดคล้องกับ
รายงานของ Lawton (1990) ท่ีกล่าวว่า ป่าท่ีไดรั้บ
อิทธิพลของเมฆและหมอกอย่างต่อเน่ืองท าให้
สภาพแวดลอ้มมีความช้ืนสูงจึงส่งผลให้อุณหภูมิ
ระหวา่งบริเวณช่องวา่งเรือนยอดและใตเ้รือนยอด
มีความแตกต่างกนันอ้ยมาก 
 1.2 ความเข้มแสง  ความเข้มแสงเฉล่ีย
รายวันระหว่างพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและใต้
เรือนยอด มีความแปรผนัตลอดระยะเวลาศึกษา 
และมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(p < 0.001) โดยพบว่าภายใต้พื้นท่ีช่องว่างเรือน
ยอดมีค่าความเขม้แสงเฉล่ียสูงกว่าใต้เรือนยอด 
(7,918±5131.044 และ  4,277.50±2353.76 ลักซ์  
ตามล าดบั) ความเขม้แสงในพื้นท่ีช่องวา่งระหว่าง
เรือนยอดมีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคม พ .ศ. 2556 
และต ่าสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 มีค่าเท่ากบั 
28,193.94 และ 321.68 ลกัซ์ ตามล าดบั ในขณะท่ี
ภายใตเ้รือนยอดมีความเขม้แสงเฉล่ียรายวนัสูงสุด
อยู่ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 และต ่าสุดในเดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 มีค่าเท่ากับ 15,750.12 และ 
282.90 ลกัซ์ ตามล าดบั ความเขม้แสงมีแนวโน้ม
ลดลงในปี พ.ศ. 2557 และ 2558 ทั้งภายใตเ้รือน
ยอดและช่องวา่งระหวา่งเรือนยอด (Figure 2) 
บริเวณช่องว่างระหว่างเรือนยอดมีค่าความเขม้
แสงสูงกว่ าพื้ น ท่ี ใต้ เ รื อนยอดอย่ า งชัด เ จน 
เน่ืองจากการเปิดของเรือนยอดท าให้รังสีดวง
อาทิตยส์ามารถส่องผ่านลงสู่พื้นป่าไดม้ากขึ้น จึง
มีความเข้มแสงสูงกว่าบริเวณท่ีมีเรือนยอดปก
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คลุม และมีบทบาทส าคญัต่อสภาพแวดลอ้มของ
การงอกและการเจริญเติบโตของพรรณไม้  
(Brokaw, 1985; Montgomery & Chazdon, 2001) 
นอกจากน้ี แนวโน้มการลดลงของความเขม้แสง

ในช่วงปี พ.ศ. 2557–2558 อาจสะท้อนถึงการ
เปล่ียนแปลงของโครงสร้างพรรณพืชภายในและ
บริเวณโดยรอบช่องว่างระหว่างเรือนยอด ซ่ึงอาจ
ส่งผลใหป้ริมาณแสงท่ีส่องถึงพื้นป่าลดลง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Daily mean light intensity (Lux)  during 2013 – 2015 at lower montane forest permanent plot, Huai Kog 
Ma watershed, Chiang Mai province. 
 

 อย่างไรก็ตาม การศึกษาคร้ังน้ีไม่ได้เก็บ
ข้อมูลการเปล่ียนแปลงขนาดช่องว่างระหว่าง
เรือนยอดหรือระดับการปกคลุมของเรือนยอด
โดยตรง จึงไม่สามารถยืนยนัไดว้่าการลดลงของ
ความเข้มแสงเกิดจากกระบวนการปิดช่องว่าง
เ รือนยอด (Gap closure) หรือการเติบโตของ
พรรณไม้ภายในช่องว่างโดยตรง ทั้ งน้ี Asanok    
et al. (2017) รายงานว่าสังคมพืชท่ีเรือนยอดเปิด
หรือขาดความต่อเน่ืองบริเวณพื้นล่างป่าจะไดรั้บ
แสงสว่างมากกว่าป่าท่ีมีเรือนยอดปิด เน่ืองจาก
เรือนยอดท่ีแน่นทึบบดบังแสงส่องจากดวง
อาทิตยก่์อใหเ้กิดร่มเงาบริเวณพื้นล่างป่ามากขึ้น 
 

2. ความหลากหลายและความหนาแน่นกล้าไม้ 
 ผลการศึกษาความหลากหลายกล้าไม้ 
ระหว่างปี พ.ศ. 2555 – 2558 พบกล้าไม้จ านวน 
105 ชนิด 80 สกุล 48 วงศ์ มีความหนาแน่นกล้า

ไมท้ั้งหมด 293,222 ตน้ต่อเฮกแตร์โดยพบกลา้ไม้
ในวงศก่์อ (Fagaceae) และวงศอ์บเชย (Lauraceae) 
มากท่ีสุด คือ วงศ์ละ 10 ชนิด รองลงมา คือ วงศ์
เปล้า  (Euphorbiaceae) และวงศ์ส้ม (Rutaceae) 
วงศ์ละ 7 ชนิด (Figure 3) เม่ือพิจารณาแยกแต่ละ
พื้นท่ี พบว่าพื้นท่ีช่องว่างระหว่างเรือนยอด มี
จ านวนชนิดไมสู้งกว่าพื้นท่ีใตเ้รือนยอด พบกลา้
ไม้ 77 ชนิด 62 สกุล 39 วงศ์ โดยกล้าก่อเดือย 
(Castanopsis acuminatissima)  มีความหนาแน่น
มากสุด (210,000 ต้นต่อเฮกแตร์) รองลงมาคือ 
ห ว้ า ลิ ง  (Syzygium tetragonum) ก่ อ ใ บ เ ล่ื อ ม 
(Castanopsis tribuloides)  เ มี ย ด ต้ น  (Litsea 
martabarnica) เ ห มื อ ด จ้ี ด ง  (Memecylon 
plebejum) เ ชียด  (Cinnamomum iners) เต้า เ ล่ือม 
(Macaranga indica)  อินทวา  (Persea gamblei) 
เห มือดคนตัวผู ้  (Helicia nilagirica) และนวล 
(Garcinia merguensis) มีค่าความหนาแน่นเท่ากบั 
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9,556, 6,222, 5,556, 2,889, 2,222, 2,222, 2,222, 
1,778 และ 1,556 ตน้ต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ ส่วน
พื้นท่ีใตเ้รือนยอด พบกลา้ไม ้70 ชนิด 53 สกุล 36 
วงศ์ กล้าไม้ก่อเดือย มีความหนาแน่นมากท่ีสุด 
(136,444 ต้นต่อเฮกแตร์) รองลงมาคือ มะมือ 
(Choerospondias axillaris) ห ว้ า ลิ ง  เ ม่ี ย ง ผี  

(Pyrenaria diospyricarpa) หว้ า หิ น  (Syzugium 
pyrifolium) ก่อใบเล่ือม นวล เมียดต้น  อินทวา 
และเหมือดคนตัวผู ้ มีค่าความหนาแน่นเท่ากับ 
15,111, 14,000, 9,778, 8,889, 6,667, 6,000, 4,889, 
2,222 และ 2,000 ตน้ต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Number of seedling species in lower montane forest permanent plot, Huai Kog Ma watershed. 
 

 การพบชนิดกลา้ไมใ้นวงศก่์อ (Fagaceae) 
และวงศอ์บเชย (Lauraceae) มากทั้งพื้นท่ีช่องว่าง
ระหวา่งเรือนยอดและพื้นท่ีใตเ้รือนยอด เน่ืองจาก
เป็นวงศท่ี์ส าคญัและเป็นวงศเ์ด่นของป่าดิบเขาใน
ประเทศไทย (Santisuk, 1988; Rueangruea, 2009; 
Lumsonjitt et al., 2021; Marod et al., 2022) ซ่ึงใน
พื้นท่ีศึกษามีรายงานของ Marod et al. (2022) ระบุ
ว่า ก่อเดือย มีค่าดชันีความส าคญัสูงท่ีสุด ขณะท่ี
ความหนาแน่นของตน้ไมแ้ละพื้นท่ีหนา้ตดัไม ้ใน
วงศ ์Fagaceae มีค่าสูงท่ีสุด (186.31 ตน้ต่อเฮกแตร์ 
และ 9.69 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ)   
ส่วนไมใ้นวงศ์ Lauraceae มีความหนาแน่น และ
พื้นท่ีหนา้ตดั รองลงมา (92.69 ตน้ต่อเฮกแตร์ และ
4.11 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั) ในพื้นท่ี
จึงมีแม่ไมท้ั้งสองวงศผ์ลิตเมลด็เป็นจ านวนมาก  

 

2. อตัราการเกดิและการตายของกล้าไม้ 
 ผลการศึกษาพบว่า การเกิดของกลา้ไมมี้
ความผนัแปรระหว่างช่วงเวลา โดยในปีแรกพื้นท่ี
ช่องว่างระหว่างเรือนยอดมีความหนาแน่นของ
กลา้ไม ้669.83 ตน้ต่อพื้นท่ี 45 ตารางเมตร (พื้นท่ี
แปลงศึกษา) สูงกว่าพื้นท่ีใตเ้รือนยอด ซ่ึงมีความ
หนาแน่นเฉล่ียของกล้าไม้ 604.50 ต้นต่อพื้นท่ี   
45 ตารางเมตร ขณะท่ีในปีท่ีสองมีแนวโน้มใน
ทิศทางตรงกันขา้ม โดยความหนาแน่นของกลา้
ไมใ้ตเ้รือนยอดมีค่าใกลเ้คียงหรือสูงกว่าในบาง
ช่วงเวลา (ความหนาแน่นเฉล่ียกลา้ไม ้มีค่าเท่ากบั 
999.83 และ  949 ต้นต่อพื้ น ท่ี  45 ตาราง เมตร 
ตามล าดับ) ในภาพรวมความหนาแน่นกลา้ไมมี้
แนวโนม้เพิ่มขึ้นตลอดช่วงการศึกษา (Figure 4)
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Figure 4 Seedling density during 2012–2015 in lower montane forest permanent plot, Huai Kog Ma watershed. 
 

 ความผนัแปรของการเกิดกลา้ไม ้สะทอ้น
ถึงการเปล่ียนแปลงโครงสร้างเรือนยอดในพื้นท่ี
ศึกษา โดยการลม้ตายของไมใ้หญ่บางส่วนท าให้
พื้นท่ีใตเ้รือนยอดเดิมกลายเป็นพื้นท่ีเปิดโล่ง ใน
การศึกษาค ร้ัง น้ีพบพื้ น ท่ี เ ปิดโล่ งหรือพื้ น ท่ี
ช่องว่างระหว่างเรือนยอดมีขนาดพื้นท่ี เฉล่ีย 
700±269.26 ตารางเมตร ส่งผลให้ปริมาณแสง
เพิ่มขึ้นและเอ้ือต่อการงอกและการตั้งตวัของกลา้
ไม ้กลไกดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนวคิดพลวตัของ
ช่องว่างระหว่างเรือนยอด (Gap dynamics) ซ่ึงมี
บทบาทส าคญัต่อการฟ้ืนตวัและการทดแทนของ
พรรณไม้ใน ป่ าธรรมชา ติ  (Denslow, 1987; 
Whitmore, 1989; Xue et al., 2023) ทั้ ง น้ีการเกิด
ช่องว่ า ง เ รือนยอดจัด เ ป็นการรบกวนตาม
ธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นเพียงชัว่คราว และสามารถฟ้ืน
ตัวได้เ ม่ือพรรณไม้โดยรอบและไม้รุ่นใหม่
เจริญเติบโตเขา้มาปกคลุมพื้นท่ีเปิดโล่ง ส่งผลให้
สภาพแวดลอ้มภายในป่าค่อย ๆ กลบัเขา้สู่สภาวะ
เดิม จากการศึกษาพบว่ากล้าไม้บางชนิด เช่น     

ก่อเดือย ก่อใบเล่ือม เมียดตน้ และนวล สามารถ
พบไดท้ั้งพื้นท่ีใตเ้รือนยอดและช่องว่างเรือนยอด 
สอดคล้องรายงานของ  Asanok et al. (2012)          
ท่ี ระบุว่ า  ก่อ เ ดือย  ถูกจัด เ ป็นชนิดไม้ทั่วไป 
(Generalist species) พบได้ทั้ ง ใน ป่ าปฐมภู มิ         
ป่าทุติยภูมิ และพื้นท่ีเปิดโล่ง แสดงถึงการมีช่วง
ค ว า มทนท านท า ง นิ เ ว ศ วิ ท ย า  (Ecological 
amplitude) ท่ีกวา้ง ส่วนก่อใบเล่ือมเป็นชนิดไมก่ึ้ง
เบิกน า (late pioneer species) ท่ีตอ้งการแสงระดบั
ปานกลาง ในขณะท่ีเมียดตน้ มีศกัยภาพสูงในการ
แพร่กระจายและเขา้ยึดครองพื้นท่ีรบกวนได้เร็ว 
จึงสามารถตั้งตวัไดดี้มากในพื้นท่ีเปิดโล่ง ดงันั้น 
ชนิดไม้เหล่าน้ีตั้ งตัวส าเร็จในทั้งสองพื้นท่ีเป็น
เพราะความสามารถในการปรับตวัเขา้กบัสภาพ
ปัจจยัแวดลอ้มระดบัจุลภาคท่ีแปรปรวนตามขอบ
ป่าไดอ้ยา่งดีนั้นเอง 
 เม่ือพิจารณาการเกิดและตายของกลา้ไม้
ร่วมกบัช่วงเวลาและฤดูกาล (Figure 5) พบว่าการ
มีความผนัแปรตามช่วงเวลา โดยการเกิดของกลา้
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ไม้มีจ านวนสูงกว่าการตายของกลา้ไม้ในหลาย
ช่วงเวลาทั้งในพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอดและพื้นท่ีใต้
เรือนยอด ในพื้นท่ีช่องว่างระหว่างเรือนยอด 
(Figure 5A) พบการเกิดของกลา้ไมสู้งสุด 191 ตน้
ต่อพื้นท่ี 45 ตารางเมตร (ธันวาคม พ.ศ. 2555) 

รองลงมา 160 ตน้ต่อพื้นท่ี 45 ตารางเมตร (ตุลาคม 
พ.ศ. 2556) และ 136 ตน้ต่อพื้นท่ี 45 ตารางเมตร 
(มกราคม พ.ศ. 2558) ส าหรับการตายของกลา้ไม้
พบ สู ง สุ ด  71 ต้นต่ อพื้ น ท่ี  45 ต า ร า ง เ มต ร 
(พฤศจิกายน พ.ศ. 2556) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5 Number of seedling recruitment and mortality in A) gap canopy and B) crown canopy, respectively. 
 

ส าหรับพื้นท่ีใต้เรือนยอด  (Figure 5B) 
พบการเกิดของกล้าไม้สูงสุด 255 ต้นต่อพื้นท่ี     
45 ตารางเมตร (พฤศจิกายน พ.ศ. 2556) รองลงมา 
183 ต้นต่อพื้นท่ี 45 ตารางเมตร (มิถุนายน พ.ศ. 
2558)  และ  144 ต้นต่อพื้ น ท่ี  45 ตาราง เมตร 
(ธนัวาคม พ.ศ. 2555) ขณะท่ีการตายของกลา้ไมมี้
ค่าสูงสุดประมาณ 101 ตน้ต่อพื้นท่ี 45 ตารางเมตร 
(สิงหาคม พ.ศ. 2558) ในภาพรวมการเกิดของกลา้
ไมม้กัเพิ่มสูงขึ้นในช่วงปลายฤดูฝนถึงตน้ฤดูแลง้ 
ขณะท่ีการตายเกิดขึ้นเป็นช่วง ๆ และมีค่านอ้ยกวา่
การเกิดของกลา้ไมต้ลอดช่วงเวลาท่ีศึกษา 

กล้าไม้ชนิดท่ีมีการเกิดใหม่ทั้ งฤดูแล้ง
และฤดูฝน คือ ก่อใบเล่ือม เน่ืองจากแม่ไม้มีการ

ออกดอกและติดผล 2 ช่วงฤดูกาล ในช่วงเดือน 
กรกฎาคม-ตุลาคม และ มกราคม (Rueangket, 
2016) นอกจากน้ี พลวตักล้าไม้ในปี พ.ศ. 2558 
พบว่ากลา้ไมใ้นกลุ่มไมผ้ลดัใบ เช่น มะมือ มีกลา้
ไม้งอกเป็นจ านวนมาก แต่ไม่สามารถตั้งตัวได้ 
ส่งผลให้มีการตายเป็นจ านวนมากในเดือนถดัมา 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Marod et al. (2002) 
ท่ีรายงานว่าการงอกของกลา้ไมใ้นป่าธรรมชาติ
เกิดขึ้นเป็นช่วง ๆ ตามฤดูกาลของการผลิตเมล็ด 
และมีอัตราการตายสูงในระยะเร่ิมต้นของการ
เติบโต โดยเฉพาะในฤดูแลง้  

เม่ือพิจารณาอัตราการเกิดและการตาย
ของกล้าไม้ตลอดระยะเวลา 3 ปี (พ .ศ. 2555 – 
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พ.ศ. 2558) พบว่า อตัราการเกิดของกลา้ไม้เฉล่ีย
รายปีมีค่าสูงกว่าอัตราการตายเฉล่ียรายปีทั้งใน
พื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด (ร้อยละ 2.50±2.06 และ 
1.18±0.44 ต่อปี ตามล าดบั) และพื้นท่ีใตเ้รือนยอด 
( ร้ อ ย ล ะ  3.12±2.64 แ ล ะ  1.80±0.92 ต่ อ ปี  
ตามล าดับ) โดยเฉพาะก่อเดือยและก่อใบเล่ือม 
เน่ืองจากเมล็ดสามารถงอกได้ภายใต้เรือนยอด
ของแม่ไม ้ส่งผลให้กลา้ไมมี้การเกิดใหม่ไดท้ั้งปี 
แต่เม่ือเข้าสู่ช่วงฤดูแล้งมีอัตราการตายเพิ่มขึ้ น 
โดยก่อเดือยมีอัตราการเกิดและการตายร้อยละ 
3.40 และ 1.71 ต่อปี ตามล าดับ ส่วนก่อใบเล่ือม  
มีค่าร้อยละ 2.81 และ 1.32 ต่อปี ตามล าดบั   

เม่ือพิจารณาอัตราการเกิดและการตาย
ของกลา้ไมท่ี้มีจ านวนตน้มากกว่า 10 ตน้ ระหว่าง
ปี พ.ศ. 2556 - 2558 ทั้งหมด 11 ชนิด คือ ก่อเดือย 

(Castanopsis acuminatissima) ก่ อ ใ บ เ ล่ื อ ม 
(Castanopsis tribuloides) ห ว้ า ลิ ง  (Syzygium 
tetragonum) หวา้หิน (Syzygium tetragonum) นวล 
(Garcinia merguensis) อินทวา (Persea gamblei)  
เต้า เ ล่ือม  (Macaranga indica)  เมียดต้น  (Litsea 
martabarnica) เ ห มื อ ด จ้ี ด ง  (Memecylon 
plebejum) เชียด (Cinnamomum iners) และเหมือด
คนตัวผู ้  (Helicia nilagirica) (Table 2)  พบว่ า    
กลา้ไมมี้อตัราการเกิดในพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด
สูงกว่าใตเ้รือนยอด แต่มีอตัราการตายในทิศทาง
ตรงกนัขา้ม คือ ก่อใบเล่ือม เชียด เหมือดจ้ีดง หวา้
ลิง และหวา้หิน ส่วนกลา้ไมท่ี้มีอตัราการเกิดใต้
พื้นท่ีเรือนยอดสูงกวา่ช่องวา่งเรือนยอด แต่มีอตัรา
การตายในทิศทางตรงกนัขา้ม คือ นวล เตา้เล่ือม 
ก่อเดือย เมียดตน้ อินทวา และเหมือดคนตวัผู ้

Table 2 Recruitment rate and mortality rate of dominant seedlings in gap and crown canopy during 2013 – 2015 

 

 ผลการศึกษาพบว่าเต้าเล่ือมมีอัตราการ
เกิดในพื้นท่ีใตเ้รือนยอด (5.78% yr-1) สูงกวา่พื้นท่ี

ช่องว่างเรือนยอด (1.64% yr-1) ขณะท่ีอัตราการ
ตายในพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอด (2.21% yr-1) สูงกวา่

Botanical Name 
 Gap Crown canopy 

Family 
 

Recruitment 
rate (%.yr-1) 

Mortality 
rate (%.yr-1) 

Recruitment 
rate (%.yr-1) 

Mortality 
rate (%.yr-1) 

Macaranga indica  Euphorbiaceae 1.64 2.21 5.78 0.00 
Castanopsis acuminatissima  Fagaceae 2.62 1.08 3.40 1.71 
Castanopsis tribuloides  Fagaceae 5.58 1.47 2.81 1.32 
Garcinia merguensis  Guttiferae 1.87 0.93 4.53 1.23 
Cinnamomum iners  Lauraceae 1.81 1.84 0.00 0.00 
Litsea martabanica  Lauraceae 2.57 1.62 3.23 1.12 
Persea Gamblei  Lauraceae 1.32 0.70 1.85 1.55 
Memecylon plebejum  Melastomataceae 1.23 0.84 0.62 0.00 
Syzygium tetragonum  Myrtaceae 3.50 0.38 1.42 0.74 
Syzygium claviflorum. Myrtaceae 2.24 1.31 0.89 1.59 
Helicia nilagirica  Proteaceae 1.13 1.75 1.28 1.36 

Average  2.50 1.18 3.12 1.80 
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พื้นท่ีใต้เรือนยอด ซ่ึงไม่สอดคล้องกับลักษณะ
ทัว่ไปของไมเ้บิกน าท่ีมกัตอบสนองต่อสภาพแสง
สูง ทั้งน้ีอาจสะทอ้นว่าการเกิดและการรอดตาย
ของกล้าไม้ในพื้นท่ีศึกษาถูกก าหนดโดยหลาย
ปัจจยัร่วมกัน นอกเหนือจากความเข้มแสง เช่น 
ความช้ืนในดิน การแข่งขนักับพืชชนิดอ่ืน หรือ
สภาพแวดล้อมภายในพื้นท่ี  นอกจากน้ี การ
ตอบสนองของกลา้ไมต้่อสภาพแสงอาจแตกต่าง
กนัตามระยะการเติบโตและสภาพแวดลอ้มเฉพาะ
ของป่าดิบเขา จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อ
อธิบายกลไกท่ีมีผลต่อการเกิดและการรอดตาย
ของเตา้เล่ือมในพื้นท่ีดงักล่าว  

ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้แสงกับ
อตัราการเกิดและการตายของกลา้ไมท้ั้ง 11 ชนิด 
ในพื้นท่ีช่องวา่งเรือนยอดและ ใตเ้รือนยอด พบวา่

ในทุกชนิดกล้าไม้ ความสัมพันธ์ดังกล่าวไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ      (p > 0.05) ทั้ งสองพื้นท่ี 
(Table 3) แ ต่ ก ล้ า ไ ม้ บ า ง ช นิ ด มี แ น ว โน้ ม
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบระหว่างความเขม้แสงกบั
อตัราการเกิด คือ ก่อใบเล่ือม   ก่อเดือย และหวา้
ลิง แสดงให้เห็นว่ากลา้ไมก้ลุ่มน้ีมีแนวโน้มชอบ
พื้นท่ีมีความเขม้แสงต ่า หรือบริเวณใตเ้รือนยอด 
ในขณะท่ี เตา้เล่ือมและเหมือดจ้ีดง ชอบพื้นท่ีมี
ความเข้มแสงสูง หรือบริเวณช่องว่างระหว่าง
เรือนยอด นอกจากน้ียงัพบกล้าไม้บางชนิดไม่
สามารถค านวณค่าสหสัมพนัธ์ภายใตพ้ื้นท่ีเรือน
ยอดได้ (แสดงค่าเป็น NA) เน่ืองจาก ไม่มีการ
เปล่ียนแปลงของขอ้มูลอตัราการเกิดและการตาย
ในช่วงเวลาท่ีศึกษา ส่งผลใหไ้ม่มีความแปรปรวน
เพียงพอส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 

Table 3 Spearman’s rank correlation coefficients (r,) between light intensity and seedling recruitment and mortality 
under gap and crown canopies. 

Species 
Gap Crown canopy 

Recruitment 
(r,) 

p-value 
Mortalit

y (r,) 
p-value 

Recruitment 
(r,) 

p-value 
Mortali
ty (r,) 

p-value 

Castanopsis acuminatissima -0.231 0.176 -0.068 0.690 -0.066 0.702 -0.191 0.264 
Castanopsis tribuloides -0.099 0.563 -0.126 0.465 -0.013 0.937 -0.083 0.630 
Cinnamomum iners  -0.146 0.396 -0.200 0.242 NA NA NA NA 
Garcinia merguensis  -0.135 0.431 0.140 0.416 0.104 0.548 -0.0205 0.905 
Helicia nilagirica  -0.102 0.554 0.210 0.219 -0.044 0.796 0.061 0.723 
Litsea martabanica ( -0.027 0.873 0.012 0.945 -0.092 0.590 0.172 0.315 
Macaranga indica  0.156 0.365 -0.109 0.526 -0.106 0.539 NA NA 
Memecylon plebejum  0.106 0.537 0.022 0.896 -0.171 0.319 NA NA 
Persea Gamblei  -0.049 0.775 0.106 0.539 -0.083 0.627 -0.081 0.635 
Syzygium claviflorum  0.049 0.777 0.011 0.950 -0.212 0.215 -0.096 0.577 
Syzygium tetragonum  -0.209 0.221 0.315 0.061 -0.104 0.548 -0.031 0.854 

Remark: NA indicates that the correlation could not be computed due to lack of variation in the data. 
 

 กลา้ไมท่ี้มีการงอกและเจริญเติบโตได้ดี
ในพื้นท่ีท่ีมีความเขม้แสงมาก เช่น บริเวณช่องว่าง

ระหว่างเรือนยอด มักเป็นชนิดเบิกน า (Pioneer 
species) ส่ ว น ก ล้ า ไ ม้ ท่ี ส า ม า ร ถ ง อ ก แ ล ะ
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เจริญเติบโตได้ดีในพื้นท่ีท่ีมีความเข้มแสงน้อย
ภายใต้เ รือนยอด มักเป็นกลุ่มชนิดไม้ทนร่ม 
(Shade-tolerant species) ส่วนใหญ่เป็นชนิดไม้
ท้องถ่ิน (Native species) (Marod, 2012) ซ่ึงจาก
ผลการศึกษาพบว่า เต้าเล่ือม และเหมือดจ้ีดง         
มีลกัษณะท่ีมีแนวโน้มเป็นไมเ้บิกน า สอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Elliott et al. (2013) ท่ีกล่าวว่าไม้
ในสกุล Macaranga เป็นไมเ้บิกน าและแนะน าให้
น าไปใชใ้นการฟ้ืนฟูป่าโดยเฉพาะพื้นท่ีป่าดิบเขา 
ขณะท่ี ก่อเดือย ก่อใบเล่ือม และหวา้ลิง เป็นกลา้
ไม้ท่ีมีแนวโน้มเป็นไม้ทนร่ม อย่างไรก็ตามมี
รายงานการศึกษาท่ีพบว่า ไม้วงศ์ก่อในสกุล 
Castanopsis สามารถงอกและตั้ งตัวได้ทั้ งใน
สภาพแสงต ่าและสภาพแสงท่ีเพิ่มขึ้นปานกลาง
บริเวณช่องว่างระหว่างเรือนยอด สะท้อนถึง
ลกัษณะทางนิเวศท่ีพบบ่อยในไมเ้ด่นของป่าดิบ
เขตร้อนท่ีจัดอยู่ในกลุ่มไม้ทนร่มแต่สามารถ
ตอบสนองต่อ ช่องว่ า งของ เ รือนยอดได้ ดี  
(Whitmore, 1989; Du et al., 2007; Xue et al., 
2023; Witno et al., 2024) ซ่ึ ง ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
การศึกษาคร้ังน้ี ส่วนชนิดไมเ้ชียด พบการเกิดของ
กล้ า ไ ม้ เ ฉพา ะ ในพื้ น ท่ี ช่ อ งว่ า ง เ รื อนยอด              
อาจสะทอ้นว่าการงอกและการตั้งตวัของกลา้ไม้
ชนิดน้ีตอ้งการสภาพแสงท่ีค่อนขา้งสูง สอดคลอ้ง
กับรายงานของ  Vandekerkhove et al. (1993) 
อย่างไรก็ตาม การท่ีไม่พบความสัมพนัธ์อย่างมี
นัยส าคญัระหว่างความเขม้แสงกับอตัราการเกิด
และการตายของกล้าไม้ แสดงให้เห็นว่าพลวัต
กล้าไม้ในป่าดิบเขา  อาจไม่ได้ถูกก าหนดโดย
ปัจจยัแสงเพียงอย่างเดียว สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Sri-Ngernyuang et al. (2003) และ Noguchi 
et al. (2007) ท่ีรายงานว่าการกระจายตัวของ

พรรณไม้ใน ป่ า ดิบ เข า มีคว ามสัมพันธ์ กับ
สภาพแวดล้อมในระดับจุลภาคและลกัษณะภูมิ
ประเทศ ดงันั้น การเกิดช่องว่างระหว่างเรือนยอด
อาจเป็นเพียงหน่ึงในหลายปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อ
การงอกเมล็ด การตั้งตวั และการรอดตายของกลา้
ไมใ้นกระบวนสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติ  
 

สรุป (Conclusion) 
 ความหลากชนิดของกล้าไม้ในพื้น ท่ี
ศึกษา พบทั้ งหมด 105 ชนิด 80 สกุล 48 วงศ์    
ส่วนใหญ่เป็นกลา้ไมใ้นวงศ์ก่อ (Fagaceae) และ
วงศอ์บเชย (Lauraceae) ยพบชนิดกลา้ไมใ้นพื้นท่ี
ใตช่้องว่างเรือนยอดสูงกว่าใตเ้รือนยอด โดยใน
พื้นท่ีช่องว่างเรือนยอด พบ 77 ชนิด 62 สกุล        
39 วงศ์  ส่วนพื้น ท่ีใต้เ รือนยอด พบ 70 ชนิด          
53 สกุล 36 วงศ ์ทั้งสองพื้นท่ีมีความหนาแน่นของ
กลา้ก่อเดือยมากท่ีสุด (210,000 และ 136,444 ตน้
ต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั) อตัราการเกิดและการตาย
ของกล้าไม้ทั้ งในพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและ      
ใต้เรือนยอด มีความผนัแปรตามช่วงเวลาและ
ฤดูกาลดว้ย ช่วงปลายฤดูฝนถึงตน้ฤดูแลง้พบการ
เกิดของกลา้ไมสู้งท่ีสุด ขณะท่ีการตายของกลา้ไม้
เกิดขึ้นเป็นช่วง ๆ อย่างไรก็ตามมีอตัราตายน้อย
กว่าการเกิดตลอดการศึกษา ส่วนความสัมพนัธ์
ระหว่างความเข้มแสงกับอัตราการเกิดและการ
ตายของกลา้ไม ้ตวัอย่าง (จ านวน 11 ชนิด) พบว่า
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติของความสัมพนัธ์ในระดบั
กลา้ไมทุ้กชนิดทั้งในพื้นท่ีช่องว่างเรือนยอดและ
ใตเ้รือนยอด อย่างไรก็ตาม สามารถจ าแนกไดว้่า 
ก่อเดือย ก่อใบเล่ือม และหวา้ลิง มีแนวโน้มเป็น
ชนิดพืชท่ีชอบความเขม้แสงน้อย ส่วนเตา้เล่ือม 
และเหมือดจ้ีดง เป็นชนิดพืชท่ีตอ้งการแสงมาก   
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 ดังนั้ น ผลการศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นว่า
อัตราการเกิดและการตายของกล้าไม้ แสดงถึง
ความแตกต่างของลักษณะทางนิเวศและความ
ตอ้งการแสงของพรรณไมแ้ต่ละชนิด โดยการเกิด
ช่องว่ า งระหว่ าง เ รือนยอดมีบทบาท สูงต่อ
กระบวนการทดแทนตามธรรมชาติของพรรณไม้
ในระบบนิเวศป่าดิบเขา 
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