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Survey on population of beneficial soil microorganisms 
for agriculture from cassava fields in Chonburi province

บทคัดย่อ

  งานวิจัยนี้มี วัตถุประสงค ์ เพื่ อ ศึกษา

ปริมาณของจุลินทรีย ์ดินท่ีเป ็นประโยชน์ทาง

การเกษตร รวมถึงความเป็นประโยชน์ของ

ธาตุอาหารหลักในดิน จากพื้นที่ปลูกมันส�าปะหลัง

พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในชุดดินบางละมุง จังหวัด

ชลบุรี เก็บตัวอย่างดินแบบสุ่มทั่วทั้งแปลงในเดือน 

กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ท�าการศึกษาปริมาณ

จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ทางการเกษตร 5 กลุ่ม 

ได้แก่ เชื้อราและแบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลส 

เชื้ อ ราและแบคที เ รี ยละลายโพแทสเซี ยม 

เชื้อราและแบคทีเรียละลายอนินทรีย์ฟอสเฟต 

แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอิสระ และเชื้อราอาร์บัส

คูลาร์ไมคอร์ไรซา ในแปลงปลูกมันส�าปะหลังอายุ 

1 เดือน 5 เดือน 8 เดือน และ 11 เดือน จากการ

ศึกษาพบว่าดนิบรเิวณทีศ่กึษาทัง้ 4 แปลงเป็นกรด

รุนแรง (3.64±0.19) และความอุดมสมบูรณ์ต�่า 

ผลการศึกษาปริมาณจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์

ทางการเกษตร พบว่าปริมาณเชื้อราและแบคทีเรีย

ย่อยสลายเซลลูโลส เชื้อราละลายโพแทสเซียม 

เชื้อราและแบคทีเรียละลายอนินทรีย์ฟอสเฟต 

และแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอิสระ พบมากที่สุด

ในแปลงอายุมันส�าปะหลัง 11 เดือน ปริมาณ 

2.5x105, 2.6x105, 1.2x105, 3.2x104, 2.1x105 

และ 1.1x105 CFU/g soil ตามล�าดับ การ

เข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา

ในรากพืชและจ�านวนสปอร ์ในดินพบมากใน

แปลงอายุมันส�าปะหลัง 11 เดือน โดยพบ

จ�านวน 3.72 เปอร์เซ็นต์ และ 1.24 สปอร์

ต่อดิน 1 กรัม ตามล�าดับ ปริมาณจุลินทรีย์ดิน

ทีเ่ป็นประโยชน์ทางการเกษตร พบมจี�านวนเพิม่ขึน้

ในแปลงที่พืชมีอายุมากขึ้น

Abstract

  This research aimed to study the 

amount of beneficial soil microorganisms
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in the cassava cultivation, including 
macro-nutrients available in soil from 
cassava (KU50 variety) cultivation areas in 
Banglamung soil series, Chonburi province. 
Soil samples were collected randomly 
throughout the cultivation areas in 
February 2016. The study focused on 
five groups of microorganisms including 
cellulolytic microorganisms, potassium 
solubilizing microorganisms, phosphate 
solubilizing microorganisms, nitrogen fixing 
microorganisms and arbuscular mycorrhi-
za fungi (AMF) in four fields with different 
cassava ages; 1, 5, 8, and 11 months. The 
results showed that soil from all fields of 
studied were extremely acid (3.64 ±0.19) 
and low fertility. The study on population 
of beneficial soil microorganisms found 
that quantity of cellulolytic fungi and 
bacteria, potassium solubilizing bacteria, 
phosphate solubilizing fungi and bacteria, 
and nitrogen fixing bacteria were highest 
in the field that cassava was 11 months 
old, which were 2.5x105, 2.6x105, 1.2x105, 
3.2x104, 2.1x105 and 1.1x105 CFU/g soil, 
respectively. AMF colonization and spore 
in soil were also highest in the field that 
cassava was 11 months old, which were 
1.24% and 3.72 spore/g soil, respectively. 
Amount of beneficial soil microorganisms 
were increase in the fields with higher 
plant age.

บทน�า

  มันส�าปะหลัง (Manihot esculenta L. 
Crantz) เป็นพืชหัวชนิดหนึ่ง ซ่ึงเป็นพืชอาหาร
ที่ส�าคัญอันดับ 5 รองจากข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว 
และมันฝรั่ง (ศูนย์พัฒนาความรู้การซื้อขายสินค้า
เกษตรล่วงหน้า, 2007) สามารถปลูกได้ง่ายใน
พ้ืนที่เขตร้อนและเขตร้อนชื้น หัวมันส�าปะหลัง
เป็นแหล่งสะสมแป้ง จึงเป็นอาหารประเภทแป้ง 
หรือคาร์โบไฮเดรตที่ให้พลังงานส�าหรับมนุษย์
และสัตว์ และใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ เป็นพืชไร่
ที่นิยมปลูกกันมากในประเทศไทย โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกือบทุก
จังหวัด และในภาคตะวันออกแถบจังหวัดชลบุรี
และจงัหวดัระยอง ข้อได้เปรยีบของการปลกูพชืไร่
ชนดินีค้อืสามารถปลกูให้ขึน้และลงหัวได้ในดนิดอน
เกือบทุกประเภท ประเทศไทยสามารถส่งออก
ผลิตภัณฑ์มันส�าปะหลังได้หลายรูปแบบ เช่น 
มันเส้น มันอัดเม็ด แป้งมันส�าปะหลัง ทั้งในรูปของ
แป้งดิบและแป้งแปรรูป ปัจจุบันประเทศไทยเป็น
ประเทศผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส�าปะหลังรายใหญ่
ของโลก เป็นอันดับ 3 รองจากประเทศบราซิล
และประเทศไนจีเรีย (ศูนย์วิจัยมันส�าปะหลังและ
ผลิตภัณฑ์, 2551)
  ปริมาณและกลุ่มจุลินทรีย์ในดินข้ึนอยู ่
กับลักษณะของดิน พืชปลูก สภาพแวดล้อม และ
ระบบนิเวศน์ท่ีแตกต่างกันท�าให้จุลินทรีย์ในแต่ละ
ท้องถิ่นมีความหลากหลาย จ�านวนจุลินทรีย์กับ
ความหลากหลายของจุลินทรีย์ในดินเป็นส่ิงท่ีส�าคัญ
ในการท�าการเกษตรและในด้านการอนุรักษ์ดิน
(สายพิณ, 2547) กลุ่มจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์
ทางการเกษตร เช่น จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจน 
จุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส จุลินทรีย์ละลาย
ฟอสเฟต จุลินทรีย์ละลายโพแทสเซียม และ

Kewords: Arbuscular mycorrhizal fungi, Cassava, Soil 
microorganisms



วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 41 เล่มที่ 1 พ.ศ. 256226

บ
ท
ค
ว
า
ม
ว
ิจ
ัย ไมคอร์ไรซา (ดวงพร, 2545) จุลินทรีย์เหล่านี้มี

บทบาทต่อการเปล่ียนรูปของธาตุอาหาร เพิ่ม

ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช จุลินทรีย์

บางชนดิสร้างกรดอนิทรย์ีเพือ่ละลายแร่ธาตุอาหาร

ในดนิให้เป็นประโยชน์กบัพืช ย่อยสลายสารอนิทรย์ี

ให้มีขนาดของโมเลกุลเล็กลงและเปลี่ยนรูปเป็น

ธาตอุาหาร ท�าให้เกดิการหมนุเวยีนของธาตุอาหาร 

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยการสร้าง

สารกระตุ้นการเจริญเติบโต เชื้อราอาร์บัสคูลาร์

ไมคอร์ไรซาเป็นเชื้อราที่อยู ่ร่วมกับรากพืชแบบ

พึ่งพาอาศัยกัน (symbiosis) พืชที่มีอาร์บัสคูลาร์

ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศัยในรากจะได้รับธาตุอาหาร

เพิ่มขึ้น และยังมีประโยชน์ต่อพืชในด้านอื่นๆ เช่น 

ท�าให้พืชมีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่

เหมาะสม ได้แก่ ความแห้งแล้ง ความเค็ม ลดการ

ท�าลายของศตัรพูชืในระบบรากพืช และยงัมบีทบาท

ต่อการลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จากดนิสูบ่รรยากาศ (พกัตร์เพญ็, 2556) กิจกรรม

ต่างๆ ของจุลินทรีย์ดินยังมีส่วนช่วยในการ

ปรับปรุงดินให้มีโครงสร้างท่ีดี มีลักษณะร่วนซุย 

และมีการระบายน�้าและอากาศดี ท�าให้ดินมี

ความสามารถดูดซับน�้าและธาตุอาหารพืชสูงข้ึน

และช่วยรักษาสภาพปฏิกิริยาดินไม ่ให ้ มีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว (สายพิณ, 2547)

  ปัจจุบันการเกษตรของไทยเป็นการท�า

การเกษตรแบบเชิงเดี่ยว ส่งผลให้สถานการณ์

ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิ เวศ

เสื่อมโทรมลงไป โดยเฉพาะจุลินทรีย์ดินซึ่งเป็น

สิ่งมีชีวิตที่มีบทบาทส�าคัญอย่างยิ่งต่อการอนุรักษ์ 

การจัดการและการใช ้ประโยชน ์ของระบบ

นิเวศเกษตร ดินในพื้นที่ปลูกมันส�าปะหลังใน

ประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นดินที่มีคุณภาพต�่า ดินมี

ปริมาณอินทรียวัตถุต�่า ธาตุอาหารพืชในดินต�่า 

ท�าให ้ปลูกมันส�าปะหลังแล ้วได ้ผลผลิตต�่าถึง

ต�่ามาก หรือเป็นดินที่เสื่อมโทรมซึ่งเกิดจากการ

ปลูกมันส�าปะหลังเพียงชนิดเดียวติดต่อกันนาน 

ดังน้ันจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาปริมาณของ

จุลินทรีย์ดินที่อยู่ในระบบการเกษตร รวมถึงความ

เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินและความอุดม

สมบูรณ์ของดินที่มีผลต่อปริมาณของจุลินทรีย์ดิน

ในพื้นที่ปลูกมันส�าปะหลัง 

อุปกรณ์และวิธีการ

  ส�ารวจและเก็บตัวอย่างดินในแปลงปลูก

มันส�าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในชุดดิน

บางละมุงในเขตจังหวัดชลบุรี วางแผนการทดลอง

แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 

design; CRD) โดยมีอายุมันส�าปะหลังที่แตกต่าง

กันเป็นปัจจัยที่ศึกษา เก็บตัวอย่างดิน 4 แปลง 

ประกอบด้วยแปลงที่ 1 อายุมันส�าปะหลัง 1 เดือน 

แปลงที่ 2 อายุมันส�าปะหลัง 5 เดือน แปลงที่ 3 

อายุมันส�าปะหลัง 8 เดือน และแปลงที่ 4 อายุ

มันส�าปะหลัง 11 เดือน เก็บดินที่ระดับความลึก 

0-30 เซนติเมตร บริเวณรอบรากพืชโดยใช้ soil 

tube บันทึกข้อมูลเบื้องต้น ได้แก่ จุดพิกัดเก็บ

ตัวอย่างดิน ข้อมูลการใส่ปุ๋ย ประวัติการปลูกพืช

และการจัดการแปลงจากเกษตรกร

1. การวิเคราะห์ดินทางเคมี

  วัดค่าพีเอชโดยใช้ pH meter ที่

อัตราส่วนดิน:น�้า เท่ากับ 1:1 วัดค่าการน�าไฟฟ้า

ของดินโดยใช้ Electrical conductivity bride

(EC meter) ที่อัตราส่วนดิน:น�้า เท่ากับ 1:5 

วิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ด้วย

วิธีวิเคราะห์ Kjeldahl method วิเคราะห์

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดินโดยสกัด
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ด้วยน�้ายา Bray II วิเคราะห์อินทรียวัตถุในดิน 

(OM) โดยใช้วิธี Lost on ignition และวิเคราะห์

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้ด ้วยน�้ายาสกัด 

NH
4
OAc และวัดปริมาณด้วยเครื่อง Atomic 

absorption spectrophotometry (AAS)

2. การศึกษาจุลินทรีย ์ดินที่ เป ็นประโยชน ์

ทางการเกษตร

  ศึกษาปริมาณจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์

ทางการเกษตร 5 กลุ่ม คือ จุลินทรีย์ย่อยสลาย

เซลลูโลส จุลินทรีย์ละลายโพแทสเซียม จุลินทรีย์

ละลายอนินทรีย์ฟอสเฟต และจุลินทรีย์ตรึง

ไนโตรเจนอิสระ โดยใช้อาหารที่จ�าเพาะกับชนิด

ของจุลินทรีย์ (Table 1) น�าตัวอย่างดินมาท�าการ

เจือจางล�าดับส่วนและใช้ความเข้มข้นที่ 10-3 และ 

10-4 ปรมิาตร 0.2 มลิลลิติร Spread ลงบนผวิหน้า

อาหารเลี้ยงเชื้อที่ผ่านการฆ่าเชื้อที่ 121 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 

30-35 องศาเซลเซียส ตรวจนับปริมาณเชื้อราที่

เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อแต่ละชนิดเมื่อครบ 7 วัน 

และตรวจนับปริมาณแบคทีเรียเมื่อครบ 3 วัน

Table 1 Culture media used for cultivation of beneficial microorganisms

 Microorganisms Media

 Nitrogen fixing microorganisms Nitrogen free agar medium

 Cellulolytic fungi Carboxyl methyl cellulose agar medium

 Cellulolytic bacteria Rivere agar medium

 Phosphate solubilizing microorganisms Pikovskaya’s agar medium

 Potassium solubilizing microorganisms Aleksandrov’s agar medium

3. การตรวจนับเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยของ

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากพืช

  ตรวจนับการเข้าอาศัยของเชื้อราอาร์บัส

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากมันส�าปะหลัง โดยใช้

วิธีการของ Phillip and Hayman (1970) 

ท�าการสุ่มเก็บตัวอย่างรากและล้างให้สะอาดด้วย

น�้ากลั่น จากน้ันต้มรากมันส�าปะหลังใน KOH 

ความเข้มข้น 5-10 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 90 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-10 นาที แล้วน�าไป

ต้มในกรด HCl ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็น

เวลา 3-4 นาที แล้วน�ารากไปอุ่นในสารสีน�้าเงิน 

(trypan blue) เป็นเวลา 10-20 นาที ในน�้า

ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เพื่อย้อมสีราก 

จากนัน้ตดัรากให้มคีวามยาว 1 เซนตเิมตร จ�านวน 

30 ราก ประเมินการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราในราก

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

4. การตรวจนับสปอร ์ เชื้อราอาร ์บัสคูลาร ์

ไมคอร์ไรซาในดิน

  แยกสปอร์จากดินโดยวิธี Wet sieving 

and decanting method (Gerdeman and 

Nicolsan, 1963) ตามด้วยวิธ ีmodified sucrose 

centrifugation (Daniels and Skipper, 1982) 

ชัง่ตัวอย่างดนิ 200 กรมัใส่ในบีกเกอร์ เตมิน�า้กล่ัน 

1,000 มิลลิลิตร คนให้ดินแตกตัว แล้วทิ้งไว้ 10 
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150 และ 230 เมช ตามล�าดับ เทตะกอนดินบน

ตะแกรงร่อนขนาด 40 เมช ใส่จานเลี้ยงเช้ือ

ที่เตรียมไว้ เทตะกอนดินบนตะแกรงร่อนขนาด 

60, 150 และ 230 เมช เทใส่ในหลอดพลาสติก

ขนาด 50 มิลลิลิตร ปิดฝาแล้วน�าไปปั่นเหวี่ยง 

(modified sucrose centrifugation) ที ่4,000 รอบ

ต่อนาทีเป็นเวลา 5 นาที เทน�้าใสเหนือตะกอนทิ้ง

และเติมสารละลายซูโครส 40 เปอร์เซ็นต์ แล้ว

น�าไปปั่นเหวี่ยงที่ 4,000 รอบนาที เป็นเวลา 2 

นาที เทสารละลายซูโครส 40 เปอร์เซ็นต์ ที่อยู่

เหนอืตะกอนดนิลงบนตะแกรงร่อนขนาด 230 เมช 

และใช้กระบอกฉดีล้างน�า้ตาลออกให้หมด จากนัน้

เทสปอร์ของเชื้อราลงในจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้ 

เพื่อตรวจนับภายใต้กล้องจุลทรรศน์

5. การวิเคราะห์ข้อมูล

  วเิคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้ Analysis 

of Variance (ANOVA) ประเมินความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยระหว่างต�ารับการทดลอง โดยวิธี 

Ducan’s multiple range test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์

ผลและวิจารณ์ 
  

1. สมบัติทางเคมีของดิน

  การวิ เคราะห ์สมบั ติทางเคมีของดิน 

(Table 2) พบว่าค่าพีเอช (pH) การแลกเปลี่ยน

ประจุบวก (CEC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) และ

ปริมาณไนโตรเจนในดินทั้ง 4 แปลง ไม่มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

โดยค่าพีเอชของดินเฉลี่ย 3.6±0.2 ซึ่งเป็นกรด

รุนแรง การแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินมี

ค่าเฉลี่ย 10.69±3.11 cmol/kg อินทรียวัตถุ

ในดินปริมาณต�่ามาก มีค่าเฉล่ีย 0.25±0.12 

เปอร์เซ็นต์ และปริมาณไนโตรเจนต�่า มีค่าเฉลี่ย 

0.01±0.01 เปอร์เซ็นต์ ค่าการน�าไฟฟ้า (EC) 

ในแปลงอายุ 5 เดือน และ 8 เดือน ไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีความแตกต่างจาก

แปลงอายุ 1 เดือน และ 11 เดือน อย่างมี

นัยส�าคัญทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณฟอสฟอรัส

ที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้

ในดินแปลงอายุ 1 เดือน อยู่ในระดับต�่ามาก มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

Table 2 Chemical properties of soil in each field of study

 Stage pH EC CEC  OM Total N Avai. P Exch. K 

 (months)  (dS/m) (cmol/kg) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg)

 1 3.66 0.03 c 7.88 0.33 0.02 2.35 b 10.65 b

 5 3.57 0.07 b 12.38 0.25 0.01 75.57 a 71.25 a

 8 3.77 0.06 b 11.25 0.21 0.01 76.72 a 59.97 a

 11 3.59 0.13 a 11.25 0.21 0.01 71.39 a 57.30 a

 F- test ns ** ns ns ns ** *

 CV (%) 5.38 13.6 26.32 49.66 49.63 8.29 58.36

**  significant at p<0.01 *significant at p<0.05 ns = non significant values followed by the same lowercase letter
  in the same column are not significantly difference at p<0.05
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จากแปลงอายุ 5 เดือน 8 เดือน และ 11 เดือน 
เน่ืองจากเกษตรกรใส่ปุ ๋ยมันส�าปะหลังในระยะ 
2-3 เดือนหลังปลูก แปลงอายุ 1 เดอืน จงึไม่มี
การสะสมของฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีม รวมทั้ง
มีการปลูกพืชหมุนเวียนสับปะรดกับมันส�าปะหลัง 
ท�าให ้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมถูกดูดใช ้
ออกไปจากดินในปริมาณมาก ดังนั้นเมื่อวิเคราะห์
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมในดิน
จึงพบในปริมาณที่ต�่า เมื่อเกษตรกรเริ่มใส่ปุ ๋ย
มันส�าปะหลัง จะเห็นได้ว่าแปลงอายุ 5-11 เดือน 
มีการสะสมของฟอสฟอรัส ซ่ึงฟอสฟอรัสที่ใส่
ลงในดินมีเพียง 5 เปอร์เซ็นต์ ท่ีพืชสามารถ
น�าไปใช้ประโยชน์ได้ ส่วนท่ีเหลือจะถูกตรึงให้อยู่
ในรูปฟอสฟอรัสอนินทรีย์ที่ไม่ละลายน�้า ท�าให้เกิด
การสะสมของฟอสฟอรัสในดิน (ทวีรัตน์, 2547) 
โดยเฉพาะดินในพื้นที่การเกษตรท่ีมีการใส่ปุ ๋ย
อย่างต่อเนื่อง โดยดินท่ีเหมาะสมส�าหรับปลูก
มันส�าปะหลังทางภาคตะวันออกของไทย ควรมี
ค่าพีเอชอยู่ในช่วง 5.0-6.2 อินทรียวัตถุอยู่ในช่วง 
0.8-1.8 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
อยู่ในช่วง 5.3-10.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในช่วง 38-65 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร, 2537) 
เมื่อเปรียบเทียบกับผลการศึกษา พบว่าค่าพีเอช
ของดินบริเวณที่ศึกษามีความเป็นกรดรุนแรง ซึ่ง
แตกต่างจากคุณสมบัติดินท่ีเหมาะสมในการปลูก
มันส�าปะหลังมาก อินทรียวัตถุในดินต�่ากว่าเกณฑ์
ที่เหมาะสม ฟอสฟอรัสสูงเมื่อเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ท่ีเหมาะสม มีเพียงในแปลงท่ี 1 ที่มี
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต�่า โพแทสเซียม
อยู ่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม ซ่ึงอยู ่ในช่วงค่าเฉล่ีย 
38-65 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
  จะเห็นได้ว่าดินบรเิวณทีศ่กึษาทัง้ 4 แปลง
มีความอุดมสมบูรณ์ต�่าเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์

ที่เหมาะสมของธาตุอาหารในดินส�าหรับการปลูก
มนัส�าปะหลงั สาเหตเุน่ืองจากการปลกูมนัส�าปะหลงั
เป็นเวลานาน มกีารปลูกสลบักบัการปลกูสับปะรด 
มีการเพิ่มธาตุอาหารให้กับดินน้อยมาก และไม่มี
แหล่งน�้าชลประทาน ซ่ึงดินบริเวณท่ีปลูกมัน
ส�าปะหลงัส่วนใหญ่เป็นดนิท่ีมคีวามสามารถในการ
ให้ผลผลติต�า่ ธาตอุาหารในดนิต�า่ เนือ้ดินเป็นทราย 
ไม่อุ้มน�้า จึงท�าให้กักเก็บปุ๋ยธรรมชาติหรือดูดยึด
ปุย๋เคมท่ีีใส่ลงไปได้น้อย ท�าให้เมือ่ท�าการเพาะปลูก
จึงได้ผลผลิตต�่า ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ต�่า 
จึงมีผลต่อปริมาณของจุลินทรีย์ดินอย่างมาก 
จุลินทรีย์จะเจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีปฏิกิริยาดิน
เป็นกลาง (pH 6.5-7) ความเป็นกรดรนุแรงของดนิ
บริเวณที่ศึกษา ท�าให้จุลินทรีย์บางชนิดไม่สามารถ
เจริญได้ และธาตุอาหารบางชนิดไม่เป็นประโยชน์
เนื่องจากตกตะกอนและไม่ละลายน�้า ปริมาณ
ธาตุอาหารในดินต�่า ส่งผลต่อการด�าเนินกิจกรรม
ต่างๆ ของจุลินทรีย์ จุลินทรีย์มีบทบาทต่อการ
เปลีย่นแปลงรปูของธาตุอาหารพืช ท�าหน้าที่ย่อย
สลายสารอินทรีย์ให้มีขนาดของโมเลกุลเล็กลง
และอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ส�าหรับพืช ส่งเสริม
การเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้กิจกรรมของ
จลุนิทรีย์ยงัมส่ีวนช่วยในการปรบัปรงุโครงสร้างดนิ
ให้ร่วนซุย มีการระบายน�้าระบายอากาศที่ดี เป็น
การเพิ่มการดูดซับน�้าและธาตุอาหารของพืชและ
ช่วยรักษาสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้มี
การเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย (อานัฐ, 2549)
2.  ปริมาณจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์ ในพื้นที่
ปลูกมันส�าปะหลังที่มีอายุต่างกัน
  การศึกษาปริมาณจุลินทรีย ์ ดินท่ีเป ็น
ประโยชน์ทางการเกษตร ประกอบด้วยเชือ้ราและ
แบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลส เชือ้ราและแบคทีเรีย
ละลายโพแทสเซียม เชื้อราและแบคทีเรียละลาย
อนินทรีย์ฟอสเฟต และแบคทีเรียตรึงโนโตรเจน
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แต่ละกลุม่ พบว่าปรมิาณเช้ือราย่อยสลายเซลลโูลส 

เชื้อราละลายโพแทสเซียม และเชื้อราละลาย

อนินทรีย์ฟอสเฟต ทั้ง 4 แปลงมีความแตกต่าง

กันทางสถิติ (p<0.05) โดยพบปริมาณมากที่สุด

ในแปลงอายุ 11 เดือน จ�านวน 2.5x105, 

1.2x105 และ 3.2×104 CFU/g soil ตามล�าดับ 

(Table 3) 

  ส�าหรับผลวิเคราะห์ปริมาณแบคทีเรีย

ที่เป็นประโยชน์ พบว่าปริมาณแบคทีเรียละลาย

โพแทสเซียมทั้ง 4 แปลงไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ (p<0.05)  มีค่าเฉลี่ย 3.3x104 CFU/g 

soil แต่ปริมาณแบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลส 

แบคทีเรียละลายฟอสเฟตและแบคทีเรียตรึง

ไนโตรเจนอิสระ พบปริมาณมากท่ีสุดในแปลง

อายุ 11 เดือน จ�านวน 2.6x105, 2.1x105 และ

Table 3 The amount of beneficial fungi in the field of study

 Stage  Amount of microorganisms (CFU/g) 

 (month) Cellulolytic fungi Potassium solubilizing fungi Phosphate solubilizing fungi

 1 1.8×105 ab 5.0×104 c 4.9×103 b

 5 1.0×105 b 6.7×104 bc 9.3×103 b

 8 1.4×105 b 1.0×105 ab 6.2×103 b

 11 2.5×105 a 1.2×105 a 3.2×104 a

 F- test * * **

 CV (%) 42.35 38.82 29.66

**  significant at p<0.01 *significant at p<0.05 ns = non significant values followed by the same lowercase letter in the 
  same column are not significantly difference at p<0.05

Table 4 The amount of beneficial bacteria in the field of study

 
Stage

   Amount of microorganisms (CFU/g) 

 (month) Cellulolytic Potassium solubilizing Phosphate solubilizing Nitrogen fixing
  bacteria bacteria bacteria bacteria

 1 8.0×104 b 4.0×104       2.9×104 c   9.3×104 b

 5 8.0×104 b 4.1×104     6.3×104 bc 7.4×104 b

 8 9.1×104 b 1.4×104     1.2×105 b 8.2×104 b

 11 2.6×105 a 3.3×104    2.1×105 a 1.1×105 a

 F- test ** ns * *

 CV (%) 35.60 54.15 46.04 19.44

**  significant at p<0.01 *significant at p<0.05 ns = non significant values followed by the same lowercase letter in the 
  same column are not significantly difference at p<0.05
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1.1x105 CFU/g soil ตามล�าดับ และมีความแตก
ต่างจากแปลงอาย ุ1 เดือน 5 เดือน และ 8 เดอืน 
(Table 4)
  ปริมาณของจุลินทรีย์ในดินเปลี่ยนแปลง
ตามปัจจยัด้านพืช การศึกษาของวรรณลดา (2558)
พบว่าปรมิาณของจลุนิทรย์ีดนิบรเิวณรากหญ้าแฝก
ที่มีอายุ 1 ปี มีจ�านวนมากกว่าในดินที่ไม่มีการปลูก
หญ้าแฝก ในระบบนเิวศป่าไม้และระบบการเกษตร
จะพบปริมาณจุลินทรีย์ดินมีจ�านวนมากในพืช
ที่มีอายุมากขึ้น (พิกุล และพนิดา, 2556) ซ่ึง
สอดคล้องกับดินท่ีน�ามาศึกษา พบว่าแปลงอายุ 
11 เดือน มีปริมาณของจุลินทรีย์ดินมากกว่าแปลง
อายุ 1 เดือน 5 เดือน และ 8 เดือน นอกจากนี้
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณจุลินทรีย์ดินยังขึ้นอยู่
กับอุณหภูมิ ค่าพีเอชของดิน ปริมาณธาตุอาหาร
ที่มีอยู่ในดินและความชื้นของดิน (พนิดา และ
คณะ, 2556)
3. จ�านวนสปอร์และการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
  การตรวจนับสปอร์ของเชื้อราอาร์บัส
คูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินพบว่าท้ัง 4 แปลง มี
ปริมาณสปอร์ของเชื้อราแตกต่างกันทางสถิติ 

(p<0.05) จ�านวนสปอร์ของเชื้อราจะมีปริมาณ
เพิ่มมากขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากข้ึนและพบจ�านวน
สปอร์ของเชื้อรามากที่สุดในแปลงอายุ 11 เดือน 
จ�านวน 1.24 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม (Table 5) 
อย่างไรกต็าม จ�านวนสปอร์ของเชือ้ราทีพ่บมค่ีาน้อย
มาก เมื่อเทียบกับงานทดลองของศรัณยา (2541) 
ท่ีท�าการศึกษาเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ในดินปลูกทุเรียนพันธุ์ต่างๆ ในจังหวัดจันทบุรี
และระยอง ซ่ึงพบจ�านวนสปอร์ในดินรอบราก
ต้นทุเรียนพันธุ์กระดุม 149 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม 
พันธุ์หมอนทองมีจ�านวนสปอร์ 109.6 สปอร์
ต่อดิน 1 กรัม พันธุ์พวงมณีมีจ�านวนสปอร์ 25 
สปอร์ต่อดิน 1 กรัม แต่ใกล้เคียงกับการทดลอง
ของอรจิรา (2546) ซ่ึงพบสปอร์อาร์บัสคูลาร์
ไมคอร์ไรซามีจ�านวนเฉลี่ย 4-22 สปอร์ต่อดิน 1 
กรัม ในดินที่ปลูกทานตะวันจังหวัดนครราชสีมา 
พิษณุโลก สมุทรปราการ สระบุรี และลพบุรี 
เนือ่งจากดินบริเวณทีศ่กึษามคีวามอดุมสมบรูณ์ต�า่  
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญของ
เชือ้ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซานีท้�าให้เชือ้ราพกัตวั
ในรูปสปอร์ และเมื่อมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 
สปอร์จะงอกและเจรญิเข้าสูร่ากพชื สภาพแวดล้อม

Table 5 Percentage of AMF colonization in plant roots and spores of AMF in soil

**  significant at p<0.01 *significant at p<0.05 ns = non significant values followed by the same lowercase letter in the 
  same column are not significantly difference at p<0.05

 Stage (month) Number of spore (spore/g soil) Colonization in root (%)

 1 0.73 c 2.23 b

 5 0.79 c 2.31 b

 8 1.02 b 3.56 a

 11 1.24 a  3.72 a

 F- test ** **

 CV (%) 7.82 10.56
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ท่ีแตกต่างกัน (ธงชัย, 2546) พืชจะปลดปล่อย

สารออกมาจากรากพืช (root exudate) ซึ่ง

เป็นแหล่งอาหารของจลุนิทรย์ีดนิ เป็นตวัชักน�าให้

เช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซางอกและเจริญ

เข้าหารากพชื พชืทีอ่ายมุากจะมีทรงพุม่ขนาดใหญ่

ท�าให้บริเวณรากพืชมีความชื้นสูงซึ่งเหมาะสมต่อ

การเจริญของจุลินทรย์ีดนิและมผีลต่อการงอกและ

การสร้างสปอร์ของเชือ้ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา

อีกด้วย (สมจิต, 2549)

  การศึกษาการเข้าอยู่อาศัยในของเชื้อรา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากพืช พบว่าการเข้า

อยู่อาศัยของเช้ือราในรากเพิ่มสูงข้ึนเมื่อพืชมีอายุ

เพิ่มขึ้น และพบมากที่สุดในแปลงอายุ 11 เดือน

คือ 3.72 เปอร์เซ็นต์ (Table 5) เมื่อพืช

มีอายุมากขึ้น รากพืชจะปลดปล่อยกรดอินทรีย์ 

หรือสารต่างๆ (root exudates) ออกมามากขึ้น 

สารเหล่านี้ เป ็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย ์ดิน

และเป็นสารชักน�าให้เชื้อราเจริญเข้าหารากพืช 

อย่างไรก็ตาม จากผลการศึกษาพบว่าการเข้าอยู่

อาศยัของเชือ้ราอาร์บัสคลูาร์ไมคอร์ไรซาในรากพชื

น้อยมาก ทัง้น้ีอาจเนือ่งมาจากชนดิของพชืทีศ่กึษา 

(จารุณี, 2558) และความอุดมสมบูรณ์ของดินใน

พื้นที่ศึกษา ซึ่งการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัส

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากและจ�านวนสปอร์เชื้อรา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินจะมีมากในดินที่มี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูง (Guar และคณะ, 1998) 

สรุป

  1. สมบัติทางเคมีของดินบริเวณที่ศึกษา 

แสดงให้เหน็ว่าดนิมคีวามอดุมสมบรูณ์ต�า่ มปีรมิาณ

ธาตุอาหารในดินต�่า ซึ่งไม่เหมาะสมต่อการเจริญ

ของจุลินทรีย์ดิน จึงท�าให้บริเวณท่ีศึกษาพบ

จุลินทรีย์ดินในปริมาณที่ต�่า แต่ปริมาณจุลินทรีย์

ดินเพิ่มมากขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น

  2. แปลงมันส�าปะหลังที่มีอายุ 11 เดือน 

พบจ�านวนสปอร์และการเข้าอยู่อาศัยในรากพืช

ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามากที่สุด

  3. แปลงมันส�าปะหลังที่มีอายุ 11 เดือน 

พบปรมิาณเชือ้ราและแบคทเีรยีย่อยสลายเซลลโูลส 

เชื้อราละลายโพแทสเซียม เชื้อราและแบคทีเรีย

ละลายฟอสเฟตและแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอิสระ

พบมากที่สุด

  4. สามารถน�าข้อมูลไปปรับใช้กับการ

ท�าเกษตรโดยเลือกปรับปรุงดินหรือปรับสภาพ

ดินให้เหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรีย ์ดิน 

เพื่อให้จุลินทรีย์ด�าเนินกิจกรรมต่างๆ ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงจะมีผลอย่างยิ่งต่อความเป็น

ประโยชน์ของธาตุอาหารในดินและการหมุนเวียน

ธาตุอาหาร ช่วยลดปริมาณและค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับ

การใช้ปุย๋และท�าให้ดินมคีวามอดุมสมบรูณ์มากขึน้ 

ซึ่งส�าคัญอย่างยิ่งในด้านการอนุรักษ์และการใช้

ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

    ค�าขอบคุณ

  งานวิจัยน้ีได้รับทุนสนับสนุนจากภาควิชา

เทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง
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