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บทคัดย่อ

 ผลของการไถพรวนที่ต ่างกันร่วมกับการ

จัดการตอซังข้าว ในการปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 80 

ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต รวมทั้งการกักเก็บ

คาร์บอน โดยวางแผนการทดลองแบบ 2X2 Factorial

in Completely Randomized Design จ�านวน 

4 ซ�้า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือปัจจัยที่ 1 ได้แก่ 

การไถพรวนปกติ (conventional tillage) และการ

ไถพรวนน้อย (Minimum Tillage) และปัจจัยที่ 2

ได้แก่การเผาตอซังและการไม่เผาตอซัง ผลการทดลอง

พบว่า การไถพรวนและการไม่เผาตอซังให้ความสูง

ของข้าวมากกว่าการไถพรวนน้อยและการเผาตอซัง

เมื่อต้นข้าวอายุ 95 วัน แต่ทั้งหมดไม่มีความแตกต่าง

เมื่อระยะเก็บเกี่ยว ในขณะที่การไม่เผาตอซังข้าวให้

ผลผลิตข้าวสูงกว่าการเผาตอซัง และมีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ จ�านวนการแตกกอ

ของข้าว ผลการวเิคราะห์ดนิหลงัปลกูพบว่าการจัดการ

ทั้งสองปัจจัย ไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุในดิน

ปริมาณอนิทรีย์คาร์บอนในดนิ ปริมาณคาร์บอนทัง้หมด

ในดิน และความหนาแน่นรวมของดิน ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ รวมถึงปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่พบว่ามีแนวโน้มว่าการ

ไถพรวนน้อยร่วมกับเผาตอซังมีอัตราการปลดปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดการเพาะปลูกน้อยที่สุด 

คอื 363.05 g CO2-C/m2/crop โดยในขณะเดยีวกนั

พบว่าการไถพรวนน้อยมกีารสะสมคาร์บอนจากเศษพชื

คือ 871.72 เมื่อเทียบกับ 761.20 กิโลกรัมต่อไร่ของ

การไถพรวน และสดุท้ายพบว่าการจัดการทัง้สองปัจจัย

ไม่มีผลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน แต่การไถพรวน

มีการสะสมคาร์บอนในดินมากกว่าการไถพรวนน้อย

คือ 7730.04 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่เผาตอซัง

มีการสะสมคาร์บอนในดินมากกว่าการเผาตอซัง คือ 

7911.63 กิโลกรัมต่อไร่

Abstract

 Combination effect of soil tillage 

and rice straw management on rice growth, 

yield, and carbon stock was investigated by 

using the Pathumthani 80 rice variety. This 

experimental designed by 2x2 Factorial 

ค�าส�าคัญ : การกักเก็บคาร์บอน ข้าว คาร์บอนไดออกไซด์  ไถพรวน
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replications. Two main treatments of soil

preparation included 1) tillage, and 2)

minimum tillage. In addition, 2 sub-treatments

of rice straw management before soil 

preparation included 1) rice straw burning, 

and 2) remain rice straw in field were studied. 

 Combination of soil tillage and remain 

rice straw in field treatment show height 

rice plant high compared to combination of 

minimum tillage and rice straw burning 

treatment. While, rice grain yield under remain

rice straw treatment was higher than rice 

straw burning treatment and significantly

different. Other characteristics included tiller

number of rice plant, soil carbon content, 

soil organic carbon content, total carbon in 

soil, and bulk density were not significantly 

different in this study. Carbon-dioxide 

emission from all treatment was not 

significantly different. However, potential 

of higher emission rate was observed from 

combination of minimum tillage and rice 

straw burning treatments (365.05 g CO2-C/

m2/crop). Soil carbon stock of biomass was 

significantly different. Minimum tillage 

treatment show higher soil carbon stock 

of biomass (871.72 kg/rai) than that tillage 

treatment. Soil carbon contents from all 

treatment were not significantly different. Soil 

carbon contents from combination of tillage 

was higher than combination of minimum 

tillage (7,730.04 kg/rai) and remain rice straw 

was higher than rice straw burning treatment 

(7,911.63 kg/rai).

บทน�า

 การไถกลบเศษเหลือพืชจากการท� านา 

ได้แก่ ตอซังและฟาง โดยไม่เผาท�าลาย น่าจะเป็น

มาตรการที่สามารถเป็นการเพิ่มอินทรียวัตถุ อินทรีย์-

คาร์บอน ไนโตรเจนในดิน เพิ่มแร่ธาตุอาหาร และ

ในระยะยาวน่าจะท�าให้ค่าความหนาแน่นรวมของ

ดินลดลง นอกจากนี้ ดินท่ีอุดมสมบูรณ์เพิ่มขึ้นจาก

การใช้ประโยชน์จากเศษเหลือพืช น่าจะท�าให้ความ

ต้องการการใช้ปุ๋ยและการไถพรวนลดลงได้ แต่ใน

ขณะเดียวกันเมื่อตอซังและฟางข้าวเกิดการย่อยสลาย 

โดยจุลินทรีย์ สารประกอบต่างๆ จะแปรสภาพไปเป็น

คาร์บอนไดออกไซด์ น�้าและแร่ธาตุต่างๆ เป็นต้น 

และดินเป็นแหล่งกักเก็บธาตุคาร์บอน และในขณะ

เดียวกันก็เป็นแหล่งปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน เป็นต้น ท�าให้เกิด

ภาวะโลกร้อน หรือปรากฏการณ์เรือนกระจก     (อรรถชยั,

2547)

 บริเวณภาคกลางของประเทศไทยมีการเพาะ

ปลูกข้าวเป็นพื้นที่กว้าง ซ่ึงเกษตรกรมีการจัดการ

การเพาะปลูกโดยอาศัยการใช้ปุ ๋ยเคมีและมีการไถ

พรวนในการเตรียมดิน ซึ่งอาจจะมีผลกระทบต่อการ

เปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ธาตุคาร์บอน

ในดิน อาจมีผลกระทบต่อผลผลิตของการเพาะปลูก

ในระยะยาว จากการรายงานผลการวิจัยท่ีศึกษาใน

นาข้าวนั้น พบว่าการเพิ่มอินทรียวัตถุลงในดินนาเป็น

การเพิม่ธาตอุาหารในดนิ และเป็นการเพิม่ธาตคุาร์บอน

ลงในดินอย่างต่อเนื่อง เป็นการให้แหล่งพลังงานกับ

จุลินทรีย์ในการผลิตก๊าซเรือนกระจกได้ วิไลและคณะ 

Keywords : Carbon stock, rice, CO
2
, tillage
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(2553) รายงานว่าการปลูกข้าวโดยใส่ฟางแห้งและ

ฟางเผามีการเจริญเติบโตทางด้านล�าต้นน้อยกว่าดิน

ธรรมดา แต่ให้เมล็ดข้าวมีคุณภาพดีทั้งปริมาณและ

น�้าหนัก ส่วนผลผลิตต่อไร่ไม่แตกต่างกันกับการปลูก

ในดินธรรมดา หลังฤดูกาลเพาะปลูกพบว่าในดินท่ี

ใส่ฟางแห้งและฟางเผา มีปริมาณโพแทสเซียมและ

ฟอสฟอรัสในดินสูงกว่าในดินธรรมดา ซ่ึงส่งผลให้

ผลผลิตของข้าวที่ปลูกในดินท่ีใส่ฟาง และดินท่ีใส่

ฟางเผามีคุณภาพสูงกว่าดินธรรมดา เนื่องจากการ

เพิ่มโพแทสเซียมในดินและมีส่วนช่วยในด้านคุณภาพ

ของผลผลติ       ส่วนฟอสฟอรัสมส่ีวนช่วยในการออกดอก

และติดผลของพืช อย่างไรก็ตาม การใส่ฟางแห้ง

เป็นการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุอินทรียสารลงสู่ดิน 

ได้ประโยชน์ในการเพิม่ธาตอุาหารหรือความอดุมสมบรูณ์

ในดิน และให้ผลประโยชน์โดยตรงต่อผลผลิตข้าว 

และเมื่อเกิดการหมุนเวียนคาร์บอนโดยกิจกรรมของ

จุลินทรีย์ในดิน จึงพบว่ามีการสูญเสียคาร์บอนในรูป

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู ่บรรยากาศสูงกว่าในดิน

ธรรมดา ส�าหรับการไถพรวนเป็นการปรับสภาพทาง

ฟิสิกส์และสิ่งแวดล้อมในดินให้เหมาะต่อการเกิด

ก๊าซเรือนกระจก (Gregorich et al., 2007) ทั้งนี้

การไถพรวนแบบต่างๆ จะมีผลกระทบต่อสภาพ

ทางกายภาพและเคมีของดินในพื้นที่เพาะปลูกต่างกัน 

(Yanagisawa, 1978 in Yagi et al., 1997) และ

การเพาะปลูกแบบไถพรวนน้อยจะมีผลต่อสภาพดิน

เช่นเดียวกับการใส่อินทรียสารหรือปุ๋ยอินทรีย์ลงไปใน

ดิน และอาจจะท�าให้ก๊าซเรือนกระจกเกิดขึ้นน้อยและ

ถูกปลดปล่อยออกจากดินในปริมาณต�่า (Yagi et al., 

1997) ทัง้นีไ้ม่ได้รายงานเร่ืองผลกระทบต่อผลผลติจาก

การเพาะปลูก งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

ผลการจัดการเศษเหลือพืชในนาข้าวและการไถพรวน

ต่อการเติบโต ผลผลิต การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนใน

นาข้าวการสะสมคาร์บอนในดิน-พืช พร้อมทั้งประเมิน

การสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จากนาข้าวที่มีการจัดการดินต่างกัน

อุปกรณ์และวิธีการ

 ด�าเนินการทดลองในนาของเกษตรกรท่ี

ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 80 ต.วังหว้า อ.ศรีประจันต์ 

จ.สุพรรณบุรี ดินในแปลงทดลองเป็นชุดดินสระบุรี 

(Very-fine, mixed, active, nonacid, Vertic 

(Aeric) Endoaquepts) ซ่ึงเป็นดินเหนียวสีเทาเข้ม

และสีน�้าตาลปนเทาเข้ม มีจุดประสีน�้าตาลแก่และ

สีน�้าตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดรุนแรง 

(pH 5.5-6.5) มปีริมาณอนิทรียวัตถคุ่อนข้างต�่า (1.0-

1.5%) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต�่า (3-6 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น

ประโยชน์สูง (90-120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และ

ความหนาแน่นรวม (1.0 กรัมต่อลกูบาศก์เซนติเมตร) 

(กรมพฒันาทีด่นิ, 2541) แปลงทดลองของแต่ละหน่วย

มีขนาด 5x5 เมตร เตรียมกล้าข้าวพันธุ์ปทุมธานี 80 

เพือ่ใช้ในการปักด�า เมือ่กล้าข้าวอาย ุ 20 วนัหลงัเพาะกล้า

ท�าการปักด�าด้วยระยะ 20x20 เซนตเิมตร โดยวางแผน

การทดลองแบบ 2X2 Factorial in Completely 

Randomized Design ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ปัจจยั

ที ่1 คอื การไถพรวนและการไถพรวนน้อย (Minimum 

Tillage) ปัจจัยที่ 2 คือ การเผาตอซัง และการไม่เผา

ตอซัง จ�านวน 4 ซ�้า การใส่ปุ๋ยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ดังนี้ 

ครั้งที่ 1 ใส่ 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าว

อายุ 7-10 วันหลังการปักด�า ครั้งที่ 2 ใส่ 46-0-0 อัตรา 

10 กโิลกรัมต่อไร่เมือ่ข้าวอาย ุ 45-50 วนัหลงัการปักด�า 

ระหว่างการเพาะปลูก ตรวจดูแลแมลงที่เป็นศัตรูของ

ต้นข้าว เช่น เพลี้ย หอยเชอรี่ และพวกวัชพืชที่จะขึ้น

ในแปลงข้าว และจัดการตามความเหมาะสม
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F คือ  ปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ของข้าว
k คือ  ค่าคงที่ของคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 1.250
V คือ  ปริมาตรของกล่องเก็บตัวอย่างอากาศ
A คือ  พื้นที่ของกล่องเก็บตัวอย่างอากาศ
T คือ  อุณหภูมิอากาศในกล่องเก็บตัวอย่างอากาศ
dC/dt  คือ อัตราการเพิ่มข้ึนของความเข้มข้นของ 
   คาร์บอนไดออกไซด์ในกล่องเก็บตัวอย่าง    
         อากาศ ในช่วงเวลาที่ท�าการเก็บตัวอย่าง
 5. การกักเก็บคาร์บอนจากแหล่งสะสมคาร์บอน
จากเศษพืช ค�านวณปริมาณจากปริมาณเศษพืชคูณ
ด้วยค่าความเข้มข้นของคาร์บอนที่ได้จากการวิเคราะห์
เศษพืช 
 6. ปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน ค�านวณจาก
ปริมาณคาร์บอนในดินคูณด้วยความหนาแน่นของดิน
และด้วยระดับความลึกของดิน

ผลการทดลอง

1. ผลของการไถพรวน และการจัดการเศษเหลือต่อ

การเจริญเติบโตและผลผลิต

 จากการปลูกข้าวที่มีระบบการปลูกท่ีแตกต่าง
กัน ได้แก่ การไถพรวนและไถพรวนน้อยร่วมกับการ
เผาตอซังและไม่เผาตอซัง พบว่าผลของการไถพรวน
และไถพรวนน้อย การเผาตอซังและไม่เผาตอซัง ให้
ความสูงของข้าวที่อายุ 95 วันหลังปักด�า (ก่อนเก็บ
เกี่ยว 1 สัปดาห์) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยที่ข้าวที่
ปลูกโดยการไถพรวน และการไม่เผาตอซังมีแนวโน้ม
ให้ความสูงของข้าวสูงกว่าข้าวท่ีปลูกโดยการไถพรวน
น้อยและการเผาตอซังและมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส�าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
 เมื่อข้าวอายุได้ 95 วัน (ก่อนเก็บเกี่ยว 1 
สัปดาห์) การไถพรวนและการเก็บเกี่ยวเศษพืชที่ต่าง
กัน ไม่มีผลต่อการแตกกอของข้าว (ตารางที่ 2)

การเก็บข้อมูล

 1. การเจริญเติบโตและผลผลิต ได้แก่ 
  1.1 ความสูงและจ�านวนต้นต่อกอ เก็บข้อมูล
ทุกๆ 7 วัน โดยวัดความสูงและนับจ�านวนต้นต่อกอ
ของต้นข้าวท่ีเลือกไว้เพื่อเป็นตัวแทนของการทดลอง
ในแปลง 
  1.2 ผลผลิตของข้าวหลังการเก็บเกี่ยว โดย
ชั่งน�้าหนักเมล็ดข้าวต่อตารางเมตร เพ่ือหาน�้าหนัก
ผลผลิต
 2. ตัวอย่างดิน เพื่อน�าไปวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
ฟิสิกส์และเคมี
  2.1 สมบัติทางฟิสิกส์
   ท�าการเก็บตัวอย่างดินก ่อนปลูกและ
หลังปลูก เพ่ือวิเคราะห์หาความหนาแน่นรวม (bulk 
density)  (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)   
  2.2 สมบัติทางเคมี 
   ท�าการเก็บตัวอย่างดินจ�านวน 2 คร้ัง 
ได้แก่ ก่อนปลูกและช่วงการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดย
น�าตัวอย่างดินไปวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนท้ังหมด
ในดินโดยวิธี Dumas ด้วยเครื่อง CN-S Analyzer 
อินทรีย์คาร์บอน และอินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Loss 
on ignition meter (ทัศนีย์และจงรักษ์, 2542)
 3. ตัวอย่างพืช ท�าการเก็บตัวอย่างพืชช่วงการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตโดยน�าตัวอย่างพืชไปอบที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน น�าไปบดละเอียด
เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในพืช โดยวิธี 
Dumas ด้วยเครื่อง CN-S Analyzer
 4. ตัวอย่างอากาศจากดิน ท�าการเก็บตัวอย่าง
อากาศจากดินด้วยวิธี Closed Chamber ที่เวลา 0 
10 และ 20 นาที และวัดอุณหภูมิขณะที่เก็บตัวอย่าง
อากาศ แล้วน�าตัวอย่างอากาศที่เก็บได้ไปวิเคราะห์หา
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน ด้วยเครื่อง 
Gas Chromatography
 การค�านวณปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ คือ
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ตารางที่ 1 ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย ร่วมกับการเผาตอซังและไม่เผาตอซัง ต่อความสูง (เซนติเมตร)  
 ของข้าวที่อายุ 95 วันหลังปักด�า (ก่อนเก็บเกี่ยว 1 สัปดาห์)

      Treatments Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) Average (T)

Tillage (T1) 116.75  122.88  119.82 a
Minimum tillage (T2) 111.13  114.25  112.69 b
Average (B) 113.94 b 118.57 a  
F-test ;   T  *
            B  *
            TxB  ns
% CV   4.5

หมายเหตุ  ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
 *  คือ แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางที่ 2 ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย ร่วมกับการเผาตอซังและไม่เผาตอซัง ต่อจ�านวนการแตกกอ 
 ของข้าวที่อายุ 95 วันหลังปักด�า (ก่อนเก็บเกี่ยว 1 สัปดาห์)

หมายเหตุ  ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

      Treatments Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) Average (T)

Tillage (T1) 20.50 19.00 19.75
Minimum tillage (T2) 22.50 18.75 20.63
Average (B) 21.50 18.88  
F-test ;   T  ns
            B  ns
            TxB  ns
% CV   16.21

 ในขณะท่ีระยะเก็บเกี่ยวข้าวต่อผลผลิตของ
ข้าว พบว่าการไถพรวนน้อยให้ผลผลิตข้าวสูงกว่าการ
ไถพรวนคือ 953.00 กิโลกรัมต่อไร่ และ 858.00 
กโิลกรัมต่อไร่ ในขณะทีก่ารไม่เผาตอซังข้าวให้ผลผลติ
ข้าวสูงกว่าการเผาตอซัง คือ 941.00 กิโลกรัมต่อไร่
และ 870.00 กิโลกรัมต่อไร่ และมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) ซึ่งการไม่เผา
ตอซังเป็นการเพิ่มอินทรียวัตถุลงในดิน เพ่ิมธาตุ
อาหารท่ีจ�าเป็นต่อการเจริญเติบโตของข้าว (ทัศนีย์, 
2543) กล่าวว่าธาตุไนโตรเจนที่ได้รับมีผลต่อการเจริญ
เติบโตของใบข้าวและการยืดตัวของข้าว ฟอสฟอรัสมี

ผลต่อการออกดอกและติดผลของพืช โพแทสเซียม
มีผลต่อด้านผลผลิตของพืช (ยงยุทธ, 2546) การ
ไถพรวนท�าให้อินทรียวัตถุในดินเกิดการย่อยสลายท่ี
เร็วขึ้น และไถพรวนน้อยท�าให้อินทรียวัตถุมีการย่อย
สลายอย่างช้าๆ ให้ธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในอัตรา
ที่ช้าและสม�่าเสมอ พืชได้ใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่อง 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)
2. ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย การเผา

ตอซังและไม่เผาตอซัง ต่อสมบัติของดินทางเคมีและ

ฟิสิกส์

 เมื่อระยะเก็บเกี่ยวข้าว การไถพรวนและการ
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ในดิน (OM) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (OC) 

ปริมาณคาร์บอนทัง้หมด (Total C) และความหนาแน่น

รวมของดิน (ρb) (ตารางที่ 4) เนื่องจากการย่อย

สลายของอินทรียวัตถุขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ได้แก่ 

การถ่ายเทอากาศ ระดับความชื้น อุณหภูมิ เป็นต้น 

จากการทดลองพบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน

      Treatments Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) Average (T)

Tillage (T1) 764.00B 930.25A 858.00b
Minimum tillage (T2) 976.00A 952.00A 953.00a
Average (B) 870.00b 941.00a  
F-test ;   T  *
            B  *
            TxB  *
% CV   11.21

ตารางที ่3 ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย ร่วมกบัการเผาตอซงัและไม่เผาตอซัง ต่อผลผลติ (กโิลกรัมต่อไร่)  
 ของข้าวที่อายุเก็บเกี่ยวผลผลิต

หมายเหตุ ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
  * คือ แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

หลังปลูกสูงกว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนการ

เพาะปลูก เป็นผลมาจากระยะเวลาในการเกบ็ตวัอย่าง

ดินก่อนการเพาะปลูก อินทรียวัตถุในดินส่วนใหญ่

ยังไม่มีการย่อยสลายของอินทรียวัตถุ จึงท�าให้พบ

ปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณที่น้อยกว่าหลังการ

เพาะปลูกที่มีปัจจัยต่างๆ ช่วยเร่งในการย่อยสลายของ

อินทรียวัตถุ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)

          Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0)

     Treatments OM OC  ρb  Total C OM OC   ρb  Total C
    (%) (%) (g/cm3) (%) (%) (%)  (g/cm3) (%)
Tillage (T1) 6.06 3.03 0.95 3.15 6.51 3.25  0.98 3.38 
 Minimum tillage (T2) 5.97 2.99 1.07 3.11 5.86 2.93  0.96 3.05
Average (B) 6.02 3.01 1.01 3.13 6.19 3.09  0.96 3.22
F-test ; T  ns ns ns ns ns ns  ns ns
            B  ns ns ns ns ns ns  ns ns
           TxB ns ns ns ns ns ns  ns ns
% CV  (OM)     12.23
  (OC)     12.23 
  (ρb)     6.29
  (Total C)     12.23

ตารางที่ 4 สมบัติบางประการของดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต

หมายเหตุ ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
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3. ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย การเผาตอ

ซงัและไม่เผาตอซงั ต่อปริมาณคาร์บอนทัง้หมดในพชื

 เมื่อระยะเก็บเกี่ยวข้าว การไถพรวนและการ

จัดการเศษพืชท่ีต่างกัน ไม่มีผลต่อปริมาณคาร์บอน

ทั้งหมดในพืช (Total C) ไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ (ตารางท่ี 5)
4. ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย การเผาตอ

ซังและไม่เผาตอซัง ต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอน-

ไดออกไซด์

 ผลของการไถพรวนและการจัดการเศษพืชที่

ต่างกนัไม่มผีลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

(g CO2-C/m2/crop) (ตารางที่ 6) แต่พบว่าการ

ไถพรวนน้อยร่วมกับเผาตอซัง มีอัตราการปลดปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดการเพาะปลูกน้อยที่

สุด คือ 363.05 g CO2-C/m2/crop รองลงมา การ

ไถพรวนร่วมกับเผาตอซัง การไถพรวนน้อยร่วมกับ

ไม่เผาตอซังและการไถพรวนร่วมกับไม่เผาตอซัง คือ

463.90 475.10 และ 485.07 g CO2-C/m2/crop

ตามล�าดับ ดังรูปที่ 1 การไถพรวนน้อยมีการปลด

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่น้อยกว่าการไถพรวน 

เพราะการไถพรวนดินก่อนการเพาะปลูกและดินอยู่

ในสภาพน�้าขัง (ไม่มีออกซิเจน) ซ่ึงในกระบวนการ

ตารางที่ 5  ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในพืช

หมายเหตุ  ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

      
Treatments

 Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) 
Average (T)

  Total C (%) Total C (%)

Tillage (T1) 37.16 36.85 37.01
Minimum tillage (T2) 37.23 37.19 37.21
Average (B) 37.20 37.02  
F-test ;   T  ns
            B  ns
            TxB  ns
% CV   0.79

      Treatments Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) Average (T)

Tillage (T1) 436.90 485.07 460.96
Minimum tillage (T2) 363.05 475.10 419.06
Average (B) 399.98 480.09  
F-test ;   T  ns
            B  ns
            TxB  ns
% CV   12.58

ตารางที่ 6 ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย ร่วมกับการเผาตอซังและไม่เผาตอซัง ต่อการปลดปล่อยก๊าซ 
 คาร์บอนไดออกไซด์ (g CO2-C/m2/crop) ตลอดการเพาะปลูก

หมายเหตุ ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
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ย่อยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์จะเกิดการปลด

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู ่ชั้นบรรยากาศขึ้น 

การไถพรวนจึงเป็นกิจกรรมที่เร่งการย่อยสลายของ

อินทรียวัตถุให้เกิดเร็วขึ้น  การเผาตอซังมีการปลด

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีน้อยกว่าการไม่เผา

ตอซัง เนื่องจากการเผาส่วนใหญ่จะเป็นใบข้าว ตอซัง

ข้าวและเศษวัชพืช ซ่ึงคาดว่ามีปริมาณคาร์บอนได-

ออกไซด์อยู่ร้อยละ 45 ดังนั้นการเผาจะท�าให้เกิด

สูญเสียคาร์บอนไดออกไซด์สู ่ชั้นบรรยากาศไปแล้ว

บางส่วน (อรรถชัย, 2547) ส่วนการไม่เผาตอซัง มี

อัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมาก

กว่าการเผาตอซัง เพราะเมื่อมีการไถกลบตอซังลงไป

ในดินที่มีสภาพน�้าขัง (ไม่มีออกซิเจน) ท�าให้เกิดการ

ย่อยสลายอนิทรียวตัถไุม่สมบูรณ์ เกดิเป็นสารประกอบ

ที่ส�าคัญคือ คาร์บอนไดออกไซด์ กรดอะซิติก และ

มีเทน ซึ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นจะถูกปลด

ปล่อยออกมาอย่างรวดเร็ว มากน้อยขึ้นอยู่กับระดับ

อินทรียวัตถุในดินนั้นๆ  (ทัศนีย์, 2543) 

5. ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย การเผาตอ

ซังและไม่เผาตอซัง ต่อแหล่งสะสมคาร์บอนจากเศษ

พืช (กิโลกรัมต่อไร่) 

 ผลของการไถพรวนและการจัดการเศษพืช

ที่ต่างกันต่อแหล่งสะสมคาร์บอนจากเศษพืช พบว่า

การไถพรวนน้อยมีการสะสมคาร์บอนจากเศษพืช 

(กิโลกรัมต่อไร่) สูงกว่าการไถพรวน แตกต่างกันทาง

อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7) ซึ่งการไถพรวน

น้อยท�าให้การย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินเกิดขึ้น

อย่างช้าๆ ท�าให้พืชค่อยๆ ดูดธาตุอาหารที่ได้จากการ

ย่อยสลายเก็บสะสมไว้ในพืช ส่วนการไถพรวนเป็นการ

เร่งปฏิกิริยาให้เกิดการย่อยสลายที่รวดเร็วขึ้น จึงเกิด

การสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่ง

ในสภาพแวดล้อมที่มีอากาศถ่ายเทดีที่เกิดจากการไถ

พรวนท�าให้การย่อยสลายจะค่อนข้างสมบูรณ์ เกิดการ

แปรสภาพไปเป็น คาร์บอนไดออกไซด์ น�้า และแร่ธาตุ

ต่างๆ และบางส่วนที่ยังไม่ย่อยสลายก็ยังคงตกค้าง

อยู่ในดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิยา, 2544)

รูปที่ 1 ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย ร่วมกับการเผาตอซังและไม่เผาตอซัง ต่อการปลดปล่อยก๊าซ  
 คาร์บอนไดออกไซด์ในนาข้าวตลอดการเพาะปลูก
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6. ผลของการไถพรวนและไถพรวนน้อย การเผาตอ

ซังและไม่เผาตอซัง ต่อแหล่งสะสมคาร์บอนในดิน 

(กิโลกรัมต่อไร่)

 ผลของการไถพรวนและการจัดการเศษพืช

ที่ต่างกัน ไม่มีผลต่อแหล่งสะสมคาร์บอนในดิน 

(กิโลกรัมต่อไร่) แต่มีแนวโน้มพบว่าการไถพรวน

มีการสะสมคาร์บอนในดินสูงกว่าการไถพรวนน้อย 

และการไม่เผาตอซังมีการสะสมคาร์บอนในดินสูงกว่า

การเผาตอซัง (ตารางที่ 8)

 ดังนั้นการไถพรวนและการจัดการเศษพืช

ที่ต่างกัน เพื่อให้ได้การเจริญเติบโตของข้าว ผลผลิต

ของข้าว และการรักษาสิ่งแวดล้อมโดยรวม ควรมีการ

ศึกษาเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย รวมถึงอัตราการใช้

เศษพืชเพื่อให้ได้ประโยชน์สูงสุดต่อการเพาะปลูก 

รวมถึงปัจจัยอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น การจัดการปุ๋ย การ

จัดการน�้า เป็นต้น

สรุปผลการทดลอง

 การไถพรวนและการจัดการเศษพืชที่ต่างกัน

ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการแตกกอ การปลด

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การสะสมคาร์บอน

ในดินและสมบัติทางฟิสิกส์และเคมีของดิน ในขณะที่

การไถพรวนและการจัดการเศษพืชที่ต่างกันต่อความ

      Treatments Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) Average (T)

Tillage (T1) 754.07 798.33 761.20b
Minimum tillage (T2) 846.81 896.62 871.72a
Average (B) 800.44 847.48  
F-test ;   T  *
            B  ns
            TxB  ns
% CV   8.39

ตารางที่ 7  การสะสมคาร์บอนจากเศษพืช (กิโลกรัมต่อไร่)

หมายเหตุ ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
  * คือ แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

      Treatments Rice straw burning (B1) Remain rice straw (B0) Average (T)

Tillage (T1) 7226.03 8234.04 7730.04
Minimum tillage (T2) 8020.95 7157.46 7589.21
Average (B) 7623.49 7911.63  
F-test ;   T  ns
            B  ns
            TxB  ns
% CV   15.05

ตารางที่ 8  แหล่งสะสมคาร์บอนในดิน (กิโลกรัมต่อไร่)

หมายเหตุ ns คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
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พบว่าการไถพรวนและการไม่เผาตอซัง ให้ความสูง

ของข้าวสูงกว่าการไถพรวนน้อยและการเผาตอซัง การ

ไถพรวนน้อยร่วมกับการไม่เผาตอซังข้าวให้ผลผลิต

ข้าวสูง และการไถพรวนน้อยมีการสะสมคาร์บอน

ในพชืสงูกว่าการไถพรวน คอื 871.72 กโิลกรัมต่อไร่ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตาม

การทดลองพบว่าการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

มีแนวโน้มว่าการไถพรวนน้อยร่วมกับการเผาตอซัง

มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอด

การเพาะปลกูน้อยทีส่ดุ คอื 363.05 g CO2-C/m2/crop 

และพบว่าการไถพรวนมีการสะสมคาร์บอนในดิน

มากกว่าการไถพรวนน้อย คือ 7730.04 กิโลกรัมต่อ

ไร่ และการไม่เผาตอซังมีการสะสมคาร์บอนในดินมาก

กว่าการเผาตอซัง คือ 7911.63 กิโลกรัมต่อไร่ 
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