
วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 35 เล่มที่ 1-4 พ.ศ. 255628

ง
า
น
ว
ิจ
ัย

บทคัดย่อ

	 	 ศึกษาสมบัติดินปลูกปาล์มน�้ามันและการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน�้ามัน

ที่ปลูกแบบยกร่องในชุดดินรังสิต	 คัดเลือกสวนปาล์ม

น�้ามันจากปริมาณผลผลิตและความสมบูรณ์ของต้น

โดยเลือกสวนที่สมบูรณ์	1	สวน	และสวนไม่สมบูรณ์	1	

สวน	ของเกษตรกร	อ.หนองแค	จ.สระบุรี	ในปี	2554	

หลังจากนั้นคัดเลือกต้นปาล์มน�้ามันที่มีลักษณะใกล้

เคียงกันในแต่ละสวนๆ	 ละ	 10	 ต้น	 เก็บตัวอย่างดิน

2	 ครั้ง	 คือครั้งที่	 1	 เดือนมกราคม	 2554	 และครั้ง

ที่	 2	 เดือนกันยายน	 2554	 โดยเก็บที่ระดับความลึก	

0-20	 ซม.	 ต้นละ	 4	 จุด	 แล้วน�ามารวมกันเป็น	 1	

ตัวอย่าง	น�ามาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน	ส�าหรับ

การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบ	 วิเคราะห์ในใบ

ปาล์มน�้ามัน	 โดยเก็บใยปาล์มทุก	 2	 เดือน	 จ�านวน	 5	

คร้ัง	 จากต้นเดียวกันกับท่ีเก็บตัวอย่างดิน	 โดยเก็บ

ทางใบที่	 17	 แล้วเก็บใบย่อยจากส่วนกลางของทางใบ

ที่	 17	 ทั้งสองด้าน	 ด้านละ	 3	 ใบย่อย	 น�ามาตัดเอา

เฉพาะส่วนกลางของใบย่อย	ยาว	6	นิ้ว	ผลการทดลอง

พบว่า	ดินทั้ง	2	สวนเป็นกรด	และอินทรียวัตถุสูง	มี	P,	

K,	 Ca	 และ	 Mg	 สูง	 ส่วนจุลธาตุในดินพบว่าสวนที่

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในดินและใบ และปริมาณผลผลิตปาล์มน�้ามัน

ที่ปลูกในชุดดินรังสิต

Soil and Leaf Mineral Concentration and Fruit Yield 

of Oil Palm Growing in Rangsit Series
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สมบูรณ์มี	 Fe,	Mn,	 Cu,	 Zn	 และ	 B	 สูง	 และ	 EC

สูงด้วย	 ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีธาตุ	 Fe	 สูง	 แต่มี	

Mn,	 Cu,	 Zn,	 B	 และค่า	 EC	 ปานกลาง	 ส�าหรับ

ปริมาณธาตุอาหารในใบส่วนใหญ่มีค่าต�่ากว่ามาตรฐาน	

ยกเว้น	Ca	ที่มีระดับเพียงพอต่อความต้องการของพืช	

จึงพบเห็นอาการขาดธาตุ	 K,	Mg	 และ	 B	 ที่ใบปาล์ม

น�้ามันของทั้ง	2	สวน	และพบความเป็นปฏิปักษ์ต่อกัน

ของ	K	กับ	Ca	และ	K	กับ	Mg	ส่วนปริมาณผลผลิต

พบว่า	 สวนที่สมบูรณ์มีผลผลิตสูงกว่าสวนไม่สมบูรณ์

ที่มีอายุต้นเท่ากัน	 และเมื่อต้นอายุมากข้ึน	 ปริมาณ

ผลผลิตก็เพิ่มข้ึน

	

Abstract

	 	 Soil	 chemical	properties	and	seasonal	

variation	 in	nutrient	concentration	of	oil	palm	

leaf	 grown	 on	 raised	 beds	 (Rangsit	 Series,	

Sulfic	Endoaquepts)	in	Saburi	province	were	

studied.	 Ten	 trees	 each	 from	 healthy	 and	

poor	orchards	were	selected.	The	soil	samples	
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were	 collected	 from	 the	 depth	 0-20	 cm	

in	 January	 and	 September	 2011.	 The	 soil	

chemical	properties	were	analyzed.	Oil	palm	

leaflets	were	chosen	from	palm	frond	number	

17	(youngest	expanded	frond	is	No.	1).	Three	

leaflets	 from	 both	 sides	 of	 the	 frond	 were	

sampled	 and	 the	 middle	 section	 of	 leaflets	

was	 cut	 for	 nutrient	 analysis.	 The	 results	

revealed	that	soils	in	the	both	orchards	were	

acidic	and	had	high	organic	matter,	P,	K,	Ca,	

Mg	and	Fe	 contents.	High	 level	 of	Mn,	Cu,	

Zn,	 and	 B	 contents	 were	 found	 in	 healthy	

orchard	while	medium	level	in	poor	orchard.	

Electrical	 conductivity	 (EC)	 in	 healthy	 orchard	

was	 higher	 than	 that	 of	 the	 poor	 orchard.	

Nitrogen,	K,	Mg	and	B	concentrations	 in	oil	

palm	 leaf	 were	 lower	 than	 standard	 values	

except	Ca.	Visual	symptoms	of	K,	Mg	and	B	

deficiency	were	 observed.	 Fresh	 fruit	 yields	

were	 higher	 in	 healthy	 than	 poor	 orchards	

and	the	fresh	fruit	yield	increased	as	the	tree	

became	older.

บทน�า

	 การปลกูปาล์มน�า้มนัแบบยกร่องในพืน้ท่ีบรเิวณ

ทุ่งรังสิตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น	 เนื่องจากปาล์มน�้ามันเป็น

พชืทีใ่ห้ผลตอบแทนสงู		ประกอบกบัความต้องการของ

ตลาดท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง	 แต่เกษตรกร

ชาวสวนปาล์มยังขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ

จัดการธาตุอาหาร	 ซึ่งจากการสอบถามเกษตรกรพบว่า

สวนปาล์มน�้ามันส่วนมากแสดงอาการขาดธาตุอาหาร

หลายชนิด	 เช่น	 โพแทสเซียม	 (K)	 แมกนีเซียม	 (Mg)

และจุลธาตุ	 (micronutrient)	 และบางกรณียังไม่

สามารถระบุได้แน่ชัดว่าเป็นอาการขาดธาตุอาหาร

ชนดิใด	ท�าให้ได้รับผลผลติค่อนข้างต�า่	ในขณะเดยีวกนั

บางสวนก็ให้ผลผลิตสูง	 ซึ่งการเก็บเกี่ยวผลผลิตท�าให้

ธาตุอาหารถกูเคลือ่นย้ายออกไปจากดนิ	(crop	removal)	

พร้อมกับทะลายปาล์ม	 โดยผลผลิตทะลายสดทุกๆ	

1,000	กิโลกรัม	จะท�าให้สูญเสียธาตุไนโตรเจน	 (N),	

ฟอสฟอรัส	 (P),	 โพแทสเซียม	 (K),	 แคลเซียม	 (Ca)	

และแมกนีเซียม	 (Mg)	 ประมาณ	 2.94,	 0.44,	 3.71,	

0.77	และ	0.81	กโิลกรมั	ตามล�าดบั	(ชยัรัตน์	และคณะ,

2544)	 เนื่องจากปาล์มน�้ามันเป็นพืชที่เจริญเติบโตเร็ว

และให้ผลผลิตค่อนข้างสูง	 ดังนั้น	 จึงต้องได้รับปุ๋ย

ในปริมาณสูงด้วย	หากไม่ได้รับปุ๋ยอย่างถูกต้อง	ถึงแม้

ว่าปาล์มน�้ามันจะออกดอกและผล	 แต่ส่วนใหญ่พบว่า

ทะลายปาล์มจะฝ่อและให้น�้าหนักน้อย	 แสดงให้เห็น

ว่าการให้ปุ๋ยอย่างถูกต้องและเหมาะสมมีความส�าคัญ

ในการผลิตปาล์มน�้ามัน	 อีกท้ังปุ ๋ยเคมีมีราคาแพง	

การใช้ปุ๋ยอย่างไม่ถูกต้องท�าให้เกษตรกรเสียค่าใช้จ่าย

มากและอาจท�าให้เกิดการสะสมธาตุอาหารบางชนิด

ในดนิและอยูใ่นรูปทีไ่ม่เป็นประโยชน์	 ดงันัน้	 จึงจ�าเป็น

อย่างยิ่งท่ีจะต้องศึกษาสมบัติของดินและติดตามการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน�้ามันเป็น

ระยะ	 เพื่อน�ามาเป็นข้อมูลเบื้องต้นประกอบการใช้ปุ๋ย

ในปาล์มน�้ามัน

วิธีการศึกษา

	 	 ศึกษาสวนปาล์มน�้ามันที่ปลูกในชุดดินรังสิต

(Rangsit	 Series,	 Sulfic	 Endoaquepts)	 ของ

เกษตรกร	อ.หนองแค	จ.สระบุรี	ในปี	2554	คัดเลือก

สวนปาล์มน�า้มนัจากปริมาณผลผลติและความสมบรูณ์
Keywords :	 oil	 palm,	 raised	 beds	 plot,	 soil	 properties,	
Rangsit	Series	(Sulfic	Endoaquepts)
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สมบูรณ์	 1	 สวน	 หลังจากนั้นคัดเลือกต้นปาล์มน�้ามัน

ที่มีลักษณะใกล้เคียงกันในแต่ละสวน	 จ�านวนสวนละ	

10	 ต้น	 ท�าการเก็บตัวอย่างดิน	 2	 ครั้ง	 คือ	 ครั้งที่	 1	

เดือนมกราคม	 2554	 และครั้งที่	 2	 เดือนกันยายน	

2554	โดยเก็บที่ระดับความลึก	0-20	ซม.	ต้นละ	4	จุด

แต่ละจุดน�ามารวมกันเป็น	 1	 ตัวอย่าง	 ในแต่ละสวน

มี	 10	 ตัวอย่าง	 ผึ่งดินให้แห้งในที่ร่ม	 แล้วร่อนผ่าน

ตะแกรงขนาด	 2	 มม.	 น�ามาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี

ของดิน	 ได้แก่	 pH	 และค่าการน�าไฟฟ้าของดิน	 (EC)	

(ดิน	 :	 น�้า	 เท่ากับ	 1	 :	 1)	 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน	

(Walkley-Black)	 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์	 (Bray	

II)	 โพแทสเซียม	แคลเซียม	และแมกนีเซียมที่สกัดได้	

(1N	NH
4
OAc	pH	7.0)	แล้ววัดด้วยเครื่อง	ICP	สกัด

จุลธาตุด้วยวิธี	 DTPA	 pH	 7.3	 แล้ววัดด้วยเคร่ือง

ICP	และ	โบรอนใช้วิธีสกัดด้วยน�้าร้อน	แล้วท�าให้เกิดสี

ด้วยวิธี	curcumin	method	(Allen,	1971)

	 	 ส�าหรับการเก็บตัวอย่างใบปาล์มน�้ามัน	 เก็บ

คร้ังแรกพร้อมกับเก็บตัวอย่างดินในเดือนมกราคม	

2554	หลังจากนั้นเก็บตัวอย่างใบทุก	2	 เดือน	จ�านวน		

5	ครั้ง	โดยเก็บตัวอย่างใบปาล์มน�้ามันจากทางใบที่	17

(ทางใบที่คลี่เต็มที่แล้ว	 ที่อายุน้อยที่สุด	 นับเป็นทางใบ

ที่	 1)	 แล้วเก็บใบย่อยจากส่วนกลางของทางใบท่ี	 17	

ทั้งสองด้าน	ด้านละ	3	ใบย่อย	น�ามาตัดเอาเฉพาะส่วน

กลางของใบย่อย	 ยาวประมาณ	 6	 นิ้ว	 เช็ดท�าความ

สะอาดตัวอย่างใบปาล์มน�้ามัน	แล้วน�าไปอบที่อุณหภูมิ	

70	 องศาเซลเซียส	 บดใบปาล์มด้วยเครื่องบดให้ผ่าน

ตะแกรงร่อนขนาด	40	mesh	(0.42		mm)	และน�าไป

วิเคราะห์ธาตุอาหาร	 ได้แก่	 วิเคราะห์	 N	 โดยวิธี	

microKjeldahl	 ส่วนธาตุ	 P,	 K,	 Ca,	 Mg	 และ	 B	

วิเคราะห์ด้วยวิธี	dry	ashing	โดยเผาที่อุณหภูมิ	550	

องศาเซลเซียส	 เป็นเวลา	 5	 ชั่วโมง	 น�าเถ้าที่ได้ละลาย

ด้วยสารละลาย	1	N	HCl	แล้วน�าไปวิเคราะห์ปริมาณ

ธาตุอาหารด้วยเครื่อง	ICP	(Allen,	1971)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สมบัติทางเคมีของดิน

	 สวนปาล์มน�้ามันที่สมบูรณ์มีค่า	 pH	 ของดิน

เท่ากับ	 5.02	 (Table	 1)	 จัดว่าดินเป็นกรดเล็กน้อย	

เนื่องจากสวนนี้มีการใส่ปูนโดโลไมท์ทุกปี	 เพื่อปรับค่า

pH	 ของดิน	 ดินจึงมีค่า	 pH	 เพิ่มขึ้น	 ส่วนค่า	 EC	

Table 1		Soil	chemical	properties	of	oil	palm	orchards	in	the	depth	0-20	cm	(n=10)

Sampling	 Orchards	 	 pH		 	 EC		 OM	 P	 K	 Ca	 Mg	 Fe	 Mn	 Cu	 Zn	 B
	 Date	 	 	 	 	(µS	cm-1)	
	 	 	 	 (Soil:	H

2
O	=	1:1)	 (%)	 	 	 	 	 (mg	kg-1)

	 	 Healthy	 Mean	 5.02	 1,066	 3.77	 1,311	 555	 2,859	 349.0	 126.0	 18.00	 23.30	 15.10	 2.01	

28	Jan.	 	 SD	 0.42	 265	 0.38	 679	 153	 503	 39.8	 38.9	 8.02	 10.40	 6.03	 0.45

2011	 Poor	 Mean	 4.00	 687	 3.60	 311	 460	 1,606	 201.0	 118.0	 7.85	 6.94	 2.57	 1.52

	 	 	 SD	 0.11	 294	 0.73	 179	 334	 180	 9.3	 19.2	 1.82	 3.54	 1.11	 0.73

	 	 Healthy	 Mean	 5.08	 720	 4.26	 1,511	 848	 3,179	 459.0	 175.0	 30.00	 31.40	 24.20	 2.86

29	Sep.	 	 SD	 0.22	 174	 0.33	 278	 113	 344	 28.1	 30.2	 4.47	 6.68	 4.77	 8.67

2011		 Poor	 Mean	 4.36	 770	 4.58	 494	 645	 2,396	 422.0	 178.0	 15.40	 8.81	 4.78	 1.79

	 	 	 SD	 0.28	 105	 0.88	 222	 118	 277	 100.0	 27.6	 4.00	 2.90	 1.35	 25.8
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จัดว่าค่อนข้างสูง	 (1,066	 µS	 cm-1)	 แสดงว่ามีการ

สะสมของเกลือท่ีดินบนมาก	 เพราะมีการใส่ปูนทุกปี	

มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง	 (3.77%)	 ปริมาณ	 P	 ที่เป็น

ประโยชน์สูงมาก	 (1,311	mg	kg-1)	 เนื่องจากมีการใช้

ปุ๋ย	P	มาก	ติดต่อกันเป็นเวลานาน	ซึ่งการเคลื่อนที่ของ	

P	ในดินเกิดได้น้อย	โดยเฉพาะในดินเหนียว	จึงพบ	P	

สะสมอยู่ในบริเวณหน้าดินสูง	 ส่วนปริมาณ	 K	 ที่สกัด

ได้มีปริมาณสูง	 (555	mg	 kg-1)	 อาจเนื่องจากดินเป็น

ดินเหนียว	ซึ่งมีวัตถุต้นก�าเนิดดินที่มี	K	สูง	และมีการ

ชะล้างน้อย	 ส�าหรับปริมาณ	 Ca	 และ	 Mg	 ที่สกัดได้

มีสูงมาก	 คือ	 2,859	 และ	 349	mg	 kg-1	 ตามล�าดับ	

การที่ดินมีปริมาณ	 Ca	 และ	Mg	 มาก	 เนื่องจากการ

ใส่ปูนโดโลไมท์ของเกษตรกรอย่างต่อเนื่อง	 เพื่อแก้ไข

ปัญหาความเป็นกรดของดิน	 นอกจากนี้ยังมีปริมาณ	

Fe,	 Mn,	 Cu,	 Zn	 และ	 B	 สูง	 (126,	 18.0,	 23.3,	

15.1	และ	2.01	mg	kg-1	ตามล�าดับ)

	 	 ในขณะท่ีสวนปาล์มน�้ามันที่ไม่สมบูรณ์มีค่า	

pH	4.00	จัดว่าเป็นดินกรดจัดมาก	 เพราะมีการใส่ปูน

น้อยครั้ง	มีค่า	EC	ปานกลาง	(687	µS	cm-1)	ปริมาณ

อินทรียวัตถุสูง	 (3.6%)	ปริมาณ	P,	K,	Ca	และ	Mg	

สูง	(311,	460,	1,606	และ	201	mg	kg-1	ตามล�าดับ)	

ส�าหรับจุลธาตุพบว่ามีปริมาณ	Fe	สูง	(118	mg	kg-1)	

ส่วน	Mn,	Cu,	 Zn	 และ	B	ปานกลาง	 (7.85,	 6.94,	

2.57	และ	1.52	mg	kg-1	ตามล�าดับ)

	 	 เมื่อเปรียบเทียบสมบัติดินของท้ัง	 2	 สวน	

พบว่า	ดินมีปริมาณธาตุอาหารอยู่ในระดับสูง	เนื่องจาก

แต่เดิมพื้นที่บริเวณนี้เป็นสวนส้มที่มีการใส่ปุ ๋ยใน

ปริมาณมาก	 จึงมีการตกค้างของปุ๋ย	 แต่อย่างไรก็ตาม

ดินของสวนที่ไม่สมบูรณ์	 มีค่าวิเคราะห์ทางเคมีต�่ากว่า

สวนที่สมบูรณ์	 ทั้งนี้เนื่องจากสวนที่ไม่สมบูรณ์มีการ

ใส่ปูนโดโลไมท์น้อย	 จึงท�าให้ค่า	 pH	 ของดินต�่ากว่า

สวนที่สมบูรณ์	 ส่งผลให้ธาตุอาหารบางตัวละลายออก

มาได้น้อยกว่า	 (Tisdale	 et al.,	 1994)	 อีกทั้งยังมี

การใส่ปุ๋ยในปริมาณที่น้อย	จึงมีธาตุอาหารต�่ากว่า	และ

ท�าให้มีค่า	 EC	 ต�่ากว่าด้วย	 เมื่อเก็บตัวอย่างดินครั้งที่	

2	ในเดือน	ก.ย.	ซึ่งถัดจากครั้งแรกเป็นเวลา	9	 เดือน	

พบว่า	 ดินสวนปาล์มน�้ามันทั้ง	 2	 สวน	 มีปริมาณ

ธาตุอาหารส่วนใหญ่สูงขึ้นจากเดิม	 เนื่องจากการปรับ

ค่า	pH	ของดินโดยการใส่ปูน	และมีการปรับการใส่ปุ๋ย

ตามค่าวิเคราะห์ดิน

ความเข้มข้นของธาตุอาหารและการเปลี่ยนแปลงธาตุ

อาหารในใบปาล์มน�้ามัน

	 	 ต้นปาล์มน�้ามันของแต่ละสวนมีอายุที่ต่างกัน	

โดยต้นปาล์มน�้ามันสวนสมบูรณ์อายุ	 7	 ปี	 ในขณะที่

สวนไม่สมบูรณ์อายุ	 5	 ปี	 ค่ามาตรฐานธาตุอาหารที่ใช้

ในการประเมินความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบปาล์ม

น�้ามันจึงแตกต่างกันเล็กน้อย	 ซ่ึงแต่ละสวนมีความ

เข้มข้นของธาตุอาหารในใบปาล์มน�้ามันจากการเก็บ

ตัวอย่างทั้ง	5	ครั้ง	(Table	2)	ดังนี้	

	 1.	ไนโตรเจน	 (N)	 :	ความเข้มข้นของ	N	ใน

ใบของสวนสมบูรณ์มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ	 2.06%	 โดยใน

เดือน	ม.ค.	มี	N	2.00%	และเพิ่มขึ้นจนถึงเดือน	พ.ค.	

(2.17%)	จากนัน้ความเข้มข้นของ	N	ลดลงเหลอื	2.05%	

ในเดือน	 ก.ย.	 ส่วนสวนไม่สมบูรณ์	 ความเข้มข้นของ	

N	 ในใบที่เก็บเดือน	 ม.ค.	 มีค่าเท่ากับ	 1.90%	 และมี

แนวโน้มเพิ่มขึ้นในเดือน	มี.ค.	 (2.16%)	จากนั้นลดลง

เหลือ	1.86%	ในเดือน	ก.ย.	การที่ทั้ง	 2	สวนมีความ

เข้มข้นของ	 N	 เพิ่มขึ้นในช่วงแรก	 อาจเกิดจากการใส่

ปุ๋ยยูเรียในช่วงเดือน	 ม.ค.	 และท่ีความเข้มข้นลดลง

ในช่วงท้าย	 อาจเป็นผลจากปาล์มน�้ามันที่ปลูกในพื้นที่

ทุ ่งรังสิตมีการให้น�้าตลอดปี	 ท�าให้ต้นปาล์มน�้ามัน

มีอัตราการเจริญเติบโตเร็วกว่าปาล์มท่ีปลูกในสภาพ

ทีอ่าศยัน�า้ฝนเพยีงอย่างเดยีว	 อาจเป็นสาเหตุท�าให้เกดิ

dilution	 effect	 ได้	 นั่นคือ	 เมื่อมีอัตราการเจริญ

เติบโตเร็ว	 ธาตุอาหารที่ดูดขึ้นไปจะถูกเจือจางลง	
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(Jarrell	 and	 Beverly,	 1981)	 โดยทั่วไปแล้ว	 ระยะ

เวลาที่พืชมีอัตราการเจริญเติบโตสูงจะพบความเข้มข้น

ของธาตุอาหารที่ต�่าลง	 จะเห็นได้จากการก�าหนดค่า

มาตรฐานธาตุอาหารในพืชที่อายุน้อย	 จะมีค่าสูงกว่า

พืชที่อายุมากขึ้น	 อย่างไรก็ตาม	 ทั้ง	 2	 สวน	 มีความ

เข้มข้นของ	N	ต�่ากว่าค่ามาตรฐาน

	 	 2.	ฟอสฟอรัส	 (P)	 :	 ความเข้มข้นของ	 P

ทั้ง	 2	 สวน	 มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วงแคบๆ	 โดย

สวนสมบูรณ์มีค่าระหว่าง	 0.138-0.155%	 โดยมีค่า

เฉลีย่เท่ากบั	 0.145%	 ส่วนสวนไม่สมบรูณ์มค่ีาระหว่าง	

0.135-0.144%	 คิดเป็นค่าเฉลี่ย	 0.139%	 ทั้ง	 2	 สวน

มคีวามเข้มข้นของ	P	ต�า่กว่าค่ามาตรฐานเลก็น้อย	แม้ว่า

ฟอสฟอรัสในดนิจะอยูใ่นระดบัสงูมากกต็าม	แต่พชืดดู	

P	 ไปใช้ได้ไม่มาก	 อาจเกิดจากการที่ดินเป็นดินเหนียว	

ท�าให้รากเจริญเติบโตได้ไม่ดี	(Jones,1998)

	 	 3.	โพแทสเซียม	 (K)	 :	 ใบปาล์มน�้ามันที่เก็บ

ในเดือน	 ม.ค.	 ของสวนสมบูรณ์และสวนไม่สมบูรณ์

มีความเข้มข้นของ	 K	 0.66	 และ	 0.69%	 ตามล�าดับ	

และลดลงในเดือน	พ.ค.	 โดยสวนสมบูรณ์ลดลงเหลือ	

0.51%	 ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็น	 0.77%	

ซ่ึงในช่วงเดือนนี้	 ผลผลิตของสวนสมบูรณ์มีปริมาณ

มากแต่สวนไม่สมบูรณ์ให้ผลผลิตน้อย	 โดยทั่วไปแล้ว

ธาตุ	K	มีความส�าคัญในการสังเคราะห์น�้ามัน	ถ้ามีการ

พัฒนาของผลมาก	 จะมีการเคลื่อนที่ของ	 K	 จากใบ

ไปสะสมท่ีผล	 (Joo	 et al.,	 1994)	 ท�าให้ใบมีความ

เข้มข้นของ	 K	 ต�่า	 ส่วนในเดือน	 ก.ค.	 ใบปาล์มของ

Orchard	 Month
	 	 N	 	 P	 	 K	 	 Ca	 	 Mg	 	 B

	 	 	 	 	 	 	 	 (%)	 	 	 	 	 (mg	kg-1)

Healthy	 January	 2.00±0.15	 0.138±0.01	 0.66±0.12	 0.53±0.06	 0.20±0.02	 11.4±2.26

	 	 March	 2.08±0.18	 0.155±0.01	 0.57±0.05	 0.50±0.04	 0.20±0.03	 14.9±3.12

	 	 May	 2.17±0.05	 0.151±0.03	 0.51±0.03	 0.59±0.03	 0.24±0.03	 13.3±2.24

	 	 July	 2.09±0.13	 0.144±0.01	 0.60±0.08	 0.55±0.12	 0.22±0.05	 11.4±2.35

	 	 September	 2.05±0.14	 0.145±0.01	 0.55±0.08	 0.58±0.10	 0.22±0.03	 7.77±1.06

	 	 Average	 2.08±0.06	 0.145±0.01	 0.58±0.06	 0.55±0.03	 0.22±0.02	 11.8±2.66

Nutrient standards value
 2.40-2.80  0.15-0.18 0.90-1.20 0.50-0.75  0.25-0.40  15-25(>6 years old)* 

Poor	 January	 1.90±0.07	 0.135±0.01	 0.69±0.12	 0.56±0.06	 0.25±0.03	 9.19±2.59

	 	 March	 2.16±0.12	 0.143±0.01	 0.58±0.04	 0.58±0.06	 0.21±0.03	 13.4±2.39

	 	 May	 2.06±0.06	 0.144±0.01	 0.77±0.06	 0.59±0.05	 0.26±0.03	 11.0±1.82

	 	 July	 1.96±0.15	 0.137±0.01	 0.70±0.14	 0.55±0.04	 0.24±0.03	 8.96±1.42

	 	 September	 1.86±0.14	 0.136±0.01	 0.73±0.14	 0.54±0.06	 0.25±0.04	 6.92±0.96

	 	 Average	 1.99±0.12	 0.139±0.00	 0.69±0.07	 0.57±0.02	 0.24±0.02	 9.90±2.43

Nutrient standards value 
 2.60-2.90  0.16-0.19 1.10-1.30 0.50-0.70   0.30-0.45  15-25(<6 years old)*

Table 2		Nutrient	concentration	in	oil	palm	leaf	(n=10)

*Source:	ชัยรัตน์	และคณะ	(2544)
	Mean	plus	or	minus	standard	deviation	(SD)
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สวนสมบูรณ์มี	 K	 เพิ่มขึ้นเป็น	 0.60%	 อาจเกิดจาก

ปริมาณผลผลิตในช่วงเดือน	 ก.ค.	 ลดลง	 ธาตุ	 K	 ที่

จะเคลื่อนที่ไปสะสมที่ผลลดลงด้วยความเข้มข้นของ	

K	 ในใบจึงเพ่ิมขึ้น	 แต่อย่างไรก็ตาม	 ทั้ง	 2	 สวน	 มี

ความเข้มข้นของ	 K	 ต�่ากว่าค่ามาตรฐาน	 สอดคล้อง

กับสภาพท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าในท้ัง	2	สวนที่พบว่า

ปาล์มน�า้มนัมอีาการขาด	K	ทีใ่บแก่	 โดยมจีดุประสส้ีม

อยูท่ัว่ไป	 ซ่ึงสวนไม่สมบรูณ์พบอาการขาด	 K	 มากกว่า

สวนสมบูรณ์

	 	 4.	แคลเซียม	 (Ca)	 :	 ความเข้มข้นของ	 Ca	

ในใบของสวนสมบูรณ์เพิ่มขึ้นเล็กน้อยในการเก็บ

ตัวอย่าง	 5	 ครั้ง	 คือเพิ่มขึ้นจาก	 0.53%	 เป็น	 0.58%	

ส่วนสวนไม่สมบูรณ์มีความเข้มข้นของ	 Ca	 ลดลง

เล็กน้อย	คือ	 ลดลงจาก	 0.56%	 เหลือ	 0.54%	ซึ่งทั้ง

2	สวน	มี	Ca	ท่ีเพียงพอต่อความต้องการของพืช			

	 	 5.	 แมกนเีซียม	(Mg)	:	ความเข้มข้นของ	Mg

ในใบปาล์มน�้ามันของสวนสมบูรณ์มีค่าเพิ่มขึ้นจาก	

0.20%	 เป็น	0.24%	ในเดอืน	พ.ค.	และลดลงเลก็น้อย

ในเดอืน	ก.ย.	(0.22%)	ซ่ึงจัดว่ามค่ีาต�า่กว่าค่ามาตรฐาน

เล็กน้อย	 (0.25-0.40%)	 ส่วนสวนไม่สมบูรณ์มีความ

เข้มข้นของ	Mg	ในใบลดลงจาก	0.25%	เหลือ	0.21%	

ในเดือน	 มี.ค.	 จากนั้นเพิ่มขึ้นเป็น	 0.25%	 ในเดือน	

ก.ย.	 ซึ่งจัดว่าต�่ากว่าค่ามาตรฐาน	 และใบปาล์มน�้ามัน

ของทั้ง	 2	 สวน	 มีอาการขาด	 Mg	 คือมีแถบสีเหลือง

บนทางใบแก่	

	 	 6.	 โบรอน	 (B)	 :	 ในการเก็บตัวอย่างใบทั้ง	5

ครั้ง	 พบว่า	 ทั้ง	 2	 สวนมีความเข้มข้นของ	 B	 ต�่ากว่า

ค่ามาตรฐาน	ซึ่ง	Gerritsma	and	Soebagyo	(1999)	

รายงานว่า	 ต้นปาล์มน�้ามันในช่วงอายุ	 12	 ปีแรก	

มีความต้องการ	 B	 สูง	 เมื่อต้นปาล์มมีอายุมากขึ้น	

ความต้องการธาตุ	B	จะคงที่	ด้วยเหตุนี้จึงพบอาการ

ขาด	B	ที่เห็นได้ชัดในทั้ง	2	สวนน้ี	โดยสวนสมบูรณ์

มีปริมาณ	B	เพิ่มขึ้นในเดือน	มี.ค.	(จาก	11.4	mg	kg-1	

เป็น	 14.9	 mg	 kg-1)	 และสวนไม่สมบูรณ์เพิ่มข้ึน

จาก	 9.19	 mg	 kg-1	 เป็น	 13.4	 mg	 kg-1	 จากนั้น

ปริมาณ	B	ในทั้ง	2	สวนลดลงต�่าสุดในเดือน	ก.ย.	

(7.77	และ	6.92	mg	kg-1	ตามล�าดบั)	แม้ว่าเกษตรกร

มีการใส่ปุ๋ยโบรอนอยู่แล้วก็ตาม	 แต่เนื่องจากดินเป็น

ดินเหนียว	 B	 จะถูกดูดซับไว้	 ท�าให้	 B	 อยู่ในรูปที่

ไม่เป็นประโยชน์	 (Tisdale	 et al.,	 1994)	 อัตราปุ๋ย

โบรอนที่ใช้กับดินเหนียวจึงต้องสูงกว่าที่ใช ้ในดิน

เนื้อหยาบ

Figure 1		Antagonistic	effect	between	K	and	Ca,	K	and	Mg	in	oil	palm	leaf
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	 	 เมื่อพิจารณาความเป็นปฏิปักษ์กัน	(antago-

nism)	 ของธาตุ	 K,	 Ca	 และ	Mg	 ในใบปาล์มน�้ามัน	

พบว่า	 สวนสมบูรณ์พบความเป็นปฏิปักษ์กันของธาตุ	

K	กับ	Ca	และ	K	กับ	Mg	(Fig.	1)	คือ	เมื่อใบมี	Ca	

มาก	จะท�าให้พืชดูดใช้	K	น้อยลง	หรือในทางกลับกัน	

เมื่อใบมี	K	มาก	จะพบว่าความเข้มข้นของ	Ca	ลดลง	

ในท�านองเดียวกัน	 ถ้าใบมี	 Mg	 มาก	 ความเข้มข้น

ของ	 K	 ลดลง	 ซ่ึงคล้ายกับท่ีพบในพืชยืนต้นอื่นๆ	

Forshey,	 1969;	 Joo	et al.,	 1994)	 แต่ไม่พบความ

เป็นปฏิปักษ์กันของธาตุเหล่านี้ในสวนไม่สมบูรณ์		

ปริมาณผลผลิตปาล์มน�้ามัน

	 	 ในช่วงเดอืน	ม.ค.-ม.ีค.	ปริมาณผลผลติเฉลีย่

ของสวนสมบูรณ์อยู่ที่	 27.72	 กก./ต้น	 หลังจากให้

ค�าแนะน�าการใส่ปุ ๋ยตามผลการวิเคราะห์ดินและพืช

แล้วพบว่า	 ในเดือน	 เม.ย.-มิ.ย.	 ปริมาณผลผลิตมี

แนวโน้มเพิ่มขึ้น	 (เฉลี่ย	29.69	กก./ต้น)	และในเดอืน

ก.ค.-ก.ย.	ปริมาณผลผลิตมีแนวโน้มลดลง	(เฉลี่ย

18.46	 กก./ต้น)	 ส่วนสวนไม่สมบูรณ์	 พบว่าในเดือน

ม.ค.-ม.ีค.	มปีริมาณผลผลติเฉลีย่	10.76	กก./ต้น	และ

หลังจากให้ค�าแนะน�าการใส่ปุ๋ยตามผลการวิเคราะห์

ดินและพืช	 จะเห็นว่าในเดือน	 เม.ย.-มิ.ย.	 ปริมาณ

ผลผลิตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น	(เฉลี่ย	21.9	กก./ต้น)	และ

ในเดือน	ก.ค.-ก.ย.	ปริมาณผลผลิตมีแนวโน้มลดลง

(เฉลีย่	9.63	กก./ต้น)	เช่นเดยีวกบัสวนสมบรูณ์	(Table

3)	เนื่องจากผลผลิตที่เก็บเกี่ยวในช่วงเดือน	ก.ค.-ก.ย.	

ได้จากการผสมเกสรในช่วงหน้าแล้ง	(เดอืน	ม.ค.-ม.ีค.)	

ซ่ึงต้นปาล์มมเีกสรตวัเมยีน้อยแต่เกสรตวัผูม้ากจึงผสม

เกสรติดน้อย	ท�าให้ได้ผลผลติน้อย	และในระหว่างการ

เจริญเติบโตของผลช่วง	ก.ค.-ก.ย.	มีฝนตกชุกมาก	

ท�าให้ปุ๋ยที่ใส่ให้แก่ต้นปาล์มถูกชะไปกับน�้าฝนบางส่วน	

อาจไม่เพยีงพอกบัความต้องการของพชื	 สอดคล้องกบั

ความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบทีล่ดลงในช่วงดงักล่าว

	 	 เมื่อน�าข้อมูลของสวนไม่สมบูรณ์ไปเปรียบ

เทียบกับข้อมูลผลผลิตของสวนสมบูรณ์	 ในปี	 2552	

(อายุต้น	 5	 ปี)	 ที่เกษตรกรได้รับค�าแนะน�าการใส่ปุ๋ย

ตามผลการวิเคราะห์ดินและพืชในเดือน	มี.ค.	2552	

พบว่าปริมาณผลผลิตเฉลี่ยในเดือน	 เม.ย.-มิ.ย.	 และ	

ก.ค.-ก.ย.	 มีค่าเท่ากับ	 25.56	 และ	 12.37	 กก./ต้น	

ตามล�าดับ	 ซ่ึงเป็นปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นท่ีสูง

กว่าของสวนไม่สมบูรณ์	 แสดงให้เห็นว่า	 การจัดการ

ธาตุอาหารท่ีดีท�าให้ปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน	 ทั้งสวน

ที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์	 ส�าหรับต้นท่ีไม่สมบูรณ์	

ธาตุอาหารบางส่วนที่ใส่ให้แก่ต้นปาล์ม	 ถูกน�าไปใช้

ในการเจริญเติบโตของล�าต้นก่อนท่ีจะไปบ�ารุงผล	

ท�าให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นน้อยกว่าต้นที่สมบูรณ์อยู ่แล้ว	

นอกจากนี้	 ปริมาณผลผลิตยังข้ึนอยู่กับอายุของต้น

ปาล์ม	 ต้นปาล์มที่อายุมากขึ้นจะให้ขนาดทะลายและ	

น�้าหนักเพิ่มขึ้น

	 Average	 	 Healthy	orchard	 	 Poor	orchard

	 	 2010	(5	years	old)	 	 2011	(7	years	old)	 2011	(5	years	old)

	 Jan	-	Mar	 -	 	 27.72	 10.76

	 Apr	-	Jun	 25.56	 	 29.69	 21.90

	 Jul	 -	Sep	 12.37	 	 18.46	 9.63

Table 3		Fresh	fruit	yield	of	oil	palm	(kg/tree)
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	 	 ดินสวนปาล์มน�้ามันท่ีปลูกแบบยกร่องเป็น

ดนิกรดจัด-กรดรุนแรง	ทัง้	2	สวนมปีริมาณธาตอุาหาร

ในดินสูง	 โดยสวนท่ีสมบูรณ์มีค่าวิเคราะห์ทางเคมีสูง

กว่าสวนที่ไม่สมบูรณ์	 ส�าหรับปริมาณธาตุอาหารในใบ

ส่วนใหญ่มีค่าต�่ากว่ามาตรฐาน	 ยกเว้น	 Ca	 ที่มีระดับ

เพียงพอต่อความต้องการของพืชจึงพบเห็นอาการขาด

ธาตุ	K,	Mg	และ	B	ที่ใบปาล์มน�้ามันของทั้ง	 2	สวน	

และพบความเป็นปฏิปักษ์ต่อกันของ	 K	 กับ	 Ca	 และ	

K	กับ	Mg	ส่วนปริมาณผลผลิตพบว่า	สวนที่สมบูรณ์

มผีลผลติสงูกว่าสวนไม่สมบรูณ์ทีม่อีายตุ้นเท่ากนั	 และ

เมื่อต้นอายุมากขึ้น	ปริมาณผลผลิตก็เพิ่มขึ้น

ค�าขอบคุณ

	 	 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนงบประมาณ

จากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง	ขอขอบคุณ	คุณเทวิญทร์	 เจริญนนทสิทธิ์	

และคุณรุ่งรัตน์	 เกียรติสมาน	 เจ้าของสวนปาล์มน�้ามัน

ที่เอื้อเฟื้อให้ใช้สวนปาล์มน�้ามันในการท�างานวิจัย	 และ	

รศ.ดร.	สุมิตรา	ภู่วโรดม	ที่ให้ค�าปรึกษา
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