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อิทธิพลของดินเค็มต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยง อัตราการตาย การเจริญเติบโต 
และการขยายพันธุ์ของไส้เดือนดินสายพันธุ์ Eisenia foetida 

และ Drawida beddardi
Influence of saline soil on the avoidance behavior, toxicity, 

growth and reproduction of earthworm, Eisenia foetida 
and Drawida beddardi

บทคัดย่อ

	 	 ปัญหาดินเค็มเป็นปัญหาส�าคัญของความ

เสื่อมโทรมของทรัพยากรดินของประเทศไทย	

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทยซึ่งส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศดิน

ความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตทางการ

เกษตร	 ไส้เดือนดินมีบทบาทและความส�าคัญ

ต่อทรัพยากรดิน	 ช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์

ของดินและฟื้นฟูดินปัญหา	 ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของดินเค็มระดับ

ต่างๆ	 ต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยง	 อัตราการตาย	

การเจริญเติบโตและการขยายพันธุ์ของไส้เดือนดิน

2	 สายพันธุ์	 (Eisenia foetida	 และ	 Drawida 

beddardi)	 ผลการศึกษาพบว่า	 ความเค็มในดิน

มีผลต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงความเค็มของ

ไส้เดือนดินสายพันธุ์	 Eisenia foetida และ 

Drawida beddardi	 ในชดุดนิร้อยเอ็ดและชดุดิน

ทุ่งสัมฤทธิ์	โดยพบว่า	ความเค็มในดินที่	EC=	1.45	

dS/m,	EC	=	3.17	dS/m	และ	EC	=	6.01	dS/m	

ที่	 48	 ชั่วโมง	 มีค่าการหลีกเลี่ยงของไส้เดือนดิน

สายพันธุ์	 Eisenia foetida	 ในชุดดินร้อยเอ็ด	

เท่ากับ	0%,	0%	และ	100%	ตามล�าดับ	ค่าการ

หลีกเลี่ยงของไส้เดือนดินสายพันธุ ์	 Drawida

beddardi	 ในชุดดินร้อยเอ็ดเท่ากับ	 60%,	 60%	

และ	 100%	 ตามล�าดับ	 ค่าการหลีกเลี่ยงของ

ไส้เดือนดินสายพันธุ์	 Eisenia foetida	 ในชุดดิน

ทุ่งสัมฤทธิ์เท่ากับ	 0%,	 0%	 และ	 100%	 ตาม

ล�าดับ	 ค่าการหลีกเลี่ยงของไส้เดือนดินสายพันธุ	์

Drawida beddardi	 ในดินทุ่งสัมฤทธิ์เท่ากับ	
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0%,	 20%	 และ	 100%	 อิทธิพลของความเค็ม

ระดับต่างๆ	 ต่อเปอร์เซ็นต์การตายของไส้เดือนดิน

สายพันธุ์	 Drawida beddardi	 และ	 Eisenia 

foetida ในชุดดินร้อยเอ็ด	 ภายหลังระยะเวลา

28	วัน	พบว่าอัตราการตายของไส้เดือนดินทั้งสอง

สายพันธุ์สูงขึ้น	 เมื่อระดับความเค็มในดินเพิ่ม

สูงขึ้น	 อิทธิพลของความเค็มระดับต่างๆ	 ต่อการ

เปลี่ยนแปลงของน�้าหนักไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์

ในชุดดินร้อยเอ็ด	 ภายหลังระยะเวลา	 28	 วัน	

พบว่า	 ไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์ในทุกต�ารับทดลอง

มีน�้าหนักลดลงตามระดับความเค็มที่เพิ่มขึ้นและ

ระยะเวลาทดลองท่ีเพิม่ข้ึน	 โดยในทุกต�ารบัทดลอง

ไส้เดือนดิน	2	สายพันธุ์	ไม่พบถุงไข่หรือไม่พบการ

ขยายพันธุ์ของทั้งสองสายพันธุ์

Abstract

	 	 Saline	soil	is	one	of	the	significant	

problem	 of	 the	 deterioration	 of	 soil	 in	

Thailand.	 It	 has	 been	 found,	 especially	

in	 the	 northeast	 region	 of	 Thailand.	 The	

saline	 soil	 affected	 on	 soil	 ecology	 and	

results	 on	 soil	 fertility	 and	 productivity.	

Earthworms	are	useful	soil	organisms	that	

may	 be	 used	 for	 soil	 rehabilitation	 and	

earthworms	 can	 improve	 soil	 fertility	 by	

decomposing	 organic	matters	 in	 soil	 and	

releasing	plant	nutrients	to	soil.	Therefore,

the	objectives	of	 this	 research	are	to	study

the	 influence	 of	 different	 soil	 salinity

levels	 on	 avoidance	 behavior,	 mortality

rate,	 growth	 rate,	 and	 reproduction	 rate	

of	 two	 species	 of	 earthworms	 (Eisenia 

foetida	 and	 Drawida beddardi).	 The

study	 on	 the	 influences	 of	 soil	 salinity	

on	 avoidance	 behavior	 of	 earthworm

species	 Eisenia foetida	 and	 Drawida

beddardi	 in	 Roi-et	 soil	 series	 and	 Thung

Samrit	 soil	 series	 showed	 the	 following

characteristics	under	different	soil	salinity

levels:	 EC=	 1.45	 dS/m,	 EC	 =	 3.17	 dS/m,	

and	 EC	 =	 6.01	 dS/m	 in	 48	 hours;	 %

avoidance	 of	 Eisenia foetida	 in	 Roi-et

soil	 series	 were	 0%,	 0%,	 and	 100%,

respectively	 while	 those	 of	 Drawida

beddardi	 in	 Roi-et	 soil	 series	 were	 60%,	

60%,	 and	100%	 respectively.	 In	 addition,	

%	avoidance	of	Eisenia foetida	 in	 Thung

Samrit	 soil	 series	 were	 0%,	 0%,	 and

100%	 while	 those	 of	 Drawida beddardi	

in	ThungSamrit	soil	series	were	0%,	20%,	

and	 100%,	 respectively.	 The	 study	 on

influence	 of	 different	 soil	 salinity	 level	

on	 %	 mortality	 of	 Drawida beddardi	

and	 Eisenia foetida	 in	 Roi-et	 soil	 series	

during	 the	 28	 days	 experimental	 period	

showed	 that	 the	 mortality	 rate	 of	 both	

earthworm	 species	 was	 higher	 when	 the	

soil	salinity	level	increased.	The	study	on	

influence	 of	 different	 soil	 salinity	 level

on	 the	 change	 of	 weight	 of	 Drawida 

beddardi	 and	 Eisenia foetida	 in	 Roi-et	

soil	 series	 after	 28	 days	 experimental	

period	showed	that	the	weight	of	both	

earthworm	 species	 in	 all	 experiments	
ค�าส�าคัญ:	ไส้เดือนดิน,	นิเวศพิษวิทยา,	ความเค็ม
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experiment	duration	increased.	Furthermore,	

neither	cocoon	nor	 reproduction	of	both	

earthworm	 species	 was	 found	 after	 28

days	of	experimental	period.

บทน�า

	 	 ดิน เ ค็ม เป ็นป ัญหา ท่ี เกิ ดขึ้ นทั่ ว โลก

โดยกระจายอยู่ทั่วทุกภูมิภาค	 มีพื้นที่ที่เกิดปัญหา

ดินเค็มและส่งผลกระทบต่อพื้นที่การเพาะปลูก

ประมาณ	 20%	 ของพื้นที่โลก	 (Summer	 and	

Wilding,	 2000)	 ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียง

เหนือแพร่กระจัดกระจายอยู ่ทุกจังหวัดโดยมี

การกระจายตัวตั้งแต่ระดับความเค็มน้อย	 เค็ม

ปานกลาง	 และเค็มมาก	 คิดเป็นพื้นที่ถึง	 21.74	

ล้านไร่	 (พิชัย,	 2536)	 บริเวณพื้นที่ดินเค็มจะมี

ความชื้นสูงกว่าบริเวณพื้นที่ดินไม่เค็ม	 เนื่องจาก

บริเวณพื้นที่ดินเค็มมีระดับน�้าใต้ดินอยู ่ตื้นกว่า

ในบริเวณที่ไม่เค็ม	 ท�าให้ดินเค็มมีความชื้นสูงกว่า	

แต่ความชื้นที่พบอยู่ในปริมาณสูงนี้	 พืชไม่สามารถ

น�าไปใช้ได้เนื่องจากมีเกลือละลายอยู่สูง	 ท�าให้

พืชดูดใช้น�้าได้ยากข้ึน	 นอกจากนี้ในพื้นท่ีดินเค็ม

ยังพบช้ันไม่ยอมให้น�้าไหลผ่าน	 (impermeable	

layer)	 อยู่ใต้ผิวหน้าดินในระดับตื้น	 (ลึก	 10	

เซนติเมตรจากผิวดิน)	 ชั้นไม่ยอมให้น�้าไหลผ่านนี้

จะดูดซับเกลือไว้ได้มาก	 จนเป็นแหล่งให้เกิดผลึก

แผ่นเกลือและคราบเกลือปกคลุมผิวหน้าดิน	 มีผล

ท�าให้ลดจ�านวนพืชพรรณที่ขึ้นปกคลุมพ้ืนท่ีดิน

เค็ม	(Puengpan	et al.,	1990)	และนอกจากนั้น

ความเค็มในดินส่งผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน	

(Sardinha	et al.,	 2003;	 Rietz	 and	Haynes,	

2003;	 Oo,	 2012)	 ดังนั้นดินเค็มจึงมีอิทธิพล

ต่อการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิตในพื้นที่	

จากการศึกษาของ	 Owojori	 et al.,	 2008;	

Owojori	 and	 Reinecke	 (2009)	 ได้ท�าการ

ศึกษาการใช้ไส้เดือนดินเพื่อการฟื้นฟูและปรับปรุง

สมบัติของดินเค็ม	 พบว่าไส้เดือนดินสามารถลด

ความเค็มในดิน	 และเพิ่มความอุดมสมบรูณ์ให้

กับดิน	 โดยไส้เดือนดินเป็นสัตว์หน้าดินช่วยใน

การย่อยสลายซากอินทรีย์และปรับปรุงโครงสร้าง

ดิน	 ลดความหนาแน่นรวมของดิน	 (Rossi,	 2003)	

และยังเป็นแหล่งธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช

(Fraser	et al.,	 2003;	 Kale	 and	Karmegam,	

2010)	 โดยเฉพาะอย่างยิ่ง	 ไส้เดือนดินส่งเสริม

ให้ดินมีโครงสร้างที่ดีขึ้นและยังส่งเสริมให้มีความ

หลากหลาย	 และแพร่กระจายของจุลินทรีย์ดิน	

กิจกรรมของไส้เดือนดินยังกระตุ้นให้พืชสามารถ

เจริญเติบโตได้ดีขึ้น	 (ชุลีมาศ	 และคณะ,	 2554)	

เพิม่ความพรนุช่วยในการถ่ายเทอากาศและระบาย

น�้าในดินให้ดียิ่งขึ้น	 นอกจากนี้สัตว์หน้าดินยังช่วย

ส่งเสริมการเกิดเม็ดดินและปรับปรุงโครงสร้าง

ของดินให้ดียิ่งขึ้น	 (Abbott,	 1989;	Witt,	 1997)	

ไส้เดือนดินมีคุณสมบัติในการฟื้นฟูสมบัติของดิน

ให้ดยีิง่ขึน้	 เช่น	 การปรบัปรงุสมบัตทิางกายภาพ

ของดนิ	 ช่วยพลกิกลบัดนิ	การชอนไชของไส้เดอืนดนิ

เพิ่มช่องว่างให้ดินท�าให้ดินร่วนซุย	 ถ่ายเทน�้าและ

อากาศได้ดี	 และดินอุ้มน�้าได้ดีขึ้น	 (อานัฐ,	 2549)	

นอกจากนี้	 การสร้างขุยของไส้เดือนดินเป็นการ

ส่งเสริมให้เกิดเม็ดดิน	 สมบัติของเม็ดดินทนทาน

ต่อแรงกระท�าของน�้า	ช่วยให้โครงสร้างดินแข็งแรง	

ส่งผลให้มีการกักเก็บอินทรียวัตถุและคาร์บอน

ในดินได้ดียิ่งขึ้น	 ด้านความอุดมสมบรูณ์ของดิน

ไส้เดือนดินช่วยย่อยสลายสารอินทรีย์ในดินและ

ปลดปล่อยธาตุอาหารพืชออกมาสู่ดิน	 ซึ่งเป็นการ
Kewords:	earthworm,	ecotoxicology,	saline
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เพิ่มความอุดมสมบรูณ์ให้กับดิน	 แต่ความเค็มของ

ดินมีผลกระทบต่อไส้เดือนดิน	 (ชุลีมาศ	และคณะ,	

2554)	 ดงันัน้งานวจิยันีเ้พือ่ศกึษาอทิธพิลของเกลือ

ในดินระดับต่างๆ	 ต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงของ

ไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์	 (Eisenia foetida	 และ	

Drawida beddardi)	ใน	2	ชดุดนิ	(ชดุดินร้อยเอ็ด

และชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์)	 และเพื่อศึกษาอิทธิพลของ

เกลือในดินระดับต่างๆ	 ต่ออัตราการตาย	 การ

เจริญเติบโต	 และการขยายพันธุ์ของไส้เดือนดิน	 2	

สายพันธุ์	 ซึ่งคาดว่าข้อมูลของการศึกษาครั้งนี้จะ

เป็นข้อมูลพื้นฐาน	 เพื่อใช้ในการจัดการ	 ปรับปรุง	

และพัฒนาดินเค็มในประเทศต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

	 	 การทดลองที่ 1	 ศึกษาอิทธิพลของเกลือ

ในดินระดับต่างๆ	 ต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงของ

ไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์	 (Eisenia foetida	 และ	

Drawida beddardi)	ใน	2	ชุดดิน	(ชุดดินร้อยเอ็ด	

และชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์)	 ตามวิธีการมาตรฐานสากล	

Avoidance	 test	 (ISO,	 2006)	 ใช้ชุดดินร้อยเอ็ด

และชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์	 โดยเก็บดินที่ระดับความลึก	

0-15	 ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม	 น�าดินที่แห้งแล้วมาร่อน

ผ่านตะแกรง	 2	 ม.ม.	 เตรียมตัวอย่างดินทดลอง

ให้ได้ระดับความเค็มต่างๆ	 โดยใช้	 NaCl	 ได้ค่า

ความเค็ม	EC=	1.45	dS/m,	EC	=	3.17	dS/m	

และ	EC	=	6.01	dS/m	จากนั้นเติมน�้า	DI	 ให้ได้	

80%	 ของ	 water	 holding	 capacity	 (WHC)

ทิ้งไว้	 2	 วันเพื่อปรับสมดุลของดิน	 ก่อนที่จะน�า

ไปใช้ในการทดลอง	 เตรียมกล่องพลาสติก	 (พื้นที่	

115	cm,	สูง	10	cm)		โดยใช้ดินทดลอง	300	กรัม	

ใช้ไส้เดือนตัวเต็มวัยสิบตัวแต่ละชุดการทดลอง

วางไว้ตรงกลางของกล่องทดลองระหว่างดินและ

ดินทดลอง	 ทดลองที่อุณหภูมิห้องแสงสว่าง	 16/8	

ทดลองเป็นเวลา	48	ชั่วโมงหลังจากนั้นนับจ�านวน

ไส้เดือนดินแต่ละต�ารับทดลองผลการทดลองที่น�า

มาค�านวณตามสมการ	Amorim	et al.,	2005

	 อัตราการหลีกเลี่ยง	=	{	C-T	}	*	100
	 	 	 	 	 	 		 	 	

N

	 C	 =	 จ�านวนไส้เดือนดินที่อยู่ในดินที่ไม่มี

	 	 	 ความเค็ม	(control	soil)

	 T	 =	 จ�านวนไส้เดือนดินที่อยู่ในดินที่มี	

	 	 	 ความเค็มระดับต่างๆ	(test	soil)

	 N	 =	 จ�านวนไส้เดือนดินทั้งหมดที่ใช้ในการ	

	 	 	 ทดสอบ

	 	 การทดลองที่ 2	 ศึกษาอิทธิพลของเกลือ

ในดนิระดบัต่างๆ	ต่ออตัราการตาย	การเจรญิเตบิโต

และการขยายพันธุ์ของไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ	์

(Eisenia foetida	และ	Drawida beddardi)	ใช้

ชดุดินร้อยเอด็และชดุดนิทุง่สมัฤทธิ	์ เกบ็ดินทีร่ะดบั

ความลึก	 0-15	 ซม.	 น�าสิ่งแปลกปลอมออก	 และ

ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม	 จากนั้นน�าดินที่แห้งแล้วมาร่อน

ผ่านตะแกรง	 2	 ม.ม.	 เตรียมตัวอย่างดินทดลอง

ให้ได้ระดับความเค็มต่างๆ	 โดยใช้	 NaCl	 ได้ค่า

ความเค็ม	EC=	1.45	dS/m,	EC	=	3.17	dS/m	

และ	 EC	 =	 6.01	 dS/m	 จากนั้นเติมน�้า	 DI	 ให้

ได้	 80%	 ของ	 WHC	 ทิ้งไว้	 2	 วันเพื่อปรับสมดุล

ของดิน	ก่อนที่จะน�าไปใช้ในการทดลอง

	 	 ทดสอบอัตราการตาย	 (Mortality	 test)	

ตามวิธีการมาตรฐานสากลของ	 Owojori	 et	 al.,	

2009

	 	 วางแผนการทดลอง	CRD	 (3	ซ�้า)	 โดยใช้

ไส้เดือนดินจ�านวน	 10	 ตัวต่อมวลดินแห้ง	 500-
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600	 กรัม	 (ไส้เดือน	 1	 ตัวต่อดิน	 50-60	 กรัม)	 ที่

อุณหภมูิ	 20±2°C	 (ดัดแปลงเป็นอุณหภูมิห้อง)	

ควบคุมความชื้นของดิน	 40-80%	 WHC	 ท�าการ

ทดลอง	 28	 วัน	 จากนั้นท�าการนับจ�านวนที่ตาย	

ชั่ งน�้าหนักของตัวไส ้ เดือนดินที่ เหลือและนับ

จ�านวนถุงไข่ของแต่ละต�ารับการทดลอง

  สถานท่ีท�าการศกึษา	ศนูย์การเรยีนรู	้วจิยั

และพัฒนาไส้เดือนดินต่อสิ่งแวดล้อมและการ

เกษตร	เรือนทดลอง	คณะเกษตรศาสตร์	และห้อง

ปฏบัิตกิารวจิยัและสิง่แวดล้อม	สาขาทรพัยากรทีด่นิ

และสิง่แวดล้อม	 ภาควชิาพชืศาสตร์และทรพัยากร

การเกษตร	 คณะเกษตรศาสตร์	 มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น	

ผลและวิจารณ์

1. ศึกษาอิทธิพลของเกลือในดินระดับต่างๆ 

ต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงของไส้เดือนดิน 2 

สายพันธุ์ (Eisenia foetida และ Drawida 

beddardi) ใน 2 ชุดดิน (ชุดดินร้อยเอ็ดและ 

ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์)

	 	 ผลการศึกษานิเวศพิษวิทยาของความเค็ม

ที่มีต ่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงความเค็มของ

ไส้เดอืนดนิสายพันธุ	์E. fetida	และ	D. beddardi

ในชุดดินร้อยเอ็ดและชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์	 พบว่า	

ความเค็มในดินที่	 EC=	1.45	dS/m,	EC	=	3.17	

dS/m	และ	EC	=	6.01	dS/m	ที่	48	ชั่วโมง	มีค่า

Table 1	 Some	chemical	properties	of	Roi	Et	(Re)	and	Thung	Samrit	(Tsr)	series

Soil Properties Roi Et Thung Samrit

Soil	texture loam loam

		Sand	(%) 49.9 48.2

		Silt	(%) 38.1 35.5

		Clay	(%) 12.0 16.3

OM	(%) 0.63 0.02

EC	(dS/m) 0.09 0.29

pH	(1:5) 6.32 7.12

Total	N	(%) 0.059 0.044

Extractable	P	(ppm) 2.94 7.19

Exchangeable	K+	(ppm) 56.14 8.80

Exchangeable	Na+	(ppm) 48.89 160.04

Exchangeable	Ca2+	(ppm) 930.90 146.12

Exchangeable	Mg2+	(ppm) 81.38 42.89
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การหลีกเลี่ยงของไส้เดือนดินสายพันธุ์	 E. fetida 

ในชุดดินร้อยเอ็ด	 เท่ากับ	 0%,	 0%	 และ	

100%	ตามล�าดับ	ค่าการหลีกเลี่ยงของไส้เดือนดิน

สายพันธุ์	D. feddardi	 ในชุดดินร้อยเอ็ด	 เท่ากับ	

60%,	 60%	 และ	 100%	 ตามล�าดับ	 ค่าการ

หลีกเลี่ยงของไส้เดือนดินสายพันธุ์	 E. fetida	 ใน

ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์เท่ากับ	 0%,	 0%	 และ	 100%

ตามล�าดบั	 ค่าการหลกีเลีย่งของไส้เดอืนดนิสายพนัธุ์

D. feddardi	 ในดินทุ่งสัมฤทธิ์เท่ากับ	 0%,	 20%	

และ	 100%	 ตามล�าดับ	 (Table	 2)	 จะเห็นได้ว่า

ปริมาณความเค็มที่เพิ่มขึ้นส่งผลต่อพฤติกรรม

การหลีกเลี่ยงของไส้เดือนดิน	 (Owojori	 et al.,	

2009b)	 ความแตกต่างของแหล่งที่อยู่และอาหาร

มีผลต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยงการมีชีวิตในดิน

(Amorim	 et al.,	 2005)	 ปัจจัยลักษณะทาง

สรีรวิทยาและสัณฐานวิทยาของไส ้ เดือนดิน	

(Edwards	 and	 Bohlen,	 1996)	 มีผลต่อ

พฤติกรรมการหลีกเลี่ยงสารพิษของไส้เดือนดิน	

โดยพบว่าพฤติกรรมการหลีกเล่ียงของไส้เดือนดิน

สายพันธุ์	D. beddardi	 ทั้ง	 2	 ชุดดินมีอัตราการ

หลีกเลี่ยงที่สูงกว่าสายพันธุ์	 E. fetida	 และพบว่า

ไส้เดือนดินทั้งสองชนิดมีพฤติกรรมหลีกเลี่ยงความ

เค็มในดินชุดร้อยเอ็ดมากกว่าชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ซึ่ง

อธิบายได้ว่าดินชุดร้อยเอ็ดมีปริมาณ	clay	ต�่ากว่า

ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์	 สอดคล้องกับการทดลองของ

Owojori	 et al.,	 2009	 รายงานว่า	 ปริมาณ	

clay	 มีอิทธิพลต่อความเป็นพิษของ	 NaCl	 โดย

ปริมาณของ	 clay	 และอินทรียวัตถุในดินต�่าและ

ค่า	 pH	 สูงส่งผลให้ความเป็นพิษของ	 NaCl	 ต่อ

ไส้เดือนดินสูงขึ้น	 และยังมีปัจจัยอื่นๆ	 ที่มีอิทธิพล

ต่อความเป็นพิษของ	 NaCl	 ในดินต่อไส้เดือนดิน	

เช่น	ชนิดของไส้เดือนดิน	และคุณภาพสิ่งแวดล้อม

ซึ่งมีความเฉพาะในแต่ละระบบนิเวศแต่ละพื้นที่

		

Table 2	 Influence	of	EC	on	 the	avoidance	behavior	of	earthworm,	D. beddardi	 and	

	 E. fetida	for	48	hours

ดินเค็มระดับต่างๆ
ชุดดินร้อยเอ็ด ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์

E. fetida D. beddardi E. fetida D. beddardi

EC	1.45dS/m
(<	1,000	mg/kg	NaCl) 0	%±0 60	%±5 0	%±0 0	%±0

EC	3.17	dS/m
(~1,500	mg/kg	NaCl) 0	%±0 60	%±20 0	%±0 20	%±7.5

EC	6.01	dS/m
(~3,000	mg/kg	NaCl) 100	%±0 100	%±0 100	%±0 100	%±0

ค่าเฉลี่ยของข้อมูล	(n=3)
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การตายของไส้เดือนดิน

	 	 จากการศึกษาอิทธิพลของความเค็ม

ระดับต่างๆ	 ต่อเปอร์เซ็นต์การตายของไส้เดือนดิน

สายพันธุ์	 D. beddardi	 และ	 E. fetida	 ใน

ชุดดินร้อยเอ็ด	ระยะเวลาการทดลอง	28	วัน	อัตรา

การตายของไส้เดือนดินทั้งสองสายพันธุ์สูงขึ้นเม่ือ

ระดับความเค็มในดินเพิ่มสูงขึ้น	 (Figure	 1	 และ	

Figure	 2)	 โดยสอดคล้องกับงานของ	 Owojori

et al.,	 2009b	 ที่รายงานว่า	 ความเข้มข้นของ	

NaCl	 ที่	 8,000	 มก./กก.	 ส่งผลให้อัตราการตาย

ของไส้เดือนดินสูงขึ้น	 นอกจากความเป็นพิษของ	

NaCl	 ในดินต่ออัตราการตายของไส้เดือนดิน	 ยังมี

ปัจจัยด้านระบบ	chemoreceptor	(Stephenson

et al.,	 1998)	 สรีรวิทยาและสัณฐานวิทยาของ

ไส้เดือนดินทั้ง	 2	 สายพันธุ์	 (Edwards	 and	

Bohlen,	1996)	และลกัษณะทางระบบนเิวศวิทยา	

(Lukkari	 and	 Haimi,	 2005)	 ซึ่งปัจจัยเหล่านี้

ส่งผลต่อพฤติกรรมหลีกเลี่ยงความเค็มและอัตรา

การตายของไส้เดือนดิน	

Figure 1 Influence	of	EC	on	mortality	of	D. beddardi	for	28	days

Figure 2 Influence	of	EC	on	mortality	of		E. fetida	for	28	days
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3. อิทธิพลของความเค็มระดับต่างๆ ต่อการ

เปลี่ยนแปลงของน�้าหนักไส้เดือนดิน

	 	 ผลการทดลองอิทธิพลของความเค็ม

ระดับต่างๆ	 ต่อการเปลี่ยนแปลงของน�้าหนัก

ไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์	 D. beddardi	 และ	

E. fetida	 ในชุดดินร้อยเอ็ด	 ระยะเวลาการ

ทดลอง	 28	 วัน	 พบว่า	 ไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์

ในทุกต�ารับทดลองมีน�้าหนักลดลงตามระยะเวลา

ทดลองที่เพิ่มขึ้น	 (Figure	 3	 และ	 Figure	 4)	

น�้าหนักก่อนการทดลองของไส้เดือนดินสายพันธุ	์

D. beddardi	 มีน�้าหนักประมาณ	 6.25-7.38	

กรัม	 และไส้เดือนดินสายพันธุ์	 E. fetida	 มี

น�้าหนักประมาณ	 2.64-2.73	 กรัม	 พบว่า	 วันที่	

7	 ของการทดลอง	 น�้าหนักไส้เดือนดินสายพันธุ์	

D. beddardi		มีน�้าหนักลดลงทุกต�ารับทดลอง

Figure 4	 Influence	of	EC	on	weight	of		E. fetida	for	28	days

Figure 3	 Influence	of	EC	on	weight	of	D. beddardi	for	28	days



วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 39 เล่มที่ 2 พ.ศ. 256074

บ
ท
ค
ว
า
ม
ว
ิจ
ัย 	 	 น�้าหนักไส้เดือนดินลดลงตามระยะเวลา

และระดับความเค็มท่ีเพิ่มข้ึน	 สอดคล้องกับการ

ทดลองของ	 Guzytr	 et al.,	 2011	 พบว่าระดับ

ความเข้มข้นของ	 NaCl	 4,000	 มก./กก.	 ท�าให้

น�้าหนักตัวของไส้เดือนดินลดลงอย่างมีนัยส�าคัญ

ยิง่ทางสถติ	ิ หลงั	 7	 วนัน�า้หนกัไส้เดือนดนิลดลงคดิ

เป็นร้อยละ	53	ที่	14	วันน�้าหนักไส้เดือนดินลดลง

คิดเป็นร้อยละ	 72	 ที่	 28	 วัน	 น�้าหนักไส้เดือนดิน

ลดลงคิดเป็นร้อยละ	 74	 นอกเหนือจากความเค็ม

มีอิทธิพลต ่อน�้ าหนักตัวของไส ้ เดือนดินแล ้ว	

อาหารเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีส�าคัญในการเจริญเติบโต

ของไส้เดือนดิน	 ในการทดลองไม่ได้ใส่สารอินทรีย์

ทีเ่ป็นอาหารของไส้เดอืนดนิจงึส่งผลให้น�า้หนกัของ

ไส้เดอืนดนิลดลงทกุระดบัความเคม็	 การใส่ข้าวโอ๊ต

ในอตัรา	0.5	กรมั/ไส้เดอืนดนิ	ให้อาหารสปัดาห์ละ	

1	ครั้ง	พบว่า	ที่ระดับความเค็ม	1,000	และ	2,000	

มก./กก.	ท�าให้น�้าหนักตัวของไส้เดือนดินเพิ่มขึ้น

	

สรุป

	 	 จากการทดสอบพฤติกรรมการหลีกเลี่ยง

ความเค็มของไส้เดือนดิน	 2	 สายพันธุ์	 คือ	

E. fetida	 และ	 D. beddardi	 ในชดุดนิร้อยเอ็ด

และชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์	 พบว่า	 ไส้เดือนดินสายพันธุ์	

D. beddardi	 มพีฤติกรรมการหลกีเล่ียงความเค็ม

สูงกว่าไส้เดือนดินสายพันธุ์	 E. fetida และ

จากการทดสอบอัตราการตายของไส้เดือนดิน	

2	 สายพันธุ์	 คือ	 E. fetida	 และ	 D. beddardi	

ในชุดดินร้อยเอ็ด	 ช่วงระยะเวลา	 28	 วัน	 พบว่า

ความเค็มที่เพิ่มสูงขึ้นส่งผลให้ไส้เดือนดินตายใน

อัตราที่สูงขึ้น	 ไส้เดือนดินสายพันธุ์	D. beddardi	

ในดินที่มีค่า	 EC	 เท่ากับ	1.45	dS/m	มีอัตราการ

ตายอยู่ที่	 42.74%	 และในดินที่มีค่า	 EC	 เท่ากับ	

3.17	 dS/m	 และ	 ค่า	 EC	 เท่ากับ	 6.01	 dS/m	

มีอัตราการตายที่	 48.74%	 และ	 78.11%	

ตามล�าดับ	 และไส้เดือนดินสายพันธุ์	 E. fetida	

ในดินที่มีค่า	 EC	 เท่ากับ	 1.45	 dS/m	 มีอัตรา

การตายอยู่ที่	 48.30%	 และในดินที่มีค่า	 EC	

เท่ากับ	 3.17	 dS/m	 และค่า	 EC	 เท่ากับ	 6.01	

dS/m	มีอัตราการตายที่	 63.65%	และ	 76.98%	

ตามล�าดับ	 ความเค็มในดินท่ีเพ่ิมสูงขึ้น	 ส่งผล

กระทบต่อน�้าหนักตัวของไส้เดือนดินลดลง	 และ

ส่งผลให้อัตราการตายของไส้เดือนดินสูงขึ้น	และ

ในการทดลองคร้ังนีไ้ม่พบการขยายพันธุ	์ (การผลติ

ถุงไข่)	 ของไส้เดือนดิน	 จากผลการศึกษาเรื่องของ

ความเค็มต่อพฤติกรรมการหลีกเลี่ยง	 และอัตรา

การเจริญเติบโตและการสืบพันธุ์ของไส้เดือนดิน

สามารถน�าไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือใช้ในการ

น�าไส้เดือนดินไปช่วยในการจัดการ	ปรับปรุง	 และ

พัฒนาดินเค็มในประเทศต่อไป
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