
วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 40 เล่มที่ 1 พ.ศ. 256154 55

บ
ท
ค
ว
า
ม
ว
ิจ
ัย

วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 40 เล่มที่ 1 พ.ศ. 2561

บ
ท
ค
ว
า
ม
ว
ิจ
ัย

ค�ำขอบคุณ

		  ทุนวิจัยจากงบประมาณวิจัยประจ�ำปี 

2560 กรมพัฒนาที่ดิน ภายใต้แผนงานวิจัย การ

บูรณาการเทคโนโลยีเพื่อฟื ้นฟูและพัฒนาการ

ใช้ประโยชน์พื้นที่ดินเค็มบริเวณแอ่งโคราชและ

แอ่งสกลนคร และขอขอบคุณ บัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่มอบทุนอุดหนุนและ

ส่งเสริมการท�ำวิทยานิพนธ์ประจ�ำปี 2560
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การประยุกต์ใช้อัตราและสูตรปุ๋ยเคมีที่แตกต่างกัน 
ในการปลูกมันส�ำปะหลัง KU 50 ในดินทราย 

Application of differing in rates and chemical fertilizer type 
on cassava KU 50 crop in sandy soil

บทคัดย่อ

		  การจัดการดินให้มีธาตุอาหารอยู่ในระดับ

ที่เหมาะสมกับความต้องการของมันส�ำปะหลัง 

สามารถท�ำได้โดยการใช้ปุ๋ยเคมี ซึ่งมีการแนะน�ำ

จากหน่วยงานของรัฐในอัตราที่ต่างกัน การศึกษา

ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ สูตร อัตรา 

และระยะเวลาของการใส่ปุ๋ย ที่เหมาะสมกับการ

ผลิตมันส�ำปะหลังที่ปลูกต้นฤดูฝน โดยจะท�ำการ

ทดลองในพื้นที่ อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น 

แผนการทดลองแบบ Randomized Complete 

Block Design (RCBD) จ�ำนวน 5 ต�ำรับการ

ทดลอง ท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ ต�ำรับการทดลอง

ประกอบด้วย (T1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (T2) ใส่ปุ๋ยเคมี

ตามเกษตรกรนิยม และใส่ปุ๋ยเคมีตามค�ำแนะน�ำ

จาก (T3) กรมพัฒนาที่ดิน (T4) กรมวิชาการ

เกษตร (ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน) (T5) กรมส่งเสริม

การเกษตรและสหกรณ์ฯ ผลการศึกษาพบว่า 

ในเดือนที่ 8 ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนักของ

หัวมันส�ำปะหลังสูงสุดคือ ต�ำรับทดลองที่ 3 ใส่

ปุ๋ย 13-13-21 ในอัตรา 100 กก./ไร่ ให้ผลผลิต

มันส�ำปะหลัง 5.99 ตัน/ไร่ และน้อยสุดคือต�ำรับ

ทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย 3.82 ตัน/ไร่ และเดือนที่ 9 

ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนักของหัวมันส�ำปะหลัง

สูงสุดคือ ต�ำรับทดลองที่ 4 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์

ดิน 8 กก.N/ไร่, 8 กก.P
2
O

5
/ไร่, 8 กก.K

2
O/ไร่  

6.29 ตัน/ไร่ และน้อยสุดคือต�ำรับทดลองที่ 1 

ไม่ใส่ปุ๋ย 3.32 ตัน/ไร่ ในเดือนที่ 10 ต�ำรับการ

ทดลองที่ให้น�้ำหนักของหัวมันส�ำปะหลังสูงสุดคือ 

ต�ำรับทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 ในอัตรา 100 

กก./ไร่ 8.45 ตัน/ไร่ และน้อยสุดคือต�ำรับทดลอง

ที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย 3.66 ตัน/ไร่

Abstract

		  Soil management was provided 

soil nutrients at the level appropriate to 

the desire of cassava by using chemical 
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fertilizer with suggested that from 

government sector differing in chemical

fertilizer application rates. To compare

chemical fertilizer application rates 

suggested form another department 

and the time period at appropriate to 

cassava planting early the rain season. 

Studied area at Khoasuenkwang district 

Khon Kaen province. Experiment design 

in Randomized Complete Block Design 

(RCBD). There are 3 replication and 5 

treatments control (T1), mostly farmers 

using (T2), Department of Agriculture (T3), 

Land Development Department (T4) and 

Ministry of Agriculture and Cooperative 

(T5). This study found 13-13-21 type 

treatments in the rate of 100 kg/rai 

(5.99 ton/rai) had highest weight of the 

cassava head while control treatment 

had lowest in the rate of 3.82 ton/rai 

8 month. However, the chemical fertilizer

type of soil test of NPK treatment 

(8 kg.N/rai, 8 kg.P
2
O

5
/rai, 8 kg.K

2
O/rai)

in the ratio of 6.29 ton/rai had highest 

while control treatment had lowest in 

the rate of 3.32 ton/rai in 9 month. 

Anywise,  at 10 month, 13-13-21 type 

treatments in the ratio of 100 kg/rai 

(8.45 ton/rai) had highest weight of the 

cassava head while control treatment had 

lowest in the rate of 3.66 ton/rai.

บทน�ำ

		  มันส�ำปะหลังเป็นพืชไร่ท่ีมีความส�ำคัญ

ต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย ท�ำรายได้ให้กับ

ประเทศไทยปีละประมาณ 110,000 ล้านบาท มี

การปลูกอย่างแพร่หลายเกอืบทกุภาคของประเทศ 

จากการส�ำรวจการปลูกมันส�ำปะหลังประจ�ำปี

การเพาะปลูก 2560/61 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก

มันส�ำปะหลัง 8.63 ล้านไร่ กระจายตามภาคต่างๆ 

โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเนื้อท่ีปลูก

มนัส�ำปะหลงัเป็นสดัส่วนพืน้ทีเ่พาะปลูกถงึ 53.0% 

ของพื้นที่เพาะปลูกรวมทั่วประเทศ และมีผลผลิต 

53.25% ของผลผลิตรวม (ส�ำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2559) มันส�ำปะหลังเจริญเติบโต

ได้ดีเมื่อปลูกในดินที่มีการระบายน�้ำดี เนื้อดินที่

เหมาะสมกับการปลูกมันส�ำปะหลังจัดอยู่ในกลุ่ม

เนื้อดินทราย (Cock, 1985) วินัย และคณะ 

(2553) ซ่ึงจัดเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ตาม

ธรรมชาติต�่ำ จึงท�ำให้มันส�ำปะหลังมีศักยภาพ

ในการให้ผลผลิตต�่ำ จารุวรรณ (2554) รายงานว่า 

เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังท�ำการ

ปลูกมันส�ำปะหลังในพื้นที่เดิมอย่างต่อเนื่องติดต่อ

กันทุกปี โดยขาดการอนุรักษ์ดินและน�้ำ ตลอดจน

การปรับปรุงบ�ำรุงดินที่ดี มีผลท�ำให้พื้นที่ดินปลูก

มันส�ำปะหลังมีความเสื่อมโทรมเร็วขึ้น ดินมีความ

อุดมสมบูรณ์ต�่ำลง ผลผลิตของมันส�ำปะหลังลดต�่ำ

ลงทุกปี การปรับปรุงบ�ำรุงดิน (การจัดการดิน) ให้

ดินมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับที่เหมาะสมกับ

ความต้องการการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต

ของมันส�ำปะหลัง สามารถกระท�ำได้โดยการใช้

ปุ๋ย (เคมี) เพื่อชดเชยธาตุอาหารพืชบางส่วนที่ถูก

ใช้ไป ซึง่เป็นวธิกีารแก้ไขปัญหาความอุดมสมบรูณ์

ของดินที่ให้ผลรวดเร็ว (ชุมพล และคณะ, 2540) 
Kewords: Chemical Fertilizer, Rates of chemical 
fertilizer application, Cassava

		  ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่

เป็นดินทรายถึง 80% (Fujii et al., 2017) 

มีอินทรียวัตถุที่ เป ็นแหล ่งส�ำรองธาตุอาหาร

โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนน้อย เป็นสาเหตุหนึ่งที่

ท�ำให้พืชมีผลผลิตต�่ำ ในการผลิตของเกษตรกร 

พบว่าผลผลิตเฉลี่ยของมันส�ำปะหลังในเขตนี้

ยังอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต�่ำเพียง 2.93 ตันต่อไร่ 

(จารุวรรณ, 2554) ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลผลิต

มันส�ำปะหลังสามารถจ�ำแนกได้หลายปัจจัย เช่น 

พันธุ์ของมันส�ำปะหลังที่ปลูก ความแตกต่างของ

สภาพภูมิอากาศบริเวณแหล่งเพาะปลูก และการ

จัดการดูแลรักษาของเกษตรกร (โชติ และคณะ, 

2529) ซึ่งการจัดการดินและปุ๋ย นับเป็นปัจจัย

ส�ำคัญต ่อการเพิ่ มผลผลิตและคุณภาพของ

มันส�ำปะหลังไม่น้อยไปกว่าปัจจัยด้านอื่นๆ การ

ใช้ปุ๋ยเคมีในการเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดินจึงเป็นที่

นิยมอย่างแพร่หลาย เพราะสามารถเพิ่มผลผลิต

ได้เร็ว ซ่ึงการใช้ปุ๋ยเคมีโดยท่ัวไปทั้งชนิดและ

อัตราปุ๋ย มีการใช้ในหลายสูตร เช่น การใช้ปุ๋ย

ตามค่าวิเคราะห์ดิน ระวิวรรณ (2552) ศึกษาการ

จัดการปุ๋ยเคมีเพื่อยกระดับการผลิตมันส�ำปะหลัง

พันธุ์ห้วยบง 60 ที่ปลูกในชุดดินฝั่งแดงปลายฤดู

ฝนและต้นฤดูฝน พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีให้มีธาตุ 

N-P
2
O

5
-K

2
O อัตรา 12-18-86 กิโลกรัมต่อไร่ 

ให้ผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกปลายฤดูฝน คือ 12.52 

ตัน/ไร่ ส่วนการปลูกมันส�ำปะหลังในช่วงต้น

ฤดูฝน พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีให้มีธาตุ N-P
2
O

5
-K

2
O 

อัตรา 36-18-85 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตหัว

มันส�ำปะหลังสูงสุด คือ 12.42 ตัน/ไร่ การใช้

ปุ ๋ยตามค�ำแนะน�ำของกรมส่งเสริมการเกษตร

และสหกรณ์ (N:P:K = 2:1:2) ชุมพล และคณะ 

(2540) ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยผสมสูตร (N:P:K 

= 2:1:2) 16-8-16 และ 16-16-16 ต่อผลผลิต

หัวมันสดเฉลี่ยของมันส�ำปะหลังพันธุ์ระยอง 1 ที่

ปลูกติดต่อกัน 8 ฤดูปลูก พบว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร

ผสม 16-8-16 อัตรา 100 กก./ไร่ และปุ๋ยผสม

สูตร 16-16-16 อัตรา 100 กก./ไร่ มีผลให้น�้ำ

หนักหัวมันส�ำปะหลังสดเฉลี่ยเท่ากับ 3.48 และ 

3.81 ตัน/ไร่ และการใช้ปุ๋ยตามค�ำแนะน�ำของ

กรมพัฒนาที่ดินซึ่งมีสูตรและอัตราการใช้ที่ต่างกัน

ซึ่งจะน�ำมาทดลองในพื้นที่เดียวกัน เพื่อดูว่าสูตรใด

ที่เหมาะต่อการใช้ในดินทรายซึ่งถือว่าเป็นดินท่ีพบ

มากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

อุปกรณ์และวิธีการ

		  ปลูกมันส�ำปะหลังพันธุ ์ เกษตรศาสตร์ 

50 ในช่วงต้นฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม) ที่บ้าน

หนองสองห้อง ต.เขาสวนกวาง อ.เขาสวนกวาง 

จ.ขอนแก่น (16°52'51.0"N 102°47'49.0"E) 

โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design (RCBD) จ�ำนวน 5 

ต�ำรับการทดลอง ท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ ต�ำรับ

การทดลองประกอบด้วย ต�ำรับทดลองที่ 1 

ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (T1) ต�ำรับทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี

ตามเกษตรกรนิยม 46-0-0+16-8-8 สัดส่วน 

1:1 ในอัตรา 25:25 กก./ไร่ (T2) ต�ำรับทดลอง

ที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมี 13-13-21 ในอัตรา 100 กก./ไร่ 

ตามค�ำแนะน�ำของกรมพัฒนาที่ดิน (T3) ต�ำรับ

ทดลองท่ี 4 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดนิ 8 กก.N/ไร่, 

8 กก.P
2
O

5
/ไร่, 8 กก.K

2
O/ไร่ ตามค�ำแนะน�ำ

กรมวิชาการเกษตร (T4) และต�ำรับทดลองที่ 5 

ใส่ปุ๋ยเคมี 15-7-18 ในอัตรา 50 กก./ไร่ ตาม

ค�ำแนะน�ำของกรมส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์ 

(T5)



วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 40 เล่มที่ 1 พ.ศ. 256158 59

บ
ท
ค
ว
า
ม
ว
ิจ
ัย

วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 40 เล่มที่ 1 พ.ศ. 2561

บ
ท
ค
ว
า
ม
ว
ิจ
ัย

		  การวิ เคราะห ์สมบัติทางเคมีของดิน
โดยเก็บตัวอย ่างดินก ่อนและหลังปลูกจาก
แปลงทดลองที่ระดับความลึก 0-30 ซม. เพื่อ

วิเคราะห์หา พีเอชดิน (soil pH)  (1:1 H
2
O), 

ค่าการน�ำไฟฟ้า (EC) (1:5 H
2
O) (ทัศนีย์ และ

จงรักษ์, 2542) ปริมาณอินทรียวัตถุโดยวิธี 

Walkley-Black method (Walkley and Black, 

1934), ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์โดยวิธี Bray II 

แล้ววัดความเข้มสีด้วย Spectrophotometer 

(Jackson, 1958), โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 

โดยการสกัดดินด้วย 1 M NH
4
OAc (pH 7) แล้ว

น�ำไปวัดโดยใช้เครื่อง Atomic absorption 

spectrophotometer (มงคล, 2548) และ

ข้อมูลการเจริญเติบโตของมันส�ำปะหลังทุกเดือน 

โดยข้อมูลที่เก็บ ได้แก่ ความสูงต้นและทรงพุ่ม  

วัดผลผลิตของมันส�ำปะหลังในเดือนที่ 8, 9 และ 

10 และน�้ำหนักผลผลิตจะเก็บในเดือนที่ 10 ตาม

แผนการทดลองแบบ Randomized Complete 

Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ระหว่างต�ำรับการทดลอง (treatments) ด้วยวิธี 

LSD (p≤0.05) การวิเคราะห์ทางสถิติทั้งหมดใช้

โปรแกรม Statistic10

ผลการทดลอง

ธาตุอาหารในดินก่อนปลูก

		  จากการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกในพ้ืนท่ี

พบว่า ดินที่เก็บในความลึก 0-15 ซม. มีค่า pH 

5.43 และมีเปอร์เซ็นต์ของอินทรียวัตถุ 0.240% 

มีค่า CEC 1.685 c mol kg -1 มีไนโตรเจน

ในดิน 0.0279% มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 

15.16 mg kg -1 และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน

ได้ 19.03 mg kg -1 และความลึก 15-30 ซม.

มีค่า pH 5.32 และมีเปอร์เซ็นต์ของอินทรียวัตถุ

0.224% มีไนโตรเจนในดิน 0.0254% มี

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 14.96 mg kg -1 และ

มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 12.37 mg kg -1  

(Table 1)

Table 1	 Initial soil properties

	 Depth	 pH	 OM	 CEC	 Total N	 Avail. P	 Exch. K

	 (cm)	 (1:2.5 H
2
O)	 (%)	 (c mol/kg-1)	 (%)	 (mg kg-1)	 (mg kg-1)

	 0-15	 5.43	 0.240	 1.685	 0.0279	 15.16	 19.03

	 15-30	 5.32	 0.224	 1.525	 0.0254	 14.96	 12.37

ความสูงของมันส�ำปะหลัง

		  จากการศึกษาการใส่ปุ๋ยเคมีในสูตรและ

อัตราที่ต่างกัน พบว่า การเจริญเติบโตของ

มันส�ำปะหลังโดยวัดจากความสูงในช่วงเดือนแรก

คือเดือนมิถุนายน T4 มีความสูงที่สุดอย่างมีนัย

ส�ำคัญ 37.80 ซม. และต�่ำที่สุดคือ T5 โดย

ต�่ำที่สุดในช่วงเดือนแรกถึงเดือนที่ 3 คือช่วงเดือน

มิถุนายน-สิงหาคม และในช่วงเดือนที่ 5 คือเดือน

ตุลาคม (30.37, 74.27, 130.67, 180.53 ซม. 

ตามล�ำดับ) ในขณะที่ในช่วงเดือนที่ 4 คือเดือน

กันยายน T4 มีความสูงต�่ำที่สุด (162.47 ซม.) 

อย่างไรก็ตาม ในช่วงเดือนที่ 2-6 คือตั้งแต่เดือน

กรกฎาคม-พฤศจิกายน และในช่วงเดือนที่ 8-9 
คือเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ T2 มีความสูงที่สุด
อย่างมีนัยส�ำคัญ (กรกฎาคม 81.20 ซม., สิงหาคม 
152.47 ซม., กันยายน 178.00 ซม., ตุลาคม 
196.07 ซม., พฤศจิกายน 202.27 ซม., มกราคม 
200.73 ซม., กุมภาพันธ์ 201.67 ซม.) ยกเว้น
ในช่วงเดือนที่ 7 คือเดือนธันวาคม พบว่า T3 
สูงที่สุด (210.34 ซม.) และในเดือนสุดท้ายของ

การทดลอง ช่วงเดือนที่ 10 คือเดือนมีนาคม 
พบว่าความสูงของมันส�ำปะหลังสูงที่สุด ที่ T3 
(216.50 ซม.) และต�่ำที่สุดคือ T4 (187.60 ซม.) 
โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ (Table 2) 
อย่างไรก็ตาม ตลอดช่วงการทดลองพบว่าความสูง
เฉล่ียของมันส�ำปะหลังสูงที่สุดที่ช่วงเดือนตุลาคม 
(Figure 1)

Figure 1	 High of Cassava include (T1) control, (T2) 46-0-0+16-8-8 ratio 1:1 rates 
	 50 kg rai-1, (T3) 13-13-21 rates 100 kg rai-1, (T4) Fertilizer base on soil test 
	 8 kg N rai-1, 8 kg P

2
O

5
 rai-1, 8 kg K

2
O rai-1, (T5) 15-7-18 rates 50 kg rai-1

Table 2	 The high of cassava

Mean values followed by the same alphabet within a column are not significantly different (p > 0.05).

* Significant effect at p ≤ 0.05. **Significant effect at p ≤ 0.01.

Treatment					    The high of cassava shoot (cm.)

		  Jun.	 Jul.	 Aug.	 Sep.	 Oct.	 Nov.	 Dec.	 Jan.	 Feb.	 Mar.

		  T1	 33.73	ab	 64.87	c	 103.67	d	 126.20	d	 137.87	c	 146.40	b	 154.33	b	 146.13	b	 145.67	b	 138.47	c

		  T2	 36.27	a	 81.20	a	 152.47	a	 178.00	a	 196.07	a	 202.27	a	 208.00	a	 200.73	a	 201.67	a	 205.87	ab

		  T3	 35.76	a	 77.86	ab	 144.25	ab	 176.13	ab	 192.42	ab	 201.58	a	 210.34	a	 197.70	a	 200.86	a	 216.50	a

		  T4	 37.80	a	 78.00	ab	 136.33	bc	 162.47	c	 184.87	ab	 192.27	a	 199.33	a	 187.53	a	 191.53	a	 187.60	b

		  T5	 30.80	b	 74.27	b	 130.67	c	 165.73	bc	 180.53	b	 188.33	a	 195.67	a	 190.20	a	 190.53	a	 195.67	ab

	 F-test	 *	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **

		  CV	 16.96%	 8.62%	 10.92%	 9.82%	 11.49%	 10.67%	 11.96%	 10.61%	 12.91%	 16.26%
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ขนาดของทรงพุ่มของมันส�ำปะหลัง

		  จากการศึกษาการใส่ปุ๋ยเคมีในสูตรและ

อตัราทีต่่างกนั พบว่าขนาดทรงพุม่ของมนัส�ำปะหลงั

ในเดือนมิถุนายน T3 มีแนวโน้มของความยาว

ของทรงพุ่มมากที่สุด 69.27 ซม. และต�่ำที่สุดคือ 

T5  61.60 ซม. หลังจากนั้นตั้งแต่เดือนกรกฎาคม

ถึงเดือนมีนาคม T2 มีความยาวของทรงพุ่มมาก

ที่สุดตลอดการทดลอง (กรกฎาคม 133.07 ซม., 

สิงหาคม 189.53 ซม., กันยายน 192.53 ซม., 

ตุลาคม 228.53 ซม., พฤศจิกายน 232.93 ซม., 

ธันวาคม 236.73 ซม., มกราคม 243.40 ซม., 

กุมภาพันธ์ 248.27 ซม., มีนาคม 258.53 ซม.) 

ยกเว้นในเดือนกันยายนและเดือนกุมภาพันธ์ T3 

มีแนวโน้มของความยาวของทรงพุ ่มมากท่ีสุด 

(กันยายน 195.05 ซม., กุมภาพันธ์ 249.16 ซม.) 

และต�่ำที่สุด คือ T1 โดยมีความยาวของทรงพุ่ม

ต�่ำท่ีสุด ตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นการทดลอง 

(มิถุนายน 64.07 ซม., กรกฎาคม 106.07 ซม., 

สิงหาคม 126.67 ซม., กันยายน 151.33 ซม., 

ตุลาคม 154.67 ซม., พฤศจิกายน 158.00 ซม., 

ธันวาคม 160.73 ซม., มกราคม 158.33 ซม., 

กมุภาพนัธ์ 159.20 ซม., มนีาคม 149.67 ซม.) 

โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ (Table 3, 

Figure 2)

ผลผลิต

		  จากการศึกษาการใส่ปุ๋ยเคมีในสูตรและ

อัตราที่ต่างกัน ได้เก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งหมด 3 ช่วง 

ได้แก่ ในช่วงเดือนที่ 8, 9 และ 10 คือเดือน

มกราคม กุมภาพันธ์ และมีนาคม พบว่าผลผลิต

ของน�้ำหนักหัวมันส�ำปะหลังในช่วงเดือนท่ี 8 

ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนักของหัวมันส�ำปะหลัง

สูงที่สุดคือ T3 (5.99 ตัน/ไร่) รองลงมาคือ T5 

และ T4 (5.61 และ 5.20 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ) และ

น้อยที่สุดคือ T2 (4.60 ตัน/ไร่) โดยแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญ ต่อมาในช่วงเดือนที่ 9 คือ

เดือนกุมภาพันธ์ ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนัก

ของหัวมันส�ำปะหลังสูงที่สุดคือ T4 (6.29 ตัน/ไร่) 

Figure 2	 High of Cassava include (T1) control, (T2) 46-0-0+16-8-8 ratio 1:1 rates 

	 50 kg rai-1, (T3) 13-13-21 rates 100 kg rai-1, (T4) Fertilizer base on soil test

	 8 kg N rai-1, 8  kg P
2
O

5
 rai-1, 8 kg K

2
O rai-1, (T5) 15-7-18 rates  50 kg rai-1

รองลงมาคือ T3 และ T5 (5.24 และ 5.15 

ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ) และน้อยที่สุดคือ T2 (4.82 

ตัน/ไร่) และในเดือนสุดท้ายในช่วงเดือนที่ 10 คือ

เดือนมีนาคม ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนักของ

หัวมันส�ำปะหลังสูงที่สุดคือ T3 (8.45 ตัน/ไร่) 

รองลงมาคือ T2 และ T4 (6.37 และ 6.14 ตัน/ไร่ 

ตามล�ำดับ) และต�่ำที่สุดคือ T5 (5.35 ตัน/ไร่) 

(Table 4)

Table 3	 Canopy of Cassava

Mean values followed by the same alphabet within a column are not significantly different (p > 0.05).

* Significant effect at p ≤ 0.05. **Significant effect at p ≤ 0.01.

Treatment					    Canopy of Cassava (cm.)

		  Jun.	 Jul.	 Aug.	 Sep.	 Oct.	 Nov.	 Dec.	 Jan.	 Feb.	 Mar.

		  T1	 64.07	a	 106.07	c	 126.67	c	 151.33	b	 154.67	c	 158.00	c	 160.73	b	 158.33	c	 159.20	b	 149.67	c

		  T2	 69.67	a	 133.07	a	 189.53	a	 192.53	a	 228.53	a	 232.93	a	 236.73	a	 243.40	a	 248.27	a	 258.53	a

		  T3	 69.92	a	 125.55	ab	 157.50	b	 195.05	a	 208.21	ab	 219.04	ab	 229.47	a	 236.34	ab	 249.16	a	 244.60	ab

		  T4	 69.27	a	 128.00	a	 147.67	bc	 193.13	a	 213.67	ab	 211.80	ab	 209.67	a	 212.73	ab	 223.07	a	 219.73	ab

		  T5	 61.60	a	 116.67	b	 147.33	bc	 161.80	b	 191.80	b	 198.40	b	 204.67	a	 206.13	b	 209.93	a	 205.27	b

		 F-test	 ns	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **

		  CV 	 17.68%	 11.83%	 18.80%	 21.74%	 22.08%	 20.35%	 24.20%	 23.51%	 25.07%	 27.08%

Mean values followed by the same alphabet within a column are not significantly different (p > 0.05).

* Significant effect at p ≤ 0.05. **Significant effect at p ≤ 0.01.

Table 4	 Weight of Cassava Head

	 Treatment		  Fresh cassava tuber weight (Tons rai-1)

		  8th month	 9th month	 10th month

	 T1	 3.82	c	 3.32	c	 3.66	c

	 T2	 4.60	bc	 4.82	b	 6.37	b

	 T3	 5.99	a	 5.24	ab	 8.45	a

	 T4	 5.20	ab	 6.29	a	 6.14	b

	 T5	 5.61	ab	 5.15	ab	 5.35	bc

	 F-test	 **	 **	 **

	 CV	 29.10%	 35.59%	 39.94%
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วิจารณ์ผล

		  จากการศึกษาการเจริญเติบโตของมัน

ส�ำปะหลัง พบว่าความสูงของต้นมันส�ำปะหลัง

จะเพิ่มขึ้นจนเห็นได้ชัดในช่วง 5 เดือนแรก และ

ทรงพุ่มของต้นมันส�ำปะหลังจะมีความยาวมาก

จนเห็นได้ชัดใน 5 เดือนแรกเช่นกัน ซึ่งในเดือน

แรกท่ีมีการใส่ปุ๋ยคือเดือนมิถุนายนจะมีความสูง

ที่แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ และ

ความยาวของทรงพุ ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

แต่ในเดือนกรกฎาคม หลังจากใส่ปุ๋ย 2 เดือน มีค่า

ความสูงและความยาวของทรงพุ่มที่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง ซึ่งจะเห็นได้ว่าอิทธิพลของปุ๋ย

ที่ใส่ลงไปจะเริ่มมีผลต่อการเจริญเติบโตในเดือน

ที่ 2 หลังจากใส่ปุ๋ย และเมื่อดูผลผลิตน�้ำหนักของ

หัวมันส�ำปะหลังในเดือนมกราคมซึ่งเป็นช่วงเดือน

ที่ 8 หลังจากใส่ปุ๋ย พบว่าต�ำรับทดลองที่ 3 ใส่

ปุ๋ย 13-13-21 อัตรา 100 กก./ไร่ (T3) 5.99 

ตัน/ไร่ และความสูง 197.70 ซม. และความยาว

ของทรงพุ่ม 236.34 ซม. รองลงมาจะเป็นต�ำรับ

ทดลองที่ 5 ใส่ปุ๋ย 15-7-18 อัตรา 50 กก./ไร่ (T5) 

5.61 และความสูง 190.20 ซม. และความยาวของ

ทรงพุ่ม 206.13 ซม. และน้อยที่สุด ต�ำรับทดลอง

ที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย (T1) 3.82 ตัน/ไร่ ซึ่งจะมีความสูง 

146.13 ซม. และความยาวของทรงพุ่ม 158.33 

ซม. และในเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงเดือนที่ 9 

ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนักของหัวมันสูงที่สุด

คือ ต�ำรับทดลองที่ 4 ใส่ปุ๋ย 8-8-8 ในอัตรา 100 

กก./ไร่ (T4) 6.29 ตัน/ไร่ และความสูง 191.53 

ซม. และความยาวของทรงพุ่ม 223.07 ซม. รอง

ลงมาคือ ต�ำรับทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 ใน

อัตรา 100 กก./ไร่ (T3) 5.24 ตัน/ไร่ และความสูง 

200.86 ซม. และความยาวของทรงพุ่ม 249.16 

ซม. และน้อยที่สุดคือ ต�ำรับทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย 

(T1) 3.32 ตัน/ไร่ ซึ่งจะมีความสูง 145.67 ซม. 

และความยาวของทรงพุ่ม 159.20 ซม. และใน

เดือนสุดท้ายคือ เดือนมีนาคม ซึ่งเป็นช่วงเดือน

ที่ 10 ต�ำรับการทดลองที่ให้น�้ำหนักของหัวมันสูง

ที่สุดคือ ต�ำรับทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 อัตรา 

100 กก./ไร่ (T3) 8.45 ตัน/ไร่ และความสูง 

216.50 ซม. และความยาวของทรงพุ่ม 244.60 

ซม. รองลงมาจะเป็นต�ำรับทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ย 

46-0-0 + 16-8-8 อัตรา 50 กก./ไร่  (T2) 6.37 

ตัน/ไร่ และความสูง 205.87 ซม. และความยาว

ของทรงพุ่ม 258.53 ซม. และน้อยที่สุดคือ ต�ำรับ

ทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย (T1) 3.66 ตัน/ไร่ และ

ความสูง 138.47 ซม. และความยาวของทรงพุ่ม 

149.67 ซม. ซึ่งจะเห็นได้ว่าการเจริญเติบโตของ

มนัส�ำปะหลังทัง้ความสูงและความยาวของทรงพุ่ม

มีผลต่อผลผลิตน�้ำหนักของหัวมันส�ำปะหลัง ซึ่งจะ

เห็นได้ว่า ในต�ำรับการทดลองที่ให้ผลผลิตน�้ำหนัก

ของส่วนหัวของมันสูง ก็จะมีค่าความสูงและความ

ยาวของทรงพุ่มที่มากเช่นกัน

สรุป

		  จากการศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีในสูตรและ

อัตราต่างๆ ในการผลิตมันส�ำปะหลัง จะพบว่าใน

ต�ำรับทดลองที่ 3 (T3) ใส่ปุ๋ย 13-13-21 ในอัตรา 

100 กก./ไร่ ให้ผลผลิตที่สูงที่สุดในเดือนที่ 8 และ 

10 แต่ในต�ำรับทดลองที่ 4 (T4) ใส่ปุ๋ยตามค่า

วิเคราะห์ดิน 8 กก.N/ไร่, 8 กก.P
2
O

5
/ไร่ และ 8 

กก.K
2
O/ไร่ พบว่าให้น�ำ้หนกัของหวัมนัส�ำปะหลงั

ไม่แตกต่างกนั แต่ในต�ำรับทดลองที่ให้ผลผลิตสูง

ที่สุดในเดือนที่ 8 และ 9 แต่มีการใช้ต้นทุนการ

ผลิตที่น้อยกว่าในต�ำรับทดลองที่ 2 และ 3 ใน
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เหมาะสมปานกลาง (พ้ืนทีจ่งัหวดันครราชสมีา). 

	 ส�ำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการท่ีดิน กรม

พัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ.

ชุมพล นาควิโรจน์, หริ่ง มีสวัสดิ์, กอบเกียรติ ไพศาล

เจริญ และ มาโนช ดอนเส. 2540. การเปรียบ

เทียบประสิทธิภาพของ

ปุ๋ยเคมี 16-8-16 และ 16-16-16 กับมันส�ำปะหลัง. 

ในเอกสารประกอบการจัดนิทรรศการมัน

ส�ำปะหลังและการแปรรูปผลิตภัณฑ์โครงการ

เผยแพร่และขยายผลงานวิจัยเพื่อการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมครั้งที่ 1, 26-28 มิถุนายน

โชติ สิทธิบุศย์, ชุมพล นาควิโรจน์, กอบเกียรติ ไพศาล

เจริญ และ ชัยโรจน์ วงศ์วิวัฒน์ชัย. 2529.

	 การปลูกพืชหมุนเวียนและการใช้ปุ๋ยเพ่ือการ

ผลิตมันส�ำปะหลังระยะยาว, น. 63-74. ใน 

เอกสารประกอบการประชุมทางวิชาการ ครั้ง

ที่ 4 เรื่อง “เราจะพัฒนาดินอีสานกันอย่างไร” 

	 จดัโดยสมาคมดนิและปุย๋แห่งประเทศไทย ณ 

ห้องประชุมกรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.

ทัศนีย์ อัตตะนันทน์ และ จงรักษ์ จันทร์เจริญสุข. 2542. 

แบบฝึกหัดและคู่มือปฏิบัติการ การวิเคราะห์

ดินและพืช. ภาควิชาปฐพีวิทยา, คณะเกษตร, 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 108 น.

เพิ่มพูน กีรติกสิกร. 2527. ดินในภาคตะวันออกเฉียง

เหนือของประเทศไทย. ภาควิชาปฐพีศาสตร์ 

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น.

มงคล ต๊ะอุ่น. 2548. เทคนิคและการวิเคราะห์ในห้อง

ปฏิบัติการดิน พืช น�้ำ และปุ๋ย. ภาควิชา

	 ทรัพยากรที่ดินและสิ่งแวดล้อม คณะเกษตร

	 ศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น.

ระวิวรรณ โชติพันธ์. 2552. การจัดการปุ๋ยเคมีตามค่า

	 วเิคราะห์ดนิเพือ่ยกระดบัการผลิตมนัส�ำปะหลงั

	 ที่ปลูกในชุดดินฝั่งแดง. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

วินัย ศรวัต วุฒินันท์ ผาบสิมมา และเพียงเพ็ญ ศรวัต. 

	 2553. การให้ผลผลิตของมันส�ำปะหลังในการ

ปลูกหมุนเวียนตลอดทั้งปีในสภาพดินร่วนปน

ทรายของจังหวัดขอนแก่น รายงานเรื่องเต็มผล
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การศึกษาภาคสนามพบว่า ในพื้นที่ที่มีค่าความ

ลาดชันเพียงเล็กน้อย อาจจะมีผลต่อการทดลอง 

และในพื้นที่ก็มีต้นไม้ใหญ่อยู่ใกล้ซึ่งอาจจะท�ำให้

การได้รับแสงแดดไม่เท่ากัน อาจท�ำให้ผล

การทดลองมีความคลาดเคลื่อนได้ ซึ่งในอนาคต 

การศึกษาในภาคสนาม ควรมีการเลือกพื้นที่ท่ี

ไม่มีความลาดชัน

ค�ำขอบคุณ

		  ขอขอบคุณ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
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วิทยานิพนธ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ที่ให้การสนับสนุนอาคารทดลองและ

อุปกรณ์ต่างๆ ท�ำให้การวิจัยส�ำเร็จลุล่วงด้วยดี
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บทคัดย่อ

		  ยิปซัม คือ เกลืออนินทรีย์ ซึ่งมีชื่อ

ทางเคมีว่าแคลเซียมซัลเฟตไดไฮเดรต มีธาตุเป็น

องค์ประกอบ 3 ธาตุ คือ แคลเซียม ก�ำมะถัน และ

ออกซิเจน ยิปซัมมาจาก 2 แหล่ง คือ เป็นแร่ใน

ดินและเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรม มีการใช้

ยิปซัมเป็นวัสดุก่อสร้างและเป็นสารปรับปรุงดิน

		  ยิปซัมมีประโยชน์ด้านการปรับปรุงดิน 2 

อย่าง คือ (1) เป็นแหล่งธาตุรอง เนื่องจากมีธาตุ

แคลเซียมและก�ำมะถัน ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่จ�ำเป็น

ส�ำหรับพืช และ (2) เป็นสารปรับปรุงสมบัติของ

ดิน 2 ด้าน คือ ช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมีและ

สมบัติทางฟิสิกส์

		  พืชได ้รับธาตุแคลเซียมและก�ำมะถัน

มาจากดิน แต่ในดินเนื้อหยาบ ดินเป็นกรด 

ดินมีอินทรียวัตถุต�่ำและขาดการอนุรักษ์ พืชอาจ

ขาดแคลนธาตุทั้งสองนี้ หากขาดแคลนมาก พืช

จะแสดงอาการผิดปรกติ ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะ 

การแก้ไขความขาดแคลนแคลเซียมและก�ำมะถัน

ของพืชท�ำได้โดยการใช้ยิปซัมในอัตราท่ีเหมาะสม 

“ยิปซัมจึงเป็นปุ๋ยแคลเซียมและก�ำมะถัน” ส�ำหรับ

ดินที่มีสองธาตุนี้ไม่เพียงพอ

		  ยิปซัมช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมีและ

ฟิสิกส์ของดิน ท�ำให้สภาพของดินเหมาะสมกับ

การเจริญเติบโตของราก “ยิปซัมช่วยปรับปรุง

สมบัติทางเคมีของดินที่มีปัญหา 2 ชนิด คือ 

ดินกรดและดินโซดิก”

		  การปรับปรุงดินกรด ท�ำได้โดยการใส่ปูน

และยปิซมั โดยปูนซึง่เป็นสารท่ีละลายน�ำ้ยาก ช่วย

ท�ำให้ดินบนมีพีเอช (pH) สูงขึ้น เพิ่มแคลเซียม

ที่แลกเปลี่ยนได้ และลดอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนได้

เฉพาะในดนิบน แต่รากพชืยงัเป็นพษิจากอะลูมินมั

ในดินล่าง ส่วนยิปซัมละลายน�้ำได้ดีกว่า แคลเซียม

และซัลเฟตไอออนจึงเคลื่อนย้ายลงสู่ดินล่าง และ

ช่วยเพิม่แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และลดอะลูมินมั

ที่แลกเปลี่ยนได้ทั้งดินบนและดินล่าง โดยยิปซัม

มีผลต่อพีเอชของดินเพียงเล็กน้อย

		  ยิปซัมช่วยปรับปรุงดินโซดิกทางเคมี โดย

ลดโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ และเพิ่มแคลเซียม

ที่แลกเปลี่ยนได้ พืชจึงไม่เป็นพิษจากโซเดียม และ

ช่วยลดความหนาแน่นรวมของดิน โดยท�ำให้ดิน

มีการระบายน�้ำและถ่ายเทอากาศดีขึ้น การใส่

ยิปซัมอัตราต�่ำ นอกจากจะช่วยชดเชยแคลเซียม

และก�ำมะถันที่ติดไปกับผลผลิตพืชที่เก็บเก่ียวแล้ว 

ยังป้องกันการเกิดดินโซดิกได้ด้วย

		  “ยิปซัมช่วยปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์

ของดิน” เนื่องจากแคลเซียมส่งเสริมให้อนุภาค

ดินเหนียวเข้ามาใกล้กัน แล้วยึดอนุภาคดินเหนียว

ด้วยประจุไฟฟ้า ท�ำให้ดนิจับตวักันเป็นกลุ่ม อันเป็น

ประโยชน์ของยิปซัมในการเกษตร

ยงยุทธ  โอสถสภา 1
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